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Resumen

La falta de identidad juega un papel importante en los pueblos o municipios Colombianos ya que estos
fortalecen el vinculo y el arraigo que se le pueden llegar a tener, este caso se puede ver reflejando el
municipio de Socotd del departamento de Boyaca que teniendo en cuenta su entorno el cual se basa en
arquitectura colonial y que con el paso del tiempo y el cambio de administraciones se ha modificado las
caracteristicas de la plaza central hasta convertirse en parque, ha dejado de lado las tradiciones culturales
de los habitantes del pueblo, ha perdido parte de sus caracteristicas que lo vuelven arquitectura colonial.
Socotd cuenta con tradiciones en diferentes épocas del afio, por ejemplo, en semana santa tienen una
serie de tradiciones y costumbres muy propias del pueblo, como la Fiesta de la Virgen del Carmen vy en la
gue mas se busca enfatizar son las fiestas de la Navidad ya que estas tienen cabida en la que era la plaza
del pueblo Socotense (Ojeda, 2003). El municipio de Socotd en sus principales problematicas tiene una
baja promocidn en la identidad y el desarrollo cultural, inexistencia de programas que apoyen las
representaciones culturales locales y falta de identidad cultural. El conservar espacios y tipos de
arquitectura refuerzan la identidad de estos municipios, el BIM es una metodologia que puede ser
utilizada para restaurar un elemento arquitectdnico importante, en un lugar de importancia para una

comunidad, esto con el fin de recuperar la imagen y el estilo arquitecténico patrimonial.
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Abstract

The lack of identity plays an important role in the Colombian towns or municipalities because they strengthen the
bond and the roots that can be had, this case can be seen reflecting the municipality of Socotd of the department
of Boyaca that taking into account its environment which is based on colonial architecture and that with the
passage of time and the change of administrations has changed the characteristics of the central square until
become a park, has left aside the cultural traditions of the inhabitants of the village, has lost some of its
characteristics that make it colonial architecture. Socota hastraditions at different times of the year, for example, in
holy week have a number of traditions and customs very typical of the people, as the Festival of the Virgen del
Carmen and in which the most soughtto emphasize are the Christmas holidays since these have place in what was
the town square Socotense (Ojeda, 2003). The municipality of Socota in its main problems has a low promotion in
identity and culturaldevelopment, lack of programs that support local cultural representations and lack of cultural
identity. Preserving spaces and types of architecture reinforce the identity of these municipalities, BIM is a
methodology that can be used to restore an important architectural element, in a place of importance fora

community, this in order to recover the image and heritage architectural style.
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Introduccion

El proyecto se enfocard en realizar la restauracion del parque principal del municipio de Socota
utilizando la metodologia BIM (Building information modeling) en el que tendra en cuenta los procesos
gue genera esta metodologia. Este proyecto busca generar una posible memoria de lo fue la plaza de
Socota, teniendo en cuenta su entorno el cual se basa en arquitectura colonial, Con el paso del tiempo y
el cambio de administraciones se modificd las caracteristicas de la plaza central hasta convertirse en
parque, dejando de lado las tradiciones culturales de los habitantes del pueblo. Socota cuenta con
tradiciones en diferentes épocas del afio, por ejemplo, en semana santa tienen una serie de tradiciones y
costumbres muy propias del pueblo, al igual que la fiesta del Sagrado corazén de Jesus (fiesta que se
celebra en todo Colombia) asi mismo la Fiesta de la Virgen del Carmen y en la que mas se busca enfatizar
son las fiestas de la Navidad ya que estas tienen cabida en la que era la plaza del pueblo Socotense (Ojeda,
2003) al igual que el mercado en fin de semana. De acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal de Socota
(PDT 2023) El municipio de Socota en sus principales problematicas tiene una baja promocion en la
identidad y el desarrollo cultural, inexistencia de programas que apoyen las representaciones culturales
locales, inexistencia del instituto de cultura y falta de identidad cultural.

Segln Jiménez. En el seminario XVII Congreso internacional eco ciudades (2023) El guardar
objetos arquitectdnicos y espacios publicos dentro de un municipio y dentro de un territorio lo que le
permite es a las futuras generaciones conocer: Que ha sido, Que ha pasado y quienes han estado en su
lugar. Ver en vivo estos lugares siempre va a enriquecer y complementar la lectura y le permite a uno
volar la imaginacidn. Desde el punto de vista de Garzén En el seminario XVII Congreso internacional eco
ciudades (2023) Considera que el imaginario Colectivo y los lazos culturales y sociales estan ligados a los
edificios, entonces mantener la memoria viva histérica de un edificio de alguna manera garantiza que los

lazos sociales y los soportes culturales se vean fortalecidos.



La restauracion es un tema importante y profundo, cuando se habla del concepto de restauracién
se refiere al sentido de devolver algo a un estado pasado, la restauracidon es un proceso que tiende a
rehabilitar un objeto que haya pasado por acciones de deterioro. La conservacién del patrimonio se ve
acotado por la degradaciéon de materiales, baja importancia en sistemas constructivos y la renovacién de
funcionalidades que tienden a conducir a cambios de uso.

Segun lo sefialado por Enrique (2015), “indudablemente concordamos con Jeroni Martorell,
cuando en 1913 dijo que “... lo ideal seria no tener que restaurar sino conservar los edificios con cuidado

constante”.



Objetivos

Objetivo General

Realizar una propuesta de restauracion arquitectdnica del parque principal de Socota en Boyacd

implementando la metodologia BIM, donde se tenga en cuenta las tradiciones culturales que alli se han realizado.

Objetivos Especificos

1. Definir cémo era la plazoleta de Socota en tiempos pasados para lograr un acercamiento a la
evolucidn histdrica de este y las actividades culturales que han tenido cabida en este.

2. Detallar la Metodologia BIM utilizada en el desarrollo de proyectos de restauracién o de
bienesdel patrimonio para generar una propuesta de restauracion con este tipo de
Herramienta en elparque principal de Socota Boyaca.

3. Conceptuar un disefio con la metodologia BIM teniendo como resultado una
propuesta en el que se recupere el concepto de plaza y en el que esta tenga en

cuenta la Arquitectura de su entorno.



Marco Tedrico

Socota segun el libro de Ojeda (2003)

Socota estd localizada en la cordillera Oriental de los Andes al N E de Tunja, es un pueblo ubicadoen la
provincia de Valderrama en Boyacd, es un pueblo prehispdnico este fue fundado en 1602 por GonzaloSanchez de
Flandes en la época de la colonizacidn, pero ya tenia base y existencia y era habitado por los chibchas, este tenia el
nombre de Socota el cual significaba Tierra de sol y labranza, en lengua muisca enhonor al cacique Esteban de

Socota.

Fundacion de Socotd.

La fundacién del pueblo de Socota ya no como pueblo indigena sino como pueblo con caracteristicas
espafiolas se le pueden atribuir al sefior Gonzalo Sdnchez de Flandes por ser la persona a quien el sefior Enriquez
comisiond para que organizara dicho pueblo y este sefor con la ayudad de los indigenas y de los curas misioneros
hizo construir una iglesia y alrededor de ella formar la plaza principaly luego hacia los costados sacarle calles, es

decir, darle la forma al caserio que se pareciese a los pueblosque ellos habian dejado en Espafia (p. 15).

Socotd en la colonizacion.

En la Colonizacién los habitantes indigenas fueron sometidos por los espafioles, en ese entonceslos
espanoles crearon encomiendas en el cual habia un grupo de indigenas pertenecientes a un clan o auna tribu que
al principio eran obligados como grupo primero, después pagaban per capita a pagar temporalmente a un espafiol
gue era designado por la corona espafiola el cual cobraba un tipo de impuesto para el rey, asi mismo la persona
encargada de cobrar tenia deberes de la encomienda espafiolalos cuales eran la catequizacion y la adoctrinarian de

los indios.



El Sefior Oidor Tomas Lépez (visitador general del nuevo reino de granada) con el Escribano DiegoSuarez
visitaron varios pueblos indigenas en los que iban a preguntar e indagar que tipo de tratos recibianpor parte de los
encomendados, si los indios eran doctrinados, si habia iglesias, ornamentos, etc. Al llegarle preguntaban a caciques
o indios principales y estos daban la informacidn de manera secreta yjuramentada, muchas de estas visitas
terminaban con un auto condenatorio, después concluia la visita dando una orden de que en el término de seis
meses hicieran la iglesia de cada pueblo y la dotaran de ornamentos e imagenes para adoctrinar a los indios por

todo el afio con un sacerdote (Ojeda, 2003)

Socotd era un pueblo central que tenia importancia y conexion con otros pueblos

Pueblos que se unieron en el sitio de Socota segun el libro de Ojeda (2003), Socota era uno de los pueblos

principales de esta zona:

F. 600. Auto dictado en el repartimiento de chita el 19 de enero de 1602, por el cual el sefior Enriquez,
“Habiendo visto las visitas e informaciones secretas de los pueblos e indios de Socota que dicen esta
encomendado en el contador Juan de Otalora que tiene 347 indios utiles y Chusvitdencomendado de Alonso
de Rueda que tiene 85 indios utiles y Comeza que tiene 104 indios Utilesy Cosquetiva que tiene
encomendado en Juan Ortiz que tiene 50 indios Utiles que estan todos poblados en distancia de una legua,
mando “que los caciques, Capitania e indios pertenecientes a los pueblos de Comeza y Cosquetivd y
Chusvitd se pasen a vivir e juntar con los de Socota, en sumismo asiento y pueblo por ser bueno y sano y de
buen temple (p. 14).

A partir de este afio de 1602 se empezd a desarrollar este pueblo de Socotd por ser entonces el centro de
ubicacidon de los indios a donde todos los otros pueblos cercanos concurrian: de aqui en adelantese empezd

a distinguir mas Socota que los otros pueblos (p. 14).



Socotd en la independencia

Bolivar y Santander en Socota.

El dia 3 de julio el general Santander hizo su arribo a la localidad de quebradas con el resto de sudivisidn
menos el regimiento 1° de lanceros que se habia quedado con los ingleses en la retaguardia.

El 5 de julio el general Simdn Bolivar fue quien hizo su arribo a este municipio junto con Anzodteguiy la
mayor parte de la segunda division, pero dejando muertos por causa del frio.Cuentan los familiares
de las personas que recibieron al libertador en quebradas que aqui los recibieron con comida y ropa suficiente
para calmar los frios y en enfermedades que habian tenido que afrontar enla travesia. Este mismo dia ya repuestos
del fatigoso viaje los residentes le ofrecieron una fiesta al ejércitolibertador en donde el General Bolivar bailo con
varias de las sefioras campesinas de Socota que salierona recibirle. El general Bolivar paso la noche en este sitio y
en la madrugada ya equipado con lo necesario para proseguir el viaje como ropas y viveres lo mismo que con un
buen nimero de caballos que estas gentes le obsequiaron un agradecimiento a la gestién emancipadora, se

dispuso a seguir su itinerario Libertador hacia el pueblo de Socha (Ojeda, 2003, p. 29).

Tradiciones de Socotd

En Socota hay tradiciones diferentes a las que se pueden encontrar en la ciudad, por ejemplo, se puede
hablar de un tema como la musica en el cual la musica tiene significados tradicionales ancestralesen tribus como
eran los chibchas, la musica representaba estados de unidn, por ejemplo, los cantos los unian religiosamente con el
sol, la luna y otras divinidades. También en cuestiones de batallas o de guerralevantaba las expectativas de triunfar,
se utilizaba para consolar perdidas de seres queridos, para realizarsiembras o trabajos. Las danzas y los cantos eran
fundamentales en dmbitos religiosos, de trabajo y sociales en la cultura chibcha. En estas tradiciones se puede
destacar el folclor religioso, por ejemplo, la caza de venados en semana santa para demostrar como un tipo de
sacrificio hacia la bonanza, esta practica no es muy conveniente ya que gracias a esta actividad se ha extinguido

varias especies de aves.



Esta tradicidn se celebra en la plaza principal de Socota, donde los cazadores llevaban se venado y lo

amarraban de patas hacia lo alto para demostrar el corpus de semana santa y ahi esperaban la santa misa.

Semana santa

Que da lugar desde el domingo de ramos, es una tradicién que inicia con la anunciacién en el pueblo con la
venta de ramos los cuales son para la misa de domingo de ramos donde en el transcurso dela misa se quema el
ramo para que aleje las tempestades. En esta misma semana los dias lunes martes y miércoles se hacen las
preparaciones de comida las cuales hacen parte de la tradicion y des de los nifios hasta los adultos esperan con
ansias un pan o mal llamada “pichona” amasijo con bocadillo, mojicones, mantecada, masato y mas preparativos
para compartir en comunidad, vecindad y familia, de esta manerase alistan para el ayuno. Los dias jueves y viernes
de la semana santa son dias de reflexion, son dias en losque el pueblo se encuentra en total silencio, la Unica bulla
se da en las misas y todos parecen estar de lutopuesto que son dias de total respeto hacia el que fue crucificado por
la culpa de “nosotros”, pero estas tradiciones eran mds respetadas antes, Ultimamente la juventud ha perdido este

tipo de tradiciones, estoen falta muchas veces de identidad y arraigo al pueblo.

La misa del sagrado corazén de Jesus

Esta misa es importante porque muchas personas creen en este tipo de demostraciones religiosas, deesta
tradicional misa depende que Dios ayude y limpie Socota de toda maldicion de la cual ha sido victima, esta

tradicion tiene cabida al lado de la plaza de Socota.

Fiesta de la virgen del Carmen

Esta fiesta se celebra el 16 de julio y la celebran mas que todos los transportadores ya que la virgen del
Carmen es la virgen “de los conductores” asi que las empresas de transporte son las encargadas de darle vida a
estas fiestas, pero las personas que tengan carros o automoéviles se unen a esta tradicion y mandan a bendecir sus

carros, esta tradicion también tiene cabida en la plaza del pueblo.



La navidad

Tradicionalmente en Socotd las personas de este pueblo empiezan a armar el arbolito desde el 8de
diciembre, es desde aqui basicamente que empieza la alegria decembrina en el pueblo, a partir del 16de diciembre
empieza los aguinaldos boyacenses en el cual cada vereda de Socotd es participe de esta antes daban recompensa
por las mejores carrosas y los mejores disfraces siendo esta una forma de incentivar una tradicién, dltimamente
esta actividad ha disminuido su participacién ya que muchos de loshabitantes de Socota se han ido del pueblo y han
migrado para las distintas ciudades del pais. La plaza deSocotd ha evidenciado como cada afo se realiza estas
fiestas tradicionales, inclusos a esta plaza han llegado grupos musicales que acomparian a los Socotenses a darle
melodia y son a sus fiestas.

Desde el 16 de diciembre se empiezan a ver borrachines por las calles la verbena hace parte de Ia
celebracion de los socotenses ya que por tradicién se toma chicha y guarapo para darle mds confianza y alegria a la
gente, hasta el punto en que desde el mas nifio hasta el mas adulto en el pueblo baila y participa en estas fiestas,
el 24 de diciembre es el tltimo dia de las novenas y la tltima misa de los aguinaldos, alas 11 empiezan a sonar las
campanas de laiglesia, algunas personas ya tomadas y con tragosen la cabeza suspenden actividades y se van para
la iglesia demostrando que son buenos catdlicos, después de realizada la misa salen todas las personas de la iglesia
a buscar a sus familias para darle el abrazo de navidad y entre todos los socotenses reunidos en la plaza reciben la
navidad, la parranda siguehasta el otro dia, tipo 6 de la mafiana las personas empiezan a buscar sus casas para
conciliar el suefio y seguir tomando mas tarde o hacer un asado en familia. Pasado el 24 de diciembre las personas
alistan la casa para recibir aflo nuevo y arman sus afios viejos para despedirse del afios que se va, el 31 de diciembre
todos alistan sus mejores pintas, otros estrenan, todos se bafian y buscan verse lo mejor posible para recibir el aifo
como se debe, pasada la medianoche suenan las campanas de la iglesia, todos sintonizan sus radios para escuchar
el conteo regresivo, el cual indica que el afio viejo se va, asi mismo se relnen enfamilias y se abrazan

eufdricamente, todos lloran, no hay como evitar las lagrimas, unos por la felicidad,
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Otros por ver llorar a los otros, lloran los que sienten que se fue un afio de sufrimiento y ni halar
de los que lloran y miran al cielo recordando un familiar que se ha ido. El primero de enero todos se
recuperan del guayabo, normalmente en esta época los dias son soleados y da la expectativa de que el
afio que entrava a ser un buen afio, los abuelos hablan de las cabafiuelas y todas estas tradiciones

guedan en un lindo recuerdo.

Mercado

El dia domingo es cuando los socotenses sacan sus cosechas y las deslumbran en la plaza
principal delpueblo para venderlas o intercambiarlas, los potenciales compradores de esta mercancia
agricola sonlos mismos Socotenses aun que estos no son los primordiales porque También venian
compradores de Paz del rio, Socha, Jericd, entre otros pueblos cercanos a Socota a los cuales Socota les

comercializaba.

Plaza como elemento cultural

La importancia de apropiarse de un lugar es lo que se busca en Socota que los habitantes
sientan arraigo y se acojan este lugar, en la actualidad las personas sienten que la intervencidén realizada
ultimamente no tuvo en cuenta sus tradiciones culturales, esto genera un desapego al municipio e
incluso los habitantes van perdiendo el carifio y la pertenencia que sentian por el pueblo como dice
Pérgolis (2002)

La vida de la ciudad y la historia de la vida de la ciudad conforman su cultura, ce la cual
participan los habitantes; a través de ella encuentran su identidad y ésta es el sentido de ciudadania, de
pertenecia a la ciudad que resulta de dos procesos simultaneos en el pensamiento de los ciudadanos:
uno la apropiacidn psicoldgica del espacio y el otro, la capacidad de reconocerse como parte de la
comunidad. Asi, la particularidad de la cultura de cada ciudad es el Unico bien del cual participany al

cual participan todos y cada uno de los habitantes (p.74).
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La diferencia del proyecto realizado en Socotd actualmente tiene una diferencia ya que el
proyecto es un parque con un buen porcentaje de zonas verdes, zonas que incluso estan determinadas
por matas y flores que dan la sensacidn de ser un espacio cerrado este elemento cumple con la estética
ya que se ve aparentemente bien pero se olvida de lo importante que es el habitante del pueblo por eso
Segun Pérgolis (2002), “La idea del paseo, que remplazd a las tradicionales alamedas, es acompafiada
por el parque, un espacio de estricta funcidn recreativa, a diferencia del &mbito multifuncional de la
plaza colonial” (p.115).

En roma se genera una estabilidad urbana, esto es generado gracias a la plaza Novona que
muestra un equilibrio ideal entre lo cultural y lo natural, la plaza Novona cuenta con unos elementos
tangibles los cuales generan un componente importante en la existencia cotidiana, pero asi mismo abarca
un universo cultural que lo abraza todo, que con los elementos que se evidencian generan una
caracteristica, por ejemplo la fuente de Bernini representa parte de lo natural esta se mezcla con estatuas
humanas, simbolos religiosos y con el punto central terrenal (Axis Mundi) representado por el obelisco,
la plaza también cuenta con unas escaleras, normalmente las escaleras se usan para separar o distanciar
mundos, en roma estas juegan un papel diferente ya que “Representan la articulacién del mismo suelo,
las grandes escalinatas de Roma nos aproximan a la tierra y aumenta la sensacidn de pertenecer al lugar”
(Baker, 1991, p. 5).

La importancia de la plaza también consiste en que es un elemento ordenador, traido a América
por los espafioles en lo que se llamd arquitectura colonial, esto da una caracteristica especifica y una
identidad arquitectdnica a el pueblo esto segin Pérgolis (2002), “La plaza fue el espacio de mayor
significacién en la ciudad colonial. Conformada como Plaza Mayor, fue el punto inicial de los nuevos

asentamientos y con ese criterio de centralidad, la ciudad fue creciendo a su alrededor” (p.111).
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El significado del uso

La obra arquitectdnica debe obedecer a satisfacer unos fines, de igual modo la arquitectura esta
en el uso donde la construccion obedece a valores culturales como lo politico, religioso y lo econémico ya
gue nace de la necesidad, diferencia toral que existe por ejemplo en una obra de arte que se basa en lo
bello y lo escultural. La arquitectura debe cubrir las necesidades de una sociedad por ende en algunas
ocasiones se cambia el uso de monumentos o edificios, no importa que tan grande sea o que tan bello
sea, si la necesidad supera el uso momentaneo del edificio modificara su utilidad hasta que supere la
necesidad, segin Baker (1991) define que “Los limites de una arquitectura son los limites de la cultura a
la que sirven. Es la incorporacién de los valores que una cultura ha ido desarrollando en todas las esferas

1”7

de conocimiento (religioso, econdmico, politico). jLa catedral no invento la religidn

La plaza es una un intermediario entre lo religioso y lo profano, es el elemento que enlaza los
religiosos con el pueblo ademas alberga y articula el contexto, lo religioso y los valores culturales
en una sola piezau obra arquitecténica. Segun Baker (1991) Las plazas permiten apreciar la
implantacion de los edificios enel paisaje; la fachada y el campanile prestan cardcter religioso al

conjunto.

La importancia de conservar

Para tener una idea mas clara de la conservacion se toma como ejemplo lo mencionado por
Vazquez (2009).

Para esto es necesario fomentar una correcta integracién arquitectdnica que tienda a formar un
doble propésito: adecuar a las nuevas necesidades, a fin de consolidar la nueva imagen de consolidar la
imagen urbana autentica que ha representado la ciudad y forma una nueva conciencia social que

representa una real y autentica manifestacion a favor de la conservacion del contexto patrimonial.
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Practicas sociales

Segun la (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
[UNESCQ], 2023). Las comunidades y los grupos tienen ciertas actividades que los caracterizan
como es el caso de las practicas sociales, los rituales y eventos festivos son actividades
compartidas y para los miembros de estos grupos son actividades relevantes. Las reuniones y
concentracién de estos grupos varian, hay unos pequefios y hay otros con grandes
concentraciones de personas, cada una con diferente escala. Estas actividades estan
estrechamente vinculadas con acontecimientos importantes para un determinado grupo, las
practicas de estas se realizan de manera publica o privada, las practicas sociales, rituales y
rituales pueden ayudar a marcar el paso de las estaciones, los acontecimientos de calendario
agricola o las etapas de vida de una persona. Se vinculan y demuestran su percepcién de su
propia historia y su memoria. Muchos de estos acontecimientos han tenido fecha y lugar en
sitios que se vuelven especiales y recuerdan a una comunidad aspectos de su cosmovision e

historia.

Algunos actos festivos son parte de la vida publica y estdn abiertos a todos los miembros de la
sociedad por ejemplo los eventos para conmemorar el fin afio y el afio nuevo son actividades inclusivas
comunes en todo el mundo.

De acuerdo con la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO, 2023), la migracidn de poblaciones y mas que todas las personas jévenes es un factor que
afectan las practicas culturales, sin embargo, las practicas culturales, los rituales y los eventos festivos
pueden servir como ocasiones especiales en la que las personas vuelven a sus comunidades y retoman
de estas actividades al practicarlas nuevamente con su comunidad. Los turistas cada vez se vuelven una

parte importantes en la celebracién de estas actividades, aunque esto no sea total mente bueno si tiene
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aspectos positivos por otra parte la Unesco dice que para “Garantizar la continuidad de las practicas
sociales, los rituales o los acontecimientos festivos requieren a menudo la movilizacidn de un gran

numero de personas y de las instituciones y mecanismos sociales, politicos y juridicos de una sociedad”.

Falta de identidad en Socota.

Segln La alcaldia de Socota, Socotd tiene deficiencias en el desarrollo de la identidad, esto
segun el plan de desarrollo municipal alcaldia de Socotd (2020) en el que se evidencia en una de las
mesas tematicas que desarrollan para evidenciar determinantes prioritarias en los diagndsticos de
encuentros comunitarios, en la mesa 9 analiza que una de las determinantes propiciar segun La alcaldia
de Socota (2020) “Impulsar eventos de identidad, tradiciones y memoria Socotense” y otro punto del

I”

gue habla La alcaldia de Socota (2020) es que el “rescate de la identidad gastrondmica. Dia de Boyacense”
estos puntosque determina el analisis son importantes porque en una plaza se puede generar este tipo
de actividades.Adicional a esto en el mismo documento (Plan de desarrollo municipal) en el sector
cultura uno de los objetivos estd basado en La alcaldia de Socotd (2020) donde menciona que “Impulsar

la identidad culturaldel municipio, a través de espacios propicios para el desarrollo de actividades

culturales, como orgullo denuestras raices”.

Marco conceptual

Restauracion (Angiolo Mazzoni del Grande).

Un autor importante para empezar a hablar de restauracion y tener en cuenta lo que esto con
lleva es Angiolo Mazzoni como lo menciona en Olimpia (2016), Mazzoni dice que parte importante de
empezar una restauracion es conocer el concepto de monumento alli Mazzoni define que son
importantes todas las construcciones y todos los lugares que se vinculen a la historia, son monumentos

todas las construcciones humildes o magnificas, que sin valor desde el punto de vista artistico o
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arquitectdnico tienen un valor histérico similar, por ejemplo basilica de San Pedro en Roma y la casita de
la época colonial.

Para conocer bien el monumento se requiere de un conocimiento muy profundo sobre la
historia y arquitectura de este, de hecho, ese es uno de los grandes problemas que tenemos los
colombianos, seglin Mazzoni la falta de conocimiento e investigacion en el campo de la historia local.
Olimpia (2016). Mazzoni encontré un déficit en el conocimiento histérico arquitecténico local y en la
conservacién del patrimonio, realizo varias criticas a la academia de arquitectura ya que muchos de sus
colegas arquitectos colombianos se interesaban mas por la cultura de la modernizacién que por la
conservacién del patrimonio. Este ingeniero Arquitecto hizo una critica a las academias de historiay
arquitectura en el cual les llama la atencidn por la carencia en el interés del patrimonio. Segun Olimpia

(2016), donde Mazzoni aporta que:

La importancia del reconocimiento del valor arquitectdnico colonial, del sentido de monumento,
del papel que este mismo tiene en la busqueda de la identidad nacional, de la importancia de
proteger y valorizar la herencia arquitectdnica, también recordando algunos errores acabados

en ltalia y en Francia al final del siglo XIX (p. 15).

Por ejemplo y en base a los pueblos colombianos que cuentan con caracteristicas coloniales
Mazzoni dice que hay conjuntos de valor arquitectdnico e histérico como por ejemplo las antiguas calles
santaferefias donde las fachadas de las casas era de color blanco y contrastaban con el rojo naranja de
sus tejados, asi mismo el ladrillo generaba un contraste con las unidades segiin Mazzoni esos conjuntos
son segun Olimpia (2016), “Hoy en dia ya desaparecieron, por la ridicula busqueda de las hermosuras
gue en lugar de embellecer, afean esas plazoletas aldeanas de las poblaciones de Colombia, de primor

insuperable” (p. 23).
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Restauracion (Viollet le Duc).

La restauracién segun Viollet Le Duc es bueno conocerlo ya que el concepto de restauracion que
maneja este autor aun que en el texto hay un poco de confusién en algunas cosas, aporta mucho a

entender mas acerca de la Restauracion y lo que esta conlleva, es de este texto donde queda como

Reflexidon que el restaurar no es solo volver algo a como estaba, es mas complejo que eso, es
analizar y estudiar lo que ha sido ese objeto arquitectdnico o esa escultura, determinar el estado del
arte de este, esto se refiere de que arte proviene, incluso saber y detallar de que época proviene, de que
estilo es, si al momento de restaurar el objeto se pueden salvar cosas que le han sido modificadas con el
tiempo y amplia la visidn de lo que pude llegar a lograrse en una restauracion, como también es
consciente Viollet de las negligencias que pueden suceder en una intervencion de este tipo, ya que si el
objeto tiene varios estilos y es evidente la transformacidn que este ha sufrido se tiene que estudiar si
esto le aporta algo al objeto arquitectdnico, de ser asi no se debe motilar esas transformaciones, de lo
contrario se pueden resaltar. El cuidado que se debe tener con los obreros de los cuales el arquitecto
esta a cargo es otro punto importante ya que las restauraciones tienen ciertos riesgos en esto el
arquitecto debe generar cierta confianza en sus subordinados, si el arquitecto demuestra miedo, sus
colaboradores sentiran esto y no trabajaran con seguridad, de igual modo el arquitecto no debe caer en
anticiparse a los hechos. Sumamente importante esta en tener en cuenta que la restauracién es de
procesos y metodologias donde la fotografia es de suma importancia ya que remplaza el dibujo y el
dibujo puede llegar a tener errores (En el dibujo se le pueden pasar cosas o detalles a quien lo dibuja) en
cambio la foto es una toma exacta del momento y puede dar un inventario mas preciso de lo que hay o

habia en ese momento.
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Segun Viollet Le Duc Olimpia (2016), “La palabra y el significado son modernos, Restaurar un
edificio, no es mantenerlo, arreglarlo o rehacerlo; es restablecerlo en un estado completo que puede no

haber existido nunca”. Segin Cuaderno de Notas (1995) este importante arquitecto dice.

Viollet Le Duc habla de cémo los estudiantes de arquitectura de aquella época no eran
preparados para lo que le venia a futuro y salian a enfrentar la arquitectura del siglo XIX y no
estaban capacitados para responder con lo que se les exigia, asi que volvian a Francia y
esperaban que se les asignara una obra digna de su talento, Si algunos volvian a las provincias

Volvian para ocupar posiciones superiores en las grandes ciudades.

Un tema muy importante es que muchas veces en los pueblos no se cuenta con el personal que

apoye con temas referentes a la arquitectura como se interpreta en el texto de Viollet Le Duc.

Las localidades secundarias, quedaban asi, fuera de todo progreso en el Arte, de todo saber, y se
veian obligados a confiar la direccion de las obras municipales a los capataces de "obras
publicas", o a topdgrafos, e incluso a maestros de escuela un poco duchos en geometria. Cierto
es, que los primeros en pensar en salvar de la ruina, los mas bellos edificios de nuestro suelo,
legados por el pasado, y que organizaron el servicio de monumentos histéricos, actuaron sélo

por inspiracion artistica. (1995, p. 32).

Patrimonio nacional

Socota cuenta con caracteristicas que hacen parte del patrimonio nacional, ya sea la época en la
que sea constituido y por lo hechos que han tenido cabida en este municipio, por ejemplo, como lo

menciona la Ley 163 de 1959 en su articulo 6:

Corresponde a los Gobernadores de los Departamentos, directamente o por conducto de los

alcaldes municipales, velar por el cumplimiento de las normas establecidas por la Ley 163 de
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1959y el presente Decreto reglamentario, siguiendo las instrucciones que imparta el Consejo de
Monumentos Nacionales. Para este efecto los Gobernadores hardn uso de sus atribuciones

legales e impondran las sanciones correspondientes.

Socota podria entrar en el Articulo 4 de esta ley, pero esto ya depende de actos administrativos

y decisiones que tome el alcalde del pueblo.

BIM (Building Information Modeling).

Segun BuildingSMART el BIM es una herramienta de trabajo colaborativo en la cual se gestiona

la creacidn de un proyecto de construccidon de manera conjunta y de la cual pueden ser participes varios

Colaboradores al mismo tiempo y de manera sincrénica. El objetivo principal de este es
centralizar la informacion, el BIM va mds alla de la sola fase de disefio y pasa a tener en cuenta la
ejecucion del proyecto y muestra el ciclo de vida del edificio, permitiendo una gestion completa del
edificio. BIM da un paso mas de del disefio tradicional basado en planos, ya que incorpora informacion

geométrica (3D), de tiempos (4D), de costes (5D), ambiental (6D) y de mantenimiento (7D).

Marco Referencial

Plaza de vila/ Moneo Brock Studio

La plaza de Vila es un referente ya que sus caracteristicas tienen similitud con lo que se busca
generar en el proyecto de restauracion de la plaza de Socotd ademas que Socota tiene caracteristicas de
arquitectura colonial la cual proviene de Espafia y fue introducida en América después de la
colonizacidn. En este el proyecto estd situado en la plaza de la Villa del municipio de mallorquin de
Sencelles en Espaia, en la organizacion del contexto de la plaza se encuentra la iglesia, el ayuntamiento,

oficina de correo, parada de autobus y un café bar en la esquina, la plaza de Vila fue perdiendo su uso
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publico, dejando a la deriva de otras necesidades, en este caso se tomaron la plaza como parqueadero
para vehiculos, en el concurso que propuso el ayuntamiento se tenia que estudiar la movilidad para
modificar la trama vial de manera que se pudiera recuperar este espacio para la ciudad, espacio en el
cual se tenia planeado funcionara para eventos como bailes, procesiones, mercados entre otros segun
(Moneo Brock Studio, 2023). Por otra parte, la participacion ciudadana condujo a entender las
necesidades del pueblo. Actualmente aquella plaza esta divida en dos niveles asi que, en las propuestas
de este proyecto, era generar la accesibilidad universal. Con el nuevo proyecto se realizd una ampliacién
de la plaza en la cual el nuevo tramo de la plaza hace parte de una via compartida entre ciclistas y
peatones, asi mismo la nueva plaza tiene como uso el mercado los dias sdbados de cada semana. Alli se
podrd encontrar puestos de vendedores y también serd un espacio de gozo y disfrute de festividades
tradicionales como verbenas o teatrillos.

El proyecto tiene varios conceptos que lo hacen caracterizar como sostenible segin (Moneo

Brock Studio, 2023) donde habla que:

Finalmente, el disefio se apoya en varios conceptos que nos permiten hablar de un proyecto
sostenible: reduccién del espacio vehicular, mejora de la movilidad activa, disefio de un espacio
publico de calidad para el encuentro de la ciudadania, renaturalizacién del espacio publico,
reduccidn de residuos mediante la reutilizacion de materiales, uso de materiales locales y

medidas pasivas para el control del sol, de la temperatura y la mejora del confort.
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Imdgenes del proyecto

Figura 1
Mobiliario de la plaza

Nota. La imagen muestra el mobiliario que tiene la plaza el cual tiene medidas pasivas para el control del sol que
generan un confort para los visitantes de esta plaza. Tomado de Arch daily Moneo Brock Studio, 2023.
(https://www.archdaily.co/co/1003224/plaza-de-la-vila-moneo-brock-studio?ad_source=search&ad_medium=projects_tab).

Figura 2
Cambio de uso en la plaza
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Nota. La imagen muestra la mitad de la plaza que era transitada por vehiculos y que ahora es parte peatonal
compartida con ciclistas. Tomado de Arch daily Moneo Brock Studio, 2023. (https://www.archdaily.co/co/1003224/plaza-de-la-
vila-moneo-brock-studio?ad_source=search&ad_medium=projects_tab).

Figura 3
Evolucidn de la antigua plaza de Socotd

e

Nota. La imagen muestra la mitad de la plaza en la parte que tiene acceso a la iglesia de la Vila. Tomado de Arch daily
Moneo Brock Studio, 2023. (https://www.archdaily.co/co/1003224/plaza-de-la-vila-moneo-brock-
studio?ad_source=search&ad_medium=projects_tab).

Figura 4
Plano de planta General de la plaza de Vila
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Nota. La imagen muestra la planta de la plaza de Vila. Tomado de Arch daily Moneo Brock Studio, 2023.
(https://www.archdaily.co/co/1003224/plaza-de-la-vila-moneo-brock-studio?ad_source=search&ad_medium=projects_tab).

Figura 5
Detalle del elementé mobiliario usado en la plaza
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Nota. La imagen muestra detalles del nuevo mobiliario de la plaza de Vlla. Tomado de Arch daily Moneo Brock Studio,

2023. (https://www.archdaily.co/co/1003224/plaza-de-la-vila-moneo-brock-

studio?ad_source=search&ad_medium=projects_tab).
¢Quién se preocupa por la restauracion patrimonial de Merida?
El disefiador Nauzet Rodriguez realiza una intervencidn en una construccién con caracteristicas

patrimoniales en Mérida ubicado en México, Mérida dispone de un grandisimo patrimonio

Arquitectdnica colonial, este enamora a simple vista a todos sus visitantes. con un programa
arquitecténico contemporaneo.
En México hay una entidad encargada de la regulacion y que toma decisiones acerca de los
bienes patrimoniales, esta entidad se Ilama INAH es la entidad que toma las decisiones y aplica criterios

de conservacion, recuperacién y es esta entidad la que toma la decisidn sobre los bienes acerca de las

necesidades habitacionales.
Para este proyecto es fundamental respetar lo que ya esta, y de manera cuidadosa intervenir

basicamente sin hacer modificaciones abruptas que cambien o modifiquen el entorno, solo se modifican
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cosas como la iluminacién del lugar acompafiado de mobiliario que se adapte a la forma del lugar y que

jueguen con el entorno que ya esta.
Imdgenes del proyecto

Figura 6
Vista de la intervencion

Nota. El espacio fue intervenido de una forma pasiva en la cual no se hicieron modificaciones estructurales ni de

terminados, se rehabilitocon mobiliario y luminaria. Tomado de Arch daily Santibafiez,

2023. (https://www.archdaily.cl/cl/898596/quien-se-preocupa-por-la-restauracion-en-

merida?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result_all).
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Figura 7
Segunda vista de la intervencion

Nota. La imagen muestra la recuperacion del espacio. Tomado de Arch daily Santibafiez, 2023.
(https://www.archdaily.cl/cl/898596/quien-se-preocupa-por-la-restauracion-en-
merida?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result_all).

Figura 8
Tercera vista de la intervencion

Nota. La imagen muestra la recuperacion a través de una buena ambientacidén conservando el entorno original del
edificio. Tomado de Arch daily Santibafiez, 2023. (https://www.archdaily.cl/cl/898596/quien-se-preocupa-por-la-restauracion-

en-merida?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result_all).
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Figura 9
Cuarta vista de la intervencion

Nota. Resultado final de la restauracién de un espacio que conservo su estructura, pero cambio su funciéon. Tomado
de Arch daily Santibafiez, 2023. (https://www.archdaily.cl/cl/898596/quien-se-preocupa-por-la-restauracion-en-

merida?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result_all).

CASO PRACTICO: SAN GIOVANNI COLLEGE EN MONTELLA (ITALIA)

Levantamiento del edificio: desde el scanner laser a la nube de puntos

El levantamiento de un edificio parte desde el levantamiento hasta la reconstruccién de un
edificio, estos levantamientos se pueden realizar a través del uso de scanner laser y drones donde los
datos obtenidos se procesan y elaboran para reconstruir la nube de puntos. La nube se carga en el cloud

de usBIM para visualizarse de manera directa online, generando varias ventajas.

o Se puede visualizar nubes de puntos de grandes dimensiones.
. No es necesario ningun software, ni adquirir una licencia costosa.
. No se ocupa la memoria del Hard-Disk.

Cada profesional vinculado al proyecto puede visualizar la nube desde cualquier

dispositivo, con solo tener internet.



RESTAURACION PLAZA DE SOCOTA CON BIM 38

Nube de puntos a modelo arquitectonico.

La nube de puntos es fundamental para la creacidon del modelo paramétrico, a través de la
integraciéon de dos softwares seleccionados que pueden ser usBIM y Edificius, programa de arquitectura
3D para el disefio arquitectdnico que ofrece las funcionalidades de disefio arquitectdnico y visualizacion
arquitectodnica.

UsBIM selecciona directamente la porcién de informacidon que necesita el programa de edificius
antes de ser importando para reducir el tiempo de elaboracién, en este momento la nube de puntos fue
gestionada con el point cloud to BIM software para producir un modelo digital existente.

Edificius es un programa que ayuda a reconocer de manera automatica todos los elementos del
modelo (Muros, puertas, ventanas, pisos) y se comienza a crear un modelo BIM a partir de la nube de

puntos, sin necesidad de construirlo desde cero.

Desde modelo arquitectdnico a la digital Twin del edificio histérico

Para crear el modelo estructural del edificio se utiliza las comunication tools de usBIM para
compartir el modelo arquitecténico se carga en el cloud, se envia un link a través del chat integrado para
gue el profesional inicie la construccion del modelo estructural. El modelo definitivo se obtiene al crear
un unico modelo digital del edificio. Esta fase se gestiona en el interior del BIM management system

usBIM con usBIM.Federation, en el que se puede gestionar miles de modelos BIM y openBIM.



RESTAURACION PLAZA DE SOCOTA CON BIM

Figura 10
Vista de nube de puntos
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Nota. La imagen muestra la nube de puntos que genera los sccaner. Tomado de Arquitectura viva 2023.

(https://arquitecturaviva- com.bibliodigital.ugc.edu.co/marcas/productos/el-bim-para-reconstruir-edificios-historicos).

Figura 11
Determinar el espacio a trabajar en la nube de puntos

Nota. La imagen muestra la selecciéon de lo necesario para trabajar en la nube de puntos. Tomado de Arquitectura
viva 2023. (https://arquitecturaviva-com.bibliodigital.ugc.edu.co/marcas/productos/el-bim-para-reconstruir-edificios-

historicos).
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Estrategias de modelado patrimonial en HBIM.

Aplicacidn a la lectura estratigrafica del muro de fachada del cuadrante renacentista de la
catedral de Sevilla, a continuacidn, se tiene en cuenta los niveles do conocimiento catalogados en la

metodologia HBIM segun (Castellano et al., 2021, p. 2).

Metodologia

HBIM es la denominacién para el uso de la metodologia BIM sobre elementos de caracter
patrimonial. Se diferencian por el planteamiento conceptual, estrategias metodoldgicas y resultados
esperados.

Segun (Angulo et al., 2021, p. 2). Se conocen experiencias orientadas al modelado de:

o Complejas geometrias paramétricas para la reconstruccion virtual
de arquitecturas desaparecidas.
o Experiencias centradas en la obtencidn automdtica o semiautomdtica de modelos de

alta precisién geométrica a partir de capturas digitales de edificios patrimoniales existentes.

o Modelo HBIM forma parte de un proceso de levantamiento y analisis arquitecténico
cuyas caracteristicas evolucionan segun el nivel de conocimiento del edificio.

En este caso de estudio se utiliza la metodologia para reconocer diferentes fases constructivas
reconocibles en una lectura estratigrafica de los pardmetros de una estructura arquitectdnica
emergente. Se genera varias estrategias en el mismo modelado HBIM los cuales se diferencian en
niveles de conocimiento denominados conocimiento LOK

Segun Angulo et al. (2021) Se genera un modelo genérico que permite una aproximacién a su
encuadre dentro del conjunto arquitectdnico, el analisis arqueoldgico y arquitectdnico desarrollado
sobre el proceso constructivo ha permitido avance en el caso de estudio y la posibilidad de aumentar el

nivel de desarrollo del modelo HBIM.
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El alto nivel de conocimiento alcanzado en el modelo permite utilizarlo como base para el
registro de la informacion patrimonial que permite visualizaciones tematicas graficas y alfanuméricas
gue favorecen su conocimiento y dan soporte, ademas de dar posibilidad a acciones de conservacién

preventiva.

Figura 12
Vectorizacion de muros en AutoCAD

Nota. La imagen muestra la vectorizacién de un elemento en el programa AutoCAD el cual no es parte de los
programas BIM pero que puede complementar los programas que se vinculan a BIM. Tomado de Angulo et al, 2019.
(https://arqarqt.revistas.csic.es/index.php/arqarqt/article/view/270/500).

Figura 13
Nivel de detalle en Revit

Nota. La imagen muestra el nivel de detalle al que se puede llegar en el proyecto. Tomado de Angulo et al, 2019.

(https://arqarqt.revistas.csic.es/index.php/arqarqt/article/view/270/500).
BIM Disefio y gestion de la construccion.

En el libro disefio y gestidn de las construcciones se tiene un claro referente de como utilizar la

metodologia BIM (Building information Modeling) dirigido en el campo de la construccion, mostrando
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esta metodologia como una forma de organizar y manejar de manera mas industrializada los procesos
que conllevan la construccion, minimizando errores y riesgos en la gestion y ejecucion de los proyectos.
Segun Reyes (2016) las Principales ventajas de usar la tecnologia BIM son:

° En un mismo prototipo se manejara todos los elementos que se materializardn en una
obra, como los materiales y los detalles constructivos. Dando ejemplo a esto se trabajan con elementos
constructivos, caso contrario a lo que pasa con CAD que trabaja con lineas, bloques y polilineas.

° Los elementos se crean en 2D y 3D al mismo tiempo y trabajan a la par.

° BIM permite la coordinacion, participacion y verificacién de sus tareas de forma
instantanea por parte de BIM manager.

° Se podra analizar las diferentes interferencias en el modelo de manera que evite
producir tantos problemas como se producen en la actualidad en las obras.

° En la Maqueta numérica se pueden realizar simulaciones de las distintas fases de obras,
mejorando la gestidn a la hora de empezar la obra.

° Cuando se finaliza la etapa de construccién se dispondra de un modelo de as-built (que
se traduce como tal y como se ha traducido) Mediante el cual se produce la gestion de mantenimiento
para la edificaciéon también conocido como facility management.

° Genera una buena apariencia grafica del proyecto de cara al cliente.

° Disminuye el nimero de decisiones que se deben tomar en obra ya que estas han sido
tomadas en la fase del proyecto.

° Aumenta el tiempo para realizar el proyecto ya que se obtendra un modelo que
contempla todos los detalles que se materializaran al momento de realizar la obra.

° Reduccidon de costos de materiales, gracias a la reduccion de residuos de construccion y

gracias a lean.
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° Gracias a los programas informaticos que trabajan bajo esta tecnologia se puede realizar
modificaciones y cambios que se van a actualizar momentdneamente.

° Con el BIM se puede consultar e interoperar gracias a los datos que maneja el modelo
virtual en 3D, este modelo alberga todo tipo de informacién que es de importancia para el mismo
modelo, ademas de ser un contenedor de informacion.

° Capacidad de anticiparse antes de poner en marcha el proyecto (Comissioning) ya que el
modelo alberga datos fisicos de los elementos constructivos y de instalaciones, se puede simular el
comportamiento de todo el edificio antes de poner en marcha.

° Interoperabilidad del modelo BIM con BAS (Building Automation Systems) el edificio
toma datos del modelo BIM de manera automatica y viceversa.

El modelo BIM en el que se basa estas ventajas estd compuesto por una gran base de datos
recopilada, cada proyecto maneja una cantidad de datos diferente es por esto que cada proyecto
maneja diferente cantidad de datos, esto segun la cantidad de aportes que va a necesitar para su
proyecto.

Antes de la llegada del BIM en la construccion los procesos se organizaban de manera individual,
esto generaba que las distintas partes implicadas en el proyecto trabajaran de manera auténoma por lo
gue se centraban en una parte en especifico y el proyecto en general pasaba a un segundo plano.
Gracias a esos procesos autbnomos muchas veces se generan contrapropuestas, por ejemplo, el
arquitecto disefia algo que el ingeniero después le va a corregir o le va a hacer redisefar, esto genera
demoras en el proyecto y gracias a estas cosas el cliente muchas veces tiene sobre costos en su
presupuesto, demoras en la entrega de este y resultados diferentes a lo que esperaba al comienzo del
proyecto.

Con la llegada del BIM se genera una construccidn virtual pos-real que ayuda a prever posibles

riesgos y errores dando una solucién menos costosa que en obra ya que en el modelo digital es mucho
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mas facil realizar modificaciones que en el modelo real. BIM detecta conflictos en la fase virtual del
proyecto de esta manera se pueden eliminar tareas improductivas y desperdicios en el proyecto ( Lean
Construction) esto gracias a la comunicacidn, integracidon de agentes y transferencia de conocimientos

(IPD, Integrated project Delivery).

Aspectos Metodoldégicos

Entrevista

La primera metodologia a realizar se basa en el método cualitativo ya que se busca realizar una
investigacion en la cual la percepcidn de los habitantes del pueblo es uno de los datos mas importantes
de esta, segun Sampieri (2018), “Seleccionas el enfoque cualitativo cuando tu propdsito es examinar la
forma en que ciertos individuos perciben y experimentan fenémenos que los rodean, profundizando en
sus puntos de vista, interpretaciones y significados”. De igual modo esta metodologia es importante
porque sirve para darnos una aproximacion a una imagen de lo que fue la plaza de Socota y lo que ésta
significaba para los habitantes como dice Sampieri (2018), “esta metodologia le sirve a un arquitecto
para compenetrarse con lo que requieren los futuros compradores de vivienda y asi construir casas que

respondan a sus demandas” ya que al final el disefio es para los socotenses.

Implementacion de la metodologia BIM en el proyecto

La metodologia BIM es una herramienta colaborativa en la cual se pueden generar proyectos de
(AEC) Arquitectura ingenieria y construcciéon de la que pueden participar varios colaboradores de
distintas ramas en el ambito de la construccidn sin necesidad de ser afines al mismo campo de accién,

de este modo varias diciplinas pueden aportar e intervenir en un mismo proyecto.
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HBIM como metodologia

El BIM es una metodologia, que tiene diferentes escalas o niveles de conocimiento segun la
informacién que este vaya adquiriendo, para definir este nivel de informacién se adapta el concepto
LOD. Pero la metodologia BIM también se desarrolla en el ambito de informacién para objetos con
caracteristicas patrimoniales ya que estos manejan otro tipo de intervenciones, para el ambito
patrimonial el BIM pasa a ser HBIM (heritage Building information modelling) y el nivel de informacion
gue maneja se denomina LOK (Castellano & Pinto, 2019) asi mismo se puede constatar en la obra
publicada en el afio 2019, Castellano y Pinto plantea que “Thus, in this HBIM approach, the priority is
not the achievement of high precision three-dimensional modelling, but rather the exploration of BIM
possibilities as regards architectural survey” [Por lo tanto, en este enfoque de HBIM, la prioridad no es la
consecucion de modelos tridimensionales de alta precisidn, sino mas bien la exploracién de las
posibilidades de BIM en lo que respecta al estudio arquitectdnico] (Castellano & Pinto, 2019, p. 1).

Como la metodologia HBIM esta siendo utilizada en el caso de la restauracién de la plaza de
Socotd para recuperar la memoria de un espacio que ha perdido su caracter histérico se utilizaron varios
referentes de los cuales se pueda tener idea de los pasos a seguir, con el fin de recopilar informacién
para realizar el cuarto objetivo especifico de este trabajo.

Hay cuatro etapas o pasos a seguir para generar un modelo HBIM de los cuales se mencionaran
en una lista y se ira comparando para saber qué tipo de informacidn se puede llegar a obtener esto

segun Castellano & Pinto (2019):

1. La primera etapa es la revisidn de las fuentes documentales para producir un repositorio
de informacién lo mas complete posible, la informacion detallada en esta primera etapa sera

denominada HBIR (Heritage Building Information Repository)
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2. La Segunda etapa consta de usar el propio objeto, que en este caso es la plaza de Socotd
como Fuente documental, la plaza sera el testigo y la forma de demostrar los datos obtenidos
de la primera etapa.

3. En la tercera etapa hace parte el andlisis arquitectdnico interpretando los procesos de
disefio, construccidn y los conceptos arquitectdnicos que la plaza contiene.

4, La cuarta etapa se basa en la generacién del modelo HBIM donde pruebe el proceso

constructivo de la plaza en este caso.

Teniendo en cuenta las etapas mencionadas anteriormente se puede tomar del proyecto
llamado lectura estratigrafica de la catedral de Sevilla (Castellano et al., 2021, p. 2) los niveles de LOK
mencionados en este trabajo, para comparar el nivel al que se aproxima el proyecto de la restauracién
de la plaza de Socot3d, a continuacidn, los niveles denominados LOK:

CATEGORIAS:

LOK100- Estd asociado a la identificacidn del bien patrimonial y a la investigacion y generacidn
de conocimiento sobre el mismo.

LOK200- Permite una caracterizacion grafica y de informacidn suficiente para el desarrollo de las
acciones relacionadas con la proteccidn juridica del bien y su planificacion estratégica o plan

director.

LOK 300- Avanza en la caracterizacién de las entidades graficas hasta el punto de poder mostrar
los resultados de investigaciones especializadas realizadas con metodologia arqueoldgica u otros
estudios disciplinares especificos de auscultacion y diagndstico.

LOK 400- Contempla las acciones especificas de conservacidn e intervencién sobre los

elementos del inmueble.
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LOK 500- Se alcanza en aquellos modelos HBIM que resulten operativos para la gestidn eficiente

e integral de la tutela patrimonial.

Se genera un modelo genérico que permite una aproximaciéon a su encuadre dentro del
conjunto arquitectdnico, el analisis arqueoldgico y arquitecténico desarrollado sobre el proceso
constructivo ha permitido avance en el caso de estudio y la posibilidad de aumentar el nivel de

desarrollo del modelo HBIM.

Desarrollo de proyecto

Fuentes documentales

En la obra publicada de Castellano et al. (2019), “the proposed methodology offers graphic and
alphanumeric information for strategic decision-making on the major lines of heritage management:
research, protection, conservation and dissemination.” [La metodologia propuesta ofrece informacion
grafica para la toma de decisiones estratégicas sobre las principales lineas de gestidén del patrimonio:
investigacion, proteccion, conservacion y difusion] (Castellano et al., 2019, p. 1). En el que la Plaza de
Socota tiene poca informacion acerca de como era antes, pero hay textos en los que describe que la
arquitectura colonial es la que predomina y es la que le da inicio al pueblo, empezando por una iglesia,
una casa cural y una plaza de la cual empiezan a crearse calles principales paralelas a esta, esto

obedeciendo al orden de la arquitectura colonial (Ojeda, 2003).
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Desarrollo de la plaza de Socota a el actual parque Jorge Eliecer Gaitan.

Figura 14
Imagen explicativa plaza de Socotd antes y ahora

Nota. Esta imagen representa el cambio que ha tenido la plaza de Socota donde se ve en la A espacio en el que estaba
la antigua plaza donde ocupaba lo que era la carrera 2 frente a la iglesia, en la imagen B se muestra como con el tiempo se le
hicieron modificaciones a la plaza y se le hizo una sustraccion dando una conexion de la carrera 2 que pasaba entre la parroquia
Inmaculada concepcidn de Socota y la plaza de Socota. La imagen C muestra la Ultima intervencion realizada a la antigua plaza
de Socota ahora remodelada en parque Jorge Eliecer Gaitan. Adaptado de “SECOP I. (2020). MEJORAMIENTO Y REMODELACION
DEL PARQUE PRINCIPAL DEL MUNICIPIO DE SOCOTA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”.

https://www.contratos.gov.co/consultas/detalleProceso.do?numConstancia=20-1- 209411

En la recopilacién de informacion se encuentran unas imagenes que permiten dar una
aproximacién en cuanto a la materialidad que se utilizaba en la antigua plaza de Socotd y la forma que
esta tenia, también en textos se evidencia que la plaza llegaba hasta la parroquia de la inmaculada

concepcidn y se generaba un tipo de calle en el espacio central de la plaza.
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Figura 15
Imagen de la plaza de Socotd desde la casa cural

Nota. La imagen muestra la plaza donde se alcanza a ver un tipo de calle que atraviesa la plaza. Tomado de

Fernandez, 2006. (A la sombra del Oticon, 2006).

Figura 16
Imagen muy antigua de la plaza de Socotd

Nota. La imagen muestra la antigua plaza, no se tiene informacién de fecha. Tomado de Fernandez, 2006. (A la

sombra del Oticon, 2006).

49
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Analisis arquitectdnico

La antigua plaza de Socota contaba con un estilo de arquitectura colonial tal estilo se puede

evidenciar en las imagenes, las cuales fueron sacadas de a la sombra del Oticon Hernandez (2006).

Figura 17
Imagen de la plaza de Socotd

Nota. La imagen muestra la antigua plaza. Tomado de Fernandez, 2006. (A la sombra del Oticon, 2006).

Figura 18
Entorno de la plaza de Socotd

Nota. La imagen el entorno de la plaza y el tipo de arquitectura dominante. Tomado de Fernandez, 2006. (A la sombra

del Oticon, 2006).
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Modelo HBIM

Para realizar la cuarta etapa que se basa en el disefio HBIM se tiene en cuenta el proyecto de un
modelo HBIM aplicado a la lectura diacrdnica de la arquitectura: la capilla de los Tocino (s. XV) de Jerez
de la Frontera (Castellano et al., 2019, p 5). Donde se tiene en cuenta un objeto 3D que ya estaba
realizado y se denomina como un objeto genérico, en el caso de la plaza de Socota se puede empezar
por un objeto 3D genérico que segun con la informacién obtenida hasta el momento se puede
denominar en LOK 100 en el que con mds investigaciones se pueden agregar mas informacién tanto en
imagenes como en formas y agregar objetos con mayor desarrollo esto si se consigue informacidon mas
precisa, gracias a la metodologia BIM es posible ir agregando mas cosas y no limitarse a lo encontrado
en la primera investigacion.

Tomando la metodologia de un referente en estos casos de adecuar distintos elementos, lo que
se puede hacer en la restauracién de la plaza es seccionar partes en la plaza para individualizar
diferentes elementos que componen la plaza, por ejemplo, seccionar los distintos elementos que
componen la plaza como andenes, Contenedores de arboles, pisos, tuberias, postes de luz, etc. (Scianna
et al. 2015).

Después de modelar los elementos se asignan categorias en la que el programa de Revit o el
programa de disefio clasifica los elementos- andenes, suelo, etc. Después de asignarle categorias a cada
elemento se le va asignando propiedades las cuales describiran la materialidad y cronologia, aunque con
el tiempo estos puedan llegar a cambiar y extenderse después de futuros analisis. La arquitecturay la
arqueologia pueden trabajar de la mano en estos proyectos ya que el arquitecto categoriza los
materiales desde un conocimiento histdrico y por el otro lado el arquedlogo estudia la materialidad

desde las unidades estratigraficas.



RESTAURACION PLAZA DE SOCOTA CON BIM 52

El programa utilizado (Revit) permite fragmentar en partes mas pequefias los elementos
arquitectdnicos, en este caso el programa denomina estos fragmentos como “Piezas” esto permite

asignarles valores diferentes del elementd original (Castellano et al., 2019, p. 6)

Al utilizar esta metodologia permite generar imagenes con un alto potencial comunicativo lo
cual una de las ideas de este proyecto, que genere y transmita sensaciones de que se ha vuelto
una pieza perdida en un rompe cabezas, con el tiempo el modelo puede ir aumentando el
potencial de detalle segin necesidades futuras y ademas es posible con el tiempo afadir
informacién adicional, por ejemplo nube de puntos de levantamientos futuros de este modo se

pueden generar repositorios de informacion para futuro (Castellano et al., 2019, p. 7).

Como parte de concluir el disefio BIM de una restauracién de la plaza de Socotd cabe recalcar
gue este tipo de herramientas permite dar visualizaciones y generar intervenciones digitales que
estarian un paso antes de hacerse reales pero que muestran que tan factible puede llegar a ser cualquier

intervencién como dice en el trabajo de Castellano et al. (2019) el modelo pasa a ser:

el modelo supera el caracter finalista de representacién de la realidad que reconocemos
tradicionalmente, para convertirse en un medio interactivo y actualizable que puede formar
parte de las estrategias de intervencion. Por ultimo, las diversas visualizaciones que podamos
hacer de él, tanto de manera estdatica eligiendo vistas convencionales, fragmentadas, como
dindmicas moviéndolos en la pantalla, permite observar una dimensién —la espacial- que en
muchas ocasiones esta ausente de las proyecciones habituales usadas en arqueologia y

arquitectura (Castellano et al., 2019, p. 11).



RESTAURACION PLAZA DE SOCOTA CON BIM 53

Metodologia BIM en el proyecto

Normas, estandares y trabajo colaborativo.

Normativa ISO 19650.

En este caso se tiene en cuenta la norma ISO 19650 que es una normativa general aplicable para
todo proyecto BIM (Building Information Modeling). Es un recurso de gestidn de informacién puede ser
utilizado para ilustrar el proceso completo de identificacion de elementos, incluso demolicién haciendo

la informacidn a todos los agentes implicados en el proceso de construccidn.

Figura 19
Mapa conceptual con la Normativa ISO 19650

Nota. La imagen muestra un mapa mental donde se estructura la Norma ISO 19650.( Elaboracién propia).

Resolucion 0441 ministerio de vivienda

Esta resolucidn habilita la implementacién de la metodologia BIM con su guia de digitalizacion

de licencias de construccién en la modalidad de obra nueva a través de medios electrénicos.
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EIR (Employer Information Requeriments) aplicado al proyecto

Forma parte de los documentos y requisitos del cliente y no es mas que la parte especifica en
gue como cliente describimos nuestras condiciones con respecto al uso de la metodologia BIM. El EIR se

estructura en 3 componentes: Técnico, Administrativo y comercial.

Tabla 1l
EIR (Employer information Requeriments) aplicado al proyecto.

EIR, Employer Information Requirements

Técnico

Objetivos del proyecto Hacer una restauracion respetando las respectivas normas y leyes.

Objetivos de BIM en el proyecto Tener un proyecto que precise precios, costos y mantenimiento del activo.

Usos y alcances BIM Para urbanismo se requiere 1, 2, 3, 4,5, 7,9, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21,23y 24

LOD y LOI para cada especialidad y componente Para urbanismo, las losas de entre piso, muros y terminados del suelo en LOD 200y LOI A,B,D,l y K
Plataformas colaborativas, Software de modelado y Plataforma colaborativa (Bricsys 24/7), Software de modelado (Revit Arquitectura y MEP) y Software de
Coordinacién Coordinacion (Navisworks )

Administrativo

Estandares y normativas 1SO 19650, Plan BIM - Resolucién 0441 Del ministerio de Vivienda.

Roles y responsabilidades Director de Disefio, director de equipo de trabajo, Coordinador BIM y Modelador BIM
Segregacion de informacién Por niveles, zonas, etc.

Plan de entregas Semanal.

Plan de calidad Revision semanal entre especialistas.

Comercial

Plataformas de entrega de la informacion CDE.

Formatos de entrega IFC, RVT

Nota. La tabla muestra el EIR aplicado al proyecto restauracidn plaza de Socota (Elaboracion propia).
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Figura 20
Tabla de usos BIM.

ARQ | EST | SAN | TUB | ELE | SIC | HAVAC | BAS | VOD

1 Levantamiento de condiciones existentes (Modelamiento ‘As-Built’) X X X X X
2 Estimacién de cantidades y costos X X X X X
3 Planificacion de fases (Modelado 4D) X X X

4 Analisis del cumplimiento del programa espacial con 3D (zonificacidn) X

s Analisis de ubicacién X

6 Disefio de especialidades

7 Revisién del disefio (‘Design review’) X X X X
8 Analisis estructural

9 Analisis luminico X

10 Analisis energético

11 Anélisis mecanico

12 Otros analisis de ingenieria

13 Evaluacion de Sostenibilidad (BIM 6D)

14 Validacién normativa X X X
15 Coordinacién 3D (Deteccién de interferencias) X X X X X
16 Planificacion de obra X X

17 Disefio de sistemas constructivos X X

18 Fabricacion digital

19 Control de obra X X X X X
20 Modelacién As-Built (Record Modelling) X X X X X
21 Programacién del Mantenimiento (BIM 7D) X X X
22 Anélisis del sistema de edificacién

23 Gestidn de activos (BIM 7D) X X X
24 Gestién y seguimiento de espacios X

25 P+B7:B31lanificacién y gestion de emergencias X

Nota. La imagen muestra la tabla de usos BIM (Elaboracidn propia).

Tabla 2
Tabla de LOI.

Tipo de LOI

Descripcion

Informacidn General del proyecto: Informacidn basica de identificacion del proyecto como el tipo de edificio
o infraestructura, nombre del proyecto, direccidn o los requerimientos espaciales, entre otros

55

Propiedades fisicas y geométricas: Informacién de las caracteristicas y propiedades fisicas de las entidades
tales como anchos, largos, altos, area, volumen, masa, etc. Aqui también se especifican el sistema de
unidades de medida: Internacional o inglés

Propiedades geograficas y de localizacidn espacial: Informacién de las propiedades de ubicacidn espacial y
geograficas de las entidades, tal como la latitud y longitud para la georreferencia del proyecto, el nimero y
nombre de piso, el nimero y nombre del espacio o zona y otra informacién necesaria para el
posicionamiento de las entidades. Aqui también se especifica el sistema de coordenadas a utilizar

Informacidn para el fabricante y/o constructor: Informacidn especifica para la fabricacién y/o construccion,
como el tipo de elemento (muro, pilar, puerta, etc.), material, nombre de sus componentes - en caso de
existir-, identificacion del producto, entre otros.

Especificaciones Técnicas: Informacién de la especificacion técnica de la entidad, incluyendo manuales, peso
de transporte, nivel de ruido, etc. En general, aplica para cualquier elemento que sea fabricado
industrialmente como, por ejemplo, equipos de aire, mobiliario, entre otros.

Informacién de estimacion de costos: Informacion basica para la estimacion del costo total del activo, como,
por ejemplo, el costo unitario referencial, costo base de ensamblaje, costo de transporte, entre otros.

Informacién de energia: Informacién de caracteristicas energéticas de las entidades, como restricciones de
ambiente (p.ej. humedad, temperatura, salinidad), consumo, tensién nominal, tensidn de operacidn, entre
otros.
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H Informacién de Sostenibilidad: Informacién sobre condiciones de sostenibilidad, requerimientos de calidad
de iluminacidn, especificaciones de materiales sustentables y contenido reciclado, entre otros.

Condiciones del sitio y medioambientales: Es informacién de las caracteristicas generales del sitio y su
entorno tales como, condiciones sismicas, uso del terreno, de suelo y niveles de riesgo a las personas, entre
otras.

J Cumplimiento de programa: Informacidn clave para realizar una validacion del cumplimiento del programa
funcional del proyecto, como areas planificadas, requisitos de areas vidriadas, volumetria espacial y servicios
requeridos, entre otros.

K Cumplimiento normativo: Informacién que permita revisar el cumplimiento normativo y los requerimientos
de seguridad de los ocupantes del proyecto, como requerimientos de control de fuego, requerimientos de
ventilacion, anchos de accesos, carga de uso y carga de ocupacion, asi como también aspectos seguridad vial,
disefio geométrico de vias, entre otros.

L Informacidn de fases, secuencia de tiempo y calendarizacion: Informacidn que permita revisar fases,
secuencias de tiempo y calendarizacidn de areas o partes de un proyecto, como, fases contempladas, orden
de hitos del proyecto y orden de construccién, entre otros.

M Informacién de Logistica y secuencia de construccién: Informacion clave para revisar la logistica de la
construccion y su secuencia, como, por ejemplo, ID del material e ID de instalacién, nimero de serie del
componente instalado, entre otros.

N Informacién de Entrega para la operacion: Informacion clave para apoyar el funcionamiento de la entrega de
la construccién como, por ejemplo, nombre de las empresas o compafiias participantes del proyecto, sus
contactos, nombre de la disciplina y dreas de trabajo, protocolo de entrega del proyecto a Operaciones,
entre otras.

(0} Informacién de la Gestion de Activos: Informacidn para la gestion del activo como, tipos de productos, tipos
de repuestos, fechas de inicio y fin de garantias, entre otros.

Nota. La Tabla muestra el LOI que se va aplicar al proyecto (Elaboracion propia).

BEP (BIM Execution plan) aplicado al proyecto

Es el documento principal y contractual donde se establece las reglas para implementar la

metodologia BIM, este documento se alimenta de la informacidn consignada en el EIR y a partir de esto

se genera el BEP.
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BEP contiene:

1. Misién

2. Alcance.

3. Control de proyecto.

4, Mitigacion de los riesgos.

5. Roles y responsables.

6. Usos BIM.

7. Infraestructura Tecnolégica.
8. Entornos de intercambio de informacion.
9. Procedimientos de control.
10. Lecciones aprendidas.
Tabla 3

Requisitos y alcances del proyecto.

Requerimiento Alcance

Para urbanismo se requiere 1, 2, 3, 4,5, 7, 8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 19,

Usos BIM 1

20, 21, 22, 23,24y 25
LOD para arquitectura LOD 200
LOD para estructura LOD 200
LOD para instalaciones LOD 200
LOI para arquitectura A B,D,IYK
LOI para estructura 1YK

LOI para instalaciones K
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Formatos de entrega PDF, EXCEL, BCFy IFC
Nota. La tabla muestra requisitos y alcances aplicados al BEP (Elaboracion propia).
Tabla 4
Roles aplicados al proyecto.
Profesién Rol BIM Definicion del Rol BIM
Arquitectura Director de Disefio encargada de administrar vy
aprobar el disefio del proyecto.
Arquitectura Director del equipo de trabajo Producir el disefio de wuna
disciplina determinada, responde
directamente ante el director de
la Gestion de Disefio.
Arquitectura Coordinador BIM coordinar el trabajo en una
misma disciplina, vigilando que
se cumplan los requisitos del DT
BIM, Comprueba la calidad del
modelo BIM y compatibilidad con
el resto de los modelos.
Arquitectura Modelador se encarga de modelar el
proyecto.
Nota. La imagen muestra los Roles aplicados al BEP (Elaboracién propia).
Tabla 5
LOD y LOI al que se espera llegar en el proyecto.
Entidad o elemento a Nivel de L Formato de
. e Descripcion ; .
modelar informacion intercambio
LOD: Informacién dimensional y parametrizada que
LOD (200 ) equivale a un 40% de la cantidad de informacion
Elementos civiles posible. Rvt
LOI( 1yK )  LOI: Condiciones del sitio y medioambientales.
Cumplimiento normativo.
LOD: Informacién dimensional y parametrizada que
Estructuras Especiales LOD (200 ) equivale a un 40% de la cantidad de informacion Rvt
LOI (K ) posible.
LOI: Cumplimiento normativo.
Distribucion y Tuberias LOD: Informacién dimensional y parametrizada que
MEP LOD (200 ) equivale a un 40% de la cantidad de informacion Rvt
LOI( K ) posible.

LOI: Cumplimiento normativo.

Nota. La tabla muestra requisitos y alcances aplicados al BEP (Elaboracion propia).
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CDE ( Common Data Environment )

Un CDE es una herramienta web para recopilar, administrar y comunicar datos de modelos y
documentos de proyectos, independientemente de su tamafio, entre equipos multidisciplinarios en

procesos administrados, también permite que el proceso sea transparente, que pueda controlarse y

auditarse.
1. Crear carpetas.
2. Visualizar informacion.
3. Tomar medidas.
4, Comentar y responder.
5. Ver propiedades.
6. Visualizar BCF.
7. Ver métricas de avance.
8. Configurar permisos.
9. Crear roles y usuarios.
10. Crear flujos de trabajo.
Figura 21

Nomenclatura utilizada para el CDE.

Carpeta Nivel 1: RES_UGC_PLA_SOC

Carpeta Nivel 2: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ

Carpeta Nivel 3: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ_DOC_TPRO
Carpeta Nivel 3: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ_MOD_TPRO
Carpeta Nivel 3: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ_DOG_COMP
Carpeta Nivel 3: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ_MOD_COMP
Carpeta Nivel 3: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ_ARCH
Carpeta Nivel 3: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ_PUBL

Nota. La imagen muestra la nomenclatura aplicada al proyecto (Elaboracidn propia).



RESTAURACION PLAZA DE SOCOTA CON BIM 60

Figura 22
Nomenclatura recomendada.

Edificacién
ouidnaSVART

il

NDB-BSSP-E01-ZZZ-M3D-EST-001-PredimensionadoNucleos-50-0205

I Volumen / Sistema l [ Numero ]

Proyecto Tipo

Nota. La imagen muestra requisitos y alcances aplicados al BEP (Fuente BuildingSMART).

Figura 23
CDE creado con nomenclatura aplicada.
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% RES_UGC_PLA_SOC_MEP
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) Compartidos conmigo
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Nota. La imagen muestra El Workflow que hace posible la identificacion de la entrega, revision y aprobacién de
documentos o modelos arquitectdnicos y técnicos desarrollados durante el ciclo de vida, es decir en cada etapa de disefio,

construccién, operacién y mantenimiento (Elaboracidn propia).

IFC ( Industry Foundation Classes)

Un formato de datos abierto y estandar para describir, intercambiar y compartir informacion
sobre edificios y objetos de construccidn. Es ampliamente utilizado en la industria de la construcciény la
arquitectura para facilitar la interoperabilidad entre diferentes sistemas y software de modelado de
informacién de edificios (BIM).

. Dar soporte y fomentar interoperabilidad
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. Ayuda a contener y crear formatos

. Facilita el intercambio de informacion

. Vincula con facilidad informacion alfa numérica
Figura 24

IFC exportado con BIMserver.center.

raFormit  Colaboracién Open BIM
L Seleccién de proyecto Open BIM -

8 BlIMserver.center

It's what you do

Seleccionar proyecio
Seleccione un proyecto existente en la
plataforma BiMserver center

Luis Duran
Iduranr@ulagrancolombia edu.co

() Cemar sesidn Crear nuevo proyecto
Cree un nuevo proyecto en la plataforma
BiMserver center

{8 Configuracién

www bimserver center

[ Aceptar ]

1:100 N ()
£ B &

Nota. La imagen muestra la interfaz del plugin de BIMserver.center en el proyecto (Elaboracién propia).
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Figura 25
Exportacion completada.

Vinculos IFC

Exportaciéon a IFC completada

Nota. La imagen muestra como aparece en Revit cuando se completa la exportacion (Elaboracion propia).

Figura 26
Exportacion completada.

.mmn Ao

jectos > RESTAURACION PLAZA DE SOCOTA. Disefio 30

Nota. En la imagen se ve la vista desde BIMserver.center con el archivo .gltf (Elaboracién propia).
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BCF (BIM Collaboration Format)

Segun BuildingSmart BCF es un estandar abierto internacional, desarrollado y mantenido por
Building smart international. Es un formato orientado a datos que permite la comunicacion de
incidencias entre distintas herramientas de software.

Cuando IFC se utiliza para cambiar modelos de informacién, BCF es la solucién para comunicarse
sobre esos modelos.

Valores aportados por CBF :

o Reduce costos

o Mayor control de los flujos de trabajo

o Consistencia y fiabilidad en la comunicacion
o Reduce plazos de entrega

o Responsabilidad asegurada

Figura 27

BiMcollab.
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Nota. En la imagen se ve la vista desde BIMcollab (Elaboracion propia).
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Conclusiones

El proyecto tiene alcances de LOD 200 ya que es primera vez que se implementa esta
metodologia en la intervencion del parque de Socota, la meta es tener un modelo BIM en el cual se
muestra lo que hay actualmente y de qué forma se puede tener una futura remodelacién en la que se
restaure el concepto de plaza, esto con el fin de que sea un elemento que ayude a conservar la memoria
arquitectdnica del pueblo y que los habitantes de este municipio tengan un espacio en el que puedan

seguir desarrollando sus tradiciones.

Modelado BIM parque de Socota

En este capitulo se mostrara como se modela el parque Jorge Eliecer Gaitdn ubicado en Socotd
Boyaca el cual no cuenta con un modelo 3D y del cual se logra conseguir una planimetria en archivos
PDF, estos archivos sirven para redibujarlos en AutoCAD (2D), sin embargo en los planos habia un
numero de teléfono, se contacté al Arquitecto y se logré obtener ayuda con un plano general, pero este
plano no incluye planos del MEP, en el PDF que brindo el municipio se encuentra planos de instalaciones
hidraulicas, estas sirven para dar una aproximacion de donde esta la tuberia, pero es dificil interpretarlo
ya que el archivo PDF tiene mala calidad en las imagenes. La primera parte con la que se empieza la

Modelacion BIM es con Estructuras.

Estructuras

La modelacidn de la estructura se realiza con el programa de Revit el cual es uno de los
programas con los que se puede dar aplicar esta mitologia BIM. A continuacidn, se va a mostrar a través

de imagenes el procedimiento.
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Figura 28
Interfaz inicio de Revit

Archivos recientes

1. Seleccionar nuevo medelo

MODELDS

2. Para realzar la estructura se
Proyecto nuevo selecciona plantilla estructural

o=

‘}ﬂ Archwo de plantilla

-
Plaritilla estructural - Examinar...

4. Por ultimo Aceptar

(R}

3. Tiene que quedar seleccionado
Proyecto

FAMILIAS

Nota. La imagen muestra la interfaz inicial del programa de disefio Revit y la forma en cdmo se configuro para

empezar a desarrollar el modelado de estructura (Elaboracidn propia).

Figura 29
Interfaz Revit

1. Seselecciona el botdn de insertar
paraintroducir ¢l DWG

2, Se selecciona el botén Vincular
CAD para que s¢ trabaje de manera
conjunta

65

Nota. En este caso la estructura se va a trabajar con la vinculacion de un archivo DWG ya que no hay nube de puntos

(Elaboracién propia).
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Figura 30
Configuracion de elementos

1. Se selecciona el botén de
estructura paraempezar amodelar

2. Con el Botén Viga se
realiza la mayor parte de
la estructura ya que este
botdn representara
Bordillo y Sardinel en el
proyecto

Nota. En esta imagen se muestra los botones que mas se van a usar en el disefio de la modelacidn de la estructura

(Elaboracién propia).

Figura 31
Configuracion de tipo

3. Después  de
seleccionar  viga  se
busea la que mas sirva
para el disefio, o se crea
una nueva, Con €l botdn
propiedades de Tipa

407)
PROYECTO ESTRUCTURA PARQUI [ui: &

Nota. En esta imagen se muestra los botones para configurar los tipos de elementos (Elaboracién propia).
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Figura 32

Duplicar elementos
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Nota. Después de seleccionar el botdn editar tipo sale este menu, acd un pequefio paso a paso (Elaboracién propia).

Figura 33

Comandos de dibujo

Nota. Después de dar aceptar las propiedades de tipo se despliega la parte sefialada (Elaboracién propia).
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Figura 34
Contribuir al CDE

Dredputs de terminar & modeldo
se hace el aporte a la nube o al
CDE

Nota. Realizado el disefio se retroalimenta el CDE que es BIMserver.center (Elaboracion propia).

Figura 35
Imagen del CDE

Nota. En el CDE se puede visualizar lo realizado a través de .glft (Elaboracidon propia).
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Arquitectura

La modelacidn de Arquitectura se realiza con el programa de Revit de igual modo que en
estructuras la diferencia es que se crea una plantilla de Arquitectura. A continuacion, se va a mostrar a

través de imagenes el procedimiento.

Figura 36
Opciones de modelado

1. Se selecciona el
botdn de Arquitectura i

para  empezar  a

modelar o
Woad

1. En este proyecto
las opciones de
modelado que se
utilizaron fue Suelo,
murey barandilla

Nota. En el caso de modelacidn de arquitectura se utiliza el IFC del modelado de estructura para trabajar conjunto y

minimizar errores de igual modo se utiliza la planimetria existente en CAD ( DWG) (Elaboracidn propia).

Figura 37
Duplicar tipos

1. En este caso se
duplican los pisos |45
ASE, RELLENO ARE-MOR Y TABLETA A 27 para configurar los
pisos con

JB BASE, RELLENO ARE-MOR Y TABLETA ALARGADA caracteristicas que
den una

representacién
adecuada,  esto

: segin el nivel del
ASE, RELLENO TIER AMOQUIN 10D {LOD 200)

RELLENO TIERRA Y CESPED

Nota. En el caso de modelacién de arquitectura se utiliza el IFC del modelado de estructura para trabajar conjunto y

minimizar errores de igual modo se utiliza la planimetria existente en CAD ( DWG) (Elaboracidn propia).
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Figura 38
Aportar al CDE

ADT]

[ARQUITECTURA PLAZA DE S0CO 1is 3
Wi

Vineulos IFC

Nota. Cuando estd el modelo se hace el aporte al CDE (Elaboracidn propia).

Figura 39
Modelo en el CDE

Nota. De este modo se ve el archivo .glft en BIMserver.center (Elaboracién propia).
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Figura 40
Colaboracion a BIMcollab

El bordillo 38 encusnirs fusrs del o
comespondients

& BIMcollab

WN+2

Estado: Actvo Asignas o
Reschver  Resolver y corer Idurare Guisgrancolomba ¢

Comentara ripido Notécar

Nota. De igual manera BlMcollab hace parte de la metodologia colaborativa en este se puede enviar comentarios de

errores o sugerencias estando en el disefio Revit (Elaboracion propia).
Modelado MEP
La modelacidn de instalaciones MEP se realiza con el programa de Revit de igual modo a los

anteriores modelados en esta parte el apoyo es de planimetria, pero no es tan clara, ademas se vincula

un archivo Revit. A continuacidn, se va a mostrar a través de imagenes el procedimiento.

Figura 41
Vinculacién de archivos .pdf

. Después se ubica
planoy se escala.

Nota. Se vincula el archivo DWG o el PDF (Elaboracion propia).
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Figura 42
Vinculacion de archivos .dwg

4. Por ultimo aparece el plano en
el espacio de trabajo, para
referenciar la tuberia,

o Be
THONZ B
anow e

3. Se recomienda que si esta bien
geo referenciado se seleccione
esta opcion,

2. 5e selecciona el archivo DWG
que se va a utilizar

RO
B Corvege e pmert s e

Nota. Para realizar el médulo 3 eje 3 instalaciones se tiene en cuenta un plano que se encontré en la alcaldia de
Socot3, a partir de lo que ya estda modelado y de la informacidn suministrada en los documentos se hace un modelado con
aproximaciones al disefio de instalaciones hidraulicas y eléctricas. (Elaboracidn propia).

Figura 43
Vinculacion de archivos .rvt

3. Se busca el archivo RVT y
se le da en el botdn abrir

Nota. En esta plantilla se inserta dos vinculos de Revit en el que esta la estructura y la arquitectura modelada hasta el

momento (Elaboracién propia).
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Figura 44
Dibujo en AutoCAD para importar en Revit

[ =)SupenonfEstucturs sdmbeca 20)

da escala y se trata de alinear al Plans
que ya esta en CAD, por esta razén la
tuberia es imprecisa, se intenta dar
conexién con las cajas y los puntos de
inspeccion

Nota. Con el modelado de instalaciones de desagiie se plantea primero la tuberia en Auto CAD ya que el plano
obtenido se encuentra pixelado y no se lee ni se entiende, asi que es a través de la interpretacién del dibujo en 2D que se

empieza a dar el rumbo que lleva la tuberia. (Elaboracion propia).

Figura 45
Importar desde el CDE

W Consultar estado del proyecto

o’ Se conecta al proyecto Open BIM

5 ol 8 cambios en los 1
Con esta opcion se importa ; Piids saleccional
cualquier elemento que se 3 eliminar algunos de los que

encuentre en el CDE

‘olaboracion Open BIM [4.4.0.7)
ARQUITECTURA PLAZA DE SOCO Luis 2

Nota. se importa cualquier elemento que se encuentre en el CDE esto sirve como apoyo para trabajar sobre lo

existente (Elaboracion propia).
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Figura 46
Modelar tuberia

redes hidrosanitarias

5. Seleccionar Se configuran
las propiedades

i

Nota. De este modo se empieza a dibujar la Fontaneria (Elaboracién propia).

Figura 47
Importar desde el CDE

Nota. El disefio de la tuberia se empieza a trazar segun las lineas existentes en el plano DWG o PDF y asi mismo se va

revisando como va quedando el disefio de la fontaneria con respecto al disefio estructural (Elaboracién propia).
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Figura 48
Vista .gltf del CDE

Nota. Vista desde el CDE de instalacidn de redes de aguas lluvias (Elaboracién propia).

Coordinacion de especialidades, documentacion y tiempos.

Andlisis de interferencias e inconsistencias.

Al tener en cuenta estos aspectos de manera anticipada en un modelo 3D se puede tener en
cuanta ciertos parametros definidos como las alturas y recorridos de instalaciones y otras areas que al
momento de estar en campo si fueran coordinadas con antelacion se evitaria de soluciones no optimas
gue muchas veces en campo (obra) se recurren a hacer de manera improvisada.

En el andlisis de interferencias se va a mostrar el paso a paso de como en el proyecto
Restauracién plaza de Socota se hace el analisis de interferencias, la muestra de este se va a realizar con

lo que hay actualmente en el parque de Socota.
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Figura 49
Coordinacion de proyectos con Revit 1

2. Hacer clic en
comprobacisn
de

¥

1. Hacer clic en
coordinar de este se
H despliegan varias
4 opciones

M uTaved i e

3. En esta opcién
se despliega

Pl 1 s by i i

Nota. Coordinacidn de proyectos desde Revit (Elaboracion propia).

Figura 50
Coordinacion de proyectos con Revit

X

Comprobacion de interferencias

Categorias de Categorias de
Proyacto actusl - ESTRUCTURA PARQUE DE SOCOTA.ife

¥ Barandillas - Armazon estructural
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™ Suelos Celosia
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Correa
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Tornapunta vertical

"

Después con el menu de
comprobacién de interferencias
se seleccionalos elementos
utilizados en el proyecto

R O U Y

¥ Vigueta

L% Muros

Hﬂ'.ﬂlo’ 28

Seleccidn Seleccidn

Todas Hinguna Invertir Todos Ninguna Inyertir

Después aceptar [ aceear ||| concaier

Nota. Coordinacion de proyectos desde Revit (Elaboracidon propia).
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Figura 51
Coordinacion de proyectos con Revit 3

Informe de interferencias
Agrupar por: Catagoria 1, Categaria
Mensaje =T 0O
Muros 1
ESTRUCTURA PARQUE DE SOCOTAfC | Armazon estructural : 1. Después sale un
Forma directa : Hormigon-Viga rectangular-BORDILLO TIPO. . .
A-B0 20x35x80-422299 : ID 149203 informe de referencias
Musgs : Muco b c DE BAICES 11D 166404 9 donde se seleccionay se
b Armazon estructural
B Armazon estructural encontraran los errores
£ Armazén estructural que hay en el modelo. I 1
i) Armazén estructural
# Armazon estructural
H - Armazon estructural
Creacidn: lunes, 29 de abril de 2024 4:41112 3. m
Onima actuazacion
Nota: sctusiizar pons ol dis Ins intarfarancins mostradas an s ksta
tostror Exportar. actuslizar cerrar
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ARQUITECTURA PLAZA DE SOCO (uis & el error en el
- modelo.
2. Con el botén
mostrar se mostrara —
en el modelo donde L

estael erroro la
interferencia.

Nota. Coordinacidn de proyectos desde Revit (Elaboracidn propia).

Figura 52
Coordinacion de proyectos con Navisworks 1

squeds ripid O

fedcon ~

Seleccionar y buscar Visibilidad Mostrar Herramientas

El proyecto a
elegirvaa
serun
proyecto .rvt

Sale esta
ventay se \\
selecciona el
elemento a
abrir

o . R N

Nota. Coordinacidn de proyectos desde Navisworks (Elaboracién propia).
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Figura 53
Coordinacion de proyectos con Navisworks 2
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Nota. Coordinacién de proyectos desde Navisworks (Elaboracidn propia).

Figura 54
Coordinacion de proyectos con Navisworks 3

=

Prueba 1 arquitectura UNima Gt lenes, 79 0 bl 0
Conficon Totst €5 et

momeee  Gsoe  Comm. [rawve  Jaciw | [Revsece  Jaocoese  Resens

| B At pretn | .mu.(—wu[kﬂwwﬁj 3

[ §tsevo grupn | e = Fihegenn - | 4 1P e
" Narmbre FEE Aprobat. Apeobato Desar
® Conflita2 Moo OT0ES8 25042004 fstand
® Confictad Muevo v Q70238 29-04-2004 Estann]
® Confucrod Nouwrss - 070258 29-04-2024 L
® Corflictas Noveo - 070258 29-04-2024 Extate]
@ Conflictol Pouews » 070238 29-04-2024 Estanad
@ Conficto? Nuwve w 070338 29-04-2004 Extaon] P
® Conflicnod Noume - Q70258 29-04-2024 Estana] i
® Cerfliceot Ko - 070258 29-04-2024 xtate]
Moo » OTOFS8 29-04-2024

Nota. Coordinacién de proyectos desde Navisworks (Elaboracion propia).
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Figura 55
Coordinacion de proyectos con Navisworks 4

e B T — U | g e
[ Onciones de wchwee i & Avol de selecrion oo =+ BB & wosrar todos + B Mopedades M B scpter
Proyecta Seicecieat y buseas » Visniasd Hessenta

|u.n-nn ]

- Test1 Ubtma peeniciive hireks 29 84 bl 8
Corficien: Totat 423 (abierio

Memive  luucs  C pueve  Jacme  [Revisde  Japotads  Ressmo
~——— 2. El numerg de incidencias

| subli6 va que se importo un
archivo IFC que representa

[ A et | | et e compuerm o | spsrwrese| (oo [ ] - e e
e — =
[ e grpe : Ll iniguo < |5 o | ver
e @U‘ fstado Mivel  intersec.. Encontrado Aprobada... Agrot
- | P T ) s
® Conficrol [ CTH 142004 1. En este casn 42 trabajo
@ Confictod Nuews  w BT 1082028 on un archivo vt y ol
# Conticiod Nuew = DT 1042024 -
@ Conficiol Nuew T4 1504 2024 " Uy
® Conficiod Moo T4 19042024 f WWE‘W
@ Conficra? Nueve - 4444 15002004
® Confictod Huvo 07444 19042024 i
| @ Gonncot Hurva DT 1042024
| ® conticioro N = DTG4 19042024

Nota. Coordinacién de proyectos desde Navisworks (Elaboracion propia).

Conclusion: Con Revit se pueden hallar interferencias, pero con Navisworks el método
es mas ordenado y la operabilidad de Navisworks es facil y permite que el

portatil o el computador trabajen de manera mas rapida que el otro software.
Creacion de informes de coordinacion

Figura 56
Generacion de informes en Navisworks.

[ & et Ty & Seleccionartoda + B Buscar ciememos (1 & Vincsios =) BE @ Aok B [
. I Restavtecer togo. = - [ Bsguect o CF) 3 propiedades rapidis s e O Arieapioe 01| K
= [ Opciones de archivo = W bl de seleccion  [Rfcom - B &, Mostar todos B Propiedades. et s
Froyecto + Seleccionar y buscar = Visiviigad Mostrar

[ e s

# Estructura vs Arquitectura O jecustn: s, 29 G sbel G 2024 T4 & m.
Conficton: Totak 403 (ablertas: 403 cerrades: 0)

1. Con este botén se genera un
informe de las  coincidencias
encontradas, después se selecciona
tado.

- Conterido - - i conictes
2 Doarpeibn 1 | | paca s grupos ce conteron imeusy:
W Comentarics. Solo ancabazado 6s grupe
Wrw- ] inchie sclo fos resutiados fitrados
¥ Fechas de smutacién e e
Bt ce simuiscon e
71 Grups de consicies Baahe

sl U

Nota. Interferencias desde Navisworks (Elaboracidn propia).
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Figura 57
Generar archivo Navisworks.

AUTODESK'
NAVISWORKS'

Informe de conflictos

2. Esto es |
importante  del
archivo exportado,
que muestre datos
de los errores,

Tolerancia Canflictos Nuevo Activo Revisado Aprobado Resuefto Tipo Emdo’l.

Ik’"”m'””"q”‘mtm 000lm | 403 |403| 0 | 0 | 0 | 0 |Estéticohcepts

Nombre de Ubicacién Fechade Puntode

Imagen Eatacomscacle illa De“ﬂpdmdmal\‘m conflicto

conflicto de rej 1D de elemento

Capa Ruta

Archivo > Archivo >
ESTRUCTURA PARQUE
DE SOCOTA.ife > 0001 >
Default > IFCBUILDING >
PLACA DE 2,5 ALTURA >
202444129 %-9.756, 1D de elementa: :)LA;CQ :’ﬁcﬁ:am >Hormigén-
12:44 y:-5.443, 2:0.000 |14UTz6bPS3qwufPavsswx X ' A 8 .

» Conflictol  Nuevo -0.274 Estitico

”

I Estructura vs Arquitectura files

9 Estructura vs Arquitectura 29/04/2024807a.m.  Microsoft Edge HT... a71K8

1. Se generan dos
archivos, pero el mas
importante  es el
sefialado.

& Conflicta2
4

Elemento Nombre

Hormigén-Viga
rectangular ESTRUCTURA
g DE CARCAMO

Elemento Tipo

IfcBeam: Hormigén-Viga 10d
rectangular:ESTRUCTURA eler
OF C4R A

Iod
elen

Nota. Interferencias desde Navisworks (Elaboracién propia).

Figura 58
Vista del archivo generado.

a
nﬂ?s%ggxs Informe de conflictos '
H Tipo | Etade
Estructurs v Arquiteeturss o, o | 0 | o 0 | 0 listieuoAcepiad
Temerto 1 Elemento 2
Hombra da Ubicasidn Fechade Punio de 10 de Hlamento: Flementa
Imagn T nde Disandia o " Deseripeiin o 2L T 10 de elemants Copn Rt EementoNombre  Elemento Tipa. oo 3P e s b
rchivs = Archivg » i
ESTRUCTURA PARQUE Ferngd
ARQUITICTURA
PLAZA DE
eBasen » Hormigde. | HOTTIBN-iga e SOCOTA >
ISR W i 202404/2 59,750, 10 de elemento: PLACK McBoamn > Horrigles | rpulartSTRUCTURA™ oo vl Nl 15 Suelos L
onficlal |ueve 07 B as 5443, 00000 | MUTESLPSSqwUFPRASw ALTURA recisngular ESTRUCTURADE CAFCAMO e " eSwloaps0 T .
X anguls
e BB L0048 515 T COM SUB BASE
CAREAMO 65360100 N B
WOR Y
GRABILLA >
Sl » Garva
ekt Avchive >
EATRUCTURA PABQUE kv
OF SOCOTA e » 0001 >
Ot » FCBUILDING >
ol FUACA HcBesm > b HcBesn: Hoemagin Vigs 10 de
Q contiens?  uwe 0274 Baines (T2 AT, D4 vlomicy: DE2S Vigs abacnantad ™ séido
W 91000 |k sqwitbeit | T ) et » junlo » PTSO
ACANO §5ngaw1on SHIOKIO0ASI COM SUB BASE
) 3 RELLENG ARE.
MO
OE CARCAMD Josanatic
EEabin 00453293 Jioetc» omy
hnchien » Archivo >
ehiv >
ESTRUCTURA PARQUE e
I ARQUITECTURA
= £2.5 ALTURA » i "K‘;'f”‘f‘ .
i i Mormigén-viga e COTarvt >
i bty pingg TR0 901, 10 de slements: rotpd PO rctanga ESTRUCTURA et o oo M W 155l |
2 / P i34 854D 00000 |BAUMEBLPSDguFPrriwl - DE CARCAMO il ML b Sunle » PO b

Nota. Interferencias desde Navisworks (Elaboracion propia).
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Figura 59
Busqueda de error desde los datos del informe en Revit

2. Con este botdén se
busca la referencia de el
problema, a través 1D de

AUTODESK

NAVISWORKS e

e S e T P

5_._ I

4 3. Ya en Revit aparece
ste seleccionador, ahi se
| inserta el numero ID y s&
| muestra el elemento que

4, Con las teclas BX se genera una caja de
corte para el elemento buscado en el ID

Nota. Interferencias desde Revit (Elaboracién propia).

Figura 60
Caja de seccion.

B TFELLEEY TR

Nota. Caja de seccidn para ver especificamente la incidencia (Elaboracion propia).
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Abstraccion y gestion de cantidades.

Figura 61
Gestionar cantidades.

Archivo

Nueva tabla de planificacion

Bisquada por namiee de

/ Usadefios | oo

= Masa

Suelo demasa
= Suelos

Bosdes delosa

ARQUITECTURA PLAZA DE SOCO
2. Aparece este ment,

con la opcon de [N§

Vinculos IFC seleccionar  categoria,
se  selecciona,  se
modifica el nombre y
después Aceptar

Mormbre:
cumen suos|

10 Tobla de planficacidn de componentes de ediicaciin
(O)Tabla de plasifcacsin de cives:

Fase:

Hoeva construcodn

Canceler

1. En navegador de
proyectos aparece un
apartado  llamado
tabla de planificacién
| cantidades, se
selecciona este

apartado.

Nota. Gestionar cantidades con tabla planificacidn Revit (Elaboracién propia).

Figura 62
Campos a utilizar.

Seleccionar campos
Tabla de plansficacidn de suelos de masa

Seleccionar campos disponibles de:
Suelo de masa ~
Bdsqueda nombre pardm.:

» Filtrar campos disponibles

]

“1

Campos disponibles: 20 elementos Campos de planificacién (en orden):

—7 Volumen de su
1= Area de superficie exterior
pa
Fase de creaciin ™ Marca
Fase de derribo Perimetro de suelo
ID de entidad de intercambio L% Tipos conceptuales
ID de intercambio
FoGUID = »
Imagen
Masa: Comentarios =r
Minen: Comantarios da too < \
ry »
T T t—\BE
O - -
1. Se selecciona el que 2. Los seleccionados
pueda servir para sacar pasam a este lado

medidas y dreas

3. Por ultimo aceptar

*|  Aceptar

Cancelar Ayuda

Nota. Gestionar cantidades con tabla planificacién Revit (Elaboracién propia).
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Figura 63
Exportar cantidades.

CANTIDADES SUI

CON S0 BASE. RELLENG AREAICH 7 ADCKUN
CON SUB BASE_ RELLENO ARE M0R 7 AD0GUN
CON S8 BASE. RELLENG AREAMCR T ADO0UN
CON S8 BASE_ RELLENO ARE WOR ¥ 000N
} CON SUB BASE. RELLEND AFE 08 ¥ ADOUN
} CON 508 BASE RELLEND ARE 0R Y ADOOUN
CON SUB BASE. RELLENG ARE-MOR 7 ADOGUN
} CON S8 BASE RELLEND ARE 008 ¥ AN
CON SUB BASE_ RELLENO ARE-MOR ¥ ADOGUN
§ CON S8 BASE RELLEND ARE-MOR ¥ A0DOQUN
RELLENO ARE M0 ¥ AD00UN
RELLENO ARE AR ¥ A000UN
RELLEND ARE-A0R ¥ 000N
FRELLENG AEEA0R ¥ 00U
RELLENG ARE-M0R ¥ 00008
FELLENG MRS ¥ 00N
| O 508 BASE RELLEND ARE LAOR ¥ ADOOUN
CON SUB BASE. RELLENG AREACH 7 AD0GUN
| CON U8 BASE RELLEND ARE MOR ¥ ADOOUN
CON SUB BASE_ AELLENG ARE-MOR T ADOGUN
CON S8 BASE_ RELLEN ARE MOR ¥ A000UN
CON SUB BASE_ RELLENO ARE-MOR T ADOCUN
CON $UB BASE_ RELLENO ARE M0 ¥ A000UN Asi

aparece la
informacién, la tabla se

En naranja se sefiala el
I~ e P

paso a paso para exportar [ . 0 MEE: botén insertar
o

CON 508 BASE_ RELLEN ARE MOR ¥ ADOGUSI 1
0N SUB BASE RELLEND AR08 ¥ ADOQUM §
§ (O U8 BASE RELLEND ARE MOR ¥ ADOOUN 3
CON SUB BASE Y TERMINADO 1 PEDRA,

Nota. Como crear nueva tabla de cantidades Revit (Elaboracién propia).

Figura 64
Archivo generado.

Excel

(S I C et

[ - [

F A com abda Sndemics

= Fia g encabezade || Primess cokemes

B utar cupicacion P g sotales. Uy codumeg

&5 Combsas tamadc e Ly tabls | e Comene en rang e it = i com banchas Codmeat con basclis
[e—— ot ESSS .

Bt - fi | Columas

Mell  TLEIm PO COMWE BGE BELLENG AR 48088 Y ADODUSN '
Ml G PO COM B GE BHLLING AREAS ¥ ADOGUSN 5
M1 NE1m PO COM W B BEULEWG AREASOR T ADODUSN I ] CANTIDADES SLELCS H
Ml BTl e O 8 BAGE BELLENW AREAMCHR T ADOCLN

RELLENG ARE 4808 Y ADOCLEN e

ety wrETed LRGP A ¥ AT -
CANTIGACES SUTLOS

Nota. Archivo creado e importado a Excel (Elaboracion propia).
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Figura 65
Tabla de cantidades desde Revit.

(1L I

L 0w
L LT Neseva tabla e planitcactn/Cantclades..
e ¥ e
Snet i Nosevo Cmpadn de matenalen
nare e T
19w nhe
e St 2 Moo biogur de ol
O'Ta (1L Mo b vistai
Ll (Ll
L 19 Orgarracitn S navegadon_
L 147
i i ::"m
K . et

o — . Seleccnou?ando el espacio pansisiay

s 4 Jiher 4 1 con dic derecho salen

e — | estas opciones de las

e L b i

— T | cuales se elige la te(cella

Rl (s A de arriba hada abajo

Pl L E

i e | para crear una tabla de

= et i materiales.

Nota. Como crear nueva tabla de cantidades (Elaboracidn propia).

Figura 66
Importar o traer archivos.

a £ Acsuaion

% Restabiecertoso. +

[3 Opcioses de wchiva Progeedaes

Mostrar

3 Se
botén y se despliega el
ment de conjuntos.

1. Con esta opcidn se
| despliega un mend en el
cual se puede seleccionar |
uno de los proyectos
importados.

2. En este meni se |
puede seleccionar |
especificamente el |
proyecto a manejar y un |
elemento especifico. |
4. De la ventana
Arbol de seleccidn
se arrastra el o los
elementos a usar.

——— PR

Nota. Importar archivos de modelado (Elaboracién propia).
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Figura 67
Crear cantidades y exportar.

& Selconwriodo - [ Buscir elementcs

O sz

1% Renablecer ioda. =
* I3 Opciones de

o - Brotuntn - | B s

Sebecoons y bustar = Wisibiided

3. Se pasan los elementos "\.\
en el orden en que mas
convenga @ lo que va a
realizar en el proyecto o
puede i armando en el
apartado de conjuntos un
conjunte  de  clementos
eipacificos del proyecto
para determinarios en el
programa.

2. Este manu de opdones
pemile crear canpelas ¢ incuso
| permite importar plantillas de
formalos omil para organizar bos .
elementos en |a cuantificacion de

@L ‘& | B et de modeo S P— R —— ijmlﬂ- )"l_

e @ Pregtactes tapices

(3 (= f Bl (e ol
Lmertan wis
A FSTRACTURA A
{

[ ESTRUCTURA PARCUE DE SOCOTANMT a1
S 8. ARQUITECTLRA 0 |

O ARCUITEC TURA PLAZA EX $0C0TAnwe 3 r
[0 € INSTALACIONES ¢

Y Ausocdieid Rendirs
B Ao
B soipter

w'Cm b

CotaTook | Agp Mamager

1. Se selecciona este botdn con
el cual se despliega un mend de
opciones (2.)

4. Despuds de tener weclonado o

delerminado lo que se va a
utilizar se da al botdn seflalado
seguido de la opcidn Exportar

Nota. Crear cantidades para Importar archivos para hacer tablas en Excel (Elaboracidn propia).

Figura 68
Archivo exportado.

Excel

Woro- s Varramrts e ibla - CANTICADES DE PUAZA DE SOCOTA - Excel B~ - o x
- I e Dapain g6 pigRl Rl Dl Red Vel Al Deslodsuisl () (O o mace =]
= X - = e
V| [Tanons o ek B2 s Penensizs : | 4 B fm X I han ¥ p .
R - ! - T rterar ~
g .« He B A = o | P Dol oo wﬂumnm Bocwy | Complempmicy
s |mwa A as S | R R | # Borur- Wikt
P borete & o [ [— .-. tiies codn Tdeitn Complmantoi | a
A - S PesoModelo Unidades -
AL = D 1 Ll x| Sl | Gl L) = i AL | Dt DL il | D | = | S o
AL A ISERCTIA Dtk LT
i Ea— i —
| A ETEA Dt LT
1|
1| AT, Dt T S
it
1 A_ISTRETEA [ AL 15 Hormigin Vigs rectanguler SOSDILL TIFD A # Hin il
1) A_ESTRAC PR [w'nct PORAING Fi L0 W“W‘\!ﬂ Widl)m
| AT Deinct oA e
g S TRATAA Dt ORI el gt iige wePGUr SORHLLD TID A4 s wgi rectarguir SOSDALLD THO A-80 il
| e TRATAL Detrat FRALNG e mwmuwﬁwmmm
a A_BSTRCTAA Tw'pat PORALIG Ea ] orgin-gw TR0 A8 Hnd%
En s Defnct o e 9
& A RS TR Dt ORI oy Mol Vgu P SOOI TIPO 14 st w8 rectinguir BORDALD TP 480 S0
| THCRAL Dlnat FORADNE e gl Vi il SORHLLD TPD 4 g W recligui BORDLLOY THG A0 10
| AT Dalnat PR e 51 i g o, BT THG A T
| AT Defnct yoma W s SO TG A4 T8
b AJSTRCRAA Drfnat RN e g g g A SIGALT CIDLLD THG 486 JI
| Tuinas Dl FRALN TS o SO0 TR A48 HaS
n AT Delnat FnAL o Nl g e BCURT CHOL THG 80 o
| AT talnt Fimabed D AR
| plimuce Dalnat FRAL 8 4} e ROl e ROLR T80 L 0
M il ittt I my g R b il BHDRLS s
| PrEie felnat Fmat i1 Hiemaple g gl B BORCILLG THG 480 Jouih
| futnt FmAL £ CHENLE T ol 15
o $TRET el Fma Fio] o 430 =
| Batnt Femate g
| ik Bt Fimabed i1 gl o s gl B oMAEALS TG Aokl Tl
- qnumu Detnck FoRAe g LS THO Add Fud
4 TR Dtk Hmathd T3 omgin v 420 ke ot
i ttnt sinatn imn 110 s
5 TPk beint Fmatie FirE Hmpin ga g bRl AL TG ot i
TR Detat B DN B SR TH Aokl Tk
bl FTTA oo ey T Womgin v THO A Fe
| ATETUCTAL ] St . oo
| AT TRCTAL Delack FoRAlI L) Hammgin i Ml:ﬂ muwmww TG A Finls
L] (RN AT [ BRI nan SORTLLD THO A FalS
W ST tent ey T omgin vea 19O At s
b PER AT Lok frerey s
) A_ESTRATAL Delaat FORALNG a3 Homgin-iga weurgur L0 TR d4 mormgon vgr recanquir BORRLY "\'M-Iﬂdﬁ
1 ARSI Dafnat BN i L] mw e mormgin vigh et BORLD
| AT TTAA Duinct BRI i) Too ke i
» AT Detnct BRI wn
= ATSTRATAL m FORALNG g ] Mwmnmuwmwmaum
wl v b mn HETg Ay

- PTRATAL  EATRETIELBUE M
. Todos los dafos | Recursos sn procesar | Tabla dinderica de recursos | Elemenios sn pm-cm Tabla dndimica de eler .. (3) .

Nota. Este es el archivo que exporta Navisworks a Excel (Elaboracion propia).
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Abstraccion y gestion de cantidades.

Configuracion de documentacion

Figura 69
Nomenclatura.

Para marcar las carpetas de documento se baso en el manual de nomenclatura de Documentos al utilizar BIM,. como se puede ver el cuadro negro, el nombre
de la primera carpeta se menciona del siguiente modo: RESTAURACION_SOCOTA_PLAZA_DI_MODELO DE INFORMACIONOPEN BIM_ MODELOS BIM_CARPETA 02

Manual de Nomendlatura
de Documentos al utilizar BIM

GRovinoSVART

Nota. Nomenclatura utilizada en la organizacion del proyecto (Elaboracion propia).

Figura 70
Configuracion Navegador de proyectos.

En esta parte se va a configurar el navegador de proyectos para que quede organizado de la mejor manera y siguiendo los parémetros
establecidos en la nomenclatura de los archivos.

3. En &l nuevo recuadro
orea un nombre para la
nueva organizacion, paso
a seguir da aceptar

1. Clic derecho
sobre vistas,

| después clic
izquierdo sobre
organizacian del

navegador y
| aparece un
recuadro

2. Selecciona
nuevo y aparece
un recuadro,

4. Por ultimo ya con la
organizacién creada da en
aceptar

Nota. El navegador de proyectos debe estar ajustado segun la necesidad del proyecto. (Elaboracidn propia).
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Figura 71
Configuracion pardmetros.

En las propiedades del pardmetro se configura o se edita seqin el proyecto y la forma en que

mas beneficie los datos de este.

[ Propiedades de parimetro

|

Tipa de pardmetro Categorias
1O Barimetro de proyects dsqueda por nombre
de categoria:
(Puede aparecer en tablas de plandficacidn, pero no en etiquetas).
Uista de (oS | <varios>
Papfmaten (nmpric | cultar categerias sin marear
{Puede compartirse en varios proyectos y familios, exporterse 2 0DBC Y . o — I
aparecer en tablos de plandicacdn y ebquetas). [~ LT T Fogdzadores esvuctasies -

categoria o las categorlas , esto

Sefalzaciin

también  depende  de cada Sistemas de mobiliane
proyecto. Sislemas dé Mmuro conna
Datos de pardmetro Sistemas de vigas estuckiral
tombre: i Suslos
PLA_SOC_LEVEL_1 Tipo Supericies analibcas 4
} Sékdo opogriico
Disciphna: Pir"vhr Tablas de planiicacién
Comdn Techos
Tipo de datos: ] 10 Los valores se alinesn por Bpo de grupe £ Topograia
| Vegetacidn
Tedo 1 Los yalores pusden varar entre Ventanas
Agrupas packmetro ent | ejemplares de grupe Vigas de celosia estuctural
Vincuhos analibcos

Winculos RVT
Areas
Aroas de mallazo estuctiral

Fuede edtar este pardmetro pars
p PREY

3. Por ultimo se ke da
aceprar.
Sejeccionar todas g selecoonar ninguna

escribic su du s

1. S¢ configura  este
apamado  segin 3

necesidad  de ver los
Edtar infy datos del proyecto.

Apuds

- e

Nota. Los parametros son importantes ya que en algunas ocasiones se restringen funciones o se activan (Elaboracion

propia).

Figura 72
Crear pardmetros.

Los parémetro también varian segin cada proyecto y este depende la forma en que cada persona quiera organizar su
navegador de proyectos.

T A IR,

Pulse F1 para obtener mis ayuda

. Selecciona
parametros del
proyecto

Parsmetros de proyecto

Bisq. nom. par.:

» o

4. Después de creado

un parametro se puede
modificar
seleccionando con
doble clicizquierdo.

Pordmatros dispenties pora slamantos da esta 3
proyectn: elementos

[Res_soc_Fz_est
[RES_S0C_PLZ_MEP

4407] x
LAZA DESOCO0 Lus &

i 2.Secrean

nuevos
pardmetros
con el boton
sefialado.

g p——

—— —

3. Cuando ya estén creados los
parametros se le da aceptar.

Nota. La creacion de parametro ayuda a organizar planos, secciones, etc (Elaboracién propia).
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Figura 73
Agregar pardmetros al Navegador de proyectos.

En este caso se agregan los parémetros creados a el nuevo organizador de Navegador de proyectos.

Fropedades de arganizacicn del navegador 4. Se selecciona la
Fatrada Agrupcén y casicacide nueva organizacion

Organizacidel nvsgadi: PA_SOC
Especthque s egis de sqrpacieyclshcac prs st organascn de

nevogcr,

Agpuparpor; RES_SOC_AI_EST ‘

L O Tedos los carareres () Caractares wicinies 5 LI e

‘Selecions sl esquema de oranactn para aghcar l Navegador de e
vpor: FES_SOCAZARQ 1

s : | Do 1. Clic derecho R
e Todoos s Oocancmesmcns 1 5 ! Comaertoto
/i — sabre vistas,

¥ pori RES_S0C_PL2_ MEP # 1 después clic

nizandio © Tedos los caractores () Caractares iicinis z N " N . izquierda
2. Clic en editar, aqui se sobre

Voot g _— editan las propiedades organizacién
it _- : del organizador creado. del navegador

3. Se agregan A yaparece un
los pardmetros aracter = ) recuadro.
anteriormente

creados y por r
seres ikl B [(rownr | concrir  apicar
ultimo se da

i clic en aceptar. /

Hambre de vieta

O Ascensnte Descensente

Nota. Los parametros distribuyen los elementos del navegador de proyecto (Elaboracidn propia).

Figura 74
Navegador organizado.

N ¢

1. En Datos de

identidad aparecen
los pardmetros i
creados yalli se van T las modificaciones

2, En &l navegador
de proyectos se
puede ver reflejade

configurando el agregadas del
navegador creado : apartado datos de

identidad

Nota. Este puede ser organizado por fases o niveles, ya depende de cada proyecto (Elaboracién propia).
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Configuracién de Planimetria

Figura 75
Crear un plano.

1. Se selecciona cargar
para cargar una plantilla
determinada

B cargae ot

1. Con clic derecho se
sobre el apartado plano se
despliega unas opciones de
las cuales se elegi Nuevo
plano

D424 454 p.

Wista 30 (30}

3. Se selecciona una Nurwo gl
Organizacson del narvegador.

4. Después se seleccionala Expansi 6o
plantillacargada y por Contaertod

ultimo aceptar. < Mot icones S estids B Goloxacin e vl o plans

T o archiven: Arcics e faeda (*.fs) T H

e )
T

)

Nota. Paso a paso de cdmo crear un plano en Revit (Elaboracién propia).

Figura 76
Seleccionar vista para plano.

B RES.S0C PLZ 01 M2D 01 - FLA

2. 5e Selecciona el

/| proyecto de navegador
en el apartado de vistas y
lo puede arrastrar hasta
laventana de trabajo.

=

3. En esta parte se puede
modificar los datos de
identidad del plano, a
medida que modifique
algo se vera reflejado en
el plano.

Nota. Seleccidn de plano o vista para realizar planimetria Revit (Elaboracion propia).
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Figura 77

Seleccionar o crear plantilla de plano.

4, Aparece esta
ventanay acd sele
da nombrea la
nueva plantilla
después aceptar

Meara plantila ce vista
il A

b

Flanty
Firojd
rad

5. Despuds se

modificala plantilla
a gusto del usuario,

mmmmg_cmdh&;uew:u

"THR

Firn da g de vt 4
Plarcs de dreas, estrachrals, e sl

2. Seleccionaen el
apartado datos de

[Modeso imaddicaciones de wg)
|Areacicn (madificaccnes de v/
[Modela analitce (modificacines de
lImpartaciones (modificaciomes de v
[Fitrs (modificaciones de v
[Vinculcs RYT (mocticacionts de g
[Visuslizacién de modelo

[Sombras

[uneas e crocs

|Visibiiad ce piezss Mostrat original

it
Estar_
[
st
.
Estar_
Eitar,
s
.

identidad laopcidn
N plantillade vistas

3. Selecciona esta
opcidn para duplicar
y configurar wna
nueva plantilla

Nota. Crear una plantilla para la planimetria y tener un plano mas organizado Revit (Elaboracidn propia).

Figura 78
Editar plantilla.

==
]

s omens

Nota. Con una plantilla creada y editada se pueden trabajar varios planos sobre la misma Revit (Elaboracién

90

propia).
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Figura 79
Configuracion de impresion.

1. Para imprimir
selecciona el botén
sefialado

Seleccionar conjunto de impresidec
<ensesidn>

Filtro de sisualizacion:
cvios> | (] Ocultar vistas/planos sin marcar

3. Enesta ventana
inchir Tipo fn stavertana
] [ Piano de planta PLANO ARGUITECTURA. puede seleccionar los
Bosber: Mcrosch b 1o MOF v propedsdes. B Piano de planta PLANO DE ELEVACIONES !:Ian?ar_mstasa _
ace: umo 2. Enintervalo de ' [ Piano de plants PLAND DE GIMNASIO lmpnrlmrypol ultimo
Tigo: ot il impresion puede 1 [E Plaro de planta PLANO ESTRUCTURA seleccioant.
oisde:  rosteecsd configurar siva a It (B Plano de planta: PLAN GENERAL
Comentarn: imp!i%nirdi!elentes : ﬁ (7} Panc de plantac PLANO MINI PARQUE
Newo planas o selo uno, al (B Plano de planta PLANTA GENERAL ENTORNO.
oo wecoin | G3rle seleccionar L
¢ ™l aparece otra ventana & AaadosNorte
O e v 2P Jin con ol e espuchinds | Al Oete
" d B Atzado: S
’ 7 pame T @ Vit 30:0)
= Opciones. = D Plano: RES_SOC_PLZ_01_M20_01 - PLANG GENERAL
= h B Plano estructurat PLANO CONTENEDOR DE RAKCES. /
IVercans el - =] - /
: Jorten roaeie E B Pano eswucunat PLANO ESTRUCTURA l
D) rwciin vistie de b v il I ) )
D"_] @ @ A B Pano estructurat PLANG TUBERIA / e
Oyuantencs @ Seccstn: CORTE 1 / .
Comhiqracdn )
Selcecionadolsk 0
— <an e ) ccionadols
S e |
[ —
1. Por ultimo se le da
en aceptar y queda

listo.

Nota. En esta parte se pueden seleccionar varios planos e imprimir en una sola opcién (Elaboracién propia).

Simulacion de actividades constructivas.

Figura 80
Importar o afiadir archivos.

o 1. Se selecciona el

Aetsalizas s v todo - Buitar elements botén afiadir para  faules) BB B Astodesk Renderi = T
£ pctuaicn ol | (5] seccoomnss - @ Buardemenos G i p. P @) BR Brmssrsem B 8
pac

| Pngueets it G abrir o importar un rip i
e A P pesadsipides | .. KRR grtcxcon © Aeer B oatocs  hop Marager

T Restabiece tos0.. =
[ Opciones de archivo W | Rlcor + B @, | archivo, piedades Detectivel . B scripter
i — S
ey T T ~

Proyecto = Venbiaad Mostrae Hermamientas

SLIEEERS il @

) Cekesenn seiFc

1 insatecon tubeva desagon

Y nstatacon Sarcient

#{nstatacon bortle

R r— ingatiad -

& S T——— [ &

s P ;

15 Construsion beos

Hcareams rivetes atos

St S ) Constrnson Lowa snre o
@244 P50 CoM 58 BASE, RILLIM + 0D Coratmuoson Low rampas |

{17 instatacon Barandabes |

2. Seleccionar este comando para 3. Selecciona este
visualizar los archivos importados o ~ comando para empezar
abiertos. = a hacer la simulacion
del cronograma.

T 4

g
i

Twess | rigenes de datos | Contgurar | Semutar
| sacerares | B2 | G | O || ptacae - | 0| || 89 B & m B Zoom:
4, Se va organizando la
informacidn segun el
proyecto teniendo una
légica constructiva.

e

Estad | W plaeady | Friplneads | o red Frodracinred | Tpo

Nota. Importar proyecto desde Revit a Navisworks (Elaboracién propia).
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Figura 81
Configurar simulador.

2 M a-
&y Seleccionartodo + (B Buscar clementos | | [P . BE B Autodesk Rendering [

2 - Bisueda i g | B mepieastes gz | mm@mmw £ & E
flom - 8 el B

Proecto = Seleccionary buscar Mot Hemamientas

Datalocis | App Manager

1. Se selecciona el botdn

sefialado, después de darle Para

cada conjunto en el mend |

desplegado 2. Seda clicirquierdoen
i ver la

Nota. Se configura NavisWorks para que simule la construccidn del objeto (Elaboracién propia).

Figura 82
Simulacion fase 1.

oo B
& Selecconsrtodo = B Buscarcemenies (] z Eﬂ E% 'amowmmg % 'E

St » e ol @ ropecacesrptns | e icaton O AT Ostafools  App Manger
[Escsiets] folcon ~ 9 S oo - Mropeties | Dwcie| ] B s

Seleccionat y biscar * Visibilidad Mastrar | Heramientas.

Acd muestra la parte en “la
linea del tiempa” en la que se
encuentra el proyecto

[ oo e ot e |

wlala[ofi]p[w]n — w

Nota. Simulacién de lo primero que es la tuberia que va por debajo del proyecto (Elaboracion propia).
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Figura 83
Simulacion fase 2.

0| & semcdonurtodo + B Buscarsiementss (A ]

4
- | Bt i :

[E] pios - 8 & o

Selecrions y ks * Visiidad

@ Aatodesk Rendering [0
ol
Cuantification

=5

 doimator i
B scripter 3
Heramentas

Amedida que avanza el
indicador en [a “linea de
tiempo” se va evidenciando
el proceso en el modelo.

@

Oataloois | App Manager

®

Nota. Simulacion de fase 2 consiste en la instalacion de la estructura (Elaboracidn propia).

Figura 84
Simulacion fase 3.

93

Nota. Simulacién de fase 3 consiste en la instalacion y compactacion de la primera capa de suelo (Elaboracion propia).
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Figura 85
Simulacion fase 4.

Nota. Simulacién de fase 4 consiste en la instalacion de tabletas, adoquines, suelo en piedra, etc (Elaboracion propia).

Figura 86
Simulacion fase 5.

Nota. Simulacién de fase 5 consiste en la instalacidn de losas niveladas en niveles superiores (Elaboracién propia).
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Realidad Virtual e Inmersiva
Renderizado en tiempo real.

En este proyecto se va a renderizar con Twinmotion asi que se va a exportar desde Revit a
Twinmotion y se va a trabajar de manera sincrdnica, asi que se va a dejar un paso a paso de como se

hizo el renderizado en este proyecto.

Figura 87
Desde Revit a Twinmotion.

des de lizar Twionoion esh s b imagen gue hay delproyec con el programa de renderizado se ke v 2 ayregar el mabiliara

Uilirads Tuinmation esfs es laimagen que 52 obiens del renderizadn.

Nota. Al lado izquierdo aparece la vista desde Revit y al otro lado aparece el render desde Twinmotion (Elaboracion

propia).

Exportacion a Twinmotion

Figura 88
Desde Revit a Twinmotion.

1. Selecciona
archivo. =
- =

3. Después
3] seleccionarel
botan

2. Seleccionar el
botéon Exportar.

Nota. Paso a paso para exportar desde Revit (Elaboracién propia).
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Figura 89
Desde Revit a Twinmotion con el plugin.

2. Seleccionar
H la opcion de
Twinmotion

Ple FY pars obtener

Nota. Con el plugin es mas facil la importacién a Twinmotion y se puede sincronizar (Elaboracién propia).

Figura 90
Inicio de Twinmotion.

B 1. Selecciona
Vista .

3. Por ultimo
seleccionarel
botdn Abrir en
Twinmotion.

Para seleccionar
el paso 3. tiene
que estar
instalado
Twinmotion

DIRECT LINK

1. Seleccionar

Nota. Inicio de Twinmotion para abrir archivo e iniciar el programa (Elaboracion propia).
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Figura 91
Sincronizacion desde Reuvit.

1. Puede
volver a Revit
y seleccionar

Aot B

7] 2. Seguido
| de esta
opcion para

sincronizar el

Automaticamente
el modelo se
actualizara si se
le hace una
modificacién al

Nota. Sincronizar desde Revit en caso de una modificacidn en el modelo .rvt (Elaboracidn propia).

Figura 92
Imagen desde Twinmotion.

Nota. Vista de archivo desde Twinmotion sin hacer modificaciones (Elaboracién propia).
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Modelar mobiliario y ajustar ambiente

Figura 93
Modificar ambiente.

+

1. Seleccionarla
opcidn ambiente

2. Se despliega una
barra de ambiente.

3. Para este caso practico se
va a seleccionar entorno HDRI

Nota. Paso a paso para modificar el ambiente en Twinmotion (Elaboracidn propia).

Figura 94
Modificar HDRI.

2. Después se
seleccionala
opcion cielos. 4 Se

selecciona

la opcion

que mas se
ajuste al
proyecto.

3. Seguido de
la opcién que
mas se ajuste
al proyecto.

1. Seleccionar en 5. Por ultimo‘se despliega

libreria la opcién una gran variedad de cielos

Entornos HDRI. que se pueden usar en el
proyecto.

Nota. El HDRI modifica el ambiente del proyecto en Twinmotion (Elaboracidn propia).
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Figura 95
Insertar objetos al modelo.

1.Enel
apartado
libreria
Seleccionar
vegetacion.

99

2. En este caso practico
se selecciono Arboles,
pero varia segun
elementos del cada

3. Seguido se
seleccionael
Arbol o el objeto
a utilizar.

Nota. En esta parte se le puede empezar agregar objetos al proyecto en Twinmotion (Elaboracién propia).

Figura 96
Modificar Texturas o materiales.

2. Se selecciona el
objeto a modificar.

sefialado para cambiar
propiedades del
material.

3. En la parte sefialada aparecen las

propiedades que se pueden modificar,
en este caso se modifica la rotaciony la
escala.

betos,

Nota. Se empieza cambia y se escalan texturas de materiales (Elaboracidn propia).
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propia).

Figura 97
Aplicacidon de materiales.

1.Enel
apartado
libreria
Seleccionar
material.

practico se
selecciono
madera pero ya

depende de cada

TR AR KD

3. Seguido se seleccionael
material de preferenciay se
selecciona y se mantiene
presionado arrastrando el
material hacia el objeto a

Nota. Paso a paso de la aplicacion de materiales (Elaboracién propia).

Figura 98
Objetos para iluminar.

4. Por ultimo
elige la farola
a gusto.

2.Pasoa
seguir
1. Seleccionar Seleccionar
en libreria la ciudad
opcidn 3. Después
Objetos. seleccionar Farolas

Nota. En esta parte se le puede empezar agregar objetos que iluminan al proyecto en Twinmotion (Elaboracién

100
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Figura 99
lluminacion en el proyecto.

2. Desde aca se puede mover o
girar la Farola, en este casola
iluminacion abarca un radio por lo
cual no es necesario girarlo por que
el enfoque de luz no varia.

1. Después de poner la
Farola esta muestra su
capacidad o rango de
iluminacion

Nota. Rango de iluminacién y mover elementos (Elaboracidon propia).

Figura 100
Configurar medio.

3. En este apartado se
S configura hora y esto sirve
2: % : ' para configurar exposicién
Seleccionar "
el signo
mas, que
significa
crear
imagen.

1

‘ Seleccionar
el boton de
Medios para
modificar la
imagen.

Nota. Ajustar y configurar imagen para exportar Twinmotion (Elaboracion propia).
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Figura 101
Modificar paisaje.

3.Yaen terrencs
seleccionar Rocky

1. Seleccionar en libreria Grasslands, para generar
la opcién Vegetacion. 2. Seleccionar zona montafiosa, esto segun
el proyecto

terrenos.

Nota. Modificar contexto, esto aplica para este proyecto por el contexto rural Twinmotion (Elaboracion

propia).

Figura 102
Contexto aplicado.

Nota. En esta parte se le puede empezar agregar objetos al proyecto en Twinmotion (Elaboracién propia).
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Figura 103
Contexto real.

Nota. En la imagen se ve el parque Jorge Eliecer Gaitan antes de la remodelacién actual (Fuente

https://956fm.boyaca.gov.co/socota-estrenara-parque-principal/).

Figura 104
Entorno inmediato.

2. Aparece este apartado y
se selecciona urbano.

3. Se busca ya sea por nombre
de ciudad o zona en especifico,
se puede buscar escribiendo

zona o el lugar.

LIS

1. Seleccionar el
botdén probar.

4. Seleccionar el
botén Descargary
Colocar y se
genera el entorno.

Nota. Paso a paso de como insertar un contexto de un lugar Twinmotion (Elaboracion propia).
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Figura 105
Vista de entorno ajustado.

Nota. El entorno se puede modificar seleccionando las masas puestas por el programa de Twinmotion (Elaboracion

propia).

Figura 106
Generar video o imagen para exportar.

2. En este apartado aparecen
multiples opcionesenlascuales |
se encuentra crearimagen,

video, panorama, entre otros. 4. En estaparte va

reproduciendo el

3. En esteapartado se
van creando las

escenas del video.

Nota. Paso a paso para generar imagenes o videos de recorrido en Twinmotion (Elaboracidn propia).
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Figura 107
Exportar.

2. Seleccionar el elemento a
exportar, también se puede elegir
el formato al cual seva a

3. Por ultimo seleccionarel
botén exportar.

Nota. Paso a paso para exportar en Twinmotion (Elaboracién propia).

Realidad inmersiva.
Operabilidad en Augin

Figura 108
Ingresar desde Revit a Augin.

1. Seleccionar el botén aguin

2. Seleccionar el MNM& .
botdn Login para o

3,
" iy,
ingresar a la cuenta Ry,

de Aguin (esta debe =T .
estar creada).

4. Por ultima clic
izquierdo en Login.

3. Aparece este recuadro donde ingresara los
datos de usuario y contrasefia para poder
4 guardar en la nube.

Nota. En la imagen se muestra como se vincula desde Revit a Augin (Elaboracién propia).
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Figura 109
Importar a Augin.

1. Seleccionar
el botén Upload
para subir el
archivoen IFC
ala nube.

2. Carga y exporta el archivo de
manera automatica y cuando ya esta
aparece este cuadro en el cual sele
da Aceptar.

Nota. Importar Proyecto para visualizar en Augin (Elaboracion propia).

Figura 110
Interfaz y acceso a modelo.

Mis archivos I dos MODELO FEDERADO-
{30}

wdro Duran

ELO FEDERADO-

on filtros

Nota. En la imagen se ve el proyecto cargado y como se visualiza (Elaboracién propia).
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Figura 111
Operabilidad con la opcion Exibir.

1. Seleccionar el
botén Exibir para

desplegar

2. La primera
herramienta a utilizar
puede ser Alpha en
esta se jerarquiza el
elemento mas
importante del

—— proyecto y disminuye
2. Se despliegan la visibilidad de las
las herramientas a masas.
utilizar.

herramientas

3. En este
apartado se
puede controlar el
porcentaje de
visibilidad de
Rayo X, ola
transparencia que
se deseausar.

3. La segunda
herramienta
que se puede
encontrar es la
de Rayo X enla
cual se puede
ver a través del
elemento que
esta al frente

Nota. En la imagen se muestra las opciones que tiene Augin en la opcién Exibir (Elaboracidn propia).

Figura 112
Herramientas de la opcion Exibir.

- ] 1. La funcion
1. Con esta Funcién de I Drone da una
avatar se puede visualizar vista en tercera
el proyecto desde una persona, que
vista en tercera persona permite una
con la cual se puede posible vista de
accederal proyecto como a
si se tratara de un juego. | pajarg

Nota. En la imagen se muestra otros complementos de la opcion Exibir (Elaboracién propia).
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Figura 113
Herramientas de la opcion Editar.

1. Al dar clic en la opcién
editar se despliega dos
herramientas.

3. En este recuadro
aparece la longitud de lo
que se esta midiendo.

2. Aldarclicenla
herramienta corte

se puede haceruno
corte al proyecto en
! direccion X, Y y Z.

¥

3. Con esta herramienta
se puede medir longitudes
en el proyecto.

Nota. En la imagen se muestra los dos tipos de herramienta que tiene la opcién editar (Elaboracion propia)

Figura 114
Opcion Filtrar y Captura.

1. Al darclicenla
opcion Captura
aparecentres
herramientas.

1. Con la opcién filtrar
aparece un recuadro en el
cual se pueden apagar
elementos ya sea por pisos
o tipos esto varia segun el

1. Foto, Videoy
Portada son las
tres opciones que
apareceny conlas
cuales se pueden
guardar en galeria
para después ser
compartidas.

proyecto.

Nota. En la imagen se ve una rapida explicacion de la funcion de estas dos opciones (Elaboracién propia).
Propuesta de Restauracion del concepto de plaza en Socota

La propuesta consiste en la restauracion del concepto de plaza que se ha perdido en el

municipio de Socota en el cual a través del tiempo se han realizado remodelaciones que han cambiado
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el concepto espacial volviéndolo un parque actualmente Parque Jorge Eliecer Gaitdn en Socota . La
propuesta busca recuperar la plaza como espacio colectivo vivencial, espacio en el que antes ocurrié un

tipo de manifestacién cultural y que con el cambio del espacio se han ido perdiendo estas tradiciones.

Figura 115
Propuesta de recuperacion del concepto de plaza.

Nota. En la imagen se ve una imagen de la nueva propuesta (Elaboracién propia).

Lo que se busca lograr con esta propuesta es volver esos espacios planos que se configuran en la
plaza para dar paso a los eventos culturales que tiene el pueblo socotense ademds de generar espacios
gue con lleven a las actividades rutinarias de los habitantes, lo importante de este proyecto es generar
un reflexion en cdémo se estan tratando los espacios intervenidos en la actualidad, ver como en lo que se
denomina como modernismo se esta perdiendo la identidad de los pueblos y en general de las ciudades,
desde la colonizacidn no se ha contado con una identidad propia pero a través del tiempo estos espacios
son los que nos dejan memorias de lo que ha pasado a través del tiempo y si solo se busca modernizar el
concepto moderno viene de los paises hegemadnicos con lo cual si seguimos esta linea se van a perder

memorias y culturas por dicha modernizacion.
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Figura 116
Nueva plaza de Socota.

Nota. En la imagen se ve una imagen de la nueva propuesta Twinmotion (Elaboracidn propia).

La restauracion de la plaza fue realizada con la metodologia BIM y con el mismo paso a paso del
capitulo anterior se obtienen cantidades, pero lo que se busca resaltar en este proyecto en como la
metodologia BIM ayuda a ver modelados tridimensionales en los que se puede interactuar y de los
cuales se puede hacer procesos constructivos y posibles intervenciones futuras. Adicional el desarrollo
del proyecto puede llegar a servir para futuros estudiantes interesados en desarrollar un proyecto BIM
ya que el nivel de desarrollo del proyecto es de LOD 200 esto por la poca informacién encontrada y el
tiempo estimado para para terminar, el alcance del proyecto que es dos modelos que proyecte lo que

hay actualmente y una posible intervencion a futuro.
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Figura 117
Plano nueva propuesta.

Nota. En la imagen se ve la nueva propuesta en la cual es una plaza con terraceo en el cual se pueden generar

diferentes actividades por niveles Revit Elaboracidn propia.

Figura 118
Plano nueva propuesta.

Nota. En la imagen se ve una imagen de la nueva propuesta Twinmotion Elaboracién propia.
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Conclusiones y Recomendaciones

Este ensayo monografico se basé en restaurar un espacio que ha cambiado su caracter
arquitectdnico y del cual lo que se busca con la restauracién es darle el concepto que tenia inicialmente
y el cual ayuda a reforzar la identidad arquitecténica del pueblo socotense, asi mismo se investigd que
carencias tenia el pueblo en cuanto a nivel cultural y se buscé referentes que hablaran del tema de
restauracién y la importancia de la plaza para tener un concepto claro de la intervencién que se queria
realizar en el parque Jorge Eliecer Gaitdn, asi mismo se buscaron referentes que hablaran de la
importancia que tiene la conservacién de objetos arquitectdnicos en la identidad de un pueblo o un
grupo social, también se buscaron referentes que sirvieran para tener en cuenta la metodologia utilizada
que es BIM, los referentes metodoldgicos ayudaron a tener ideas de como manejar la metodologia, ya
gue no todos los objetos se van a intervenir de igual modo lo mejor es buscar referentes similares y
adaptar la metodologia a el objeto de trabajo.

Con esta metodologia aplicada y los referentes estudiados se puede llegar a la conclusidn que la
plaza sirve como espacio multifuncional y ademas cada pueblo o ciudad tiene una identidad espacial la
cual da un reflejo de su historia que es la de sus habitantes y la de sus eventos en el territorio, por eso es
mejor no buscar modernizar un elemento de este tipo, sino mas bien conservar para recordar y

mantener para arraigar a los habitantes de este pueblo.
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