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Modeling

NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y

e trabajo colaborativo
e creacion y gestidn de un proyecto
de construccion.

GESTION DE PROYECTOS OPEN BIM

METODOLOGIA

Centralizar toda la
informacioén

e Modelo de informacioén digital
creado por todos sus agentes.

OBJETIVO

* Informacién geométrica (3D)
e Tiempos (4D)
. Costes (5D) DIMENSIONES
e Ambiental (6D)
; . e Mantenimiento (7D).
BIM es una metodologia colaborativa que (70)
centraliza la informacion en un modelo digital,

integrando dimensiones de disefo, costos,
tiempos, sostenibilidad y mantenimiento, para
gestionar el edificio durante todo su ciclo de vida 'y
optimizar su operacion

e Gestion integral del edificio,
reduciendo costes

e Extendiéndose a lo largo del ciclo
de vida del edificio

INCORPORA

Fuente: buildingSMART Spain. (s.f.)
figura: BIM Cloud. (s.f.). Metodologia BIM. BIM Cloud.
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. g{l)l}({lmeizignr%%ré?gsciﬁ igrln'\/g) oess ??ascmyaer Fan% tré?(r)rgerrrmei] ri]IEg:a gsthnrg mseé?rﬂ%ggia colaborativa que centraliza la informacion en un modelo digital unico, garantizando eficiencia, calidad y trazabilidad en todo el ciclo de vida de un proyecto. Su importancia radica en reducir riesgos, » El EIR define los requisitos de informacion del cliente, asegurando claridad en entregables, calidad y formatos. Es la base para evaluar competencias y coordinar responsabilidades dentro del proyecto.
« El ciclp de vida BIM integra todas las fases —desde estudios previos hasta demolicion y mantenimiento— asegurando continuidad en la gestion de datos. Esto permite que la informacion acompafie al activo desde su concepcion hasta su operacion, garantizando  EIBEP organiza y coordina la gestion BIM, estableciendo roles, objetivos, procedimientos y control de calidad. Es el documento estratégico que asegura eficiencia y colaboracion en la ejecucion del proyecto.

sostenibilidad y control.

» Los roles BIM definen responsabilidades especificas que complementan las competencias tradicionales. Su correcta asignacion asegura liderazgo, coordinacién y calidad en la gestion colaborativa, evitando duplicidades y fortaleciendo la trazabilidad del proyecto. » EIIFC es un formato abierto que gejiillillliiteroperabilidad GMIRlgres BIM. Su uso evita depqi {ENEIEN e ONIEEIIRIORBETs v asegura que la informacion se comparta de manera integra y gratuita.

« Los usos BIM abarcan planeacion, disefio, construccion y operacion, aplicando modelos virtuales para anticipar riesgos, validar normativas y coordinar disciplinas. Con ello, se logra una construccién mas eficiente y un activo mejor gestionado. « EIBCF facilita la comunicacion de incidencias sin alterar el modelo original. Es ligero, interoperable y asegura trazabilidad en la gestion de problemas, fortaleciendo la coordinacion entre equipos.

. tgg ﬁ%\%elgsSilgﬂ\?lsr((a Igj gn1IgDrr)1 g&?gg%&' r%'ggg%eydgllj fBPad deéod é’%%?aeu'é‘ %?nrqi?ctarrgar#gdsitﬁlella e%%slltj%%%iIgjdeall%rgnyaergt%ng/ne‘liggé% Pé?%ﬁtééﬁ (Ijnef oarcr:rtIi\algiSénCsaedaa [ﬂ’icr)g?gssii\cll)g n?gr?t%erﬁ/géo{) r%sctirsaatéygé:%orific::aobq\e/irtiendo el modelo en una herramienta integral de decision. + Usos BIM: Se aplican en todas las fases: estudios previos, ejecucién, mantenimiento y emergencias. Garantizan cumplimiento normativo, validacién técnica y optimizacion de procesos constructivos.
« EILOD (Level of Development) y el LOI (Level of Information) garantizan que tanto la geometria como los datos asociados a los elementos del modelo estén alineados con las necesidades del proyecto. Son esenciales para definir entregables claros y verificables. + Las dimensiones BIM: Cada dimension agrega valor: desde visualizacion (3D), tiempo (4D), costos (5D), sostenibilidad (6D) hasta gestion integral (7D).

« La SO 19650 estandariza la gestion de la informacion en proyectos BIM, asegurando calidad, seguridad y colaboracion. Sus apartados garantizan coherencia desde la planificacion hasta la operacion, reduciendo errores y costos. « Las normativas fundamentales para su implementacion son la 1ISO 19650 y la Resolucién 0441 de 2020.

« EI CDE centraliza la informacion en un entorno unico, evitando duplicidades y confusiones. Su implementacioén asegura colaboracién, trazabilidad y control de accesos, convirtiéndose en el nucleo de la gestion digital del proyecto.

» La Resolucion 0441 establece lineamientos para la entrega digital de documentos en licencias urbanisticas, integrando BIM como herramienta oficial. Refuerza la autenticidad, perpetuidad y trazabilidad documental en la gestiéon urbana.

» Los apartados de la ISO 19650 definen etapas claras: evaluacion de necesidades, contratacion, produccion colaborativa y entrega de modelos. Esto asegura procesos estandarizados y confiables en cada fase del proyecto.

» Las fases —desde la planificacién hasta la entrega del modelo final— garantizan que la informacién evolucione de manera ordenada. El PIM (Project Information Model) y el AIM (Asset Information Model) consolidan datos para construccion y operacion.
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Fundoda en 1951

« BIM optimiza la planificacion integral y la coordinacion multidisciplinar, disminuyendo fallos y sobrecostos en disefio, construccion y operacion.

« BIM trasciende el modelado tridimensional, incorporando aplicaciones como coordinacién avanzada, programacion 4D, estimacién econémica 5D y analisis de sostenibilidad 6D, logrando una gestion completa del ciclo de
vida.
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MODULO 3. MODELADO DE EDIFICACIONES (ESTRUCTURA,
ARQUITECTURA E INSTALACIONES MEP).
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MODELADO MEP

PROCESO MEP MODELO RED AGUA HIDROSANIATRO MODELO RED DE INSTALACIONES MECANICAS HVAC RED SANITARIA

El MEP en BIM significa Mecanica,
Electricidad y Plomeria. Es la
disciplina que se encarga de
modelar los sistemas internos de un

edificio:  climatizacion (HVAC), P
iluminacion, redes  eléctricas, | eI
| R=g e 8 i

- ]

¥
|j Bamid L hiba —
- - o r—

suministro y desagtie de agua.

iQuées? g
.. \\" “% .l
Es la creacion de un modelo 3D dentra €A Lo
: R T N
de un entorno BIM que integrd N/ .
climatizacion, ventilacion, electricidad; N
. \%

iluminacion, agua, desagie y sistemas‘é
de seguridad. :

¢Para qué sirve? |
e Coordinar disciplinas: Evita |
interferencias entre arquitectura,é
estructura y  sistemas  dei
instalaciones.

e Detectar colisiones: Identifica
choques entre ductos, tuberias y
elementos estructurales antes de la‘
construccion.

e Optimizar eficiencia energética:é
Permite simular consumo eléctrico,é
ventilacion y climatizacion para
reducir costos operativos. |

Estructura
La especialidad estructural permite organizar de manera ordenada el sistema constructivo, generando tanto informacion grafica como no grafica. Estos datos resultan utiles para las diferentes disciplinas, gracias a los
vinculos que se establecen entre las plantillas.

Arquitectura
La plantilla arquitecténica posibilita el modelado y la asignacion de parametros a elementos no estructurales como muros, puertas y ventanas. Esto mejora la eficiencia del trabajo colaborativo, ya que el modelo
arquitectonico se vincula con otras especialidades y se desarrolla conforme a las especificaciones definidas por ellas.

Instalaciones
El uso de una plantilla especifica para redes facilita el modelado de instalaciones, asegurando fluidez y control en el peso del archivo. Ademas, permite la integracion de las distintas redes mediante la vinculacién de
archivos, logrando una unificacion eficiente.
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MODULO 4. COORDINACION DE ESPECIALIDADES, DOCUMENTACION Y
TIEMPOS

ANALISIS DE INTERFERENCIA E INCOSISTENCIA

REVIT NAVISWORKS

g , , N , , , , , o ¢QUE ES UNA INTERFERENCIA EN NAVISWORKS? EXPORTAR MODELO
La deteccion de interferencias y la resolucion de inconsistencias constituyen fases esenciales en la coordinacion de

proyectos BIM mediante Autodesk Revit, ya que permiten anticipar solapamientos y fallos de diseno antes de la .

A P A : E . . . . (4 . . E E == lll“‘l‘i'l’"lll - EBE‘ = -gﬁ I": ;ﬂ'.\'@A m
gjecucion, evitando sobrecostos. : En Navisworks, una interferencia (o clash) se define como la deteccion de colisiones; Architecture  Structure  Steel  Precast  Systems Insert  Annx Add-lns » E (1}“"‘.,,,“-“““,, S S Pecsir. Sawi ke

-------------------

_____________ : superposiciones o conflictos espaciales entre elementos tridimensionales de un modelo BIM —por; % : _% : @ Help [R] 6y GV cretesexchanoe s s ses opions.

RFA *j 4

ZICMN  Architecture  Structure  Steel  Precast  Systens  Inset  Annotate  Analyze  Massing & Site EF.D.”.EPP:'?EE...:-WM Manage Add-Ins  Enscape™  BlMcollab  Maodify =~ "‘:\]_.‘:," 3 ejem plo’ una tuberia atravesando una Viga estructural : Modify|=  External iTran;mit model(s) About ConvertRFA  Tally® [ tew ' -
_i_—__| | Be Wi = ~ 1l k :E A f; E. B E :I_.:F_Upls__ ] N el '{'iitc; POF files.
% o : ! = (' EEII =5 o % @ E"‘ < | [.‘15 L e e o s ._.:E g ;f*.‘-i\.' o :‘553.0.3:4:2*3 Formlt Converter Tally® Fyoms E
Modify - i i Worksharing  Show Restore Publish Copy/ _ Coordination Coordination Reconcile § Interferericej Shared S, i Navisworks SwitchBack 2024 E $ ;F:.,., an IEC file. i
=t | test Monitor  History Backup Settings  Monitor Review Settings Haosting & Ch_ecilc“ 2 Views : : : * E Save
Select + Communicate Manage Collaboration Synchronize Manage Models = Coordinate F EH:'P:".;':“::" .....""""""""""":‘"E n IWE/ DV E
- .—| Creates DWF or DWFx files,
ot Run Interference Check | Gumdwen | 4 Decagas ed @ E H- s e
. S - O MR R R R V.8 Homeee — Fecha demoddicacen i I .‘ ..........
Propertes X[ [} Level2 & e x | [ Show Last Report + P ity . Toswe wwaseopm < | 3 il N g
! | {1 = : : PR el o R
- = == S |
v s w me g g
Herference Report Intecference Check x s’ é .."‘ E“‘EW : :::;\'m T3 Tomuoes ;.:::;::f; :‘"" : :E Chat ’EI liDilj- lﬁ-k; ,l .................. -:
. .ﬁ INTENTD 3, Teatures IR N3Bam. € hd
Group by: Category 1, Category . ~ Categories from Categories from Fed
| Cumrent Project . Cusrent Praject Hovbrs:  {|MODELD e 23 nanvmwoh | [ Gueds || 1 Options | | Bt Ravit
Message Tes Marvnworkn ("o Cancola =
[ : [l Duer
L] ;::t:cﬂ!qulpmtnt . iEi El_e:t:cal Equipment .‘\\\ - Tremse H
L :llul:lgicalFinu_re_s i || ::ect[;::al F'mur_zs_ i'H:JI'-HTFJHHH5HHHH HS'JFF']HBTPé‘!ﬁ!].’ié‘fﬁ'{fﬂorfgﬂrﬂ!ﬂg!ér He.'f?C.'HC.'fI?.'é!.'ﬁ.'fa!ﬂ!auHlﬂéaHHHfﬁaggﬂl{ag{ﬁaJéHHHHJHHHHHHMHH.-r.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-f.rJH.-"f.-f.-"f.-f.-"f.-f.-"f.-f.i
o Flex Ducts L) Flex Duicts . i .
¥ Floors W Fioors ' ) 0
ST T — NWC NWF NWD _ . Complementes en 12 Barra SUperior: 1.Guardar desde Archivo: En Revit, dirigete al
& -0 Geneiic Models "I Generic Madels , ’ ' ' i C
@ ) Lighing Devices 0 tping e . ; :2.Acceder a Herramientas externas: Dentro de la gue;rtéarArchwo y selecciona la opcion
o = :g;h;:g;;f;‘:im 5= :Zi{ii';‘;;fs”::pm i petstana, despliega el menu de Herramientas '
@ Floors L1 PipeFittings L] Pipe Fittings i . . . g 0 . q
§-teea “Ovps e : -« NWF: Archivo de trabajo con referencias y configuraciones. : : externas. 2.Exportar a NWC: Elige Exportar y guarda el
[ FHOOMR T e s e s nrasrrasrsassrasrsasrrasssasssasssassaastaas . 1 Plurbing Fitares T Plurbing Faxtures 3 : H . . .
= Floors: Floor : Decoracion 1 Genérico 150 mm 3 : id 1916951 E —O nLu;,:;;g ™ i :| R:“i,-_;:s'g' xt' ; H NWD. A h' '[ d t d l d l d bl' : - . ' . H 0 g mOdel.O en formato N\X/C, l|StO pa ra a b Il rse
i—tloos. fioor: Davoacion 1 Gedicg 110 men g 10000 : e e Pioe : Archivo compilado con todo el modelo, usado para publicar. : :3.Seleccionar Navisworks 2024: Haz clic en la opcion o Ny ewe ke
s CE e Ese R : I« NWC: Caché automatica que agiliza la carga. : Navisworks 2024.
@ Floors ‘ mee _' Structural Foundations | el Structural Foundations E E i : .
@ Floors i ] Structwral Framing - [l Structural Framing H E o o A A A N A A A N A A N A R AR A R N A R AN A A N A R AR A A RN A R AR A A RN A R A R AN A R A A AN A A A A A R A A A A N A NN AN N A NN NNEAEEEEEAEEAEEEEEESEEEEEESEEEEEEEEEE : A Sty
& Floors | \! Walis ! ] Walls
- Floors ¥ Windows ¥ Windows E
eated: midreoles, 22 de abril de . ;
=== - e ¢COMO DETECTAR INTERFERENCIAS EN NAVISWORKS?
| EIBT e | i = o« || o |

ABRIR Y ANADIR ESPECIALIDADES EJECUTAR ANALISIS DE INTERFERENCIAS EXPORTACION DE INFORMES DE INTERFERENCIAS

1.En la pestana Colaborar, se selecciona la: i s i
opcion Checar interferencia. : ¢Para que sirver

. : . . . c D hiutva :&z%ﬁmﬁe sl b | Revisar  Animacion Vista Salida BgEiEinlG s
2.5e eligen los elementos a revisar, como. : e |dentificar conflictos: Localiza solapamientos entre elementos i | eeeesess— O \evisar __Animacion _Vista S
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cuadro con las interferencias. i e Reducir sobrecostos: Anticipa fallos. | Guardar ' ! g T Arbol de seleccién  [@3]conj : — —— : =
H : E . Abrir desde BIM 360 Glue (Ctri=EB) 1B : . : i Y e  Esnal | 5 | Serecaonar | Resutados | intorme
4.Al seleccionar una interferencia especifica,: i ® Mejorar calidad: Garantiza que el modelo digital sea mas confiable y B cuardar como L& sorsun moaet s o 360 i, } Afiadir | fraso s || [ S Seleccén 8 -
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{/’?9 @, Location egm osm {% E & Egrl;l S8 2) 1 [ IDs of Selection 4 e Newisworik 1.Clash Detective: Se da clic en el icono Clash Detective. 1.Configurar comparacion: En la parte inferior
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" Element IDs of Selection o 3.En 1D of  Selection, copiar el e Esla herramienta de deteccion de colisiones, se realiza mediante el modulo Clash Detective,

e Prevenir errores constructivos, coordinar disciplinas,
“ identificador unico del objeto. que compara disciplinas y componentes del proyecto. optimizar planificacion, coordinar disciplinas. P
Id{s):

90 (3) 1, Usar Select by ID, pegar el codigs | VISUALIZACION DE INTERFERENCIAS

distintas vistas. Prevencion de
sobrecostos

~ PRUEBA1 Ultima ejecucidn jueves, 23 de abril de 2026 2211:01)

Conflictos: Totali 11356 (abiertos: 11356 carrados ldentificar choques antes de
obra evita modificaciones que
pueden representar perdidas

millonarias.
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: 1.Vinculacion de modelos 2.Activacion y visualizacion del:i3, Administrador de conjuntos i | 4.Al seleccionar la opcion Time Liner y afadir i 5 gestion de tareas dentro de Time Liner:
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: correspondientes a cada; i Activando el arbol de seleccion se i i podran generar carpetas, correspondientes. =E elrigleilzet los ¢ : completando la informacion con nombre, tipo de':
eflpl)_emaéldad . (lalel prfoyectto,g i visualiza la estructura de los archivos i : q i componentes dentro de las carpetas creadas i ’farea y enlaces correspondientes, emepezando lde§
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; i ¢ vinculados, ;BN tas o carpetas. creadas Se INCrusian: i narg garantizar la correcta programacion de i@ <clmentacion. . . . 3519 -
P .rvt :icomponentes del modelo, cuya ubicacioni para g Prog i i fechas de inicio, fin planeado, inicio real vy
: P gggeneral y especifica se identifica en el arbol i actividades. i : finalizacion. Asimismo, se desglosa un calendario |

:ide seleccion: luego se arrastran a la carpeta i : i de Gantt, que permite visualizar la secuencia

i icorrespondiente, P i i temporal. :

CONCLUSIONES MODULO 4 e — e

eneso 2017 Febrern 2027

e Gestion de cantidades: La abstraccion y control de volumenes en Revit optimizan la planificacion de recursos materiales.

e Simulacion constructiva: EL uso de Time Liner en Navisworks permite planificar secuencias de obra con cronogramas tipo Gantt, mejorando la gestion de actividades. E

e Gestion de cantidades: La abstraccion y control de volumenes en Revit optimizan la planificacion de recursos materiales. _

e Deteccion temprana de interferencias: El uso de Revit y Navisworks permite identificar conflictos entre disciplinas antes de la ejecucidn, evitando sobrecostos y retrasos. 6.Simular el proceso constructivo ;o

o Coordinacion BIM: Navisworks integra modelos de arquitectura, estructuras y MEP, detectando interferencias con Clash Detection para optimizar planificacion y ejecucion. i Al ajustar las fechas de inicio y finalizacion, y al ¥
: : dar en Simular se Vvisualizara la secuencia |

e Gestion avanzada: Con Clash Detective y Timeliner se visualizan conflictos en 3D, se asignan responsables y se simulan secuencias constructivas. : constructiva del proyecto.

e Optimizacion constructiva: La coordinacion y simulacion mejoran calidad y eficiencia en ejecucion.
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Buldings and Lancmarks

Streets ond Sidewalks. o

Topagraphy

; A ? P P . . . .
¢Quées? P t © 1.Tener listo el render en la ventana de visualizacién.

: Para qué sirve?
5 i : i 2.Usar la tecla | = avanza la hora, simulando el paso del dia hacia adelante. o T S e e S e [
: En Enscape, los parametros de fondos climaticos, manejo de : : : b . . D:]Q.D:];DTDDUDDQDD =
' : ! Sirven para dar realismo y calidad profesional al render arquitecténico. En i : 3.Usar la tecla U — atrasa la hora, retrocediendo la iluminacién hacia un momento anterior. [~ | |[™J[* | ™I ™M

: luces, sombras y reflejos son herramientas técnicas para lograr : T T T T T T T 3 B R
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: renders  realistas: los fondos climaticos son escenarios Econjun’co permiten que la escena se perciba como una representacién
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: ambientales que definen la atmésfera y sirven para controlar i : : i Estas teclas controlan la posicion del sol y la iluminacion ambiental, lo que permite modificar :E':]D:“jl:]:l
: la atmésfera del render (mafana, tarde, noche) sin necesidad de cambiar pardmetros @E“j“ HBEDEI
: adicionales.

fotografica arquitectonica.

color, intensidad y direccion solar; el manejo de luces regula :
: fuentes naturales vy artificiales, ajustando exposicion e i
: intensidad. :

TEXTURAS DE ALTA SOMBRAS PRECISA MANEJO DE LUCES

Importar y  generar configurar  sombras equilibrar .fl.Je.ntes
suaves y definidas que naturales vy artificiales,

aporten profundidad y gjuiziaerrlmcsli%laolexgzizlclj%?

texturas, configurando
sus especificaciones.

tridimensionalidad. realismo.
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CONFIGURACION DE <
FONDOS CLIMATICOS BIBLIOTECA

Geometrias ajustar angulos,] [usar escenarios HDRI o Importar rpodelos . : i i Paraqué sirve? i i 1.Abrir modelo en Revit o ELE SR Q@
i . i ini externos en formato : Y A . P S - PR ;
gﬁ?oergasd?aséra ?q/ue |S;112 perspectiva y cielo/sol para defln'lr Compatibles o usar Ia : ‘Es la capacidad de tomar un disefio creado y verlo con texturas, : Sirve para evaluar el disefio y proporciones antes ple la : i 2.Elegir vista y angulo deseado. =
texturas se apliquen profundidad de! latmosfera y coherencia P ‘materiales y luces que imitan la realidad. En Enscape convierte un : i €iecucion real, presentar proyectos de forma atractiva y: : 3 ysar Screenshot para capturar la imagen. Sonsanshol
. libreria Integrada de : : o . . . . o : :profes|0na| la visualizacion 3D convierte en generar: : Create a rendering of the current Enscape
correctamente. ambiental. : imodelo técnico en una experiencia visual realista, facilitando la : i e : , f 14 Aiust a0 Teién el Tumeeie terial itid : :
campo. objetos de Enscape. : Y Pt , . @ : experiencias visuales, ayudando a comunicar ideas con .Ajustar parametros: resolucién alta, iluminacién, materiales, nitidez. view,
:comunicacion y la toma de decisiones en arquitectura y diseno. ; e VIS ’ P i i i
: : precision y estética. i i OS.Exportar render y guardar la imagen final.
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Descarga el complemento gratuito para tu herramienta de uso 1
diario. Pero no te preocupes si ella no estd aqul, Augin tiene Revit® es un software BIM para arquitectura, : .
conexiones nativas con varios software y también recibe urbanismo, ingenieria y disefo que permite = : 1.Descarga la app desde Google Play o directamente de : Para qué sirve?
modelos en formato de archivo IFC 2x3, IFC 4 e IFC 4.3. los usuarios disefiar edificios, estructuras y sus H : .

componentes en 3D y anotar el modelo. E Au gi n R

PPN i 2.Se registra o inicia sesion.

3. Se Importa los modelos en formatos compatibles.

§Es una herramienta que permite cargar modelos 3D vy verlos
: directamente en el entorno fisico a través de dispositivos moviles,
: integrando la informacioén técnica con una experiencia inmersiva.

e Compartir modelos en la nube con equipos y clientes.
e Revisar detalles técnicos directamente en campo.
e Optimizar comunicacion entre arquitectos,

CONCLUSIONES MODULO 5

e Interoperabilidad IFC garantiza la compatibilidad entre plataformas de modelado, permitiendo transferir el modelo con su estructura de datos completa y evitando peérdidas de
informacion durante el intercambio.

« Renderizacion en tiempo real optimiza la fase de revision del proyecto, mostrando modificaciones instantaneas y facilitando la toma de decisiones dentro del flujo de diseno.

« Fotomontaje y retoque fotografico en entornos como Twinmotion integran el modelo en contextos reales, mejorando la percepcion espacial y la comunicacion visual del diseno.

« Gestion de condiciones ambientales, incluyendo iluminacion y sombras, permite evaluar con precision la adaptacion del proyecto a diferentes escenarios y condiciones climaticas.
e Visualizacion mediante renders y recorridos ofrece configuraciones de calidad ajustables, desde revisiones rapidas internas hasta presentaciones de nivel profesional para clientes.

« Realidad virtual aplicada, con herramientas como AUGIN, posibilita la exploracion del proyecto a escala real, facilitando la deteccion de errores, ajustes y oportunidades de mejora
antes de la ejecucion constructiva.
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