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ARQUITECTURA PARA EL EMPODERAMIENTO DE JOVENES VULNERADAS

Glosario

Accesibilidad Universal: Disefio que permite que todas las personas, independientemente de sus
capacidades fisicas, puedan acceder y utilizar un espacio o edificio de manera auténoma y segura.

Disefio Inclusivo: En arquitectura, se refiere a la practica de crear entornos y espacios que sean
utilizables y beneficiosos para la mayor cantidad de personas posible, incluyendo aquellos con
discapacidades o necesidades especiales.

Espacios Flexibles: Disefio de interiores que permite la adaptacion de un espacio para diferentes
usos y necesidades, proporcionando versatilidad y funcionalidad.

Rampas: Elementos de construccion inclinados que permiten el acceso a personas con movilidad
reducida, como sillas de ruedas o carritos de bebé.

Sefializacién Universal: Sistema de sefiales que utiliza iconos y simbolos comprensibles por
cualquier persona, independientemente de su lengua o capacidad de lectura.

Zonas de Descanso: Espacios disefiados para proporcionar comodidad y descanso a las personas
que puedan necesitarlo, como bancos o asientos ergonémicos.

lluminacién Adecuada: La correcta disposicion y tipo de iluminacion que garantiza una visién clara
y comoda para todas las personas, incluyendo aquellas con discapacidades visuales.

Contraste Visual: Diferencia en laintensidad de color entre elementos adyacentes, utilizado para
mejorar la visibilidad y comprensién de un espacio.

Audioguias o Sistemas de Audio Informativos: Herramientas que proporcionan informacion a

través de sonidos o narraciones, beneficiando a personas con discapacidades visuales o con dificultades

para leer.

12
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Acondicionamiento Acustico: Técnicas y materiales utilizados para controlar y mejorar la calidad
del sonido en un espacio, beneficiando a personas con dificultades auditivas.

Espacios Adaptadas: Disefio de espacios que incluye caracteristicas y elementos que facilitan la
accesibilidad y el uso para personas con discapacidades.

Espacios de Juego Inclusivos: Areas de juego que estan disefiadas para ser utilizadas por nifios de
todas las habilidades y niveles de movilidad.

Espacios de Trabajo Inclusivos: Entornos de trabajo disefiados para acomodar a empleados de
todas las habilidades y necesidades, promoviendo la participacién plena y equitativa.

Acupuntura urbana: actuaciones arquitecténicas o urbanisticas de minima escala disefiadas para
revitalizar o mejorar areas especificas dentro de entornos urbanos, con el objetivo de generar impactos

positivos mas amplios.

13




ARQUITECTURA PARA EL EMPODERAMIENTO DE JOVENES VULNERADAS
Resumen

La inclusidon de jovenes en condiciones de vulnerabilidad desde el punto de vista arquitecténico
implica la creacién y adaptaciéon de espacios que sean accesibles y acogedores para este grupo
demogriéfico especifico. Se trata de un enfoque esencial para garantizar que los jovenes que enfrentan
desafios, como discapacidades o limitaciones econdmicas, puedan acceder y utilizar los entornos de
manera equitativa.

Para lograr una inclusiéon efectiva, es fundamental considerar las necesidades y limitaciones
particulares de estos jovenes en la planificacion y disefio de espacios arquitectonicos. Esto abarca la

18
implementacién de medidas de accesibilidad universal, que permitan la movilidad sin obstéculos, asi
como la creacién de entornos seguros y propicios para el bienestar.

El disefio arquitecténico inclusivo implica también la flexibilidad espacial, es decir, la capacidad
de adaptar y utilizar los espacios de diversas formas segun las necesidades cambiantes de los jovenes en
situaciéon de vulnerabilidad. Esto puede lograrse a través de la disposicion de mobiliario ajustable y la
seleccién de materiales que faciliten |a interaccion y comodidad.

Al crear entornos que promuevan la inclusién, se empodera a los jovenes en situacién de
vulnerabilidad al brindarles igualdad de oportunidades para participar activamente en la sociedad.

Ademads de mejorar la aidad de vida, también ayuda a la construccion de una comunidad mas inclusiva

y equitativa en su conjunto.
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ARQUITECTURA PARA EL EMPODERAMIENTO DE JOVENES VULNERADAS
Abstract

Inclusion of architecturally vulnerable youth involves the creation and adaptation of spaces that
are accessible and welcoming to this specific demographic group. This is an essential approach to ensure
that young people facing challenges, such as disabilities or economic constraints, can access and use

environments in an equitable manner.

To achieve effective inclusion, it's critical to consider the particular needs and limitations of these
it
young people in the planning and design of architectural spaces. This encompasses the implementation

16
of universal accessibility measures that allow for unimpeded mobility, as well as the creation of safe

environments conducive to well-being.

Inclusive architectural design also implies spatial flexibility, i.e., the ability to adapt and use spaces
?
in a variety of ways according to the changing needs of vulnerable youth. This can be achieved through

the arrangement of adjustable furniture and the selection of materials that facilitate interaction and

comfort.

By creating environments that promote inclusion, vulnerable youth are empowered by providing
them with equal opportunities to actively participate in society. In addition improving the quality build a

more inclusive and equitable community as a whole.

15




ARQUITECTURA PARA EL EMPODERAMIENTO DE JOVENES VULNERADAS

Introduccién

En la actualidad, la inclusién social y la equidad se han convertido en pilares fundamentales
para el desarrollo sostenible de cualquier sociedad. Dentro de este contexto, es imperativo abordar
la problematica de la vulnerabilidad que enfrentan los jévenes, un segmento de la poblacién que a
menudo se encuentra en situaciones de desventaja y limitaciones en el acceso a oportunidades de
desarrollo pleno.

La arquitectura, como disciplina que configura el entorno fisico en el que vivimos y nos
relacionamos,ga un rol crucial en el desarrollo de la inclusion y laigualdad de oportunidades. Es
a través del disefio y la planificacion de espacios que podemos crear entornos que faciliten la
integraciéon de los jovenes dentro de la sociedad, independientemente de sus circunstancias
socioeconomicas, fisicas o emocionales.

El presente trabajo tiene pretende analizar y plantear estrategias arquitecténicas que
favorezcan la inclusion de jovenes en condicion de vulnerabilidad. Para ello, se abordaran aspectos
cruciales como la accesibilidad, la adaptabilidad, la seguridad y el bienestar emocional, entre otros,
con el fin de crear espacios que promuevan la integracion, el aprendizaje y el desarrollo personal y
colectivo de esta poblacion.

Alo largo de este estudio, se examinaran casos de éxito, asi como desafios y obstdculos que
enfrenta la implementacion de soluciones arquitectdnicas inclusivas. Asimismo, se propondran
recomendaciones concretas para la planificacion y disefio de espacios que fomenten la inclusion de
jovenes en situacion de vulnerabilidad, ntn'buyendo asi a la construccién de una sociedad mas
justa y equitativa.

En ultima instancia, este trabajo busca ser un aporte significativo en la busqueda de soluciones
tangibles y sostenibles que permitan a los jovenes vulnerables no solo acceder a espacios fisicos

adecuados, sino también sentirse parte activa de una comunidad que valora y respeta su diversidad

y potencial.

16




ARQUITECTURA PARA EL EMPODERAMIENTO DE JOVENES VULNERADAS

CAPITULO 1 - ESTRUCTURACION INVESTIGATIVA

Objetivos

Objetivo General

plantear un equipamiento arquitectonico de caracter social a escala zonal, implementando el
ejercicio BIM, para emplear y resolver el proceso y disefio arquitecténico, con el fin de mejorar la
eficiencia, precision y colaboracién en la gestion de informacién durante todas las etapas del

proyecto arquitecténico.

Objetivos Especificos

1. Definir el equipamiento adecuado para la ejecucion de las actividades.

2. Distribuir cada espacio de manera optima, de tal forma, que garantice buena

permanecia y por tanto, el buen desarrollo de la poblacién objetivo.

3. Conseguir a través de la metodologia de trabajo colaborativo BIM, las herramientas para
distribuir y orientar de manera precisa el proceso y ejecucion en la construccion del

equipamiento.

Planteamiento del problema

Los jovenes de la sociedad actual, y las situaciones que se presentan en las ciudades por la
sobrepoblacion, exponen cierta vulnerabilidad a situaciones que ponen en riesgo sus vidas, los
factores que acrecientan la vulnerabilidad en estos jévenes, desde el hogar, se presentan agresiones,
malos tratos, violaciones, estos factores incitan que la mayoria de joévenes a escapar de estas
situaciones, salir de alli y permanecer en la calles, siendo presa para otros peligros que estan latentes

en la en la localidad, como lo son: la prostitucion, la delincuencia, etc.
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ARQUITECTURA PARA EL EMPODERAMIENTO DE JOVENES VULNERADAS

En el barrio San Antonio, ubicado en la localidad de Antonio Narifio, se enfrenta a desafios
significativos en cuanto a la inclusién de jovenes en condicién de vulnerabilidad desde una
perspectiva arquitectdnica y social. Teniendo en cuenta % intentos por mejorar las condiciones de
vida en esta comunidad, persisten barreras fisicas y estructurales que limitan el acceso equitativo
de los jovenes a espacios y servicios esenciales para su desarrollo integral, ya que se encuentra
colindante a zona que anterior mente se conocia como "El Cartucho" y "Bronx", en el cual se
concluyé de forma abrupta, dejando asi que miles de habitantes en condicién de calle se desplazara
por el centro de la cuidad de Bogotd y barrios cercanos, entre ellos san Antonio, el cual se ha
evidencia mayor afluencia de personas jovenes entre 13 a 21 afios de edad, que por faltay de apoyo
no obtienen ningun cambio en su formacién personal y educativa. De acuerdo con la Figura 1, refleja
la situacién actual en cuanto la ausencia de equipamientos socioculturales que brinden servicio a la
comunidad juvenil vulnerable de la localidad Antonio Narifio.

La falta de espacios adecuadamente disefiados y planificados para jovenes en situacion de
vulnerabilidad en el barrio San Antonio dificulta su participacion en actividades educativas,
recreativas y sociales. Esto se traduce en una disminucion de oportunidades para adquirir
habilidades, construir redes de apoyo y desarrollar un sentido de pertenencia y participacion en la
comunidad.

Ademds, la carencia de espacios inclusivos y adaptados a las necesidades especificas de este
grupo poblacional puede tener un impacto directo en su bienestar fisico y emocional, asi como en
su percepcion de seguridad y confianza en su entorno.

En Bogota existe la entidad llamada IDIPRON - es la institucion protectora %Ia nifiez y la
juventud en la ciudad de Bogot3, institucion que se encarga en su mayoria de jévenes y nifios en
situacion de calle y con problemas de consumo de sustancias ilicitas. estos espacios a medida que
avanza el tiempo presentan deterioro y falencia en sus instalaciones haciéndolas mas obsoletas para
brindar atencidn y prestar el servicio de manera optimo a los jévenes en situacién de vulnerabilidad.

Actualmente, en zonas aledafias al barrio san Antonio se encuentran 4 centros dedicados a la

atencion de jovenes y nifios en situacién de vulnerabilidad.
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figural
centro de ayuda la juventud existente

BATALLON ] Javeriana
CALDAS Gofferia Q o o
o entro Comercial Cafera } LA SOLEDAD
I Q entro |:,-¢° eiunda:mn para

habiitacekin el tratamiento y.
- Y

PRADER -
ST ARERS ) 10ipRON - UP1 Oasis

GALAN

PUENTE ARANDA

'

ENTA

Interactivo
Contact Center SRRl

CIUDAD MONTE
TA ISABEL

s
f = ANDELARIA
LOCALIZACION|
PROYECTO
Cate Casa de la Juvent
3 Macho Sancherz

0 LA PENA
Q Centro de slencion o Ru

y desarrolio de

RAFAEL @

. GUSTAVO
URIBE URIBE RESTREPO

o VITELMA
Elaboracién propia

Estos equipamientos como anteriormente se mencionaban, presentan deterioro, por la
vetustez de sus construcciones, “este informe arrojo que, de todas las sedes, 5 presentan un alto
nivel de deterioro, teniendo en promedio 55% de este”. (2020, IDIPRON).

Resaltando también que las instalaciones no se han modernizado, generando un cierto
rechazo por parte de los jovenes y nifios para asistir y realizar actividades con el confort necesario
para desarrollar el cambio y la oportunidad que se estd proporcionando a través de actividades y
formacion sociocultural, ya que, son jovenes entre 13 y 18 afios que realmente son adolescentes a
fin de cuentas, por tanto, teniendo instalaciones interesantes que agraden a esta poblacién puede

generar mas participacion por parte de ellos y asi, permitan que sus capacidades y desarrollo
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mejoren reforzando a su autoestima y confianza, teniendo asi, jovenes que sepan enfrentar los
desafios de la sociedad actual y tengan y adultez y vejez optima.

También teniendo en cuenta que los equipamientos anteriormente mencionados estan un
poco alejados de la zona de localizacidn y tratamiento y la zona central de la ciudad, tener esta

ubicacion nos ayudara que haya mas participacion de esa poblacion.

Pregunta Problema

¢Como a través de un equipamiento arquitectdnico promover la inclusidn y accesibilidad para
jovenes en situacion de vulnerabilidad, asegurando espacios que satisfagan sus necesidades fisicas,

emocionales y sociales de manera equitativa y segura?

Hipotesis
’ La implementacién%la metodologia Building Information Modeling (BIM) en el disefio de un
espacio arquitecténico de empoderamiento para jévenes en situacion de vulnerabilidad optimizara
la eficiencia del proceso de disefio, garantizard la ejecucién de la obra y facilitard la adaptacion del
espacio a las necesidades cambiantes de la comunidad objetivo, promoviendo asi un entorno mas

inclusivo y sostenible para el desarrollo integral de los jévenes.

Justificacion

En la localidad de Antonio Narifio, se configura como un escenario emblemdtico ra abordar
la problemdtica de la inclusién de jovenes en condicion de vulnerabilidad desde una perspectiva
arquitectodnica. La importancia de esta investigacion radica en diversos factores que convergen en
este contexto especifico y que demandan una atencién urgente y sistematica.

La localidad de Antonio Narifio enfrenta desafios sociales y econdmicos que impactan
directamente el estilo de vida de sus habitantes. La presencia de poblacién en situacién de
vulnerabilidad, especialmente entre los jévenes, requiere de estrategias y soluciones especificas que

atiendan a sus necesidades y fomenten su integracién en la comunidad.

Por otro lado, |a investigacién en el barrio San Antonio permitird identificar de manera precisa
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las necesidades especificas de este grupo poblacional y proponer soluciones concretas vy
contextualizadas que ayude a mejorar su estilo de vida y su integracion en la comunidad. Asimismo,
los resultados de este trabajo tendrdn un impacto relevante en la planificacién y disefio inclusivo en
otros contextos urbanos con desafios similares.

En ultima instancia, este estudio se presenta como una oportunidad para promoverﬂquidad
y la justicia social en el barrio San Antonio y, por extensién, en la localidad de Antonio Narifio,

contribuyendo a la construccién de una sociedad mds inclusiva, participativa y empoderada.
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CAPITULO 2 - MARCOS DE REFERENCIA

Marco Histdrico

La localidad Antonio Narifio, ubicada en el sur de Bogotd, ha enfrentado diversos desafios
socioeconomicos que han contribuido a la vulnerabilidad de los jévenes en la zona. esta localidad
presenta altos indices de pobreza, desempleo y desigualdad, elementos que se repitan en |a calidad

de vida de jovenes.

Histéricamente, Antonio Narifio ha sido una localidad que reciben personas pertenecientes a
la poblacion desplazada por el conflicto armado interno en Colombia, lo que ha generado problemas
de hacinamiento y falta de acceso a servicios. Esto ha impactado negativamente en el desarrollo
integral de los jovenes, quienes han enfrentado situaciones de vulnerabilidad relacionadas con la

violencia,ﬂon sumo de sustancias psicoactivas y la delincuencia.

Ademds, la localidad ha carecido de suficientes espacios y programas de recreacion y
formacion para los jovenes, lo que ha dificultado su inclusion social. Esta situacién ha llevado a que

algunos jovenes se involucren en actividades delictivas o se conviertan en victimas de la violencia

Sin embargo, en la dltima década, se han realizado diferentes iniciativas gubernamentales y
comunitarias para abordar la vulnerabilidad de los jévenes en Antonio Narifio. Estas incluyen
programas de formacion laboral, impulso de la cultura y el deporte, y atencién psicosocial, no
obstante, persisten desafios significativos para garantizar el pleno desarrollo de los jévenes en esta

localidad.
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Marco Referencial

Tabla 1
marco referencial

Concepto :llombre del Autor Ao |Cita
ocumento
disefio inclusivo y cémo el disefio puede abordar
la interseccion Design Meets Graham 2009 las necesidades de la poblacion
entre el disefio y la Disability Pullin discapacitada de
discapacidad manera creativa y estéticamente
atractiva.
Accesibilidad y . p . L,
Accesibilidad y Disefio estrategias para a. |n|:I.u'S|on de
DisefioUniversal | Universalenla |jjjiana Cori 2011 [Persomas en . situacion  de
Universidad vulnerabilidad en entornos
Nacional de La académicos.
Plata
cdmo hacer que las ciudades
comprender y sean mas inclusivas y accesibles
abordar la La Accesibilidad |[Rosa Urbina para todas las personas,
accesibilidad en en la Ciudad 2014 incluyendo aquellas en situacién
entornos urbanos. de vulnerabilidad.

Proporciona enfoques vy
contribucién  al | Designing for perspectivas importantes para
campo del disefio | Accessibility: An Karen 2017 disefiar entornos que sean
inclusivo y la | Inclusive Braitmayer 6ptimos para todas las
accesibilidad. Approach personas, sin importar sus

capacidades o condiciones.

Elaboracién propia

Marco Tedrico

La presente tesis se enfoca en el estudio y andlisis del como el disefio arquitecténico puede

promover la inclusién de jévenes en situacion de vulnerabilidad. Entendiendo la inclusién como un

mecanismo donde busque la participacion plena de todos las personas dentro de la sociedad,

independientemente de sus capacidades, recursos y circunstancias, este trabajo se concentra en el
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desarrollo de estos elementos en el drea de la arquitectura.

Acupuntura Urbana

La acupuntura urbana es el tratamiento de un entorno de tal forma que pueda ayudar a aliviar,
mejorar y crear, intervenciones de pequefia escala en lugares clave de las ciudades para impulsar
cambios y renovar areas completas Es necesario intervenir en las ciudades para revitalizarlas. El
alcance de la accién es muy extenso y puede incluir intervenciones en espacios publicos, usos del

suelo, transporte, construccion, etc.

figura 2
acupuntura urbana

DESARROLLO IMPLEMENTACION
URBANO \/ DE EQUIPAMIENTOS
EN HITOS ESPECIFICOS

CAMBIOS EN CAMBIOS
LA SOCIEDAD URBANOS

Elaboracién propia
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A pesar del rdpido crecimiento de la sociedad, todas personas no son participes de la misma,
a partir de la idea de que a través de la arquitectura se impulse la participacion ciudadana.

Segun lo anterior, laidea arquitectdnica planteada cambiara la forma en que se ve el sector
desde |a perspectiva de los peatones y los usuarios que estaran directamente involucrados. Esto
resalta las condiciones actuales del lugar.

Esta teoria dice que el espacio urbanistico y el espacio arquitecténico juegan un papel
importante en como tienen una optima funcionalidad para brindar un buen servicio a la comunidad
o sociedad. Generando un entorno donde se observa cambio de infraestructura y también de

crecimiento social.

Sostenibilidad en equipamientos

La sostenibilidad en el equipamiento arquitecténico es un eﬁque que busca maximizar la
15
eficiencia y reducir el impacto ambiental y social a lo largo del ciclo de vida de los elementos

utilizados en la construccién y el disefio de espacios.

Psicologia ambiental

La arquitectura la psicologia ambiental es muy importante, al tratarse de un entorno y
espacialidad, estas 3 ramas (psicologia, ambiente y arquitectura) interactian para dar una nueva
extension de la comodidad en cada espacio que se creen, generando una calidad de vida e
interaccion entre las personas que alli se encuentren.

La integracién de la psicologia ambiental en la arquitectura moderna permite crear espacios
que armonizan con las necesidades emocionales y cognitivas de los individuos, promoviendo asi un

entorno propicio para el bienestar y la interaccion social.

Accesibilidad universal

La accesibilidad universal en arquitectura hace referencia al disefio y la construccién de entornos
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que puedan ser utilizados de manera segura, cdmoda e independiente por todo el mundo, sin contar
con sus habilidades fisicas, sensoriales o cognitivas. El objetivo de este es descartar obstdculos que
puedan limitar de alguna forma la participacién plena en la vida cotidiana de cualquier persona. "La
accesibilidad universal en arquitectura no solo es una cuestion de cumplimiento normativo, sino
también de justicia social y respeto a la diversidad humana." babel arquitectos, (2023).

Lo que el arquitecto hace referencia no es solo a que se debe incluir la accesibilidad universal
en donde haya presencia con personas de condicién de discapacidad, también hace referencia a las
personas de todas las edades que temporalmente estén en movilidad reducida y a demas personas
que no son discapacitadas, pero por alguna razén necesiten entornos de accesibilidad universal.

Incluye a todas las personas de todas las edades.

Justicia espacial

Este término hace referencia que las construcciones, espacios o edificaciones que incluyan no
solo a personas con discapacidad sino también, con diferentes tipos de posiciones sociales, es de
recordar que los jovenes en condicién de vulnerabilidad no solo se presentan en las localidades
populares, este es una problematica presentada en todo entorno sociocultural. La justicia espacial en
arquitectura implica un enfoque inclusivo que reconoce y aborda las desigualdades en el acceso a
entornos construidos seguros, saludables y culturalmente significativos, promoviendo asi la equidad

y la cohesidn social.

Implementacion modalidad BIM

La aplicacién de la modalidad BIM en el disefio de espacios arquitectdnicos destinados a
jovenes en situaciones vulnerables ofrece multiples beneficios que pueden ser clave para el éxito del
proyecto. Desde fomentar la colaboracién y la comunicacion hasta mejorar la planificacién y ejecucion
del disefio, el uso de BIM se presenta como una herramienta esencial para garantizar que estos
espacios no solo sean funcionales y seguros, sino también inspiradores y adaptados a las necesidades

especificas de los jovenes.
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Marco Normativo
Ley 1346 de 2009

Promueve la igual dad de oportunidades en derecho y libertades de personas con discapacidad,

primando el respeto a |a dignidad de cada uno.

Norma Técnica Colombiana NTC 4595

Reglamenta el planeamiento y disefio de instalaciones y ambientes escolares, con el fin de

mejorar la calidad de instituciones en armonia con las condiciones locales, regionales y nacionales.

Ley 2231 de 1 julio 2022

La presente ley tiene el propdsito de establecer |a Politica de Estado Sacudete, la cual establece
los criterios para fomentar y gestionar una atencién integral que fortalezca el desarrollo y el curso

de vida de |a juventud en Colombia.

NTC-ISO 19650 2021

La Norma Técnica Colombiana (NTC) adopta la norma I1SO 19650:2019, |a cual habla del paso a

paso del ciclo de vida de la construccion, utilizando la metodologia de Building Information Modeling

(BIM).

La ISO 19650 proporciona directrices gestionar de manera eficazg ciclo de vida del edificio
utilizando BIM, desde |a fase de concepcidn hasta el final del ciclo de vida del activo. Esta disefiada
para ayudar a las organizaciones a optimizar el uso de la informacién en los proyectos de

construccion, promoviendo la colaboracion y la eficiencia en todas las etapas.

Sin embargo, ten en cuenta que la norma puede ser adoptada con ciertas modificaciones o
ajustes por parte de la NTC colombiana. Para obtener la version especifica de la norma adoptada en
Colombia, te recomendaria consultar directamente el texto oficial de la norma publicado por el

organismo competente en Colombia, como el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y
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Certificacion (ICONTEC)

Ley 2079 de 2021

Implementar y reconocer las politicas publicas referentes al habitad y vivienda, en donde su
politica de estado sea el disefio de las normas, su formulacién y ejecucién con el fin de dar garantia, al

derecho de la vivienda ya sea rural o urbana diga para todos los habitantes de este pais.
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CAPITULO 3 - DESARROLLO DEL PROYECTO
Metodologia

Esta metodologia parte de tres objetivos especificos, los cuales son primordiales para el desarrollo
de la investigacion, el primero de ellos es definir el equipamiento adecuado para los jévenes en condicidén
de vulnerabilidad, el alcance de este objetivo se realiza mediante una secuencia de pasos los cuales inicia,
con el un diagnodstico visual minucioso de la zona, para determinar la ubicacién, identificando, la
accesibilidad, movilidad, espacio publicos, zonas verdes, usos existentes, con ello, la utilizacion de
herramientas de investigacion para llevar a cabo recoleccién de la informacién de la poblacion mismay la

zona, esto a través de entrevistas, encuestas, a las personas residentes de |a zona y la poblacién objetivo.

Seguido del enfoque a los espacios de permanencias que seran parte del equipamiento, esto se
realiza con base a la investigacion previa sobre lugares que apoyen a los jovenes en condicion de
vulnerabilidad, identificacién de dreas de mejora, para tenerlas en cuenta y asi, determinar un espacio en

donde su permanencia sea satisfactoria.

Por ultimo, Emplementacién de la metodologia trabajo colaborativo BIM, a través de sus
herramientas de planeacién y ejecucién, tener gran impacto tanto constructivo, como social, permitiendo
una adaptabilidad para futuras mejoras, asegurando que se construyan espacios funcionales, seguros y

sostenibles, adecuados para las necesidades de la poblacién objetivo.

Diagnostico contextual

Lo localidad Antonio Narifio se encuentra en el centro sur de la ciudad de Bogotd D.C, limitando

con las localidades Martires, Puente Aranda y Santa Fe.
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Figura 3
localizacidn investigacidn

LOCALIZACION

COLOMBIA CUNDINAMARCA

BOGOTA ANTONIO NARINO
Elaboracién propia
Aunque en la década de los 80 y 90 su crecimiento y estilo de vida estaba en avance porque era
una localidad incipiente, su poblacién mds predominante son los jévenes entre 12 a 18 afios, los cuales
son los mas wvulnerable, son provenientes de familias de escasos recursos, y en condicién de

desplazamiento forzado, enfrentando condiciones precarias de vida, desconociendo estilos de vida digna.

(DANE 2020)
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En la actualidad esta localidad se representa por ser una en donde la taza de desercion de los
jovenes en las instituciones educativas es alta, especificamente la educacién secundaria, factores que
influyen para estos hechos, son el iniciar vida laboral, muchas veces informal para el sostenimiento propio
o de algdn familiar, ya que, se evidencias casos en donde los jovenes también salen de sus casas por
violencia intrafamiliar.

Teniendo en cuenta el estado actual de la demografia y la geografia del sector muestra gran
ausencia de lugares o espacios donde puedan ser utilizados para mitigar este impacto social que tienen
los jovenes de esta localidad y aledafios, lugares que sean disefiados a las necesidades especificas de ellos,
como se nombraba en la (figura 1), los equipamientos ya existentes, estdn muy alejados de la zona
residencial, son equipamientos con centros comunitarios que nos son especificos en cuanto al tratamiento
a brindar a distinto tipo de poblacién, por estas razones se implementan acciones que promuevan la
revitalizacion social de estos jovenes, efectuando el termino Arquitectura Social.

La arquitectura social es aquella que vela por brindar espacios y zonas seguras, optimas,
adecudndose a cambios sociales, econdmicos y ambientales, asegurando su uso a largo plazo. No solo
enfocdndose en |a estética del espacio, sino, también la funcionalidad que este puede tener, promoviendo

la interaccion social, el desarrollo personal y comunitario, integrando movimientos culturales y sociales.
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Figura 4
arguitectura social

02 04
Cohesién sostenibilidad
Comunitaria

Elaboracién propia

Teniendo en cuenta estos factores que completan la arquitectura social, al ser implementados cambia el
61
estilo de vida de la poblacién objetivo y de la comunidad en general, promoviendo la participacién

comunitaria hace que todos los habitantes de este sector sean autores del cambio.

Propuesta arquitectdnica

Para esta propuesta arquitecténica se llevdé una investigacion a fondo respecto a los
equipamientos existentes de cardcter social en la zona de la localidad Antonio Narifio, esto, con el fin de
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determinar y seleccionar la mejor ubicacién para la propuesta. Se evidenciaron que cerca de la zona
existen tres centros comunitarios los cuales se denominan IDRIPON, esta entidad estd encargada de vigilar
el bienestar de |a nifiez y juventud a nivel Bogota. Ver figura 1

Se percatd que la funcion de este centro comunitario es abarcar todas las problemdticas sociales
que en este momento atormenta a los jévenes de esta ciudad, desde consumo de drogas hasta jovenes
habitantes de calle, cabe resaltar que no todos los tipos de vulnerabilidad reciben tratamiento de la misma
manera, de acuerdo con la alcaldia mayor de Bogota, se han presentado denuncias%ebuso sexual dentro

12

de las instalaciones de un IDIPRON, “Parece que en el IDIPRON se estarian violando derechos humanos
de las mujeres, acosando y generando violencia sexual contra las mujeres”, aseguré el concejal cancino.

Es por esta razon que el determinante jerdrquico en la decisién de que tipo de vulnerabilidad
estamos tratando, jovenes de género femenino de 12 a 18 afios, los cuales este en una condicién en la
cual sea violencia intrafamiliar y abuso, del cual es un ayuda de paso, para quienes estan en esta etapa.

Separar los tipos de vulnerabilidad para acondicionar un tratamiento optimo, asi se podran
mitigar muchas mas dificultades.

la ubicacién se determiné de acuerdo con los instrumentos de investigacion de que se utilizaron,
métodos cualitativos y cuantitativos, definiendo asi por medio de la participacion ciudadana y andlisis
ocular de campo, donde la mayoria de las jévenes de esta zona segun el bienestar familiar: “La violencia
intrafamiliar es otra preocupacion grave, con muchos jovenes siendo victimas de abuso fisico y emocional
en sus hogares. Esto tiene efectos devastadores en su bienestar y desarrollo” Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar. (2021).

Teniendo en cuenta los usos, espacio publicos y parques que rodea al sector, se pueden hacer uso
también de todos estos recursos para promover actividades mds llamativas para esta poblacion y asi
incentivarlos cada dia mds, dandole también uso a las estructuras de planeacién territorial de la localidad.
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Figura 5
Localidad Antonio Narifio

Elaboracién propia

Su localizacion se da en la AV. CARACAS con CLL. 1,

El equipamiento arquitectonico - social para jévenes de género femenino en la localidad Antonio
Narifio no solo puede transformar la vida de las participantes, sino también fortalecer el tejido social y
promover el desarrollo sostenible de la comunidad en su conjunto.

Un centro social enfocado en nifias y jovenes aborda directamente las barreras de género,

promoviendo la igualdad y empoderandolas para que aspiren a roles de liderazgo dentro de sus
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comunidades. Al brindar apoyo emocional y psicolégico, se les ayuda a superar traumas y dificultades
personales, reforzando su resiliencia y capacidad para enfrentar adversidades. Este empoderamiento se

traduce en una mayor participacion en mida comunitaria y en la toma de decisiones.

Figura 6
Propuesta Arquitectonica

Elaboracién propia
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La creacion de un equipamiento arquitectonicamente disefiado especificamente para jovenes de
género femenino ofrece un entorno seguro y acogedor donde pueden reunirse, aprender y crecer. Este
tipo de equipamiento asegura que las jévenes tengan un lugar al cual pertenecer, lo cual es crucial durante
la adolescencia, una etapa en la que buscan identidad y estabilidad. El disefio del espacio debe ser

atractivo y funcional, fomentando la comodidad y el sentido de pertenencia.

Areas del equipamiento

Entre las dreas que conforman este equipamiento son pensadas con el Unico objetivo de brindar
confort, seguridad y empoderamiento, se destaca el drea de la biblioteca y el drea ludica del arte

Area biblioteca

Figura 7
Area Biblioteca

Elaboracién propia
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Adoptado como el termino biblioterapia, este ha sido protagonista en el cambio de actitud de
jovenes y nifios victimas de maltrato, modificando su percepcidn frente a las circunstancias, teniendo asi
mas confianza y seguridad en si mismas. Martinez, L (2013).

Area ludica del arte

Figura 8
Area ludica Arte

Elaboracién propia

*Eesde la intervencién terapéutica, |a potencialidad del arte se trabaja favoreciendo el desarrollo
de la creatividad y la capacidad de expresion, para poder posibilitar cambios en la persona.” Peral. J, C.

(2021).
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CAPITULO 4 - Implementacién BIM

MODULO 1: introduccién, normas, estdndares, trabajo colaborativo e interoperabilidad.

Norma ISO 19650

51
Norma internacional donde y gestion principal es que todo el ciclo de vida de una construccion

sea a través de la metodologia de la informacién de edificaciones BIM.

Resolucién 0441 del 2020

Figura9
Resolucidn 0441 de 2020
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Elaboracién propia
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¢Qué es BIM?

BIM es una metodologia de trabajo cooperativo y colaborativo en donde su objetivo incorporar
sistemas de disefio innovadores para mayor gestion del proyecto a realizar. Generando diferentes roles
usosy dimensiones en los que este se puede desenvolver, trayendo nuevas estrategias para tener eficacia

en el proyecto, reducir y costos y también el tiempo de entrega de este.
¢Para qué sirve?

BIM sirve para disefiar, construir y gestionar edificios e infraestructuras de forma eficiente

mediante modelos 3D colaborativos.
¢Objetivos del BIM?

* Mejorar la eficiencia en el disefio, construccién y operacion de edificaciones.

* Facilitar la Qaboracién entre los diferentes actores del proceso de construccion.

* Reducir costos y plazos de entrega.

» Mejorar la calidad y precision de la informacion durante toda la de vida del proyecto.

* Permitir una mejor toma de decisiones fundada en datos.

 Facilitar la deteccion y resoluciéon temprana de conflictos y problemas en el disefio y la

construccion.

* Optimizar el mantenimiento y la gestion de activos a lo largo del tiempo.

¢Usos del BIM?

Disefio arquitectonico: BIM permite a los arquitectos crear modelos digitales precisos de edificios,

lo que facilita la exploracion de disefios y la visualizacion de conceptos.
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Ingenieria estructural y MEP (Mecanica, Eléctrica y Fontaneria): BIM ayuda a los ingenieros a
disefiar sistemas estructurales, eléctricos, mecanicos y de fontaneria de manera coordinada y eficiente,

lo que reduce los conflictos y mejora la eficiencia del disefio.

Planificacion y programacién: BIM facilita la planificacion y programacién de proyectos al

proporcionar una representacion visual detallada de la secuencia de construccién y los plazos de entrega.

Estimacion de costos: Los modelos BIM pueden utilizarse para generar estimaciones de costos
mas precisas mediante la extraccién automdtica de cantidades de materiales y |a asignacién de costos a

los componentes del edificio.

Gestion de la construccidon: BIM se utiliza para coordinar la ejecucién de proyectos, asignar

recursos y programar actividades en el sitio de construccion.

Operaciones y mantenimiento: Después de la construccion, los modelos BIM se utilizan para

gestionar el mantenimiento de los edificios y las instalaciones, permitiendo un acceso facil a la

informacion sobre los activos y los sistemas.
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Gestion de instalaciones: BIM se utiliza para gestionar y optimizar el rendimiento de %
instalaciones a lo largo de su ciclo de vida, incluida la gestién de espacios, el seguimiento de lainstalacién
y la planificacién de mantenimiento.

27
Gestién del ciclo de vida del edificio (BIM 7D): BIM se utiliza para integrar la informacién de disefio y
construccion con datos relacionados con aiclo de vida del edificio, como el rendimiento energético, la

gestion de activos y la planificacion del ciclo de vida. Esarte, E. (2017).

Roles BIM

Figura 10

Roles BIM
1 REVISION EN BIM )
VISUALIZAR Y  VERFICAR LA @ 2.MODELACION EN BIM: LA MODELACION EN
INFORMACION (GEOMETRIA ¥ DATOS) BIM IMPLICA DESARROLLAR MODELOS
DE LOS MODELOS DESARROLLADOS EN DIGITALES DE PROYECTOS, DOMINANDO EL
BIM, SEGUN LA ETAPA DEL CICLO DE INTERCAMBIO DE INFORMACION EN VARIOS
VIDA DEL PROYECTO (IDEA, DISENO, FORMATOS, MODELANDO ELEMENTOS Y
CONSTRUCCION Y OPERACION). | CREANDO NUEVAS ENTIDADES SEGUN SEA

1 1 NECESARIO.

ROLES EN SCRUM

3.LA COORDINACION EN BIM IMPLICA

TR COORDIVACION B B MPLICh |<>| G% {B§4. LA GESTION EN BIM IMPLICA LIDERAR LA
ACTORES DEL PROYECTO. VALIDAR IMPLEMENTACION ¥ ACTUALIZACION DE LA
MODELOS, PREVER CONFLICTOS, METODOLOGIA BIM, DEFINIR ESTANDARES Y

COMUNICARSE CON  ESPECIALISTAS, PROCESOS, ORGANIZAR RECURSOS HUMANOS
ORGANIZAR SESIONES DE
COORDINACION,  CONFIGURAR  EL | :

¥ TECNOLOGICOS, ESTABLECER
CRONOGRAMAS Y COORDINAR EL EQUIPO BIM.
ENTORNO  DE  MODELACION Y
MANTENER LOS MODELOS

ACTUALIZADOS,

5.DIRECCION EN BIM
LIDERAR Y FOMENTAR LA IMPLEMENTACION DE
BIM EN UNA ORGANIZACION, DE ACUERDO A
LAS NECESIDADES, ESTRATEGIAS Y TOMA DE
DECISIONES RELATIVAS A PROYECTOS E
FUENTE InF:En OaAA, 2032 INVERSIONES, SEGUN LA ETAPA DEL CICLO DE
VIDA DEL PROYECTO (IDEA, DISENO,
CONSTRUCCION Y OPERACION).

Elaboracién propia
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Tabla 1
roles BIM

PROFESION

Arquitecto

ROL BIM

DIRECTOR BIM

Arquitecto/ Ing COORDINADOR BIM

Civil

Delineante

Eléctrico

Hidrosanitarias

Ing., Civil

Elaboracién propia

MODELADOR BIM

INSTALACIONES MEP

INSTALACIONES MEP

DISENADOR

ESTRUCTURAL

DEFINICION DEL ROL BIM

Liderar el proyecto bajo los estdndares solicitados por el
cliente, verifica que todo se lleve de acuerdo con lo
planificado.

En la misma disciplina es la persona encargada asegurarse
de cumplir todos los requerimientos del director BIM,
teniendo en cuenta los procesos de chequeo de calidad
BIM.

Responsable del modelo, de los detalles en 3D del
proyecto, alinedndose siempre a las directrices del
coordinador y director, utilizando las herramientas de
disefio

Responsabilidad en la instalacién, funcionamiento y
mantenimiento de las redes eléctricas que sean partede la
construccién, apoydndose con planos y especificaciones
dadas por coordinacién BIM.

Responsabilidad en la instalacién, funcionamiento y
mantenimiento de las redes de plomeria que sean parte de
la construccion, apoyandose con planos y especificaciones
dadas por coordinacién BIM.

profesional especializado en el campo estructuras de las
edificaciones, para cumplir con el disefio, calculo y correcta

ejecucion de las mismas.
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lody Loi

lod

Representacion del detalle del modelo 3D, cada detalle depende del tipo de LOD

* LOD 100: esquema conceptual, volumetria sin detalle

* LOD 200: ingenieria conceptual, volumetria con detalles en los contornos.

* LOD 300: Informacién de Ingenieria Basica, objetos con detalles altos, con similitud a |a realidad,
usando dimensiones precisas.

* LOD 350: Informacion de Ingenieria de Detalle, mayor definicién y detalle a los elementos mas
complejos de una construccion.

* LOD 400: Informacién de Ingenieria de Detalle o fabricacion, alta definicién y detalle de cada
objeto para su correcta materializacion.

* LOD 500: Informacion As-built o Disefio Récord, por medio de levantamientos como el LIDAR y
fotogrametria 3d, se genera un modelo digital, el cual, muestras informacién detallada de sus propiedades

y composicion de elementos.
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Loi

Informacién detallada de cada etapa de la construccién, de acuerdo con los pardmetros

de disefio, cada elemento debe tener su respectiva informacién. Hernandez, G. (2022)

Figura 11
Lol

Informacion General del proyecto: Informacién bésica de identificacion del proyecto como el tipo de
A edificio o infraestructura, nombre del proyecto, direccion o los requerimientos espaciales, entre ofros
Propiedades fisicas y geométricas: Informacion de las caracteristicas y propiedades fisicas de las
entidades tales como anchos, larges, sltes, area, volumen, masa, etc. Agui también se especifican =l
B sistema de unidades de medida: Internscional o Inglés
espacial y geograficas de las entidades, tal como |a latitud y longitud para la geomeferencia del
proyecto, €l nimerc y nombre de piso, el nimero y nombre del espacio o zona y otra informacion
necesaria para el posicionamiento de las entidades. Aqui también se especifica el sistema de
C coordenadas s utilizar
Informacion para el fabricante y/o constructor: Informacion especifica para |a fabricacion y/o
construccion, como el tipo de elemento (muro, pilar, puerts, etc.), material, nombre de sus
D componentes - en caso de existir-, identificacién del producto, entre otros.
Especificaciones Técnicas: Informacion de |la especificacidn técnica de la entidad, incluyendo
manusales, pesc de transporte, nivel de ruide, etc. En general, splica para cuslguier elemento gue sea
E fabricado industriasimente como, por ejemplo, equipos de aire, mobiliario, entre otros.
Informacion de estimacion de costos: Informacion bésica para la estimacion del costo total del activo,
F como, por ejemplo, £l costo unitario referencisl, costo base de ensamblsje, costo de transporte, entre
Informacion de energia: Informacion de caracteristicas energéticas de las entidades, como restricciones
G de ambiente (p.ej. humedad, temperatura, salinidad), consumo, tensién nominal, tension de operacion
Informacion de Sostenibilidad: Informacion sobre condiciones de sostenibilidad, requerimientos de
H calidad de iluminacién, especificaciones de materiales sustentables y contenide reciclado, entre otros.
Condiciones del sitio y medicambientales: Es informacion de |as caracteristicas generales del sitio y su
[ entorno tales como. condiciones sismicas, uso del terreno, de suelo y niveles de riesgo s las personas,
Cumplimiento de programa: Informacién clave para realizar una validacion del cumplimiento del
programa funcicnal del proyecto, como areas planificadas, requisitos de areas vidriadas, volumetria
J espacial y servicios requeridos, entre ofros.
Cumplimiento normative: Informacién que permita revisar el cumplimiento normative y los
requerimientos de seguridad de los ocupantes del proyecto, como reguerimientos de control de fuego,
requerimientos de ventilacion, anchos de acoesos, carga de uso y cargs de ocupacion, asi como

K también sspectos seguridad vial, disefic geométrico de viss, entre ofros.
Informacion de fases, secuencia de tiempo y calendarizacién: Informacion que permita revisar fases,
secuencias de tiempo y calendarizacion de areas o partes de un proyecto, comao, fases contempladas,
L orden de hitos del proyecto y orden de construccion, entre otros.
Informacion de Logistica y secuencia de construccion: Informacion clave para revisar |a logistica de la
construccién y su secuencia, como, por ejemplo, ID del material & ID de instalacion, nimero de serie
M del components instalado, entre otros.
entrega de |a construccién como, por ejemplo, nombre de |as empresas o compaiiias participantes del
proyecto, sus contactos, nombre de la disciplina y areas de trabajo, protocolo de entrega del proyecto a

N Operaciones, entre otras.
Informacién de |a Gestion de Actives: Informacion para |a gestion del activo come, tipos de productos,
(o] tipos de repuestos, fechas de inicic y fin de garantias, entre otros.

Elaboracién propia
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Documentacion BIM (EIR Y BEP)

(EIR) Employer’s information requirement: Documento en donde se redacta para obtener y una

referencia del objetivo de la implementacién del BIM en el proyecto, cabe resaltar, en cada proyecto es

diferente el BEP, ya que no hay una plantilla como tal establecida, va cambiando respecto a pardametros

determinados por cliente y constructores.

Figura12
Documento EIR

EIR, Employar Infarmation Requirements

Téenica

Objetivos del proyecto

li para i el

Objetivos de BIM en el proyecta

arantizar mayor presicion en los costas y tiempos de cjecucidn

Usos y akcances BIM

ara arguitectura se requieren los uses 1, 2, 3, 4,5, 6, 7,9, 13, 14, 15, 16, 17, 15, 20 v 24 jver LISOS BIM)

LOD y LOI para cads

ara arquitectura , los muras, cublertas y losas de entrepiso deben ir en un LOD 200y LOLA, By €

Plataformas colaborativas, Software de modelado y

Ejempio: Plataforma colahiorativa (Bricsys 24/7), Software de modelada [Revit Arquitectura, Estructura y MEP] y Software de Coordimacion

Coordinacion (Navisworks Manager y bimcollab]

Adrninistrative

Estdnidares y normativas 0 10650, Plan BIM

Roles y i odelador BIM, Coordinador B, Disefiador BIM

Segregacion de informacidn

Ejemplo: Por niveles, 2onas, mbdulos, atc

Plan de entregas

Ejemplo: semanal, acorde a Hitos

Plan de calidad

Ejemplo: revision semanal entre

Comercial

g0 de la

[Ejempio: coE,

Formatos de entreaa
Elaboracién propia

[Elemoto:

C. RVT. archiva TM

Figura13
Plantilla EIR
EIR, Employer Information Requirements
Ténico
Proponer un AFQUITECIGNICO Oe Caracter soCial @ escala zonal, dirigido @ 3 pobIacion JUVenil a TIn O8 Generar NUevos.
espacios que permitan el apayo, nrupnr:innando un ambiente inclusivo, educacion y capacitacion que permita una inl‘ﬁg‘vﬂtidﬂ ala
Objetivos del proyecto ciedad

Objetivae de 86 en &l proyec

Usos y alcances BIM

utilizar todos datos para planificar, coordinar, visualizar y probar soluciones de manera optima.
1,2,457.9.10 14, 16, 19,20, 22, 24

LOD y LOI para cada especialidad y componente

Flataformas colaborativas, Software de modelado y

Coordinacién

para arguitectura LOD 350 ¥ LOD 300y A, B, C, H, K, 1., para estructura LOD 100 ¥ LOD 200 A, B, C, H, |, K, J, para instalaciones LOD 100 A,

MODELADO ARCHIcad REVIT (RWT) COORDINACION: SOLIBRI MODEL VIEWER

Administrativo

Esténdares y normativas

La norma IS0 19650 (Organizacién de la informacion sobre los trabajos de construccién — Gestidn de la informacidn en el uso del BIM)

Director BIM : Persona per el clients para liderar al equipo de proyecto BIM, gestionar el proyects BIM, y alcanzar
los objetivos para que se cumplan las expectativas del cliente. Forma parte del Equipo de Gestion del Proyecto, EGP (Project Management
Team, PMT). Opera a Nivel Estratégice, Tactico y Operacianal_

i / ing civil Coardi BIM : Es el agente de coordinar el trabajo dentro de una misma disciplina, con ls
finalidad de que se cumplan los requerimientos del Director Téonico BIM. Realiza los procesos de chequeo de la calidad del modelo BIM,
¥ que éste sea compatible con el resto de las disciplinas del proyecto.

DelineanteModelador BIM : Es |a persona responsable del modelado de acuerdo a los criterios recogidos en el BEP FUNCIONES ¥
RESPONSABILIDADES: - Debe estar especializado en construccién, ya gue “se modela coma se construye™. - Properciona infermacian
fundamental para todas las disciplinas involucradas utilizande herramientas de software BIM. - Exportacién del modelo 20. - Creacidn
de visualizaciones 3D, afiadir elementos de construccidn para los objetos de la biblicteca y enlace de datos del objeto. - Debe seguir en
su trabajo los protocolos de disefio, - Coordina constantemente y con cuidado su trabajo con las partes externas tales como arquitectos,

. A5E507ES, C VR - Posee técnicas y habilidades capaces para arreglar, organizar y combinar |a
infermacién. - Mantener su enfoque en |a calidad v llevar a cabo sus tareas de una manera da y discigli -G
de las TIC y especificamente de estandares abiertos y bibliotecas de objetos
Ingenlera civil Disefiador estructura y redes BIM-profesional especializado para el disefic y modelado tridimensional de redes, como las
de electricidad, datos y telecomunicaciones, en edificaciones

Roles y responsabilidades
dei -

por actividad &

Plan de entregas

Plan de calidad

or actividad ejecu
revi semanal entre constructores y especialistas

Comercial

Plataformas de entrega de la informacian

Formatos de entrega
Elaboracién propia

sharepaint
rvt, ife, nwe, archive TM
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Bep

Estandarizar roles, responsabilidades, coordinacion y colaboracién entre las partes asociadas al

proyecto, para garantizar la ejecucion efectiva del mismo.

figura 14
Usos Bim
DAD
ARQ | EST [ SAN | TUB | ELE | SIC | HAVAC | BAS | VOD
Levantamiento de condiciones existentes (Modelamiento ‘As-Built’) X X X X X
Estimacidn de cantidades y costos X X X X = X X X X B
Planificacidén de fases (Modelado 4D) X X
ial con 3D (zonificacién) X
X

Analisis de ubicac

Anélisis energético

Analisis mecanico
Otros anélisis de ingenieria

Evaluacidn de Sostenibilidad (BIM 6D) X
14 Validacién normativa X
15 X i XX XXX X
16 Planificacién de obra X O A R

AT o Disefio de sistemas constructivos X i L3 N e .

18 Fabricacion digital
190 Controldeobra XX T T T T XX
20 Modelacidn As-Built (Record Modelling) X X X X X i X X X X
21 Programacién del Mantenimiento (BIM 7D) X X I X1 X X X X
22 Analisis del sistema de edificacion
23 Gestidn de activos (BIM 7D) X X 0 X X X X X
24 Gestidn y seguimiento de espacios X
25 Planificacién y gestidn de emergencias

Elaboracién propia

Plataforma US BIM

la plataforma US BIM es un software que te permite conectar archivos BIM y archivos de
documentos (office) directamente al modelo BIM para acceder rdpidamente a toda la informacién que

necesitas con un simple clic.
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Pasos para interactuar en US BIM

1.

* Creacion de carpetas

* Definir cada carpeta desacuerdo a la Norma ISO 19650
figura 15
Carpetas USBIM

= ARQUITECTURA

Elaboracién propia

2.

* Creacién de accesos y permisos

Figura 16
Creacidn carpetas
—
WIP
= comparTIDO

—
PUBLICADO

—
ARCHIVADO

» Definir carpetas por estado de CDE

Elaboracién propia

3.

e Cargar informacion para visualizacién

figura 17
IFC

W ESTRCUTURAS

Q Proyectocublerata
e ]

Elaboracién propia
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4.

* visualizacién proyecto

Figura 18
Visualizacion en USBIM
us Bl oo msioecrs @ [ 3B i 4 @

& B @ # @ B S H B & H# D
Ds > Usuarios Con... usBIM. meet
~ Proyeciocubiarsta

> sharon izeth ortiz mes... .
):-::::n n e werki b b arsti i 11 @i
» 7] BulldngStarey

3 .

3 ) Eerments

B Mensajes
® T Eementos s SRR/ IOBO N ?
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Formato IFC

El IFC es un formato estdndar global donde se puede describir, guardar e intercambiar
informacion sobre gestidon de proyectos de edificios e instalaciones, porque puede contener modelos de

edificios, materiales y formas.

la exportacién de archivos IFC en BIM es crucial para garantizar la interoperabilidad, mantener la
integridad de datos, gestionar el ciclo de vida del proyecto, cumplir con la normatividad vy regulaciones,
analizar y optimizar proyectos, y promover |a sostenibilidad. Este formato abierto y estdndar es clave para

una colaboracién efectiva y eficiente en la industria de la construccion.
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Figura 19
Formatod ifc en USBIM

W ESTRCUTURAS

@' Proyectocubierata

Elaboracién propia

Formato BFC

El BCF (BIM Collaboration Format) es un formato, sirve para el intercambio de datos y
comunicaciones relacionada con el proyecto o modelo en si, es un formato en cual es permitido hacer
cualquier tipo de comentarios a un modelo o proyecto de BIM en formato IFC.

El objetivo de este formato es hacer mas sencilla la colaboracién entre los diferentes
colaboradores que trabajan en un modelo al permitir plantear problemas y/u observaciones, dar
comentarios en un formato de archivo abierto, no necesario debe estar presente el modelo para realizar

la tarea de supervision o adicion de anotaciones.

49




ARQUITECTURA PARA EL EMPODERAMIENTO DE JOVENES VULNERADAS

Figura 20
Formato BFC en US BIM

Elaboracién propia

En conclusion, BIM  estd modificando |la industria de |la construccion , mediante de la
interoperabilidad y coordinacién para la toma de decisiones para su ejecucion, es importante la
implementacién de la Norma 1SO 19650, para garantizar E:onsistencia y la calidad de la informacion,

dejando que su implementacion sea de una manera simple.

MODULO 2. LEVANTAMIENTO DE CONDICIONES EXISTENTES AS-BUILT E INFRAESTRUCTURA URBANA

Objetivo

Ejecucion de diferentes metodologias para realizar los levantamientos, captura de movimientos,
generando un modelo tridimensional que ofrezca las diferentes vistas y puntos para vosualizar y

comprender el drea a intervenir.
Levantamiento de informacicn terrestre
El levantamiento LIDAR involucra el uso deﬁsos laser para medir la distancia entre un sensor y

todos los objetos en la superficie terrestre. Estos datos son utilizan para crear modelos elementos
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tridimensionales del terreno y los objetos presentes en él. Esta técnica es ampliamente utilizada en
cartografia, planificacién urbana y gestién de recursos naturales debido a su eficiencia y precisién.

El LiDAR topografico tecnologia que utiliza pulsos laser para llevar a cabo medicion precisa entre
la superficie terrestre y el elemento, permitiendo crear objetos tridimensionales detallados en toda su
topografia.

El LIDAR batimétrico es una tecnologia que utiliza pulsos ldser desde una plataforma aérea o
embarcada para medir la profundidad del agua y generar modelos digitales detallados del lecho marina,

fondos de rios, lagos u otras masas de agua.

Principios
figura 21 o .,
Lidar
! LUZ LASER HACIA L
|  PLATAFORMA AEREA O TE
i
+ INTERACCION CON LA SUPERFICIE: ESTOS PULSOS DE LUZ LASER .
TAN EN LA SUPERF Y SON REFLEJADOS DE VUELTA |
i EL SENSO :
\ -
|
- " i -,
: | = a {+ REGISTRO DE LA SENAL DE RETORNO: EL SENSOR]
‘ | ,‘_ﬁ |LIDAR REGISTRA EL TIEMPO QUE TARDA CADA PULSO;
) iy ILASER EN REGRESAR DESPUES DE SER REFLEJADO POR|
| —}7*1 |LA SUPERFICIE O LOS OBJETOS PRESENTES EN ELLA. |
' R e
..l-.!-l.l--.-l-.u-ltlt'!.llll--.‘l-.u-l.l--u-l-.u-'
+ CALCULO D{:U\ DISTANCIA: UTILIZANDO EL TIEMPO DE VUELO DE ) Y
| LOS PULSOS LASER ¥ LA VELOCIDAD DE LA LUZ, EL SISTEMA LDAR LE:
. CALCULA LA DISTANCIA ENTRE EL SENSOR Y LOS OBJETOS QUE | |
% _REFLEJARON EL PULSO. /

f'le:a’\CIUN DE MODELOS 3D: AL COMBINAR LU;:
IDATOS DE DISTANCIA OBTENIDOS DE MOLTIPLES]
:FL.LEI_J'_-G LASER, EL SISTEMA LIDAR CREA UNA N'JI:'\I-_E
IDE PUNTOS TRIDIMENSIONAL QUE REPRESENTA LA
:TOPOGRAFIA DE LA SUPERFICIE TERRESTRE Y LUtiE
|OBJETOS EN ELLA j

Elaboracién propia
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Escaneo 360° fotogramétrico

¢Qué es fotogrametria?
“tecnologia que permite crear modelos tridimensionales de objetos reales a partir de
fotografias de este mismo, se realizan fotografias al objeto de una manera determinada ygespués,

utilizando un software gratuito, se convierten estas fotos en un modelo 3D.” Alfonso, M. (2020)
Figura 22
Fotogramétrico

E3 Matterport

o
|

If
=

]I“

il

Tomado de: diplomado open BIM UGC 2023

Modelado de obra lineal

éQué es?

Es el proceso de realizar una serie de representaciones precisas y detalladas, de estructura lineal,
como canales, ferrocarriles, lineas de transmision y tuberias. Este tipo de levantamiento o es importante

al momento de disefiar y construir infraestructuras lineales.
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Este modelado es crucial para asegurar y garantizar que la ejecucion de la obra se este llevando a

cabo deacuerd con los levantamientos que anteriormente se realizaron.
Interoperabilidad

Se trata de la capacidad de diferentes sistemas, software y plataformas, para hacer intercambio,
trabajo cooperativo, para interpretar la informacién que se estd utilizando en la construccion, esto para
evitar el riesgo de pérdida de datos, también estd dirigido para que el personal de la obra como los son

ingenieros, arquitectos, propietarios, clientes, y contratistas para que puedan estar al tanto de los avances

de la obra y atentos a cualquier comentario.
La importancia de la interoperabilidad en BIM

es importante en la construccion la interoperabilidad, ya que, facilita el trabajo y la ejecucion de
la obra de manera dptima, reduce la presencia de errores en la misma, tiene mas flexibilidad de sistemas
sin preocupacion de la compatibilidad de los equipos, permitiendo el acceso a todos los participantes del
proyecto, permitiendo un mejor flujo de trabajo.

En conclusién, la interoperabilidad en BIM en escdner 360° y levantamiento topografico, es

innovador para la construccion e imprescindible, por sus ventajas anteriormente mejorados.

MODULO 3. MODELADO DE LA ESTRUCTURA

Objetivo

Elaborar modelos estructurales, bajo el desarrollo de metodologias BIM, incluyendo flujos de
trabajo de acuerdo con el proceso constructivo del mismo, y con énfasis en estructuras de poérticos de

concreto reforzado.
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éQué es?

Proceso mediante el cual se emplea las matematicas puras para idealizar y representar de manera
segura y comprobada la conducta real del elemento de estructura o de cimentacion o de como tal toda la

construccion.
¢Para qué es?

* Modelar objetos%m'\as, estructuras y sistemas en 3D con parametros precisos y simplificando
SuU proceso.

e ejecutar con rapidezEgestién de proyectos con revisiones instantdneas de planos, elevaciones,
planificaciones y hojas.

* Combinar equipos de proyectos multidisciplinares para que sean mds eficientes, colaborativos

e influyentes.
Elementos de la estructura

Los elementos de la estructura en una construccién son aquellos que permiten la distribucion de

las cargas y garantizar estabilidad de esta, estos elementos son:

Figura 23
elementos estructurales
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Elaboracién propia
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Pasos para modelacién de la estructura

1. Creacién de un modelo nuevo en REVIT indicando que tipo de plantilla se va a realizar, en este
caso estructuras.

figura 24
Modelado en REVIT

Proyecto nuevo X

Archivo de plantilla

Plantilla estructural v Examinar...
Crear nuevo
© Proyecto (O Plantilla de proyecto
Aceptar Cancelar Ayuda
A y

Elaboracién propia

2. SetRazan niveles y ejes en la planimetria previamente elaborada, con el fin de dar detalle y
precision en la ubicacion de la estructura.

55




ARQUITECTURA PARA EL EMPODERAMIENTO DE JOVENES VULNERADAS

Figura 25
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Elaboracién propia

3. Seinicia a modelar los diferentes elementos estructurales, zapatas, coluimnas y vigas, para
formas una construccion a porticada.

Figura 26
elementos verticales de la cimentacién

Elaboracién propia

56




ARQUITECTURA PARA EL EMPODERAMIENTO DE JOVENES VULNERADAS

En el programa Revit se realiza todo el modelado de la estructura, escogiendo las respectivas

familiar e indicando las especificaciones que son necesarias para la ejecucién de este.

Figura 27
modelado estructural

Elaboracién propia

Modelado de arquitectura
éQué es?

El modelado arquitectonico en Revit se hace alusion al proceso de hacer modelos
tridimensionales de edificios y estructuras haciendo uso del software de disefio asistido por el programa
REVIT. Este software es especialmente dirigido para arquitectos, ingenieros y profesionales de la
construccion.

Este modelado abarca la creacion de elementos como paredes, pisos, techos, puertas, ventanas,
columnas, entre otros, en un entorno 3D. Estos elementos se pueden editar para reflejar con precision el

disefio arquitecténico de un proyecto. Ademds, Revit permite modificar datos especificos relacionados

con los materiales, las propiedades y otros aspectos técnicos de los elementos del modelo.
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éPara qué es?

modelado arquitectdnico en Revit sirve para varios propositos dentro% drea de la arquitectura
y la construccion:

* visualizacion y disefio

e analisis y evaluacién

* documentacion

* coordinacion del disefio

* colaboracién

el modelado arquitecténico en Revit es una instrumento que proporciona facilidad en el proceso
de disefio, documentacion, andlisis y colaboracion en proyectos arquitectonicos, ayudando a los

profesionales a crear edificios y estructuras mas eficientes, funcionales y estéticamente atractivos.
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Figura 28
modelado en arguitectura
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Elaboracién propia
En conclusién, Utilizar el modelado arquitectdnico en Revit proporciona precision, eficiencia y

colaboracién, mejorando la calidad del disefio y la comunicacién en proyectos de construccion.
Modelado Mep ((Mechanical, Electrical and Plumbing.)
é{Qué es?

El modelado MEP (Mecénica, Electricidad y Plomeria) en BIM (Building Information Modeling) es
un enfoque revolucionario que ha evolucionado la forma de disefiar, construir y mantener los sistemas de

ingenieria en edificaciones.
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éPara qué es?

Figura 29
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Elaboracién propia

Redes eléctricas

En Revit, en el modelado de las redes eléctricas ha reducido su complejidad, por la mayoria de las
opciones y ventajas que el programa muestra, desde tener ya lista la familia, es decir, tener listo el
elemento que se va a incorporar a modelo, tener acceso a las propiedades y materiales, ha intensificado
el trabajo de manera satisfactoria, garantizando la efectividad a la hora de realizar el esquema o el tendido

eléctrico.
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Adicional, a esto muestra las cantidades y también los costos, reduciendo la carga laboral y la
extension de tiempo a realizar estos modelos, ya que, presentan un elevado nivel de complejidad y

precision. Se observa a continuacién el modelado de redes eléctricas con el programa REVIT.

Figura 30
modelado de redes eléctricas
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Elaboracién propia
Redes hidraulicas

Las redes hidraulicas son componentes importantisimos enun proyecto BIM, ya que, su modelado
preciso y su integracién con otros sistemas permiten Optimizar?diseﬁo, la construccion y la operacién
de edificios e infraestructuras de manera eficiente.

Al igual que las redes eléctricas, las redes hidrosanitarias cumplen un papel crucial en la

construccion y su buena ejecucidn garantizan la calidad de vida de esta, su funcionalidad tiene que ver
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con toda la construccion. Este programa es esencial por la facilidad que tiene a la hora de modelar, ya que
su indice de error disminuye por la facilidad en el que se accede a las propiedades predeterminadas, y el
acceso a la modificacion de esta, generando un modelado seguro y eficaz. A continuacion, se evidencia

como se puede efectuar un modelado de redes hidraulicas en el programa REVIT.

Figura 31
Modela redes hidrdulicas
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Elaboracién propia.

En conclusion, Las redes hidrdulicas en un proyecto BIM ofrecen:
* Integracion eficiente de sistemas.

* Andlisis avanzado del rendimiento.

* Colaboracién y coordinacién mejoradas.

* Comunicacidn visual efectiva.

* Gestion del ciclo de vida optimizada.
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MODULO 4. COORDINACION DE ESPECIALIDADES, DOCUMENTACION Y TIEMPO
¢Qué es Navisworks?

Es un software que, permite abrir y combinar los modelos tridimensionales, estar en tiempo real

y revisar el modelo utilizando un conjunto de herramientas que incluye comentarios, punto de vista, y

mediciones, estd disefiado para tener mds complementos o plugins mejora el programa afiadiendo

deteccion de interferencias, simulacién de tiempo 3D, renderizado.
éPara qué es Navisworks?

Para coordinar y revisar modelos em 3D de proyectos. Facilita la integracion de modelos de
diferentes métodos, identifica interferencias, simula construcciones y gestiona informacion del proyecto,

promoviendo la cooperacién entre equipos y optimizando la eficacia del proceso constructivo.
i{Coémo se usa?
Interferencias e inconsistencias

El control de interferencias es una de las principales aplicaciones dentro de los procesos BIM,
principalmente para proyectos de infraestructura. La coordinacion 3D ayuda a reducir% requerimientos
de informacion, 6rdenes de cambio y conflictos entre disciplinas, aumentado la productividad y
reduciendo los costos de construccion al mismo.

seguidamente, esta es una explicacion donde se mostrard como se usa Navisworks para poder

identificar conflictos e interferencias del proyecto.
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Figura32
Navisworks
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Elaboracién propia

Visualizacion de conflictos

En Navisworks La visualizacién de conflictos, permite a los usuarios identificar y resolver conflictos
entre diferentes elementos de un proyecto de construccién. Navisworks es un programa de modelado y
gestion de informacion para la construcciéon (BIM) que integra modelos de diversas disciplinas, como
arquitectura, estructura, y MEP (mecanica, electricidad y fontaneria), en un solo entorno.

Figura 33
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creacion de informe de coordinacién

El informe de coordinacion tiene como funcion, reportar las inconsistencias e interferencia que el
proyecto tiene, entrega un informe detallando cada conflicto, especificando cada uno, desde el mas

relevante hasta el mas complejo, gracias a ello, se realizan las correcciones o los cambios pertinentes,

para garantizar una construccién armoniosa y funcional.

Figura 34
interoperabilidad
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Elaboracién propia
De acuerdo con blanca Ortiz alumna del master BIM, Navisworks tiene diferentes opciones que

buscan la interoperabilidad y la gestion de datos en cualquier momento.
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3
Dentro de estas funciones que pueden ser de provecho en la coordinacién es la creacion de nubes

de revision, esto, es posible para los distinto elementos que estén dentro del modelo, esto con la
finalidad de poder tener conexién entre anotaciones ya sea propios y externos. Ortiz, B (2020).

Para la creacion de informes se debe realizar la siguiente operacién en el programa Navisworks.

Rurass

Informes de coordinacion

Elaboracién propia

Abstraccion y gestion de cantidades

La abstraccién y gestion de cantidades en REVIT se realiza para gestionar y analizar la
cuantificacion de recursos y materiales que llevan a cabo en la construccién Esto es util especialmente
para estimar costos, planificar recursos y llevar a cabo analisis de presupuestos.

¢éPor qué es importante en el desarrollo de un proyecto la gestion de cantidades? “La gestion de

datos en diferentes etapas de desarrollo de proyecto es la lectura y definicién de dreas de proyecto, tanto
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para el célculo inicial de un esquema financiero y de negocio segun un esquema arquitecténico y de usos”.

Echeverri, M, P. (2024).

Figura 36
gestion de cantidades
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Elaboracién propia

ESTIMACION
DE COSTOS

PERMITE CALCULAR LOS COSTOS ASOCIADOS CON LOS
MATERIALES Y RECURSOS NECESARIOS PARA CONSTRUIR
UN PROYECTO. ESTO PUEDE INCLUIR MATERIALES COMO
CONCRETO, ACERO, VIDRIO, ETC.

PLANIFICACION DE

RECURSOS
FACILTA LA PLANIFICACION DE LOS RECURSOS
NECESARIOS PARA COMPLETAR EL PROYECTO, COMO
MANO DE OBRA, MAQUINARIA Y TIEMPO.

ANALISIS DE
PRESUPUESTOS
AYUDA A REALZAR ANALISIS DETALLADOS DE
PRESUPUESTOS PARA ASEGURAR QUE EL PROYECTO SE
MANTENGA DENTRO DE LOS LIMITES FINANCIEROS
ESTABLECIDOS.

PERMITE IDENTIFICAR AREAS DONDE SE PUEDEN REALIZAR
MEJORAS EN EL DISENO PARA REDUCIR COSTOS O
MEJORAR LA EFICIENCIA EN EL USO DE MATERIALES Y
RECURSOS.
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se crean tablas de planificacion por disciplinas Para |a abstraccién y gestion de cantidades.

Figura 37
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En conclusion, la abstraccion y gestién de cantidades en Revit es fundamental para una
planificacién y ejecucion exitosa de proyectos de construccion, al proporcionar informacién precisa y

detallada sobre los recursos necesarios y los costos asociados.

Configuracion de planimetrias y documentacion

épara qué se hace?

El rotulado de planimetria en Revit se realiza para incorporar informacién relevante sobre los
elementos de un modelo BIM, en el plano de construccién. Estos rotulos incluyen datos como

dimensiones, nombres de elementos, numeros de habitaciones, dreas, y cualquier otra informacién
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necesaria para comprender y ejecutar el disefio arquitectoénico, estructural o MEP (Mecénico, Eléctricoy

Fontaneria) del proyecto.

De esta manera debe realizar:

Figura 38
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Elaboracién propia
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Para obtener estos resultados:

figura 39
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Elaboracién propia

En conclusion, la configuracion de planimetria y documentacién permite llevar un orden
en la obra, esto genera eficacia en la construccién y optimizacién del proceso constructivo y

documental de esta.

MODULO 5. REALIDAD VIRTUAL E INMERSA

Objetivo:

la realidad virtual e inmersion en BIM se centran en mejora de la visualizacion, la colaboracion, la
eficiencia, y la gestién de proyectos en la construccion y el disefio arquitectonico, proporcionando

herramientas avanzadas para la planificacién, disefio y ejecucion de proyectos.
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Exportacién a IFC

la exportacion de archivos IFC en BIM garantiza la interoperabilidad, mantiene la integridad de
todos los datos, gestionar el ciclo de vida del proyecto, cumplir con normativas y regulaciones, analiza y
optimiza proyectos, y promover la sostenibilidad. Este formato abierto y estandar es clave para una

colaboracién efectiva y eficiente en la industria de la construccion.

Pasos para exportar

Figura 40
exportar a ifc
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Elaboracién propia

renderizacién en tiempo real

la renderizacién en tiempo real transforma la forma en que los arquitectos disefian, presentany

colaboran en sus proyectos. Al suministrar visualizaciones instantdneas vy realistas, mejora
significativamente |a toma de decisiones, la comunicacion y la eficiencia, al tiempo que reduce costos y
aumenta la calidad del disefio. Las experiencias inmersivas y la capacidad de interactuar con los modelos

en tiempo real no solo mejoran la satisfaccién del cliente, sino que también desarrollan las capacidades
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de marketing y ventas. En un mundo donde la velocidad y la precisién son cruciales, la renderizacién en

tiempo real es una herramienta indispensable para la arquitectura moderna.

Vinculacion Revit a twinmotion

Figura 41
vinculacidn Revit a twinmotion
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Elaboracién propia

fotomontaje y retoque fotogrdfico 3d
fotomontaje 3D

Esta técnica implica combinar una representacion 3D del proyecto con una fotografia o imagen

de fondo. Esto se hace para simular como se vera el proyecto en el contexto real del entorno circundante.
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serealiza através de la plataforma ENSCAPE

Figura 42
visor encape
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Elaboracién propia

Retoque en 3D

El retoque en 3D implica la manipulacion digital de imagenes tridimensionales para mejorar su

apariencia estética o corregir errores. Esto incluye ajustes de iluminacion, sombras, texturas, colores y

otros detalles para lograr un resultado visual mas realista y atractivo. En el contexto de BIM, el retoque

en 3D puede utilizarse para mejorar las representaciones visuales de un modelo BIM, haciéndolo mas

comprensible y atractivo para clientes, inversores y otras partes interesadas.
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Figura 43
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Elaboracién propia

gndos climdticos, manejo de luces, sombras y reflejos

son aspectos esenciales en la renderizacion que contribuyen a la creacién de imagenes realistas y
atractivas. Estos elementos ayudan a definir la atmdsfera, la iluminacién y la apariencia de los objetos en

una escena 3D, lo que mejora la calidad visual y la capacidad de comunicacion de la renderizacion.
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Figura 44
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Elaboracién propia

visualizacion de modelos 3d

la visualizacién 3D en la renderizacién es fundamental para la comunicacién acertada del disefio,
la toma de decisiones concretas y la deteccion a tiempo de problemas, la presentacién, la exploracién
creativa en el proceso de disefio.

Para la visualizacion de modelos 3D o representacion tridimensional es necesario contar con los
programas pertinentes para esta funcion, para transmitir al cliente los mas parecido que puede llegar a
ser su proyecto.

En este caso se utilizo el programa twinmotion.

75




ARQUITECTURA PARA EL EMPODERAMIENTO DE JOVENES VULNERADAS

Figura 45
visualizacidn 3D
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Elaboracién propia

En conclusién, Hacer visualizacidn 3D para BIM es fundamental, ya que, proporciona una modelo
3D realista y detallado de proyectos de construccién, lo que facilita la comprensién del disefio, la

deteccion temprana de problemas, la toma de decisiones informada y la comunicacién efectiva entre

todos los involucrados. Esto contribuye a la eficiencia, la precision y la calidad en la planificacién, disefio

y ejecucion de proyectos de construccién, llevando a resultados mas exitosos y satisfactorios para todas

las partes interesadas.
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realidad virtual e inmersa

La realidad virtual e inmersiva en BIM es el uso de tecnologias de realidad virtual para empapar a

los usuarios en entornos virtuales basados en modelos BIM. brinda una experiencia interactiva y
envolvente que facilita la visualizacion, |a colaboracién y la toma de decisiones en proyectos de
construccion.

Realidad virtual e inmersa

Figura 46
Realidad virtual e inmersa
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En conclusidon, Utilizar AUGIM para BIM es provechoso, porque, ofrece experiencias mas
inmersivas y colaborativas en la visualizacion de proyectos arquitectdnicos y urbanisticos. Accede a una
comprension mas profunda del disefio, facilitando la deteccion temprana de problemas y errores,
incentiva la colaboracién entre equipos y mejora la comunicacion con clientes y partes interesadas, lo que
por dltima instancia conduce a una toma de decisiones mds acertada y a la entrega de proyectos mas

exitosos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La carencia de equipamientos arquitecténico-social, estd impidiendo el cambio y el apoyo que se
les brindara a esta poblacién objetivo, por esta razén, esta investigacion se enfocé en indagar en una
localidad donde se ve reflejada la necesidad de ayuda, para la disminucién de esta problematica que

siempre estd presente, y mostrar los diferentes escenarios en donde se puede disminuir y contrarrestar,

formando mujeres lideres que en un mafiana haran los mismo por su comunidad.

Conclusiones BIM

El uso de BIM en el desarrollo de un centro arquitecténico-social para jovenes de género femenino
en Antonio Narifio, fue una estrategia transformadora para optimizar la creacién, edificacién y operacién
Al ser BIM, facilita una mejor planeacion y eficiencia.

BIM no solamente permite una apreciacion detallada, sino también antes de materializarse,
permite diversos escenarios, brindando la certeza de que el equipamiento cumpla su mirada funcional y
estética, consiguiendo un espacio seguro, y confortable.

El modelo BIM es una herramienta a lo largo del proyecto permite brindar todos los detalles de

este, teniendo habilidad de brindar una valoracién organizacional.
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Anexos

cédigo QR para visualizacion de editables
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