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Resumen

El presente documento desarrolla una propuesta de vivienda resiliente dirigida a la poblacidn
desplazada asentada en el municipio de Saldafia, Tolima, territorio que registra un nimero significativo
de personas afectadas por el desplazamiento forzado y cuya realidad habitacional no responde de
manera adecuada a sus necesidades. La investigacién incluye un analisis detallado de las condiciones de
la vivienda en Saldafa, la identificacion de la problematica central asociada a la experiencia del
desplazamiento y la reconstruccion del proceso metodolégico que condujo al disefio final de una
solucion habitacional resiliente. El proyecto plantea criterios arquitecténicos y sociales que permitan
mejorar la calidad de vida de esta poblacidn, utilizando herramientas propias de su cultura, formas de

habitar y necesidades especificas .

Como complemento, se utiliza la metodologia BIM (Building Information Modeling) como
herramienta para el desarrollo, la gestidén y la coordinacion de la informacion del proyecto, esta permite

centralizar los datos de disefo, mejorando los procesos y la ejecucién del mismo.
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Abstract

This document presents a resilient housing proposal for the displaced population settled in the
municipality of Saldafia, Tolima, a region with a significant number of people affected by forced
displacement and whose existing housing situation does not adequately meet their needs. The research
includes a detailed analysis of housing conditions in Saldafia, the identification of the core problems
associated with the displacement experience, and a reconstruction of the methodological process that
led to the final design of a resilient housing solution. The project proposes architectural and social
criteria to improve the quality of life for this population, utilizing tools rooted in their culture, ways of

living, and specific needs.

As a complement, Building Information Modeling (BIM) is used as a tool for the development,
management, and coordination of project information. This allows for the centralization of design data,

improving the processes and execution of the project.
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Introduccion

Hablar de vivienda no es solo hablar de muros, techos o estructuras. Es hablar de personas, de
historias y de cdmo el espacio que habitamos influye directamente en nuestra forma de vivir y
relacionarnos con los demas. La vivienda digna se ha convertido, en el contexto actual, en un tema de
discusioén clave en campos como la arquitectura, el urbanismo, la filosofia y la politica. Hoy en dia, mas
gue una simple construccion, se entiende como un derecho humano fundamental que debe garantizar

seguridad, habitabilidad, accesibilidad y pertenencia, tal como lo afirma ONU-H4&bitat (2012).

El arquitecto Alejandro Aravena también plantea que la vivienda no debe verse como una
respuesta pasiva a la pobreza, sino como una herramienta para superarla (ArchDaily, 2016). Desde esta
perspectiva, en Colombia, la vivienda se transforma en una inversidn estratégica con la capacidad de
reactivar territorios y fortalecer la integracion comunitaria. Estas ideas invitan a repensar cémo
disefiamos y construimos vivienda, sobre todo en contextos donde la desigualdad y la violencia han

dejado huellas profundas.

En Colombia, millones de personas han vivido la experiencia del desplazamiento forzado. Segun
el Registro Unico de Victimas, para marzo de 2024 mas de 8,6 millones de personas habian sido
desplazadas, la mayoria provenientes de zonas rurales (ACNUR, 2023; OACNUDH, 2024). Este
desplazamiento no solo implica dejar atras la tierra y el hogar, sino también una manera de vivir: se
rompen vinculos con el territorio, se pierden prdcticas agroproductivas y se debilita el sentido de

comunidad y pertenencia.

El Municipio de Saldafia, en el departamento del Tolima, refleja claramente esta realidad. Alli,
mas del 56% de los hogares sufre déficit habitacional y la situacidn es aiin mas dificil en las zonas rurales,

donde la precariedad en vivienda es mas marcada (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica,

7
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2018). Ademas, mds de 2.200 personas han sido victimas de desplazamiento forzado (UARIV, 2023), lo
que convierte a este territorio en un punto clave para pensar nuevas formas de habitar y construir

comunidad.

Este proyecto surge como una respuesta a esa necesidad: El proyecto responde a la necesidad de
disefiar un modelo de vivienda que mas alld de ser un refugio, impulse a la recuperacidn de la vida rural
y las practicas tradicionales . Se plantea una vivienda productiva, facilitar a las familias el desarrollo de
actividades agropecuarias, artesanales o comerciales que fortalezcan su autonomia econémica (Giraldo,
2021); progresiva, que pueda crecer a medida que la familia y sus recursos también crecen (Greene,

2010); y polivalente, flexible y adaptable a diferentes usos y momentos (Leupen, 2006).

Mas que una solucidn constructiva, esta propuesta pretende ser una herramienta para fortalecer
el tejido social y recuperar la relacién de las comunidades con su territorio. El objetivo es claro: disefiar
un modelo de vivienda rural productiva, progresiva y polivalente para familias desplazadas, con potencial
de replicarse en otros municipios con caracteristicas similares dentro de la Regidon Administrativa y de

Planeacién Especial (RAPE).

A lo largo de esta investigacion, se identifica cdmo la arquitectura puede aportar a la dignidad y a
la reconstruccion de vidas. Teniendo en cuenta que una vivienda no solo protege del sol y la lluvia:

también es un lugar para volver a empezar.

En este contexto, el desarrollo del proyecto también incorpora el uso de la metodologia BIM
(Building Information Modeling) como herramienta de apoyo para el proceso de disefio y gestidon de la
informacion arquitecténica. Esta metodologia permite integrar en un modelo digital los diferentes
componentes constructivos de la vivienda, facilitando la visualizacion, coordinacién y andlisis del

proyecto desde etapas tempranas. La aplicacién de BIM contribuye a optimizar los procesos de disefio,
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mejorar la organizacidn de la informacién y apoyar la toma de decisiones durante el desarrollo de la
propuesta arquitecténica, fortaleciendo asi la planificacidon y viabilidad de la solucidon habitacional

planteada.
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Tema

La vivienda digna ha sido centro de debate o reflexion en diversas disciplinas como la
arquitectura, el urbanismo, la filosofia y las ciencias politicas, generando distintos acercamientos sobre
su significado, funcidn social y alcance. Actualmente, el concepto de vivienda trasciende la idea de una
construccién destinada Unicamente al alojamiento, ya que se relaciona directamente con el bienestar y la
calidad de vida de las personas. En esta linea, ONU-Habitat (2012) sefiala que una vivienda adecuada
implica mucho mds que disponer de un espacio fisico, pues debe ofrecer condiciones de seguridad,
habitabilidad, accesibilidad y sentido de pertenencia para quienes la ocupan. Desde esta perspectiva, la
vivienda se convierte en un elemento fundamental para el desarrollo de las personas y para la

consolidacion de comunidades mas unidas.

De manera complementaria, el arquitecto chileno Alejandro Aravena plantea que la vivienda
puede entenderse como un mecanismo capaz de contribuir a la superaciéon de situaciones de
vulnerabilidad social (ArchDaily, 2016). Segun su planteamiento, los proyectos de vivienda no deben
verse Unicamente como una inversidon destinada a proporcionar techo, sino como una estrategia que
favorece la integracién urbana, promueve mayores niveles de equidad y amplia las oportunidades para
las poblaciones con menos recursos. Estas reflexiones ponen de manifiesto la necesidad de revisar los
enfoques tradicionales de produccion de vivienda, especialmente en territorios donde existen

problematicas estructurales como el desplazamiento forzado.

En Colombia, la discusién sobre la vivienda adquiere una importancia particular debido a las
consecuencias que ha dejado el desplazamiento forzado durante las ultimas décadas. De acuerdo con
informacién del Registro Unico de Victimas, para marzo de 2024 se registraban aproximadamente 8,63

millones de personas afectadas por este fendmeno. Diversos informes indican que la mayoria de esta

10
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poblacién proviene de contextos rurales y campesinos (ACNUR, 2023; OACNUDH, 2024). Como resultado,
se han producido importantes cambios en la distribucidn territorial de la poblaciéon, impulsando procesos
de migracidn hacia centros urbanos. Sin embargo, este traslado no solo implica un cambio de residencia,
sino también la pérdida de vinculos con el territorio de origen, la interrupcidn de actividades productivas
tradicionales y transformaciones significativas en las dindmicas socioculturales de las comunidades

afectadas.

Bajo este contexto, el municipio de Saldafia, ubicado en el departamento del Tolima, representa
un escenario relevante para el planteamiento de alternativas de vivienda rural con enfoque integral. Los
datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda muestran que el municipio cuenta con 4.528 hogares,
de los cuales 2.571 presentan algun tipo de déficit habitacional. Esta situacion corresponde a mas de la
mitad de los hogares del municipio y se evidencia con mayor intensidad en el sector rural, donde las
carencias habitacionales superan ampliamente las registradas en la cabecera municipal (DANE, 2018).
Estas cifras reflejan una problemdtica persistente que afecta principalmente a las comunidades

campesinas y que requiere respuestas orientadas a mejorar sus condiciones de vida.

Frente a este panorama, el presente proyecto propone el disefio de un modelo de vivienda con
enfoque productivo, progresivo y polivalente, que responda a las condiciones especificas de las familias

campesinas desplazadas. Estos enfoques se definen asi:

Vivienda productiva: integra espacios destinados al alojamiento familiar y al desarrollo de
actividades econdmicas, como la agricultura, la manufactura artesanal o el comercio local, favoreciendo

la autosostenibilidad (Giraldo, 2021).

11



Modelo de Vivienda Productiva, Progresiva y Polivalente

Vivienda progresiva: permite la construccién por etapas, adaptandose al crecimiento familiary a
los recursos disponibles, fomentando la apropiacion y resiliencia habitacional Greene, M. (2010). E/

programa de vivienda progresiva en Chile 1990-2002. Banco Interamericano de Desarrollo.

Vivienda polivalente: posibilita la flexibilidad y mutabilidad de los espacios para cumplir diversas
funciones sin alterar la estructura (Leupen, 2006).
Los elementos abordados anteriormente se integran en una propuesta arquitectdnica que no solo
responde a las necesidades habitacionales existentes, sino también a fortalecer lazos y valorar las
dinamicas propias del entorno rural. Como sefiala ACNUR (2023), “el desplazamiento forzado no solo
desarraiga a las personas de su territorio, sino que despoja a comunidades enteras de su identidad
productiva y cultural”. Por ello, una vivienda disefiada desde una ldgica integral, adaptable y

culturalmente pertinente puede convertirse en un eje fundamental para procesos de integracién social

sostenibles y dignos.

En consecuencia, el presente proyecto articula aspectos relacionados con el derecho a una
vivienda adecuada, las particularidades del territorio rural y las exigencias del disefio arquitectdnico
actual. En este contexto, Saldafia se propone como un caso de estudio que permite explorar alternativas
de vivienda rural productiva capaces de responder a las necesidades locales. Asimismo, la propuesta
busca generar referentes que puedan adaptarse a otros municipios con problemdticas semejantes,
promoviendo estrategias habitacionales que integren sostenibilidad, inclusién social y reconocimiento de

las identidades culturales de cada territorio.

12
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Pregunta problema

éComo diseflar un modelo de vivienda que responda a las necesidades habitacionales,
productivas y de adaptabilidad de las familias campesinas desplazadas en el municipio de Saldafia,

Tolima?

Planteamiento del problema

A nivel mundial, acceder a viviendas que integran funcionalidades residenciales con espacios
productivos y adaptables es una tendencia que ha tomado fuerza en respuesta al déficit de vivienda, la
necesidad de autosuficiencia desde el hogar. Experiencias como las colonias agroecoldgicas en Argentina
muestran coémo la vivienda puede vincularse directamente con la produccién agricola familiar,
favoreciendo la auto sustentabilidad y el abastecimiento urbano (Agroclave, 2021). De manera similar, el
desarrollo de eco-comunidades y proyectos de vivienda colaborativa en Europa, como el caso de LILAC
en Reino Unido, han demostrado que es posible combinar acceso asequible con sostenibilidad y espacios
productivos comunitarios (Eco Homes Blog, 2018; Homesight, 2023).En conjunto, estos modelos reflejan
una tendencia internacional hacia viviendas progresivas, productivas y polivalentes que buscan

responder simultdneamente a necesidades habitacionales, econémicas y ambientales (ArchDaily, 2019).

En Colombia, el déficit habitacional rural alcanza el 62,1 %, equivalente a mas de 2,4 millones de
hogares que presentan deficiencias estructurales o condiciones inadecuadas (DANE, citado en El
Colombiano, 2023). Aunque existen programas como la Politica Publica de Vivienda Rural, estos se
centran en construccion o mejoramiento, sin priorizar la adaptabilidad progresiva ni la integracién de
areas productivas que favorezcan la autosostenibilidad familiar (Ministerio de Vivienda, 2024;

Presidencia de la Republica, 2018). Las viviendas brindadas a la poblacién desplazada suelen tener
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tipologias fijas, con areas reducidas y limitaciones para ampliacién o transformacién, lo que dificulta su

adecuacion a las dindmicas y necesidades de familias campesinas.

En Colombia, el desplazamiento forzado sigue siendo una problematica estructural. Aunque
departamentos como Antioquia concentran el mayor nimero de victimas (1.920.929), el Tolima también
ha sido un escenario relevante de este fendmeno. En el municipio de Saldafia se registran mds de 2.200
personas victimas de desplazamiento forzado, siendo este también hecho victimizante importante
(UARIV, 2023). Esta situacion ha generado una presidn significativa sobre las comunidades rurales, que

han visto alteradas sus dindmicas productivas, sociales y territoriales.

En términos habitacionales, la problematica es critica: el municipio presenta un déficit
habitacional del 56,7 % de los hogares, cifra que asciende al 76,1 % en la zona rural, donde se concentran
las mayores precariedades (DANE, 2018). Esto significa que mas de la mitad de las familias campesinas de
Saldafia carecen de viviendas con condiciones adecuadas de estructura, espacio o servicios, lo que afecta
su calidad de vida y limita sus posibilidades de reconstruir un proyecto de vida digno tras el

desplazamiento.

A nivel productivo, Saldafia es reconocido como uno de los municipios arroceros mas
importantes del Tolima, con aproximadamente 5.800 hectdreas cultivadas de este cereal, ademas de
otros productos agricolas como maiz (118 ha), limén (540 ha), platano (200 ha) y mango (70 ha) (UPRA,
2023). Esta vocacion agropecuaria convierte a la vivienda campesina en un espacio que no puede
entenderse Unicamente como un lugar de habitacidn, sino también como un nucleo productivo, de

almacenamiento y de transformacion.

Sin embargo, las soluciones habitacionales que actualmente se ofrecen a la poblacién desplazada

en Colombia suelen responder a un modelo de tipologia fija, con dreas limitadas y sin posibilidad de
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ampliacidon o adaptacién progresiva. Estas viviendas no contemplan espacios productivos que permitan a
las familias campesinas fortalecer su autosostenibilidad econdmica (Gutiérrez & Ldpez, 2022; Redalyc,
2022). Aunque programas como la Politica Publica de Vivienda Rural han buscado atender el déficit, su
enfoque se ha centrado en la construccidén o el mejoramiento basico, sin tener en cuenta otros aspectos
como: la flexibilidad, el crecimiento progresivo, la incorporacién de usos agroproductivos (Presidencia de

la Republica, 2018; Ministerio de Vivienda, 2024).

En este sentido, el problema central radica en que las actuales propuestas de vivienda rural no
responden a las realidades de los campesinos desplazados en municipios como Saldaia. Persisten
modelos que desconocen la doble funcidon de la vivienda como espacio de habitacion y como eje
productivo, lo que limita la capacidad de las familias para generar ingresos, reconstruir el tejido social y

consolidar una vida digna en el territorio.

Por tanto, se hace necesario desarrollar un modelo de vivienda productiva, progresiva y
polivalente que incorpore areas disefiadas para actividades agricolas o de transformacién artesanal, que
permita su crecimiento en etapas segun los recursos y necesidades familiares, y que ofrezca flexibilidad
de usos. Una propuesta de este tipo no sdlo responderia al déficit habitacional, sino que también
contribuiria al bienestar integral, a la autosostenibilidad econdmica y a la preservacién de la identidad

rural y productiva de Saldafia.
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Justificacion

A nivel internacional, la vivienda rural ha sido entendida como un elemento fundamental para
mejorar las condiciones de vida de las comunidades y fortalecer su permanencia en el territorio; por
ejemplo autores como Turner (1976) plantea que las soluciones progresivas permiten a las familias
participar activamente en la construccidon y evolucién de sus espacios habitacionales, favoreciendo tanto
la autonomia como la estabilidad econdmica. En el contexto colombiano, la poblacién campesina
desplazada enfrenta el desafio de reconstruir sus proyectos de vida en el marco de las estrategias de Paz
Total (Gobierno de Colombia, 2022), en las cuales la vivienda rural se concibe como un instrumento para
la reconciliacion y el desarrollo territorial. Como lo plantea Santos (2016), la paz requiere integrar al
campesinado en los procesos de restitucidon de tierras y consolidacidon productiva, de manera que la
vivienda se convierta no solo en un refugio, sino también en una plataforma para el desarrollo agricola 'y

comunitario.

En Colombia, los programas estatales han buscado mejorar las condiciones habitacionales, pero
presentan limitaciones, Segun el Ministerio de Vivienda (2024), “en el marco del Programa de Vivienda
Rural, se han construido 10.155 viviendas rurales, de las cuales se han entregado 2.402 viviendas hasta el
31 de julio de 2024” (p. 30). Si bien estos programas han intentado garantizar el acceso a un techo con
condiciones minimas de habitabilidad, la mayoria no incorpora criterios de adaptabilidad progresiva ni la
integracion de espacios productivos que permitan a las familias fortalecer su autosostenibilidad
econdmica y preservar su modo de vida tradicional (Ministerio de Vivienda, 2024; Presidencia de la

Republica, 2018).

Experiencias previas han demostrado que este tipo de soluciones pueden organizar espacios de

trabajo para economias familiares o comunitarias y, al mismo tiempo, permitir que la vivienda se
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transforme progresivamente segun las necesidades de sus habitantes (FP Arquitectura,2019., citado en
ArchDaily). De esta forma, se aporta a la generacion de ingresos, la cohesion social y la consolidacion de
comunidades resilientes, en linea con los principios de sostenibilidad aplicados en proyectos de vivienda

social rural en Colombia (Revista Vivienda Social Rural, 2020.).

La importancia del presente proyecto radica en la necesidad de plantear un modelo de vivienda
diferente a los existentes, los cuales han estado histéricamente estandarizados y limitados a soluciones
de caracter fijo, sin atender las realidades particulares de las familias campesinas victimas del

desplazamiento forzado.

El municipio de Saldafia, Tolima, se perfila como un territorio estratégico para implementar este
modelo por varias razones. Primero, presenta una marcada vocacién agropecuaria, siendo uno de los
principales productores de arroz del departamento, con 5.800 hectdareas cultivadas, ademds de otros
productos como maiz (118 ha), limén (540 ha), platano (200 ha) y mango (70 ha), lo que refleja tanto su
potencial agricola como la importancia de vincular la vivienda al fortalecimiento productivo (UPRA,

2023).

Segundo, segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, el municipio registra un déficit
habitacional del 56,7 % de los hogares, que asciende al 76,1 % en la zona rural, evidenciando la
precariedad en las condiciones de habitabilidad y la urgencia de soluciones habitacionales integrales que

atiendan las particularidades del territorio (DANE, 2018).

Adicionalmente, Saldafa ha sido escenario de desplazamiento forzado, con mas de 2.200
personas victimas registradas, lo que refuerza la necesidad de proyectos de vivienda que no sélo
respondan a la carencia material, sino que también fortalezcan la reconstruccién del tejido social y la

resiliencia comunitaria (UARIV, 2023).
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Finalmente, su ubicacion en el valle del rio Saldafia, con tradicion agricola y conexion con los
mercados regionales del Tolima, facilita la insercion de la produccién campesina en circuitos econdmicos
locales, consolidando un vinculo estratégico entre la vivienda, el territorio y el desarrollo productivo.
Estas caracteristicas hacen de Saldafia un escenario propicio para el desarrollo de viviendas que
potencien la productividad familiar, apoyen la autosostenibilidad y promuevan la integracidn territorial

resiliente.

Hipotesis

Causalidad: Si se implementa un modelo de vivienda rural productiva, progresiva y polivalente
en Saldafia, Tolima, usando la metodologia BIM para la coordinacion y la gestién del proyecto, se podria
generar un impacto positivo en la calidad de vida de las familias campesinas desplazadas, al mejorar sus

condiciones habitacionales, econémicas, sociales.

Variables

Variables independientes (causa): corresponde al modelo de vivienda rural productiva, progresiva y
polivalente.
Variables dependientes (efecto): corresponde a la calidad de vida de las familias campesinas desplazadas

las cuales son Habitacional, econdmica y social.
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Objetivos

Objetivo General

Proponer un modelo de vivienda rural productiva, progresiva y polivalente para familias
desplazadas de contextos rurales, en el ambito de la Regién Administrativa y de Planeacidn Especial
(RAPE), con potencial de replicarse en comunidades con caracteristicas socioculturales similares. El
desarrollo del proyecto incorpora la implementacion de la metodologia BIM (Building Information
Modeling), adquirida a través del Diplomado BIM, como herramienta para el modelado, analisis y gestidn

de la informacién del proyecto, permitiendo optimizar el disefio arquitecténico.

Objetivos Especificos

1. Caracterizar el municipio de Saldafia, identificando sus condiciones fisicas, ambientales y
socioecondmicas, con el fin de determinar su pertinencia para la reubicacién e
implantacién de un modelo de vivienda rural productiva, progresiva y polivalente.

2. Analizar la poblacién desplazada de contextos rurales de Colombia que residen en el
territorio integrado por la Planeacién Especial (RAPE), a partir de sus condiciones
habitacionales, sociales y productivas.

3. Definir los lineamientos de disefo de una vivienda productiva, progresiva y polivalente,
acorde con las caracteristicas del territorio y de la poblacién.

4. Aplicar los indicadores de manera estratégica a un modelo arquitecténico que integre
aspectos habitacionales, econdmicos y sociales, apoydndose en herramientas de
modelado digital desarrolladas en el marco del Diplomado BIM para la representacién y

analisis del diseno.
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Estado del arte

Este estado del arte revisa investigaciones y proyectos arquitectdnicos vinculados al disefio de
viviendas rurales, productivas y progresivas. Se analizaron repositorios, articulos cientificos y
experiencias de arquitectura social entre 1976 y 2025, con el objetivo de identificar la evolucidén y los
enfoques de habitabilidad digna, productividad y adaptabilidad progresiva en la vivienda.

Vivienda como refugio

El debate sobre la vivienda como mads que un simple refugio surge con fuerza en la segunda
mitad del siglo XX. Turner (1976) fue pionero en plantear que la vivienda debia entenderse como un
proceso progresivo y autogestionado, mas que como un producto terminado. El enfoque en un principio
mostraba la autonomia de las familias en la construccion y adaptacion del espacio, enmarcando en la

vinculacion entre vivienda y la forma de vida.

Vivienda como reconstruccion del tejido social

En el contexto colombiano, Pefiuela Gonzadlez (2012) aplicd estas perspectivas al caso de
poblacién desplazada en Ciudad Bolivar (Bogotd). Su investigacion demostré que la vivienda entregada a
comunidades desplazadas tendia a no relacionarse con sus condiciones reales de vida. Planted que,
ademads de refugio, la vivienda debia aportar a la reconstruccién del tejido social y econdmico,
integrando espacios productivos y posibilidades de crecimiento progresivo. Su propuesta metodoldgica
cualitativa—proyectual derivdé en un modelo de vivienda autosostenible, adaptable y vinculada a

actividades comunitarias.

21



Modelo de Vivienda Productiva, Progresiva y Polivalente

Vivienda Comunitaria

A nivel internacional, ONU-Habitat (2015) retoma y profundiza estas ideas en el marco del
posconflicto. Desde esta perspectiva, la vivienda no se entiende Unicamente como un espacio para
habitar, sino también como una herramienta que favorece el desarrollo social y econdmico.resalta la
necesidad de que las viviendas puedan adaptarse a las necesidades cambiantes de sus habitantes a lo
largo del tiempo y que cuenten con espacios que permitan combinar actividades familiares, productivas

y comunitarias. Ademas, la importancia de la participacién comunitaria y el uso de recursos locales.

Ecoaldea

Posteriormente, Castafieda Ruiz (2020) profundizé el concepto de vivienda rural productiva al
analizar el papel de la ecoaldea como estrategia para el mejoramiento de la calidad de vida campesina. El
autor evidencié diversas dificultades presentes en el entorno rural, entre ellas las deficiencias
constructivas de las viviendas, la escasa relacién entre el espacio habitacional y las actividades
econdémicas del campo, asi como la limitada valoracién del campesino como actor productivo. Como
respuesta a esta situacién, planted una propuesta de vivienda que integra las labores agricolas, pecuarias
y de transformacion de productos con las dindmicas cotidianas del hogar, promoviendo al mismo tiempo

un desarrollo sostenible y comunitario en el ambito rural.

Vivienda que crece, pero no se desdibuja

En paralelo, en Ecuador, Orlando-Ratti, Contreras-Escandén y Véliz-Parraga (2021) estudiaron la
cultura constructiva popular en asentamientos progresivos de Portoviejo. Los autores encontraron que la
posibilidad de ampliar la vivienda de manera gradual permite responder a las necesidades cambiantes de
las familias; sin embargo, advirtieron que las intervenciones realizadas sin criterios de planificacion

pueden afectar aspectos esenciales de habitabilidad, como la ventilacién, la iluminacién natural y la
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adecuada distribucién de los espacios. A partir de estos hallazgos, resaltan la importancia de orientar el
crecimiento de la vivienda mediante estrategias planificadas que garanticen flexibilidad sin comprometer

las condiciones de calidad del entorno habitacional.

Vivienda ecoeficientes y accesibles

Mas recientemente, Pedraza Parra (2022) aplico estos enfoques a la periferia de Bogota, donde
propuso una vivienda agricola productiva, progresiva y sostenible.Su planteamiento se basa en el
aprovechamiento de materiales disponibles en el entorno, la incorporacion de criterios de eficiencia
ambiental y la posibilidad de ampliar la vivienda de forma gradual segun las necesidades de cada
familia.ldentifica problematicas urbanas y socioambientales —déficit habitacional, expansién sobre
reservas, autoconstruccién e informalidad— que reafirman la urgencia de soluciones flexibles,

ecoeficientes y asequibles.

Hogar sonado: percepciones infantiles de la vivienda rural

Segln Guevara-Sanginés y Rodriguez Gomez (2025), en el articulo Representaciones de vivienda
de nifias y nifios provenientes de zonas rurales se explora, a través del dibujo infantil, cdmo nifias y nifios
del medio rural imaginan el hogar en el que desean vivir cuando sean mayores. El estudio, aplicado a 145
participantes de escuelas rurales en Guanajuato (México), revela sentidos de pertenencia, conciencia
espacial y aspiraciones de mejora en las condiciones del entorno, lo cual aporta una perspectiva

simbdlica y emocional clave para considerar en el disefio de viviendas culturalmente sensibles.
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Fichas Estado del Arte

Estado del arte
#Ficha | 1
Titulo o tema Modelo de Vivienda Rural Productiva Ecoaldea

Castafieda Ruiz (2020). Modelo de Vivienda Rural Productiva Ecoaldea, Repositorio Institucional de la Universidad
Piloto de Colombia.

Registro APA

Huella ecolégica, Conflicto, Prototipo, Vivienda Social,

Palabras clave Vivienda Colectiva, Eco Aldea, Vivienda Productiva, Comunidad, Permacultura.

Definiciones importantes |castafeda nos define en su repositorio la vivienda rural productiva como aquella gue no solo cumple una funcién
habitacional, sino que integra actividades productivas (agricolas, pecuarias o de transformacion), generando ingresos y

para la Investigacion .mejoramdo la calidad de vida del campesino.
e s La vivienda rural en Colombia presenta problematicas como: Baja calidad constructiva, desconexion entre vivienda y
Identificacién del prOblema actividades productivas y la falta de reconocimiento del rol productivo del campesino.

- Lorenzo Fonseca, A. S. (1984). La arquitectura de la vivienda rural en Colombia. Colciencias.

- Secretaria de planeacion, A. d. (2019). Guia vivienda rural para bogota. Bogota.

Referentes que se

correlacionan con la - Quintanar, C. S. (2010). La vivienda rural. Su complejidad y estudio desde diversas disciplinas: revista de estudios
investigacién urbanos y arquitectura, nimero 30. Recuperado de SciELO Colombia.

- Semana. (2012). Asi es la Colombia rural. Semana (Informe Especial). Recuperado
dehttps:/fespeciales.semana.com/especiales/pilares-tierra/asi-es-la-colombia-rural.html

Metodologia proyectual con enfoque cualitative v de analisis de contexto.

El autor utiliza una metodologia proyectual de caracter cualitativo e inductivo, que parte del analisis del contexto
social, productivo y territorial de la comunidad de Pauna (Boyaca). A partir de esa observacion, formula un programa
arquitecténico y desarrolla un anteproyecto de vivienda rural productiva, registrando el proceso de disefio camo parte
integral de la investigacion.

Metodologia

Tabla 1: Estado del arte ficha 1, Modelo de vivienda rural productiva ecoaldea.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Castafieda Ruiz (2020).

#Ficha 2
Titulo o tema "Vivienda agricola productiva, progresiva y sostenible en la periferia de Bogota"
. Pedraza Parra, (2022). Vivienda agricola productiva, progresiva y sostenible en la periferia de Bogotéa. Repositorio
Registro APA Universidad Catolica de Colombia.

Palabras clave Mejoramiento, informal, conectar, vivienda productiva.

.. . Pedraza resalta la importancia de una vivienda progresiva, capaz de crecer modularmente segun las posibilidades de
Definiciones Importantes |las familias, y sostenible, al promover materiales locales y técnicas de bajo impacto. Estos principios resultan

para la investigacion fundamentales para comunidades desplazadas, pues permiten soluciones habitacionales flexibles, asequibles y
ecoeficientes.

Pedraza Parra encuentra que la principal problematica habitacional en San Isidro—Patios es la combinacion de un
déficit cuantitativo y cualitativo de vivienda como: Expansion urbana hacia zonas rurales y de reserva forestal, ciudad
informal y autoconstruccion, déficit habitacional cuantitativo y cualitativo, hacinamiento y densificacién no planificada,
condiciones socioecondmicas precarias y vulnerabilidad social.

Identificacién del problema

"- Garcia Ramirez, W.(2012). Arquitectura participativa: las formas de lo esencial. Revista de
Arquitectura, 14, 4-T1.

- Jaramillo Serna, M.1. (2016). La agricultura como subsistencia familiar en el departamento del

Referentes que se Chocd. Universidad Cooperativa de Colombia.
correlacionan con la https:/fww.ucc.edu.cofprensa/2016/Paginas/la-agricultura-como-subsistencia-familiaren-el-departamento-del-choco.
investigacion aspx

- Sarandodn, J. S, Flores, C.C. (2014). Agroecologia: bases tedricas para el disefio y manejo de

Agroecosisternas sustentables (1 ed.). Buenos Aires, Argentina: Universidad Nacional de

La Plata — Editorial de la Universidad de La Plata. "

Integra un diagnostico cualitativo y descriptivo del contexto socio-territorial con un enfoque proyectual propio del
Metodologfa diseno arquitectonico y urbano, comprendiendo las problematicas del entorno y transformarlas en propuestas de
vivienda agricola productiva adaptadas a las necesidades de la comunidad.

Tabla 2: Estado del arte ficha 2, Vivienda agricola productiva, progresiva y sostenible en la

periferia de Bogotd. Fuente: Elaboracion propia a partir de Pedraza Parra (2022).
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#Ficha

3

Titulo o tema

Vivienda productiva para desplazados provenientes de Cérdoba y asentados en Ciudad Bolivar

Registro APA

Pefiuela Gonzalez, L. M. (2012). Vivienda productiva para desplazados provenientes de Cordoba y asentados en Ciudad
Bolivar (Tesis de pregrado, Pontificia Universidad Javeriana). Repositorio Institucional PUJ.

Palabras clave

Huertas colectivas, Vivienda productiva, Desplazados, Preductividad, Vivienda rural, Colective gardens, Housing
production, Displaced, Productivity, Rural housing

Definiciones importantes
para la investigacion

Identificacion del problema

La investigacion de Pefiuela reconoce las condiciones de vulnerabilidad social y econémica de familias desplazadas,
subrayando gue la vivienda debe ir més alld del refugio fisico y aportar a la reconstruccidn del tejido social y
economico.

Pefiuela relaciona como problema la desconexidn entre la vivienda asignada y las condiciones reales de vida de los
desplazados, al no contemplar aspectos productivos, sociales y comunitarios en su disefio.

Referentes que se
correlacionan con la
investigacion

- Gilberto Arango, "'LOS CAMBIOS EN LA VIVIENDA EN COLOMBIA DISCURSOS ¥ PERCEPCIONES."" Cap. 3
http:/Aww.bdigital.unal.edu.co/2188/1/InvCambiosVivienda.pdf, recuperado 20 de
Mayo de 20711

- Ley de régimen prestacional de vivienda y habitat, Pardmetros de la vivienda y habitat dignas TITULO V - EL
PROCESO DE PRODUCCION Y CONSUMO DE VIVIENDA Y HABITAT Capitulo 11l
http:/fe-construir.com/textos-legales/ley-de-regimen-prestacional-de-vivienda-y-habitat/16/doc_159.html, recuperado
20 de Mayo de 2011."

Metodologia

Su metodologia es cualitativa y proyectua la cual parte de un diagnéstico del contexto socioeconémico y cultural de la
poblacion desplazada en Ciudad Bolivar, complementa con la revision documental y nermativa y con ello desarrolla
una propuesta arquitecténica de vivienda productiva, progresiva y autosostenible, ajustada a las necesidades de estas
comunidades

Tabla 3: Estado del arte ficha 3, vivienda productiva para desplazados provenientes de Coérdoba y

asentados en Ciudad Bolivar. Fuente: Elaboracion propia a partir de Pefiuelas Gonzdlez (2012).

#Ficha

4

Titulo o tema

Cultura constructiva y vivienda progresiva. El caso de “Los Almendros”, Portoviejo - Ecuador

Registro APA

Orlando-Ratti, 1., Contreras-Escandon, C., & Véliz-Parraga, J. (2021). Cultura constructiva y vivienda progresiva. El caso de
“Los Almendros”, Portoviejo = Ecuador. Revista Cientifica INCENIAR: Ingenieria, Tecnologia E Investigacion. ISSN:
2737-6249., 4(8), 19-45. Recuperado a partir de https;//journalingeniar.org/index.php/ingeniar/article/view/32

Palabras clave

Definiciones importantes
para la investigacion

Identificacién del problema

Cultura constructiva, habitabilidad, progresividad, Portoviejo

Este estudio sobre la cultura constructiva popular evidencia que la vivienda progresiva es un proceso dinamico en el
que las familias transforman sus hogares segun sus recursos y necesidades; sin embargo, al no contar con criterios
tecnicos, estas modificaciones suelen generar problemas de habitabilidad como deficiente ventilacion, iluminacion y
configuraciones espaciales poco funcionales.

Concluye gue la cultura constructiva popular (CCP) proveca ampliaciones infermales y sin planificacion en las
viviendas, lo que, pese a responder a necesidades de adaptaciéon, afecta la habitabilidad, calidad arquitectonica y
progresividad al generar problemas como deficiente iluminacion, ventilacion y organizacién espacial.

Referentes que se
correlacionan con la
investigacion

"-Andrade, V. (2014). Practicas culturales en la construccion de vivienda popular progresiva[Tesis Doctoral].
Universidad Autonoma de Chiapas

- Hernandez, B. (2017). Viviendas multifamiliares de desarrollo progresivo. Un ejemplo de vivienda flexible. En
Trienal de investigacion FAU UCV 2017

Metodologia

El autor utiliza una metodologia cuantitativa-descriptiva, sustentada en indicadores de habitabilidad ponderados, lo
que permite diagnosticar las deficiencias de la vivienda y priorizar acciones de mejora.
la metodologia de D'Alencon et al., (2008)

Tabla 4: Estado del arte ficha 4, Cultura constructiva y vivienda progresiva. Fuente: Elaboracion

propia a partir de Orlando-Ratti, J., Contreras-Escandon, C., & Véliz-Pdrraga, J. (2021).
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#Ficha 5
Titulo o tema Housing as a strategy for livelihood recovery in post-conflict contexts
Registro APA ONU-Habitat. (2015). Housing as a strategy for livelihood recovery in post-conflict contexts. Naciones Unidas.

Vivienda progresiva - Vivienda polivalente — Postconflicto — Recuperacién de medios de vida — Desplazamiento forzado

Palabras clave — Reintegracion social - Resiliencia comunitaria.

La vivienda es un instrumento para reconstruir medios de vida en contextos de conflicto, no solo un refugio.

Definiciones importantes Se debe disefar como un espacio progresivo (ampliable en el tiempo) y polivalente (adaptable para actividades
para la \'nvestigacic')n productivas, sociales y domésticas).

La participacion comunitaria y el uso de materiales locales refuerzan la sostenibilidad y apropiacion del proceso.

En escenarios de posconflicto, los programas de vivienda suelen centrarse en la provision de refugio inmediato, sin
Identificacion del problema integrar Iz dimension productiva y de recuperacion econémica. Esto limita la capacidad de las familias desplazadas
para reconstruir sus medios de vida y alcanzar una reintegracion sostenible.

"Turner, J. F. C. (1976). Housing by people: Towards autonomy in building environments. Marion Boyars.

Castaneda Ruiz, J. J. (2020). Modelo de vivienda rural productiva ecoaldea [Trabajo de grado, Universidad Piloto de
Colombia]. Repositario Institucional Universidad Piloto de Colombia. https://repository.unipiloto.edu.co

Referentes que se Nurfiez Ordonez, L. F. (2024). Vivienda social progresiva y adaptable como alternativa para solucionar la degradacion del
correlacionan con la asentamiento humano 28 de Julio en Chiclayo [Tesis de licenciatura, Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo].
investigacic')n Repositorio de Tesis USAT. https://tesis.usat.edu.pe

ONU-Habitat. (2015). Housing as a strategy for livelihood recovery in post-conflict contexts. Naciones Unidas.

Gudynas, E. (2011). Buen vivir: Germinando alternativas al desarrollo. América Latina en Movimiento, (462), 1-20.
https:/fwww.alainetorg”

El enfogue es cualitativo y aplicado, basado en:
. Estudios de caso en contextos de posconflicto.
Metodologia

Andlisis de politicas de vivienda y programas implementados por Naciones Unidas vy gobiernos locales.

Recomendaciones de diseno y gestion participativa con enfoque de integracidn social, econdmica y ambiental.

Tabla 5: Estado del arte ficha 5, Housing as s strategy for livelihood recovery in post-conflict

context. Fuente: Elaboracion propia a partir de la ONU-Hdbitat. (2015).

Marco conceptual

Vivienda Rural

Habitats rurales dignos e integrados al territorio colombiano, Harlem Acevedo Agudelo &

Yasmin Hurtado Sarmiento (2022)

En el contexto de la vivienda rural en Colombia, la habitabilidad no depende Unicamente de
levantar una casa, sino de cédmo se articula con el territorio y responde a las dinamicas sociales,
econdmicas y ambientales del entorno. Bajo esta perspectiva, Acevedo y Hurtado (2022) “se plantean a

continuacién un conjunto de factores articulados en ejes directores para la integracién del
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emplazamiento y el territorio, la materialidad y el disefio, y el eje social y econédmico. El propdsito es
orientar el disefio y la construcciéon de la vivienda rural mediante la inclusidon de elementos que permitan

la generacion de habitats dignos e integrados al territorio colombiano” (p. 9).

Otras formas de vida rural: fendmenos contemporaneos de la vivienda rural en Colombia

La vivienda rural en Colombia debe entenderse mas alla de la dimensidn fisica, estd constituye
un nucleo de integracion social y econdmica que articula la produccién, el intercambio y la vida
comunitaria. Este enfoque es fundamental para proyectos de vivienda rural en municipios, donde los
espacios deben responder no solo a necesidades de vivienda, sino también a la sostenibilidad de las
practicas econémicas y sociales de las familias campesinas. En esta linea, Campos (2019) afirma que “la
vivienda rural se configura como una unidad socioeconédmica que integra la produccién, el intercambio y
la vida comunitaria; en este sentido, no puede analizarse Unicamente desde su dimension fisica, sino

desde el conjunto de relaciones que la sostienen en el territorio” (p. 165)

Vivienda Productiva

La vivienda productiva como sistema integral de habitabilidad

La vivienda no debe cumplir solo funciones habitacionales, sino también un papel productivo
que garantice la autosuficiencia y la sostenibilidad de las familias campesinas. Esto implica integrar
practicas sostenibles y espacios destinados a la agricultura, de manera que la vivienda se convierta en un
sistema integral capaz de articular vida doméstica y actividad econémica. De acuerdo con Rojas Lépez
(2025), “la habitabilidad productiva en el suelo rural consiste en integrar en la vivienda técnicas
sostenibles y de eficiencia energética que permitan el desarrollo de actividades agricolas productivas

hasta su transformacién final, asegurando a las familias condiciones dignas y autosuficientes” (p. 34).
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Asimismo, el autor sostiene que “la vivienda productiva rural debe entenderse como un sistema integral
qgue vincula los espacios habitacionales con dreas destinadas a la produccidon agricola y pecuaria,

promoviendo la sostenibilidad y la generacién de ingresos en el ambito familiar” (p. 41).

La vivienda productiva como espacio de autosuficiencia y sostenibilidad

En la perspectiva de la vivienda rural, el enfoque productivo se convierte en un factor clave para
garantizar condiciones de autosuficiencia y sostenibilidad en el medio campesino, debe integrar practicas
que fortalezcan la seguridad alimentaria. De acuerdo con Manrique Nifio, Rodriguez y Vargas (2021), “la
vivienda social rural debe concebirse como un espacio que, ademas de satisfacer las necesidades bdsicas
de habitacién, incorpore practicas productivas que fortalezcan la autosuficiencia alimentaria y la
sostenibilidad de las familias campesinas” (p. 6). Los autores también sefialan que “la incorporacién de
espacios productivos en la vivienda rural permite no solo mejorar la seguridad alimentaria, sino también

fortalecer la resiliencia de las comunidades campesinas frente a crisis econdmicas y sanitarias” (p. 10).

Vivienda Progresiva

La vivienda progresiva como modelo de transformacidn por etapas

El modelo de vivienda progresiva constituye una alternativa en el contexto rural, permite que las
familias adapten y amplien sus espacios de acuerdo con sus necesidades y sus posibilidades econémicas.
Este enfoque reconoce que la vivienda no es un objeto estatico, sino un proceso de transformacion de la
comunidad. En este sentido, Rey Chaparro y Salcedo (2020) plantean que “los espacios genéricos en la
vivienda rural permiten una progresion en el tiempo, adaptandose a las necesidades cambiantes de las
familias y posibilitando su transformacion funcional” (p. 45). Asimismo, destacan que “el modelo de

crecimiento progresivo se fundamenta en la capacidad de la vivienda para transformarse en diferentes
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etapas, respondiendo tanto a la dindmica cultural como a las condiciones econdmicas de las familias
rurales” (p. 48).
La vivienda progresiva como modelo modular y bioclimatico

El disefio de una vivienda rural progresiva en Colombia debe incorporar esquemas modulares y
bioclimaticos que permitan ampliar o modificar los espacios de acuerdo con las condiciones
socioecondmicas de los habitantes. Estos modelos deben, no solo atender las necesidades basicas de
habitacién, sino también garantizar la adaptabilidad de la vivienda frente a los cambios productivos y
sociales de las familias rurales. En este sentido, Alvarez Rivera, Sanchez y Gutiérrez (2024) explican que
“el prototipo de vivienda progresiva en el desierto de la Tatacoa se concibe bajo un esquema modular y
bioclimatico, que permite ampliar o modificar sus componentes de acuerdo con las condiciones
socioecondmicas de los habitantes” (p. 72). Los autores también sostienen que “la propuesta de vivienda
rural colectiva se fundamenta en un sistema progresivo que busca garantizar la adaptabilidad de los
espacios, permitiendo a las familias modificar la vivienda en funcién de sus necesidades productivas y

sociales” (p. 75)

Vivienda Polivalente

La vivienda polivalente como espacio flexible y culturalmente integrado
La multifuncionalidad de los espacios en una vivienda rural surge como respuesta a la necesidad
de que un mismo lugar cumpla diversos usos, lo que garantiza flexibilidad y adaptacion frente a los
cambios en la vida familiar y comunitaria. Disefiar ambientes genéricos permite que las familias se
apropien de ellos de manera flexible, transformdndolos en dreas de trabajo o habitacidn seguin sus
dinamicas cotidianas. En esta linea, Rey Chaparro y Salcedo (2020) afirman que “la multifuncionalidad de
los espacios en la vivienda rural responde a la necesidad de que un mismo lugar cumpla diversos usos,

garantizando flexibilidad y adaptacion en el tiempo” (p. 52). Ademas, destacan que “el disefio de
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espacios genéricos posibilita la apropiacion flexible por parte de las familias rurales, permitiendo que un
mismo ambiente se transforme en drea de trabajo, de reunion o de habitacién segun las dindmicas del

hogar” (p. 54).

La vivienda polivalente como alternativa flexible y multifuncional en el ambito rural

Por su parte, el concepto de vivienda polivalente presenta una alternativa que combina
flexibilidad y multifuncionalidad, integrando la vida cotidiana con la produccién y la convivencia en un
mismo entorno. Desde esta perspectiva, se preservan prdacticas culturales y vernaculas mientras se
facilita la adaptacién de los espacios a diferentes usos familiares y comunitarios. De acuerdo con Ponce
de Ledn Hernandez (2023), “los espacios polivalentes en las viviendas rurales permiten la preservacion
de practicas culturales y vernaculas, integrando la vida cotidiana, la produccién y la convivencia en un
mismo entorno” (p. 14). Asimismo, el autor sefiala que “la flexibilidad espacial se convierte en un
principio fundamental del disefio de la vivienda rural, al posibilitar que un mismo ambiente cumpla

funciones multiples y se adapte a las dindmicas familiares y comunitarias” (p. 18).

Calidad de vida

La calidad de vida rural como integracion de factores sociales, econdmicos y ambientales

La calidad de vida en los contextos rurales debe entenderse como la posibilidad de habitar un
entorno integral donde se incluyan factores sociales, econdmicos y ambientales. En este sentido, el
disefio del habitat rural debe orientarse hacia el bienestar de las familias, promoviendo estrategias de
inclusidn que fortalezcan la vida comunitaria y contribuyan a la permanencia en el territorio. Tal como lo
sefialan Acevedo y Hurtado (2022), “la calidad de vida en contextos rurales se relaciona con la posibilidad
de habitar un entorno que integre factores sociales, econdmicos y ambientales, mas alld de las

condiciones fisicas de la vivienda” (p. 10). Asimismo, los autores afirman que “el disefio del habitat rural
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debe propender por el bienestar integral de las familias campesinas, vinculando practicas sostenibles y
de inclusion social que contribuyan a mejorar su calidad de vida” (p. 12).
La vivienda digna y sostenible como fundamento de la calidad de vida rural

La vivienda adecuada en contextos rurales debe concebirse como un factor determinante para
garantizar condiciones de vida seguras y sostenibles. No se trata Unicamente de valorar los aspectos
materiales de la construccion, sino también de reconocer su papel en la satisfaccién de las necesidades
sociales, econdmicas y culturales de las comunidades campesinas. Desde esta perspectiva, Mendieta y
Bonilla (2022) sostienen que “la vivienda digna, segura y sostenible constituye un componente esencial
para alcanzar mejores niveles de calidad de vida en comunidades rurales” (p. 6). Del mismo modo,
afirman que “el acceso a una vivienda adecuada en el sector rural implica reconocer no solo las
condiciones materiales de la edificacion, sino también su capacidad de responder a las necesidades

sociales, econémicas y culturales de la poblacion” (p. 8).

Marco tedrico

El presente marco tedrico se fundamenta en referentes arquitectdnicos que, a través de sus
proyectos y teorias, han transformado la manera de concebir la vivienda social y rural. Esta ya no se
entiende Unicamente como un objeto construido, sino como un proceso dindmico, participativo y
sostenible, capaz de adaptarse a las necesidades de las comunidades. A partir de los aportes de
arquitectos como Alejandro Aravena, Francis Kéré y Hassan Fathy, se busca construir una base conceptual
qgue oriente el disefio de una vivienda rural productiva, progresiva y polivalente para poblacién

desplazada en Colombia.
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Si bien estos enfoques fueron desarrollados en contextos geograficos y culturales distintos,
comparten principios fundamentales que los hacen pertinentes para el territorio colombiano: la
integracion de funciones productivas en el espacio habitacional, la progresividad de la vivienda como
proceso en el tiempo, la participacion de la comunidad en el disefio y construccidn, y el aprovechamiento
de materiales locales. En conjunto, estos elementos permiten responder de manera mas integral a las
condiciones sociales, econdmicas y ambientales propias del contexto rural, ofreciendo un modelo de

vivienda que trasciende lo fisico y se convierte en una herramienta de desarrollo humano y territorial.

Vivienda Progresiva, Participativa y Sostenible: Teoria de Alejandro Aravena

El arquitecto chileno, director de la oficina Elemental y galardonado con el Premio Pritzker en
2016, Alejandro Aravena, desarrolla un enfoque en torno a la vivienda social progresiva, que puede ser
adaptado eficazmente al contexto de la vivienda rural productiva.

Su teoria nace a partir de reconocer las limitaciones econdmicas de las familias de bajos
ingresos, proponiendo una solucién basada en el disefio de una estructura base que debe contener los
elementos esenciales (infraestructura sanitaria, estructura resistente y nucleo habitable), pero que a
futuro les permita a los propios usuarios su ampliacion. Como sefiala Aravena (2016), no se trata de
entregar una vivienda terminada, sino de construir una “mitad buena” que pueda crecer de forma segura
y planificada con el tiempo.

Su visién entiende la vivienda como un proceso de participacién y evolucion, donde las personas
no son beneficiarias pasivas, sino agentes activos en la construccion de su hogar. La autoconstruccién
guiada y planificada no sélo le permite al usuario mejorar sus condiciones habitacionales, sino también
fortalece su apropiacion del espacio, su aprendizaje comunitario y el sentido de pertenencia. La
afirmacion de Aravena: “No hacemos casas para pobres, hacemos casas buenas para personas que

tienen menos recursos” (Aravena, 2016, p. 52), pone de manifiesto que la calidad de la vivienda y la
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dignidad de sus habitantes no deberian depender de su capacidad econémica. Desde esta perspectiva, el
disefio arquitectonico debe ofrecer soluciones funcionales y de calidad para todos los sectores de la

poblacién.

Al trasladar este planteamiento al dmbito rural, la vivienda adquiere caracteristicas particulares debido a
gue, ademas de servir como espacio de residencia, suele estar vinculada a actividades productivas como
la agricultura, la cria de animales y la elaboracién de productos artesanales. En este contexto, la vivienda
progresiva permite prever futuras ampliaciones y adaptaciones, facilitando que los espacios respondan a
las transformaciones de la familia y a sus necesidades econdmicas. Asimismo, la incorporaciéon de
materiales de la regidn, técnicas constructivas tradicionales y criterios bioclimaticos contribuye a mejorar

el desempeiio ambiental de la vivienda y a conservar elementos propios de la identidad cultural local.

De esta manera, la propuesta planteada por Aravena trasciende la construccién de una vivienda basica,
ya que ofrece una alternativa que puede contribuir al fortalecimiento de las comunidades rurales. La
integracion de aspectos sociales, econdmicos y constructivos favorece la creacidn de viviendas capaces
de adaptarse a diferentes contextos y necesidades. Bajo esta vision, la vivienda deja de concebirse como
una obra terminada e inmutable y pasa a entenderse como un proceso que evoluciona junto con sus

habitantes, apoyando la mejora de sus condiciones de vida y el desarrollo de sus actividades productivas.

Arquitectura Comunitaria y Sostenible en Contextos Rurales: Teoria de Francis Kéré

Francis Kéré, arquitecto originario de Burkina Faso y ganador del Premio Pritzker en 2022, ha orientado
su trabajo hacia la busqueda de soluciones arquitectdnicas adecuadas para comunidades con recursos
limitados, especialmente en zonas rurales. Sus propuestas destacan por el aprovechamiento de
materiales disponibles en el entorno, la participacién activa de los habitantes en los procesos
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constructivos y la adaptacién de los proyectos a las condiciones climaticas locales. Estos principios han

convertido su obra en un referente para el desarrollo de arquitectura sostenible en contextos rurales.

Un ejemplo representativo de esta visidn es la Escuela Primaria de Gando, construida en 2001. En este
proyecto se combinaron conocimientos constructivos tradicionales con mejoras técnicas que permitieron
optimizar el desempefio de la edificacion. El uso de tierra compactada como material principal y la
incorporacién de estrategias pasivas de ventilacion contribuyeron a crear espacios confortables y
funcionales, adecuados para las condiciones ambientales de la regién y para las necesidades de la

comunidad..

Para él, la arquitectura debe responder al contexto fisico y cultural, y no imponerse desde modelos
externos. En ese sentido, plantea una arquitectura que se construye con las personas, no solo para ellas,
revalorizando el conocimiento comunitario y fomentando la autogestion como principio de sostenibilidad
social (Kéré, 2016). Como él mismo afirma: “Mi enfoque consiste en usar lo que la gente conoce, pero
mejorado con lo que yo sé” (Kéré, citado en Pritzker Architecture Prize, 2022), destaca su vision de una

arquitectura mas colaborativa que combina el saber técnico con la sabiduria local.

Este planteamiento resulta especialmente util para el desarrollo de viviendas rurales progresivas
y productivas, ya que contempla la posibilidad de adaptar los espacios a las necesidades cambiantes de
sus habitantes. La flexibilidad del disefio permite que la vivienda evolucione con el tiempo, incorporando
areas destinadas a diferentes actividades propias del contexto rural, como el almacenamiento de
cosechas, la elaboracion de productos artesanales o el desarrollo de actividades econdmicas realizadas
dentro del hogar. De esta manera, la vivienda no solo satisface las necesidades basicas de alojamiento,
sino que también apoya las dinamicas productivas que contribuyen al sustento de las familias rurales. Al

igual que Alejandro Aravena, Kéré propone partir de una unidad bdsica habitacional, construida con
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calidad, que pueda ser ampliada y transformada por la comunidad, a partir de procesos participativos y
materiales accesibles (Kéré, 2017).

La incorporacidn de estrategias pasivas de acondicionamiento ambiental, como cubiertas que
favorecen la circulacién del aire, muros construidos con materiales de alta inercia térmica y elementos de
proteccién solar, contribuye a mantener condiciones adecuadas de confort en el interior de la vivienda
sin requerir un consumo elevado de energia. Este aspecto resulta especialmente importante en areas
rurales donde el acceso a servicios e infraestructura puede ser limitado. Ademas, estas soluciones
favorecen una construccién mds responsable con el medio ambiente al optimizar el uso de los recursos
disponibles y reducir los impactos asociados al consumo energético, aportando también a la adaptacion
frente a las variaciones climaticas.

La propuesta de Kéré evidencia que la arquitectura rural puede ofrecer respuestas innovadoras y
de alta calidad, ajustadas a las caracteristicas sociales, culturales y ambientales de cada territorio. Desde
esta perspectiva, las edificaciones rurales trascienden su funcion basica de refugio para convertirse en
espacios que fortalecen la identidad local, promueven la participacién comunitaria y mejoran las
condiciones de vida de sus habitantes. Su trabajo ofrece una metodologia replicable que articula lo
técnico, lo humano y lo territorial, y que puede aplicarse al disefio de viviendas rurales sostenibles con

enfoque participativo y productivo.

Arquitectura Ecologica y Gestion Integral del Agua: Teoria de Chitra Vishwanath

La arquitecta india Chitra Vishwanath, directora del estudio Biome Environmental Solutions, ha
desarrollado una teoria centrada en la integracién de la arquitectura con los sistemas naturales,
particularmente en la gestién del agua y el uso de materiales locales. Para ella, “una arquitectura
ecolégica exitosa deja una huella positiva en el ecosistema” (Vishwanath, Whitewall, 2024), el disefio

debe responder a una légica de frugalidad o minimalismo, donde “construyes lo que necesitas, pero no
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afiades de mas... es como cualquier animal que construye su madriguera; haces solo lo necesario” (The
Curio-City Collective, 2024). Sus proyectos en Bangalore —incluida su propia vivienda construida con
tierra, sin acabados superficiales, con sistemas de captacion de aguas lluvias, energia solar y tratamiento
de aguas grises— evidencian como pilares de la arquitectura verde (ecologia, alimento, energia y agua)
pueden articularse en un mismo edificio para garantizar confort, sostenibilidad y autosuficiencia (The
New Indian Express, 2013; Whitewall, 2024).

Este enfoque resulta especialmente pertinente para el contexto colombiano, en particular para el
disefio de vivienda rural productiva, progresiva y polivalente dirigida a poblacién desplazada en Chia,
Cundinamarca. Las condiciones hidricas presentes en la Sabana ofrecen la posibilidad de implementar
sistemas de recoleccidon y aprovechamiento de agua para apoyar actividades como el riego de huertos
familiares y otros usos productivos asociados a la vivienda. De igual manera, el empleo de materiales
disponibles en la regién, como la tierra estabilizada y la guadua, favorece la incorporacién de técnicas
constructivas acordes con las caracteristicas del territorio y contribuye a reducir el impacto ambiental de
la edificacién. En este contexto, la propuesta de Vishwanath plantea una vivienda capaz de adaptarse a
las necesidades cambiantes de sus habitantes, integrando espacios para la produccidn, la vida familiar y
el aprovechamiento responsable de los recursos. Asi, su planteamiento constituye una alternativa que

puede contribuir al fortalecimiento de la economia familiar y al desarrollo de las comunidades rurales.

Marco Referencial

Sistema Arquitectonico para la Vivienda de Interés Social Rural

Por Ensamble de Arquitectura Integral 2017
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Los aportes de este proyecto permiten identificar criterios de disefio aplicables al desarrollo de
viviendas rurales sostenibles, especialmente en aspectos relacionados con la flexibilidad espacial, el
aprovechamiento de los recursos locales y la capacidad de adaptacion a las necesidades de sus
habitantes. Este proyecto nos plantea un sistema modular compuesto por unidades principales y
complementarias que permiten variaciones segun las condiciones sociales, climaticas y geograficas del
lugar, ofreciendo asi soluciones flexibles para comunidades rurales dispersas (Ensamble de Arquitectura
Integral, 2017). Su propuesta destaca por el uso de madera certificada, cimentacion palafitica que
minimiza la intervencion en el terreno y una estructura que facilita transporte, armado y apropiacion por
parte de la comunidad local (Ensamble de Arquitectura Integral, 2017). Asimismo, incorpora criterios
ambientales como ventilacién pasiva mediante el espacio entre cielo raso y cubierta, captacion de aguas
lluvias y potencial integracion de energia solar. Este referente demuestra como la industrializacion ligera
puede articularse con la mano de obra local, generando soluciones habitacionales replicables y

sostenibles para zonas rurales.

Grdfico 2: Diferentes configuraciones y elementos de la vivienda modular

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Ensamble de Arquitectura Integral (2017)

Crece tu Casa

Lucila Aguilar Arquitectos 2018
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Este referente es destacado en la vivienda social sostenible y progresiva. La propuesta parte de un
madulo inicial de 46 m? que puede ampliarse hasta cerca de 118 m? mediante un sistema de crecimiento
progresivo, permitiendo que las familias amplien su hogar segun sus posibilidades y necesidades (Lucila
Aguilar Arquitectos, 2018). Su disefio se basa en el uso del bambu como elemento estructural principal,
complementado con cerramientos construidos mediante técnicas locales como bahareque, bloques de
tierra compactada, paja o paneles ecolégicos, lo que facilita la adaptacién a distintos contextos rurales y
climaticos. Ademas, integra principios de sostenibilidad mediante la captacién de agua pluvial, estufa
ecoldgica y sistemas sanitarios adaptados a zonas sin infraestructura, demostrando un enfoque sensible
a la economia local y al impacto ambiental (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018). Este proyecto representa
un ejemplo valioso de cémo la arquitectura puede fomentar viviendas dignas, ampliables y ecolégicas

para comunidades con recursos limitados.

Cubierta

Carchas da bombu,
cubierta ligara de laming
galvanizada o faja

reciclodo
Bahareque tradicional
[muras)
Mezcla de barro, poja v
estiarcol.

bahareque fradicienal (muros)

Entramade de bombd o cana

Grdfico 3: Materialidad de la vivienda rural

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Lucila Aguilar Arquitectos (2018)

La casa que crece. Vivienda Rural Progresiva de Autoproduccion Asistida

JC Arquitectura, Kiltro Polaris Arquitectura 2019
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Este proyecto constituye un ejemplo paradigmatico de vivienda rural progresiva. La tipologia parte de
una célula inicial de aproximadamente 36 m?, que integra los servicios basicos (cocina, bafio,
estancia-comedor y dormitorio), y estda concebida para expandirse con el tiempo mediante la
intervencidén directa de los propios habitantes, sin comprometer la integridad estructural de la casa (JC
Arquitectura & Kiltro Polaris Arquitectura, 2019). Su sistema estructural combina una terraza de concreto
con una reticula modular también de concreto, lo que facilita el crecimiento ordenado y controlado. Esta
estrategia responde a la necesidad de mantener la vivienda dentro de la categoria de vivienda
econdmica, compatible con subsidios publicos, y al mismo tiempo permite que los habitantes participen
activamente en su ampliacidn (JC Arquitectura & Kiltro Polaris Arquitectura, 2019). Ademas, promueve
un enfoque de autoconstruccion asistida, donde la comunidad interviene progresivamente, lo que

refuerza la apropiacién y sostenibilidad del proyecto en contextos rurales.

Coo|

Grdfico 4: Espacios progresivos y como puede ampliarse la vivienda

Fuente: Elaboracion propia con informacion de JC Arquitectura, Kiltro Polaris Arquitectura (2019)
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Marco Normativo

Constitucion Politica de Colombia

Articulo 51. Todos los ciudadanos tienen derecho a una vivienda digna y adecuada. El Estado debe
garantizar las condiciones necesarias para hacer efectivo este derecho y facilitar su acceso. Por ello,
el proyecto de vivienda de esta investigacion debe ajustarse a los estandares y normas que lo

regulan.

Esquema de ordenamiento territorial municipio de Saldafia Tolima 2001-2003

Vivienda Rural: “El Estado hasta ahora estd implementando politicas para el mejoramiento de este
tipo de vivienda, las cuales presentan problemas en cuanto a saneamiento basico, servicios,
condiciones locativas, baja higiene y vulnerabilidad por falta de aseguramiento estructural y de
supervisién técnica. Es importante anotar que en la zona rural existen condiciones de hacinamiento
por el elevado numero de personas que habitan en una sola vivienda, ademas no tiene divisiones

para las habitaciones”.

ARTICULO 90. REGLAMENTACION DE USO DEL SUELO RURAL EN AREAS DE PRODUCCION
ECONOMICA AGROPECUARIA INTENSIVA (APEai). Se permitiran cuatro tipos de usos: principal,

compatible, condicionando y prohibido.

Uso Prohibido: Construccidn de centros vacacionales, usos urbanos y suburbanos, industriales y

construcciones de vivienda.
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ARTICULO 100. NORMAS PARA PARCELACIONES RURALES. Las parcelaciones rurales en predios que

no se destinan a reforma, deberan tener en cuenta, por lo menos las siguientes normas:

b. Toda vivienda deberd tener el vertimiento de las aguas residuales a una red de alcantarillado
aprobada por las Empresa Municipal de Servicios Publicos o verter esas aguas a un dispositivo
sanitario de manejo (pozo séptico) cuya construccidn estara definida por criterios técnicos de la
autoridad ambiental competente.

c. No se permitirdn construcciones de viviendas que conlleven a la tala de relictos de bosque
(guaduales, bambu, guaduilla, cafia brava, bosque secundario o natural) salvo que se presente una
propuesta de compensacion aprobada por la autoridad ambiental.

e. Toda vivienda debera cefiirse en las normas de construccién a lo establecido en los cddigos de
sismo resistencia y en ningln caso podran construirse en zonas de alto riesgo por inundaciones o
geomorfolégico.

PARAGRAFO. Se entiende por ocupacién maxima del predio, el drea de construcciones tanto

cubiertas como descubiertas. Las densidades y los indices de ocupacién se deben calcular sobre el

area total del predio que se pretenda destinar para el uso de parcelacion excluyendo los otros usos.

Resolucion 536 DE 2020

TITULO | . ART 2. ADOPCION DE LA POLITICA PUBLICA DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL RURAL.
Adédptese en el Anexo | que hace parte integral de este acto administrativo, la Politica Publica de
Vivienda de Interés Social Rural que tendra como finalidad coordinar y liderar la ejecucién de los
proyectos de vivienda y mejoramientos de vivienda encaminados a mejorar las condiciones de

bienestar de la poblacién ubicada en suelo rural y disminuir el déficit habitacional rural.
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Decreto 1077 de 2015

CAPITULO 1. TITULO 7, PARTE 2 DEL LIBRO 2, En cuanto a los parametros y lineamientos de

construccidén sostenible, para el ahorro y energia para edificaciones (resolucion 0549, 2015)

Resolucion 0410 2 Agosto 2021 PNVISR politica publica de vivienda de interés

social rural

CAPITULO 4. PARAMETRIZACION
4.1. Pardmetros climaticos de soporte para la definicidon de acciones de disefio bioclimatico en las

VIS-R

Los parametros climaticos constituyen una base fundamental para orientar el disefio arquitecténico
de las Viviendas de Interés Social Rural (VIS-R). La integracion de estrategias pasivas permite
optimizar las condiciones de habitabilidad y reducir el consumo energético. Entre las principales
variables se encuentran: la orientacién de la edificacion, la iluminacién y ventilacion natural, la

temperatura y la humedad relativa, aspectos que deben ser considerados desde la etapa de diseiio.

De acuerdo con la Resolucion 0549 del 10 de julio de 2015 del MVCT, estas variables deben
incorporarse en las soluciones habitacionales mediante criterios de disefio bioclimatico,

asegurando que las viviendas respondan a las condiciones ambientales propias del territorio.

4.2. Pardmetros técnicos del componente arquitectdnico de las VIS-R

Los parametros técnicos orientan el disefio de la vivienda nueva, fundamentandose en dos
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dimensiones principales: el componente programatico y el componente espacial. Ambos responden
a la necesidad de garantizar viviendas dignas, adecuadas y adaptadas a las condiciones de las

familias rurales.

4.2.1. Componente programatico

El componente programatico se define como la aplicacidon de estdndares arquitectonicos que
aseguren la habitabilidad minima establecida para la VIS-R. Estos estdndares se basan en la
cuantificacion de metros cuadrados en planta de acuerdo con los lineamientos del Ministerio de

Agricultura y Desarrollo Rural (MADR).

El programa arquitecténico minimo de la vivienda rural incluye:

Zonas privadas: 3 alcobas.

Zona social: 1 espacio multiple y 1 terraza.

Zona de servicio: 1 alberca, 1 cuarto de herramientas, 1 bafio y 1 cocina.

Este esquema garantiza la organizacidon basica del espacio y responde a las dindmicas familiares

campesinas.

4.2.2. Componente espacial
El componente espacial parte del analisis del mobiliario minimo requerido y la dotacién interna de
la vivienda, en concordancia con los compromisos internacionales en materia de vivienda digna,

como la Observacion General de la ONU y las recomendaciones de la OMS.

De acuerdo con la Organizacién Panamericana de la Salud (2009), la vivienda debe contar como
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minimo con: Una mesa, sillas o bancas, una alacena, un armario para ropa, una repisa.

Estos elementos contribuyen a garantizar estandares basicos de funcionalidad y calidad espacial.
Los parametros minimos de calidad espacial establecidos son:

Puertas: 0.90 m de ancho y 2.30 m de alto.

Ventanas: 1.00 m de ancho x 1.20 m de alto, con excepcidn de las habitaciones, que requieren
antepecho de 0.94 m.

Bafios: incluyen ducha y sanitario con accesibilidad universal (puertas de apertura hacia afuera,
duchas sin obstaculos y pendientes de desaglie adecuadas), ademas de lavamanos independiente.
Cocina y alberca: la cocina debe incluir mesdn, aparatos sanitarios, estufa ecoeficiente y alberca,
siguiendo referencias de Lorenzo Fonseca, Saldarriaga (El arte de proyectar en arquitectura, Ernst

Neufert) y Xavier Fonseca (Antropometria. Las medidas de una casa).
Asimismo, se reglamentan espacios especificos como:

a. Espacio multiple: destinado a la socializacién familiar, con un drea minima de 12.0 m? (sala

y comedor), preferiblemente ubicado en la fachada principal y con rejilla de ventilacion.

TABLA4.4 PARAMETROSESPACIO MULTIPLE

pa dptima si corresponde sclo a sala- comedor | Hasta 10 m2

Area optima si corresponde a sala, comedor y | Hasta 12 m2
cocina)
Altura recomendable Desde 2.30m hasta 3.70m1!
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Se recomienda una apertura de un ancho minimo de 1.50m,
manteniendo la altura estandar de |la ventana de 1.20m. En el
caso de que se agrupe el espacio miltiple con la cocina, se debe
garantizar la iluminacidn y ventilacién a través de minimo dos
ventanas.

Componentes Blocliméticos: Ventllacién natural

Dependiendo de las condiciones climaticas, se podria establecer
mecanismo de ventilacion cruzada a través de las ventanas y se
y rejillas localizadas en la parte superior de la puerta principal de
la viviend a, aprovechando las dimensicnes del vano.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Ciudad v Territorio (2020)

b. Habitaciones: Espacio cerrado destinado a brindar cobijo y privacidad, el cual debe contar

como minimo con una puerta y una ventana que garanticen iluminacién y ventilacion

natural. El mobiliario basico incluye una cama, una comoda y un cldset.

En cuanto a la configuracidn de disefio, se propone la agrupacion de las

habitaciones por bloques, disponiéndolas de manera contigua, con un drea util promedio

de 8 m? por habitacion. Durante la etapa de preconstruccién de la vivienda, debe

contemplarse la flexibilizacién espacial, incorporando muros divisorios desmontables o

adaptables que permitan la ampliacion de habitaciones o la incorporacion de un bafio

adicional, de acuerdo con las necesidades de crecimiento familiar.

TABLA4S PARAMETROS HABITACIONES

PARAMETRO DEFINICION

Area dptima X Habitacién Entre 7 y & m2

Altura recomendable Desde 2.30m hasta 3.70m?2

Acceso Vano de puerta minima de 0,90 m X 2,05 mi3
Ventanerfa: Vano de ventana minimo 1,00 %1,00 m

Componentes Biocliméticos: Ventilacidn natural

Dependiendo de las condiciones climaticas, se podria establecer
mecanismo de ventilacion cruzada a través de las ventanas y se
y rejillas localizadas en la parte superior de las puertas.

Otras consideraciones.

Incluir drea de Closet o Almacenamiento.

Fuente: Ministerio de Vivienda. Ciudad v Territorio (20201
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c. Cocina: Espacio destinado al almacenamiento, preparacion y preservacion de alimentos,

concebido como un nucleo funcional dentro de la vivienda rural. Este ambiente debe

garantizar condiciones basicas de salubridad, ventilacion y eficiencia, integrando superficies

de trabajo, zonas de almacenamiento y equipamiento minimo (estufa ecoeficiente, mesén

y alacena), en coherencia con los lineamientos de habitabilidad rural.

TABLA 4.6 PARAMETROS COCINA,

PARAMETRO DEFINICION

Area Sptima 5 m2

Altura recomendable Desde 2.30m hasta 3.70m'*

Acceso Vano de puerta minima de 0,90 m ¥ 2,05 m!=

Ventaneria: Vano de ventana minimo de 1,00 x1,00 m

Enchapes drea lavaplatos / Mesén Enchapar con dos hiladas de altura de 0,60 m que comresponde

al salpicadero

Componentes Bioclimaticos: Ventilacion natural

Independiente de las condiciones climaticas, rejillas de
ventilacion localizadas en una altura sobre fachada.

Otras consideraciones.

En casos especiales se puede plantear una cocina independiente
confinada por muros.

Se puede plantear mesones lineales, en L o en U donde el
lineamiento principal es el enchape del salpicadero de lavaplatos

En caso de que se reguiera de una estufa ecoeficiente, el espacio
minimo en panta es 0.80m de ancho por 1.00 metro de largo.
Este elemento se debe disponer cerca de la fachada para la
instalacién del chifonier.

Se sugiere una disposicién planimétrica para la cocina estandar
en una configuracidn linear de dimensiones recomendables
como aparece en la imagen de referencia.

Se recomienda que el mesdn del lavaplatos cuente con el espacio
inferior libre para ser usado de acuerdo con las necesidades de
la familia y permitir el acceso con una silla de ruedas, de
requerirlo.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2020)

d. Bafio: El saneamiento basico comprende el abastecimiento de agua potable, disposicion

adecuada de excretas y basuras, control de plagas y sistemas hidrdulicos. El bafio es un
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espacio destinado al aseo personal y necesidades fisioldgicas, que debe garantizar
ventilacidn, aislamiento y accesibilidad. Se recomienda disponer el lavamanos fuera del

area de sanitario y ducha para un uso simultaneo por varios miembros del hogar.

TABLA 4.7 PARAMETROS BARO

PARAMETRO DEFINICION

Area dptima 3 m2 (incluyendo circulacion frente a lavamanos)

Altura recomendable Desde 2.30m hasta 3.70m1E

Enchapes drea ducha Enchapar las 3 paredes a una altura de 1,80

Enchapes drea lavamanos Enchapar con dos hiladas de altura de 0,60 m gue corresponde
al salpicadero

ACCEso Vano de puerta minima de 0,90 m X 2,05 m17

Ventaneria: Vano de ventana minimo de 0,40 x0,60 m

Componentes Biocliméticos: Ventilacidn natural Independiente de las condiciones climaticas, rejillas de
ventilacion localizadas en una altura sobre fachada.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2020)

e. Cuarto de herramientas: Espacio confinado y ventilado para disponer de herramientas

basicas.

TABLA A8 PARAMETROS CUARTO DE HERRAMIENTAS

PARAMETRO DEFINICION

Area dptima im2

Altura recomendable Desde 2.30m hasta 3.70 mE

Acceso Vano de puerta minima de 0,90 m X 2.05 m!2
Ventaneria: Yano de ventana minimo 0,40 x0,60 m

Componentes Bioclimdticos: Ventilacidn natural Independiente de las condiciones climaticas, rejillas  de
ventilacion localizadas en una altura sobre fachada.

Se puede plantear el desarrollo progresivo externo donde dicho
espacio pase de ser un cuarto de herramientas a un espacio
productivo donde la familia beneficiaria puede disponer de
mobiliaric para desarrollar actividades relacionadas con la
cadena de produccion

Fuente: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2020)

f.  Alberca: Espacio destinado al lavado de ropa y elementos del hogar, ubicado junto a cocina

y bafio por su relacidn con las dreas hiumedas. Forma parte del drea construida y puede
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resolverse con lavaderos prefabricados o in situ, cumpliendo con las recomendaciones de la

OMS y OPS en materia de salubridad.

TABLA 4.9 PARAMETROS Z0MA ALBERCA

PARAMETRO DEFINICION
Area dptima 2 m2 (Incluye Circulacidn)
Fuente: Ministerio de Vivienda, Ciudad v Territorio (2020)

5. Implementacién de parametrizacidn: Modelo de tipologias de vivienda nueva del SFVR en el
marco de la PPVISR.

Refiere a la evaluacion de las tipologias que establecieron a partir de las condiciones basicas de
estandarizacion del punto 4.1, de las cuales sacan conclusiones y observaciones a tener en cuenta

de acuerdo a lo que si funciono y lo que no, tales como lo demuestran en las siguientes tablas.

FIGURA 5.19 PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE ESPACIOS - PARALELO PROTOTIPOS ANALIZADOS \s. MODELO DE
TIPOLOGIAS PPVR

100%

oI N 105

. [

3 Habitacione:s | 100
Alberca/Lavadero | o

100%

Cuarto de Herramientas N  ©5'6

TerTaza /P OrChe | 55

100%

Espacio MUItiple | 515

Expacios X Modelo de Tipologia PPVISR W Espacios x Prototipo analizados

Fuente: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2020)
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FIGURA5.20 PORCENTAJE DE DISTRIBUCION ESPACIAL PROMEDIO POR MODELO DE TIPOLOGIA
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80% .
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ESPACIO MULTIPLE M HABITACION 1 = HABITACION 2 © HABITACION 3 WBANO ECOCINA M LAVADERO/LAVAMANOS M CUARTO DE HERRAMIENTAS MCIRCULACION

Fuente: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2020)

6. Implantacidn de soluciones habitacionales

6.1.1 Para la implantacidn de vivienda nueva se plantea un proceso légico de la siguiente manera:
1. Reconocer los componentes del subsidio de vivienda nueva.

2. ldentificar la tipologia mas adecuada para el sitio de implantacion.

3. Acotar el area minima de implantacidn.

4. Establecer el acceso principal y posterior.

5. Definir ubicacion de las terrazas o corredores.

6. Delimitar aislamientos en las fachadas.
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Esquema de Ordenamiento Territorial — Municipio de Saldafa (Acuerdo N° 2001)

El Proyecto de Acuerdo N° 2001, que establece el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del
municipio de Saldafia, contempla en su Tercera Parte — Componente Rural una serie de

disposiciones sobre la zonificacion y reglamentacion del suelo rural como lo son:

Articulo 74 y 77 - Zonificacién del suelo rural: define la interaccién entre los asentamientos rurales y

urbanos, promoviendo el uso adecuado del suelo y la proteccidn ambiental.

Articulo 75 y 76 - Politicas en el corto y mediano plazo: priorizan la ampliacidn de servicios bdsicos
(agua, saneamiento, energia eléctrica) y la construccidn de dispositivos sanitarios, lo cual es clave

para la habitabilidad de la vivienda rural destinada a poblacion desplazada.

Articulo 78 al 96 Normas de uso del suelo en areas de produccion y de recuperacién ambiental:
orientan las actividades permitidas y prohibidas en zonas rurales, buscando equilibrar la produccion

econdmica agropecuaria con la sostenibilidad ambiental.

Articulo 100 y 101 -Normas para parcelaciones rurales y vivienda rural: establecen requisitos para la
localizacidn de viviendas, disposicion de residuos sélidos, condiciones de riesgo, accesibilidad y
densidad habitacional, aspectos que deben considerarse en cualquier propuesta de vivienda para

poblacidn vulnerable.

Capitulo XI Normas minimas de instalaciones hidraulicas y sanitarias: establece las condiciones
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técnicas que deben cumplir todas las edificaciones en el municipio de Saldafia en materia de
instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas. El objetivo principal es garantizar el acceso a agua
potable segura, un sistema de evacuacion de aguas residuales eficiente, la adecuada disposicion de
aguas lluvias y la correcta instalacién de aparatos de fontaneria, bajo normas nacionales (ICONTEC)

y lineamientos ambientales.

Metodologia

La investigacion se desarrollara bajo la estrategia de estudio de caso, combinando un enfoque

mixto (cualitativo y cuantitativo).

Componente cuantitativo

Consistié en la recoleccidn y analisis de informacidn socioeconémica, demografica y habitacional
de las familias campesinas desplazadas en Chia, incluyendo variables como ndimero de integrantes por
hogar, ingresos, condiciones de empleo, actividades productivas, caracteristicas de la vivienda y acceso a

servicios basicos. Para ello se aplicaran encuestas y se clasificaran datos secundarios disponibles.

Componente cualitativo

Permitié entender las necesidades principales, las percepciones y prdcticas culturales de la
poblacién campesina en relacién a la vivienda, cuales son sus usos productivos y progresivos, también
sus condiciones culturales y sociales para que el modelo propuesto sea aceptable y replicable. Este
componente se obtuvo a partir de las entrevistas semiestructuradas y la observacidn directa a partir de
las visitas a campo.
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Fase proyectual

A partir de la informacién obtenida, se diseidé un modelo de vivienda con componente
productivo, progresivo y polivalente, el cual fue evaluado y acondicionado para posibles aplicaciones en

otros territorios con condiciones similares en terreno, clima y necesidades del usuario.

Aplicacion de Objetivos de Desarrollo sostenible ODS

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son la Agenda 2030 de Naciones Unidas, aprobada
en 2015, como un plan de accion para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas
las personas gocen de paz y prosperidad (ONU, 2015). Esta agenda establece 17 obijetivos
interrelacionados que orientan las politicas publicas y proyectos sociales hacia un desarrollo inclusivo y

sostenible.
El proyecto Hogar Semilla cumple con los siguientes objetivos:

ODS 1: Fin de la pobreza. El proyecto propone un modelo de vivienda que incorpora espacios
productivos, permitiendo a las familias campesinas desplazadas generar ingresos, reducir su

dependencia econdmica y alcanzar autosuficiencia (ONU-Habitat, 2015).

ODS 2: Hambre cero. La integracion de areas agricolas dentro de la vivienda contribuye a la

seguridad alimentaria y a la independencia alimentaria de los hogares rurales (FAQ, 2021).

ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles. La propuesta busca fortalecer la identidad cultural
campesina mediante viviendas progresivas y polivalentes que se adaptan al crecimiento familiar sin

desarraigar a la comunidad de su territorio (ONU-H4abitat, 2012).
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ODS 12: Produccion y consumo responsables. El disefio plantea el uso de materiales locales y
técnicas constructivas eco-eficientes, reduciendo el impacto ambiental y fomentando practicas

sostenibles (Vishwanath, 2024).

ODS 13: Accidn por el clima. Se plantea la incorporacién de estrategias bioclimaticas, sistemas de
captacion de agua lluvia y energias renovables, lo que contribuye a mitigar los efectos del cambio

climatico y fortalecer la resiliencia territorial (Kéré, 2016)

No solo se busca responde a la necesidad de garantizar vivienda digna para poblacién
desplazada, sino que constituye una propuesta integral que contribuya a la erradicacién de la pobreza, la
seguridad alimentaria, la sostenibilidad ambiental y la resiliencia comunitaria, en plena sintonia con la

Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

ACCIGN . . FIN
(S @) OBIETIVC:S Ssinie 1 5 e

Ingresos familiares con
vivienda productiva

Disefio bioclimdtico y
capfacién de agua

HAMBRE
CERD Fomentacién de espacios
en el hogar para la
agriculiura y seguridad
alimentaria

Uso de materiales
locales y ecoeficientes

Vivienda progresiva y
polivalente

Se busca confribuir a la Agenda 2030 medianie soluciones habitacionalas dignas, sostenibles y culuralmante pertinentes
para femilios campesinas desplozedos

Grdfico 5: Objetivos de desarrollo sostenible aplicables
Fuente: Elaboracion propia mediante la informacion tomada de: Beneficios de trabajar con los Objetivos

de Desarrollo Sostenible. ISOTools
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Areas de riesgo natural (Amenazas Naturales) Cabecera municipal de Saldafa

CONVENCION AREAS CATEGORIA DE | SUBCATEGORIA | AREAS | AREAS
MANEJO HA %
Riesgo Areas 74685 | 3.87
Areas de riesgo Hidroldgico potencialmente
natural (ARN) inundables por
el Rio Saldafia

Grdfico 6: Areas de riesgo natural municipio de Saldafia

Fuente: Alcaldia Municipal de Saldafia, Secretaria de Planeacion (2025)
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Sistemas de riesgo (Amenaza — Vulnerabilidad — Riesgo)

Amenaza: En Saldafa las principales amenazas naturales provienen de inundaciones del rio
Saldafia y la quebrada Arenosa. Hay 748,5 hectareas en riesgo hidroldgico (3,87% del municipio),
afectando veredas como Papagala, La Esperanza, Parcelacidén San Carlos, Santa Inés, Normandia,

San Agustin, Palmar Arenosa y Palmar Trincadero

Vulnerabilidad: Alta, porque existen viviendas en zonas de riesgo que incluso requieren
reubicacion inmediata (40 viviendas en barrios Doce de Octubre, Veinte de Julio y El Palmar).

Ademas, la presion por usos agropecuarios intensivos incrementa la fragilidad del suelo.

Riesgo: Es la probabilidad de dafio a la poblacion, bienes e infraestructura. El riesgo aqui esta
relacionado con pérdida de viviendas, deterioro ambiental y limitaciones para la expansion

urbana.

Como afecta al proyecto

Localizacion: No se recomienda implantar vivienda en zonas inundables ni de remocidén en masa;
debe priorizarse el suelo de expansidn urbana delimitado en el POT y las dreas de produccion

agricola de bajo impacto

Normativa: El uso del suelo en areas de riesgo natural solo permite obras de proteccidn,

silvicultura y correccidn torrencial, y prohibe urbanismo o industria.

Implicacién directa: El proyecto debe prever medidas de mitigacion (ej. drenajes, forestacion
protectora, evitar asentamientos en ARN) y garantizar que las viviendas productivas estén fuera

de las franjas inundables.

55



Modelo de Vivienda Productiva, Progresiva y Polivalente

Analisis Sectorial

Usos del Suelo

LEYENDA

CLASIFICACION SIMBOLO| DESCRIPCION  —gzinits——

SUELO RURAL

DE PROTECCION 20269 | 1048

SUELO RURAL DE . o
SUELO RURAL |  PRODUCCION SRpe | soron i frotectnseoninica 52936 | 1907
ECONOMICA

SUELO RURAL
CENTRO POBLAD

SUELO RURAL
SUBURBANO

SUELO URBANO |
DE P!

SUELO URBANO

SUELO URBANO 168.2 087

SUELO DE EXPANSION URBANA 8 0.09

RED HIDRICA 17693 9,15

TOTAL 193620 | 1000

Grdfico 7: Usos del suelo municipio de Saldafia

Fuente: Alcaldia Municipal de Saldafia, Secretaria de Planeacion (2025)

El municipio de Saldafia, ubicado en el sur del Tolima, presenta una marcada vocacién rural,
donde el 79,07% del territorio corresponde a suelo rural de produccién econdmica agropecuaria
(15.293,4 ha). Esta condicidn reafirma la importancia del sector agricola como base estructural del
desarrollo local y constituye una oportunidad para el planteamiento de proyectos de vivienda rural
productiva. Por su parte, las areas de proteccion ambiental representan el 10,48% (2.026,9 ha), lo que
evidencia la necesidad de incorporar criterios de sostenibilidad y resiliencia frente a riesgos naturales en

cualquier propuesta de implantacién (Alcaldia de Saldafia, 2019).
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El suelo urbano y de expansion tiene una participacién minima en el total del municipio (menos
del 1% cada uno), concentrado principalmente en el drea cabecera y algunos nucleos periurbanos. Los
centros poblados rurales (0,22%) se configuran como espacios estratégicos para proyectos de vivienda
progresiva y polivalente, al concentrar dindmicas sociales y productivas. Finalmente, la red hidrica
(9,15%) constituye un recurso determinante para la actividad agropecuaria y a la vez un factor

condicionante por su relacidn con areas de riesgo de inundacién.

En sintesis, la estructura del suelo de Saldafia confirma que la vivienda rural debe disefiarse en
articulaciéon con la produccidén agropecuaria, el manejo sostenible del ambiente y la organizacién

comunitaria, mas que depender de la expansion urbana.

Topografia

CONVENCIONES

Carretera pavimentada de dos o mas vias
Carretera sin pavimentar transitable todo el tiempo.
Carretera fransitable en tiempo seco.

Ferrocarril

Linea transmisora de energia

[asa, escuela

Limite municipal

Curva de nivel principal

Curva de nivel secundaria

Rio

Drenaje

Canal

(((

ik

Lal

i

(7d

Grdfico 8: Topografia municipio de Saldafa

Fuente: Alcaldia Municipal de Saldafia, Secretaria de Planeacion (2025)
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El municipio de Saldafia presenta una topografia caracterizada por la presencia de areas planas y
suavemente onduladas en la parte central y oriental, mientras que hacia el occidente y sur se observan
pendientes mas pronunciadas, evidenciadas en la densidad de las curvas de nivel. Estas condiciones
permiten identificar zonas de mayor estabilidad geomorfolégica en el valle central, favorables para
actividades de asentamiento y produccién agricola, mientras que las areas con pendientes fuertes

requieren un manejo especial por su susceptibilidad a procesos erosivos (IGAC, 2019).

El relieve estd acompafiado de drenajes naturales que se articulan con el rio Saldafia y pequefios
afluentes, los cuales han modelado el terreno y determinan la distribucién de terrazas y laderas. Esta
configuracién topografica constituye un factor clave para la planificacién territorial, ya que delimita las
areas mas aptas para localizacién de viviendas y actividades rurales (Alcaldia Municipal de Saldafa,

2015).

Mapa Vial

LEYENDA MAPA VIAL
e | ViA PRIMARIA PAVIMENTADA

e | ViA SECUNDARIA PAVIMENTADA

“~—| ViA TERCIARIA PAVIMENTADA

“~—r| ViA TERCIARIA SIN PAVIMENTAR

— | SENDEROS Y CARRETEABLES PRIVADOS

CONVENCIONES

Ferrocarril

Linea transmisora de energa.

Casa, estuela,

Limite municipal
Limite veredal
Curva de nivel principal

Curva de nivel secundaria
Rio
Drenaje

(Y ¢ 511

Canal

Grdfico 9: Vias y senderos municipio de Saldafia

Fuente: Alcaldia Municipal de Saldafia, Secretaria de Planeacion (2025)
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El sistema vial de Saldafia esta conformado por una red jerarquizada que articula vias primarias,

secundarias y terciarias, tanto pavimentadas como sin pavimentar.

Vias primarias pavimentadas: Estas cumplen su funcién de eje estructurador del sistema de
transporte local (ver grafico 9), ya que conecta zonas como la cabecera municipal, los centros de
produccion agricola regional al resto del departamento, garantizandonos la movilidad de personas y

bienes en condiciones de eficiencia y seguridad (Alcaldia Municipal de Saldafia, 2015).

Vias secundarias pavimentadas: Estas tienen un papel complementario del sistema de
transporte local, enlazando la cabecera con los corregimientos y veredas intermedias, que facilitan el

acceso a equipamientos como escuelas y servicios comunitarios (IGAC, 2019).

Vias terciarias y sin pavimentar: Hacen parte de la amplia cobertura de las zonas rurales, aunque
su transitabilidad es variable, muestran limitaciones para los habitantes de dichas zonas, por ejemplo las
no pavimentadas en temporadas de lluvias generan restricciones de conectividad para los productores

(IGAC, 2019).

Senderos y carreteables: Se identifican por ser en su mayoria de caracter privado lo que genera
una fragmentacién de la red vial en el ambito veredal. Dichos caminos, en su mayoria comunitarios,
hacen parte esencial en la movilidad diaria de las familias campesinas; y también, presentan deficiencias
por falta de mantenimiento y estandarizacion normativa. En el EOT de Saldafia del 2001, se encuentra
planteado un proyecto de pavimentacién de los senderos y carreteables, con el objetivo de conectar las

entradas de las veredas a la via principal del municipio.

En conjunto, la red vial de Saldafa evidencia una jerarquia clara, pero con desigualdades en la
calidad de la infraestructura, lo que plantea la necesidad de fortalecer las vias secundarias y terciarias

como soporte a la produccién rural y a la accesibilidad territorial.
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Estructura Ecoldgica

1’0

CATEGORIA AREAS SUBAREA sime AREA (Ha)

AREAS PARA LA CONSERVACION COMO | Reservas Naturales La

RESERVA Y AREAS PARA LA CONSERVACION |Palma y Betania 2-Tinajas rn
AREAS DE DELA ICAY

[ESPECIAL FLORISTICA. Humedales Hu

AMBIENTAL | AREAS PARA LA PROTECCION, REGULACION N
Y ABASTECIMIENTO DEL RECURSO HIDRICO |Rondas de Rio rr.
SUPERFICIAL

RECUPERACION | AREAS EN PROCESO DE DESERTIFICACION ap.d
v0

amgiENTAL | ° ae

AREADE | AREAS DE AMENAZA ALTA POR INUNDACION a.a.i
AMENAZA

1439.43

NATURAL | AREAS DE AMENAZA MEDIA POR INUNDACION a.m.i. 46724

oTRAs  |DRENAJES

R a
\ g
8
3

CANALES

& PURFCACKGN

Grdfico 10: Estructura ecoldgica municipio de Saldafia

Fuente: Alcaldia Municipal de Saldafia, Secretaria de Planeacion (2025)

La estructura ecoldgica de Saldafia se caracteriza por la presencia de areas de conservacién como
las reservas naturales La Palma y Betania 2-Tinajas (4,8 ha) y humedales (38,56 ha), que aportan a la
biodiversidad local. Las rondas de rio (792,62 ha) cumplen un papel fundamental en la regulacién hidrica
y en la proteccién del recurso superficial. Sin embargo, se evidencian zonas en proceso de desertificacién
(523,38 ha) y areas erosionadas (33,43 ha), reflejando problematicas ambientales derivadas de practicas

agropecuarias intensivas. Adicionalmente, el municipio presenta una alta vulnerabilidad por
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inundaciones, con 1.439,43 ha en amenaza alta y 467,24 ha en amenaza media, lo que requiere

estrategias de mitigacion en la planificacidn territorial (Alcaldia Municipal de Saldafia, 2015; IGAC, 2019).

Estructura ecologica del paisaje

LEYENDA i« 6
UNIDAD CONTENIDG PEDOLOGICO OBERTURA USO ACTUAL AREAS
ECOLOGICA
DE PAISATE PAISAJE g |(%)| PRSEVMDDAD | ppgNATe | TEXTURA | FERTILIDAD CcoB U Ha | %
EfCsi Cutivos ov ervz bvja g i ados 40 418 ot acononty 5189 | 269
EfCss | Prano de inundacién actuaby subactuak Culinos. do scego, sgodin, mi, ajonjoll, enire 31 | e
Conornsdopor . s | ST |, | osrson [
¥ gravas | protundas | erensdos o
EiCp " Cuttivos e pitane. W74 |19
[Em | [ ——— 1 |
-
FiCst Culivos éo srazbajaringe 03 10 o8 0 acononiy %01 | 08
F1Vh Plano inundable en inos, arenas | Grope ndiaracivd Puatos masjatos 1 ot rras castrojados bt B 4 ey 1510 |05
ygravas semcurrars | 34 |orounios | ensior | AR | Motersda [ p
[ Tvpc sTPsAENTS | 28 = S ‘s wra | sy [ oS
Mcintoscon ulivs 84 3090 y i e
b Bs |en
Humedales 530 | 0@
Tonas urbanas 09 | es
| zonas suburbanas ©3 | %@
Asentamientos humanos rurales w1 |z
RED HIDRICA 17683 | 8.5
TOTAL 19.34.2,0 100,00
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UNIDAD CONTENIDO PEDOLOGICO AREAS
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Taxonomico | (%) EFECTIVA FERTILIDAD
Lomas y colinas en areniscas de color Asociacidn Bien drenados
verdoso, arcillolitas y lentes TYPIC USTORTHENTS | g0 | Superficiates | ' Ganaderia extensiva en dreas de economia
conglomeraticos TYPIC USTROPEPTS | 10 FA Baja Pastos manejados y potreros rastrojados campesina 5748 | 298
7 NO SUELO 0
1]
ch . Cultivos de arroz bajo riego Cubtivos tecnificados en &reas de economia 2431 126
ST ultivo jo rieg empresarial A
Cultivos de sorgo, algodén, maiz, ajonjobi, entre Culfivos semestrales en dreas de economia 0.0
chss otros. tampesina. .1 -
BiCp Cultivos de citricos, mango, quayaba manzana. E;‘:;'E‘;‘":S frutates en éress de econanis 90,7 | 0.47
Lomas y colinas en areniscas de color Asociacifn:
LITHIC USTORTHENTS | 60 H P e
BIVh verdoso, arcillolitas y lentes itk USTORTHENTS | 0 Mfuy Bien crenados A Baja Pastos manejados y potreros rastrojados Ganaderia extensiva en dreas de econonia 36940 | 15,5
conglomer3ticos Jo | superficiales campesina
n Areas de pastos manejados y potreros rastrojados | Ganaderia extensiva y cubtivos semestrales en
BIVh/Css ’ s s 1012,7 | 525
2s0ciados a cuMivos secanos como 501go y maiz ireas de economia campesine. S
Vegetation arborea y arbustiva perieneciente 2
BiVa Bosque secundario y rastrojo mérgenes de cauces naturales y/o Greas 617|032
Tierras eriales Sin ningin uso Gh6 023
e il X
Cultivos tecnificados en dreas de economia
C1Csn Cuttivos de arroz bajo riego cmpresorio 367 | 01
Cultivos de sorgo, algoddn, maiz, ajonjoli, entre Cubivos semestrales en dreas de economia
C1Css oras campesina 598 | on
. Cubtivas ce frurales en éreas de economia
CICp Cultivos de citricas, mango, guayaba manzana Campeane 868 | 045
RN
TN Abanica farmado par flujos 6 Ganaderia extensiva en &reas d i
W e v Asociacion » extensiva en dreas de econonfa
Qe\\\ \\‘{\m\‘&\ hiperconcent rados det Volean Cerro YR eents | w | Superficiales Bien 3 FA Baja Pastos manejados y potreros. rastrojados campesing 3107,7 | .01
 —— Machin infercalados con capas de LITHIC USTORTHENTS | 30 amuy excesivamente -
) depésitos de origen fluvial y/o TYPICNATRUSTALFS | 20 | superficiales |  drenados ireas de pastos manejados y poireros rastrojados | Ganaderis extensiva y culfivos semesirales en 6
LIRS lacustre esociados a culfivos de sorgo y maiz. 4reas e economia campesina. s |
@ Treas de j
pastos manejados y polreros rastrojados | goroerts exty fivas de frofates e &
CtVh/Cp asotiados a culfives de mango, citricos y quayaba do sconomis composima. TSRS gg L | 050
manzana
Vegefacion arbarea y arbustiva perteneciente a
CiVa Bosque secundario y rastrojo mérgenes de cauces naturales y/o dreas 106,1 | 055
Tierras eriales Sin ningiin uso 231 | or
Cultivos de arroz bajo riego. Ef“:::‘fa,'i;{""“““ en dreas de econonia 52854 | 21.40
y Cubtivos de frurates en éreas de economia
Culrivos de citricos, mango. guayaba manzana campeans 328 | o
2 " iacion:
Plana de inundacién antiguo fermado por kmos. | 4 5094C Profundos a = - -
4 UVENTIC USTROPEPTS | &
arenas y gravas del Rio Magdalena. At UsThoEaTe. | 30 | moderademente| Bien drenados F Moderada ~[Pastos manejados y pofreros rastrojados. GanaderTa exfensiva en dreas de econonia 1212 |3
Ul TYPIC HAPLUSTOLL | 20 profundos P
Pastos manejados y bosque secundario Ganateria extensiva en éreas de econona 83 | 010
canpesina .
. Vegetacion arbérea y arbustiva en mérgenes de
Bosque secundario y rastrajo. cauces naturales y/o dreas abandonadas 367 0.18

Grdfico 11: Estructura ecoldgica del paisaje municipio de Saldafia

Fuente: Alcaldia Municipal de Saldafia, Secretaria de Planeacion (2025)

La estructura ecoldgica de Saldafia estd conformada principalmente por el rio Magdalena, los
planos de inundacidn, los abanicos aluviales del volcdn Machin y las lomas de baja fertilidad; su uso del
suelo se centra en el cultivo de arroz de bajo riego y la ganaderia extensiva, mientras que las coberturas
naturales como humedales, bosques secundarios y vegetacidn riberefia son escasas y fragmentadas. Esta
dinamica refleja un desequilibrio entre la produccidon agropecuaria y la conservacidn ambiental,

generando presiones sobre los ecosistemas, especialmente en zonas de fragilidad, lo que plantea como

62



Modelo de Vivienda Productiva, Progresiva y Polivalente

principal reto fortalecer la conectividad ecoldgica y promover un manejo sostenible de los recursos

hidricos y del suelo.

Diagndstico del area de estudio

Problemas y potenciales

El presente diagndstico se fundamenta en el andlisis de las matrices DOFA elaboradas en el
marco del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de Saldafia, Tolima (2001). Dicho instrumento nos
permitié identificar cuales son las principales fortalezas y oportunidades, que reflejan los potenciales del
municipio, asi como sus debilidades y amenazas, que representan los problemas mas relevantes en

términos ambientales, productivos, viales y de gestion del riesgo.

Diagndstico de problemas y potenciales del municipio de Saldafia — Tolima

Potenciales Problemas
¢ Potencialidad de los suelos para el ¢ Uso inadecuado de recursos naturales y
aprovechamiento agropecuario. contaminacion ambiental.

e Existencia de un distrito de riego y ampliared | ¢ Contaminacién de fuentes hidricas y
hidrica. disposicion inadecuada de residuos sélidos.
¢ VVocacion agropecuaria de la poblacién. ¢ Deforestacién y deterioro de recursos

¢ Ubicacién estratégica y conectividad vial con forestales.

veredas y municipios vecinos. ¢ Degradacién acelerada de los suelos.
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® Apoyo institucional (CORTOLIMA, Min.
Ambiente, ONGs, Plan Colombia, Certificado de
Incentivo Forestal).

¢ Baja sismicidad y ausencia de amenazas

volcanicas.

¢ Viviendas en zonas de riesgo por inundaciones
y escasa infraestructura sismo-resistente.

¢ Deficiencia en el estado de vias rurales.

¢ Alto indice de mortalidad en la via Espinal —
Neiva.

¢ Contaminacién de corrientes superficiales, uso
excesivo de agroquimicos, procesos erosivos y

fendmenos climaticos adversos.

Tabla 7: Diagndstico de problemas y potenciales del municipio de Saldafia — Tolima. Fuente:

Elaboracion propia a partir de EPOT Saldafia Tolima (2001).

El diagndstico del drea de estudio en el municipio de Saldafia nos evidencia una alta capacidad

productiva y estratégica, derivada de la riqueza de sus suelos, la disponibilidad de agua, la vocacidn

agropecuaria y su localizacién geografica. Sin embargo, persisten limitantes estructurales relacionadas

con el manejo inadecuado de los recursos naturales, la degradacién ambiental y las deficiencias en

infraestructura vial asi como la gestion del riesgo. En este sentido, el EOT (2001) nos atribuye una

herramienta clave para orientar acciones de planificacién que fortalezcan los potenciales del territorio y

mitiguen los problemas identificados en pro del mejoramiento de las familias campesinas.
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Analisis econdmico, ambiental, social e infraestructura

Infraestructura

El Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio de Saldafia — Tolima describe la
vivienda como predominantemente unifamiliar. Sin embargo, en varios casos se evidencia la presencia de
hasta dos nucleos familiares en una misma vivienda, compartiendo servicios bdsicos. La mayoria de estas
unidades habitacionales son de un solo nivel, con cubiertas de zinc, lo que dificulta la construccion de

segundos pisos y limita las posibilidades de ampliacién (EOT Saldafa, 2001).

De acuerdo con el EOT, se registran 3.334 viviendas para 4.396 familias, conformadas por un total
de 17.243 habitantes distribuidos entre las zonas urbanas y rurales. La razén de familias por vivienda es

de 1,43 y el promedio de personas por hogar oscila entre 4 y 5.

A partir de estas cifras, el Estado ha propuesto la implementacion de politicas de mejoramiento
de vivienda, en especial en el sector rural, donde se presentan deficiencias en saneamiento basico,
servicios publicos, condiciones locativas, higiene y seguridad estructural, ademds de la ausencia de
supervisién técnica en la construccién. Un problema relevante es el hacinamiento en las viviendas
rurales, ya que en muchos casos varias personas comparten un mismo espacio sin divisiones adecuadas

para la habitabilidad (EOT Saldafia, 2001).

65



Modelo de Vivienda Productiva, Progresiva y Polivalente

Social

Seglin el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE (cédigo 73671), el
municipio de Saldafia pertenece a la Region Centro Sury, de acuerdo con la Ley 617 de 2000, se clasifica
en la categoria 6. Con una superficie de 214 km?, el municipio registraba para el afio 2024 una poblacion
proyectada de 14.936 habitantes, lo que corresponde a una densidad poblacional de 69,79 hab/km?

(DANE, 2018).

De acuerdo a las proyecciones demograficas realizadas por el DANE con base en el censo 2018, y
a partir de la representacidn en una pirdmide poblacional para los afios 2024 al 2035, se evidencia mayor
porcentaje a la poblacidn adulta-joven (ver grafico 12), lo cual figura una oportunidad para promover la
economia y la innovacidn en el municipio, sacando partido del vigor y la energia de este grupo etario. Asi
mismo, la existencia de grupos de poblacién adulto-mayor aporta experiencia y conocimientos,

aportando a la estabilidad social y econdmica del municipio (DANE, 2018).

La mezcla de estos dos grupos etarios, una base adulto-joven amplio porcentaje y la poblacién
adulto-mayor con sabiduria acumulada, ofrecen a Saldafia la posibilidad de construir mecanismos

sostenibles a mediano y largo plazo.

Otro importante porcentaje esta en la distribucion poblacional, donde el 40,04 % de los
habitantes del municipio reside en las zonas rurales, a comparacion del 59,96 % que se concentra en el
casco urbano. Desde el punto de vista en género, el 49,1 % corresponde a hombres (7.398 habitantes) y
el 50,9 % a mujeres (7.608 habitantes). Estos datos son indispensables al momento de formular
proyectos que contribuyan a la igualdad de género y respondan a las necesidades especificas de cada

grupo poblacional (DANE, 2018).
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Demografia y Poblacion

Piramides poblacionales (2024 y 2035)

Fuente: DANE - Proyecciones de poblacién con base en el Censo 2018.
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Grdfico 12: Proyecciones poblacionales 2024-2035

Fuente: DANE (2018)

Econdmico

El municipio se encuentra principalmente sustentado de la agricultura, con enfoque en cultivos
como el arroz y el limdn, sin embargo segun el EOT se observd una “falta de liderazgo juvenil dentro de
las asociaciones registradas”. (EOT, 2001), esto indica una dificultad en la base para el inicio de los
procesos de desarrollo del sector agricola, por lo que indican que es crucial el fortalecimiento,
reconocimiento y apoyo a las nuevas generaciones para que estas se involucren en el campo y lo
promuevan, base esto se han fortalecido dos asociaciones presentadas a la Agencia de Desarrollo Rural

(ADR).
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Estas iniciativas aunque quieran apoyar el crecimiento de los jévenes emprendimientos en el
campo de la agricultura, aun no se han implementado proyectos especificos que financien y brinden

apoyo técnico a las ideas y emprendimientos de los jévenes.

Segun el acuerdo no. 006 del 2024 del Plan de desarrollo de saldafia, se habla de la estructura

PIB la cual dividen en tres actividades econémicas, su composicidon y comportamiento siendo asi:

Actividades primarias: estas incluyen actividades de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca; y

explotacion de minas y canteras.

Actividades secundarias: incluyen actividades de industrias manufactureras y construccién.

Actividades terciarias: incluyen las actividades de electricidad, gas, agua, comercio, reparacion de
vehiculos automotores, transporte, alojamiento y servicios de comida; informaciéon y comunicaciones;

actividades financieras y de seguros; actividades inmobiliarias, actividades profesionales, cientificas etc.

Analisis de la vivienda

La vivienda en Saldana

Para el analisis de las viviendas en el municipio de Saldafia se aplicaron encuestas y se realizaron
visitas a los hogares con el fin de obtener registro fotografico y observar directamente la organizacion
espacial de cada vivienda. El cuestionario incluyé desde preguntas basicas sobre la composicion fisica de
la vivienda hasta indagaciones mas profundas relacionadas con los deseos futuros de los habitantes, sus
proyectos sobre la vivienda y su concepcion de lo que significa un hogar. Asimismo, se explord qué
elementos consideran importantes y cudles no, segln sus prdacticas cotidianas, costumbres y

necesidades.
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Actividad

8

Frecuencia

Cria de animales  Agricultura Venta de productos Artesanias Ninguna
Actividad
Grdfico 13: Actividades econdmicas en la vivienda

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de encuesta (2025).

Se identific6 que 7 de las 8 viviendas encuestadas hacian actividades de cria de animales,
seguidas por actividades de agricultura y venta de productos. Esto evidencia la relevancia econdémica de
la vivienda, entendida no sélo como espacio habitacional, sino también como lugar de trabajo y

produccidn, constituyendo un soporte fundamental en el sustento familiar.

Materiales

Madera/Guadua
12,5%

Baregue + blogue

Blogue/cemenio + zinc

Grdfico 14: Materiales de construccion mds usados en la zona

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de encuesta (2025).
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El material predominante en la construccién de las viviendas es el bloque o cemento, seguido del
bahareque. El uso del bloque se observa principalmente en ampliaciones o nuevas edificaciones,
mientras que el bahareque se conserva en las viviendas mds antiguas. Al preguntar por los espacios mas
frescos y mds cdlidos, la mayoria sefialé las areas construidas en bloque como las mas calientes, lo cual
permite inferir que este material se elige mds por su facilidad y rapidez constructiva, e incluso por

tendencias locales, que por sus propiedades térmicas o beneficios ambientales.

Priondades
Espacio de
produccion

Mejor techo
Agua segura

Espacic para
animales

Prosidad

Almacenamienio
Ventilacion

Segundad

Frecusncia

Grdfico 15: Prioridad de espacios en la vivienda

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de encuesta (2025).

La mayoria de las viviendas encuestadas prioriza los espacios destinados a la produccion y la cria
de animales. Asimismo, se destacan como necesidades urgentes la mejora de la cubierta y el acceso a
agua potable, ya que estas viviendas dependen de pozos construidos en el mismo terreno y no cuentan

con un sistema formal de acueducto.
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Grdfico 16: Nivel de satisfaccion con la vivienda

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de encuesta (2025).

Para medir la satisfaccion habitacional se asigné una escala de 1 a 5, donde 1 correspondia a

“insatisfecho” y 5 a “satisfecho”. Sorprendentemente, todas las personas encuestadas manifestaron

sentirse satisfechas con su vivienda, lo cual revela un fuerte sentido de apropiacidon y arraigo,

independiente de las carencias constructivas o espaciales identificadas.

Del analisis de la informacidn recopilada se identificaron varios aspectos relevantes sobre las
caracteristicas fisicas y la distribucién espacial de las viviendas:

El 90% de las viviendas presenta el bafio ubicado en la parte exterior.

El 70% cuenta con un potrero o zona verde destinada a la cria de animales o al cultivo.

En la mayoria de los casos, las habitaciones se unifican o se articulan sin divisiones formales.
No existe un espacio destinado exclusivamente a sala.

El 90% de las viviendas posee un zaguan o corredor frontal que funciona como espacio de

sombra y ventilacion.
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e las unidades espaciales principales —cocina, bafio y habitaciones— se encuentran separadas,
evitando el esquema de monoambiente.

® Se observan numerosos arboles en el entorno inmediato, lo que aporta sombra y frescura.

e Las habitaciones presentan deficiencias de iluminacidn y ventilacidn; incluso algunas carecen de

ventanas.

Estos resultados permiten comprender que la percepcién del espacio doméstico no es
homogénea, sino que responde a las costumbres, necesidades econdmicas, practicas culturales y
condiciones ambientales propias de la regién. Bajo esta perspectiva, es posible definir con mayor claridad
el concepto de vivienda que orienta esta investigacion, identificando los elementos fundamentales para
disefiar una propuesta habitacional resiliente, ajustada al contexto local y a los deseos y practicas de la

poblacién desplazada residente en Saldana.

PORTOM
DE
ACCESO

Grdfico 17: Andlisis vivienda encuestada 1

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de encuesta (2025).
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Grdfico 18: Andlisis vivienda encuestada 2

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de encuesta (2025).
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Grdfico 19: Andlisis vivienda encuestada 3

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de encuesta (2025).
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Fase Proyectual

Condiciones y Estrategias Bioclimaticas

En el proceso de disefio es fundamental considerar las condiciones climaticas locales, ya que
estas permiten seleccionar las estrategias pasivas mas adecuadas, especialmente tratandose de una
vivienda rural destinada a poblacién desplazada, donde la eficiencia energética y el confort térmico
deben alcanzarse con recursos limitados. Comprender el comportamiento del clima en Saldaia favorece
la toma de decisiones respecto a orientacidn, ventilacién, sombreamiento y aprovechamiento de

recursos naturales.

Asoleacion

Saldafia presenta una asoleacién con variaciones minimas en la inclinaciéon solar entre los
equinoccios y solsticios debido a su ubicacidn cercana al ecuador. Esta condicién resulta favorable para la
implementacion de sistemas de captacion solar, como paneles fotovoltaicos, ya que permite obtener una
radiacién mas constante a lo largo del afio. Sin embargo, esta misma caracteristica exige un disefio
cuidadoso, dado que Saldafia posee un clima cdlido-himedo, lo que incrementa la carga térmica sobre la

edificacion.

Por ello, se recomienda proteger las fachadas y la estructura del sol directo, priorizando el uso de
elementos de sombreamiento pasivo tales como aleros profundos, parasoles, voladizos, celosias,
vegetacidon estratégica o cubiertas con mayor proyeccién. Estas soluciones son especialmente relevantes
en las horas de mayor incidencia solar, cuando el sol alcanza su punto mas alto y el sobrecalentamiento

interior puede afectar el confort térmico.
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4 20 Marzo UBICACION GEOGRAFICA
ASOLEACION Equinoccio de Primavera Latitud

21 Junio 22 Septiembfe Longitud
Solsticio de Inviemo  Equinoccio de Diofio =

Tim

FECHA Y HORA
INFORMACION SOLAR
9°/ 52,4

J".n

)/ ¢

TIEMPOS CREPUSCULARES.

ESTRATEGIAS

Elementos de sombreamiento:
Aleros

Confraventanas

Voladizos (Zaguan)
Vegetacion

MR

Grdfico 20: Asoleacion municipio de Saldafa Tolima
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del programa sunpath3d (2025).

Vientos

Segln los datos climatoldgicos disponibles de weatherspark, Saldafia presenta vientos
predominantes provenientes del sur—occidente, con rangos variables en su direccidon aproximada entre
25° y 75°, asi como entre 10° y 90°, lo cual coincide con los registros generales de la regiéon. Estas
condiciones brindan una oportunidad importante para incorporar ventilacion natural cruzada, una
estrategia esencial en climas calido-himedos para reducir la temperatura interior, disipar la humedad y

mejorar el confort térmico sin recurrir a sistemas mecanicos.

Sin embargo, esta misma condicidon requiere una planificacion cuidadosa de la distribucion
espacial, especialmente considerando que en el proyecto se incorporan corrales de ganado, marraneras,
gallineros y areas de cultivo. La direccién del viento puede transportar olores, polvo e incluso insectos

hacia el interior de la vivienda si no se orientan adecuadamente. Cabe resaltar la importancia de ubicar

75



Modelo de Vivienda Productiva, Progresiva y Polivalente

las areas productivas en areas donde la direccion de los vientos dominantes sea opuesta a la vivienda
(sotavento), evitando contaminacion por olores y salvaguardando las condiciones de salubridad en el

hogar.

Adicional, se recomienda complementar la estrategia de sotavento con barreras vivas como setos
o arboles de sombra que actuarian como filtros naturales, reduciendo asi el paso directo de particulas y
mejorando la calidad del aire. Esto aporta también como moderador de velocidad del viento, evadiendo
corrientes excesivas dentro de la vivienda y protegiendo los corredores y espacios exteriores de uso
diario. Una adecuada orientacién de ventanas y aberturas permitird aumentar los beneficios del viento

predominante y reducir al mismo tiempo los impactos indeseados.

Direccion del viento en Saldana

100 % 0%
norte
80 % 20 %
B0 % A0 %
40 % 60 %
20 % 80 %
0% 100 %

ene. feb. mar. abr. may. jun.  jul. age. sept oct  nov. dic

El porcenfaje de aras en las que ia direccion media del viento viene de cada uno de fos cuatro punios
cardingles, exclwidas las hovas en gque [a velocidad media del viento es menas de 1.6 knyh, Las dreas de
codores claros en los limifes son el parcentaje de horas que pasa en las direcciones infermedias implicitos
{noreshe, sureshe, suroesle y noroeshe).

Grdfico 21: Direccidn de vientos municipio de Saldafia Tolima

Fuente: weatherspark.com (2025).
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Precipitacion

El municipio de Saldafia presenta un régimen de lluvias con dos picos de alta precipitacién
concentrados en los meses de abril y octubre, registrando hasta un 67 % de probabilidad de lluvia diaria,
lo que refiere a aproximadamente 19,5 dias de precipitacién al mes. Ademas en los meses de mayo y
noviembre se mantiene una frecuencia elevada, con alrededor de 18,5 dias de lluvia, lo que demuestra la
presencia de temporadas humedas intensas que se alternan con periodos de sequia. Esta
comportamiento climatico genera un panorama significativo tanto para la planificacidon agricola como

para la concepcién de estrategias arquitectdnicas.

Desde la perspectiva del ambito productivo, estas temporadas de lluvia pueden aportar a ciertos
cultivos al reducir la necesidad de riego artificial;, por otra parte, pueden generar riesgos asociados a
exceso de humedad, como enfermedades fungosas, erosidon o dificultades de movilidad en el terreno.
Para el disefio arquitecténico, la abundante frecuencia de precipitaciones exige incluir estrategias de
manejo y recoleccién de aguas lluvias, que hagan aprovechamiento de este recurso, por medio de un
disefio adecuado que evite futuros inconvenientes como encharcamiento y deterioro de areas interiores

y exteriores.

Considerando que se trata de un clima cdlido-humedo, la presencia de lluvias frecuentes
aumentan la humedad relativa, por lo que se vuelve indispensable garantizar la ventilacién cruzada,
materiales resistentes a la humedad y detalles constructivos que eviten filtraciones. La implementacion
de sistemas de captacion de agua lluvias complementen actividades agricolas, y también aporten a la
autosuficiencia hidrica de la vivienda rural, especialmente en contextos de poblacién desplazada con

acceso limitado a infraestructura publica.
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Probabilidad diaria de precipitacién en Saldaina
& Vinculo & Descargar  Comparar  Datos histéricos
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100 % 100 %
90 % 90 %
80 % 80 %
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70 % 67 % 70 %
0% 1'2‘dejun. 22 de sgp. 60 %
50 % A7 % 472 50 %
409% lide epe. 4 o,
9 de ago. 31 9
30% 27 % 30 %
20% 20 %
10 % 10 %
Ahora
0% . . . 0%
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic

El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacién, excluidas las cantidades
infimas: solo {uvia, solo nieve, mezcla (llovié y nevo el mismo dia).

Dias de ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.
Lluvia 94 dias 11,1dias 159 dias 19,1 dias 18,7 dias 13,2 dias 10,1 dias 9,3 dias 13,2 dias 19,5 dias 18,2 dias 13,3 dias
Grdfico 22: Precipitacion diaria municipio de Saldafia Tolima

Fuente: weatherspark.com (2025).

Humedad relativa

En el municipio de Saldafia se evidencia una humedad relativa promedio elevada, con
porcentajes entre 21 % y 24 %, segun los datos consultados (ver grafico 22). De acuerdo con la
clasificacion dada por WeatherSpark, que divide las condiciones de humedad en seis categorias: seco,
comodo, humedo, bochornoso, opresivo e insoportable. En esta clasificacién, Saldafia se ubica mayor
parte del afio en condiciones “bochornosas” y “opresivas”, con una mayor concentracién de dias
bochornosos en los meses de marzo, mayo y diciembre. Esta condicidn, sumada al clima cdlido-hiumedo
caracteristico del municipio, genera sensaciones térmicas mas altas que la temperatura real, afectando

directamente el confort de los habitantes.
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Estas condiciones ambientales hacen fundamental la incorporacion de materiales y sistemas
constructivos que ayuden a la regulacion higrotérmica, tales como muros de baja inercia térmica,
acabados transpirables o con aislamiento térmico y cubiertas ventiladas. La presencia de vegetacion
cerca a la vivienda coopera considerablemente a mitigar la sensacidon de bochorno por medio de la

evapotranspiracién, creando microclimas mas frescos en los espacios exteriores inmediatos.

Entonces, se vuelve indispensable garantizar una ventilacion cruzada eficiente, que permita
evitar la acumulacién de humedad en los interiores y aminorar la sensacion de pesadez ambiental
mejorando la calidad del aire. Elementos como celosias, parasoles, ventanas opuestas y sombreados
vegetales pueden contribuir a estas estrategias. En resumen, estas decisiones de disefio son clave para
asegurar condiciones de confort térmico adecuadas en viviendas rurales ubicadas en zonas con altos

niveles de humedad relativa.

Niveles de comodidad de la humedad en Saldaia

& Vinculo & Descargar  Comparar  Datos histdricos

100 % bochornosos bochormosos 100 %
90 % - | | himedo 90 %
80 % 80 %
70 % 70 %
60 % 60 %
50 % bochornoso 50 %
40 % 40 %
309% 30 %
20% 20 %
10 % 10 %

0% mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. now. dic 0%
seco ‘ cémoda | himeda | bochornoso ‘-|_
13°C 16°C 18 21 24°C

El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de
rocio.

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. now. dic.

Dias bochornosos 29,2 dias 26,1 dias 30,3 dias 29,8 dias 309 dias 28,7 dias 26,2 dias 22,8 dias 24,5dias 29,7 dias 29,9 dias 30,4 dias

Grdfico 23: Humedad municipio de Saldafia Tolima

Fuente: weatherspark.com (2025).
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Temperatura

Saldafia presenta una importante elevacién de la temperatura gran parte del afio, con
porcentajes que van desde los 28 °C a los 32 °C, lo que fortalece su clasificacion como clima
calido—humedo. Esta posicién genera una carga térmica considerable sobre la vivienda, por lo que se

vuelve importante hacer uso de estrategias pasivas de enfriamiento.

Temperatura maxima y minima promedio en Saldafia
& Vinculo & Descargar  Comparar  Datos histéricos

calidos frescos

40 °C S A o — _gz__.de oct. 19 dedic. 40°C
35 °C 20deago. G | 34C 5o oC
30 °C e 30°C
Il o - o S o n— | — 25 °C
0 ec 24°C 25° 24°C | 24°C 5.0
15 °C [ 15*C
10 °C [ 10 °C

5°C [ 5°C

0°C | 0°C
-5°C [ -5°C
-10°C - -10°C
-15°C [ -15°C
-20 °C (Ahora -20°C

ene. feb. mar. abr. may. jun jul. ago. sept. oct. nov. dic

La temperatura mdxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diaria con las bandas
de los percentiles 25%a 755 y 10%a 90° Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio
percibidas correspondientes.

Promedic ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic
Maxima 36°C 36°C 35°C 35°C 34°C 35°C 36°C 37°C 37°C 35°C 34°C 34°C
Temp. 29°C 30°C 29°C 29°C 29°C 29°C 29°C 30°C 30°C 29°C 28°C 28°C

Minima 24°C 24°C 24°C 24°C 24°C 24°C 24°C 25°C 25°C 24°C 24°C 24°C

Grdfico 24: Temperatura municipio de Saldafia Tolima

Fuente: weatherspark.com (2025).
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Estrategias Bioclimaticas

Estrategias
JETIILD 4 ALERO
B ’ Ofrece sombra
LA Proteccién conira lluvia
¢ ) _:."‘f- e Elemento circulador
CELOSIA . .,

Ofrece ventilacién
Confort térmico

,’f,khh

. :---r...unul) CUBIERTAS

Pendientes pronunciadas,
para evacuar lluvias
intensas

Canales y bajantes

VEGETACION

Uso de zonas blandas para frescura y &=»****
recoleccién de aguas lluvias.
Uso de arboles para sembra

Grdfico 25: Estrategias bioclimdticas

Fuente: Elaboracion propia(2025).

Memoria compositiva

@ FORMA PRIMARIA

la forma primaria surge de la divisién
inicial en fres volimenes: preductivo,
progresivo y polivalente.

Grdfico 26: Memoria compositiva Forma primaria

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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Forma primaria

La composicién surgié de una figura base propuesta en tres bloques, que representan
componentes esenciales de la vivienda resiliente, como son los componentes: productivo, progresivo y
polivalente. Este primer boceto hace un acercamiento conceptual del proyecto, que es una vivienda
capaz de integrar estas tres dimensiones. Sin embargo, posterior a las encuestas realizadas y el haber
analizado las viviendas existentes, se revelé que una tipologia compuesta por mddulos habitacionales
gue no necesariamente estén unidos o se dividan por patios o corredores exteriores, ofrecen mas
flexibilidad que un esquema mono ambiental, ademas de respetar las costumbres culturales asi como su

organizacion espacial tradicional del municipio.

@ FRAGMENTACION (

Desagregacién del volumen para generar
multiples cuerpos o médules.

Grdfico 27: Memoria compositiva Fragmentacion

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Fragmentacion

En consecuencia al punto anterior, se decidid segregar los espacios con el fin de mantener esas
dinamicas culturales, mas flexibles a la adaptacién de la vivienda. De esta forma, se tuvieron en cuenta
las diferentes necesidades productivas de la vivienda rural como cocheras, gallineros, corrales, areas de
cultivo y bodegas, facilitando que la composicién arquitectdnica se configure paulatinamente alrededor

de los usos y sus relaciones funcionales.

@ DIRECCION, EJES Y TENSIONES COMPOSITIVAS

—__,Eje ‘

+—— Tensidon
+——Direccién

Se organiza en relacidn con el sitio, enfatizande
direccionalidad, jerarquia espacial y vinculos
urbanes o paisajisticos.

Grdfico 28: Memoria compositiva Direccion, ejes y tensiones compositivas

Fuente: Elaboracion propia (2025).

Direccién, ejes y tensiones compositivas

Para definir la direccion de los volumenes, se tomé como referencia la asoleacion del lugar y la
direccién de los vientos predominantes. Esto dio un giro intencional en la posicidon de los mdédulos,
estableciendo un eje organizador que, no sélo fragmenta la composicidn si no ordena los espacios, y
hace de elemento articulador del conjunto de volimenes. Este eje ademas de facilitar la aparicién de

puntos de encuentro y crear las circulaciones frecuentes, también genera zonas de transicién entre los

diferentes usos.
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CONVENCIONES
Jerarquia
— Comp|emeni'c1rios

CONCLUSION

La jerarquia por uso se
representa mediante la
diferenciacién de
volimenes y espacios
] ; SEgCI n su FEFEYCIH cia
e | funcional d

Grdfico 29: Memoria compositiva Jerarquia

Fuente: Elaboracion propia (2025).

Jerarquia

Debido a la ubicacidn, uso y relacidn espacial, la unidad habitacional se convierte en la jerarquia

de la composicion, teniendo relevancia dentro del conjunto de espacios que lo conforman, facilitando

identificar el ntcleo del proyecto y su papel como generador de orden espacial (ver grafico 30).

CONVENCIONES
Vivienda

e Poductivo

— E‘|é

CONCLUSION

El eje ordena y conecta

las dreas del proyecio,

guiando los recorridos

y dando claridad al

funcionamiente general

Grdfico 30: Memoria compositiva Ejes

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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Eje

El eje principal u organizador se determina como guia para el trazado de circulacidn de acceso,

camino que conduce directamente a la unidad de vivienda, y también al atravesar el proyecto sirve como

conector con los espacios de produccién y de apoyo. Este eje ordena la movilidad interna, define accesos

claros y principalmente funcionales (ver grafico 31).

ORGANIZACION AGRUPADA
P B O R 77| CONVENCIONES
m—\{o|umenes
-——— Relacién

CONCLUSION

Redne los espocios
segin sus funciones,
generando  relaciones
directas  entre  las
actividades del
proyecto,

Grdfico 31: Memoria compositiva Organizacion agrupada

Fuente: Elaboracion propia (2025).

Organizacion por agrupacion

Con base en los anteriores determinantes tenemos como resultado una organizacidon por
agrupacion, donde los espacios son conectados por medio de senderos multiples, corredores o espacios
de transicion, asi como un sistema de voliumenes, permitiendo distintas dinamicas y recorridos. Teniendo
en cuenta los referentes arquitectonicos analizados, se adoptd el uso de mdédulos independientes por
unidad habitacional, por ejemplo un modulo para las habitaciones, otro para la cocina, las bodegas o
espacios productivos; favoreciendo la adaptabilidad, el crecimiento progresivo y la construcciéon por

maddulos o etapas.
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Cuadro de areas y Ordenamiento Espacial

Cuadro de Areas

Se realizd una estimacion dimensiones de los espacios basada en tres fuentes principales: el libro
Las medidas de una casa de Xavier Fonseca, la normativa de Vivienda de Interés Social Rural, y el andlisis
realizado durante las visitas a campo en Saldafia. Con el objetivo de determinar cuales son esas medidas
minimas o adecuadas que respondan a las necesidades y las costumbres culturales de la poblacién

objetivo.

La normativa nos ofrece todo un estudio acerca de las dimensiones minimas por espacio, donde
cabe aclarar que su enfoque va mds a una vivienda monoambiente, no siendo muy aplicable a la
dinamica espacial de la vivienda rural tradicional, es por eso que no solo tenemos una Unica fuente, sino
gue nos apoyamos en libros como el de Fonseca, que nos dan otra perspectiva, teniendo en cuenta el
movimiento, circulacién, actividades cotidianas y uso de mobiliario, lo cual también evidenciamos en la

visitas a campo, demostrandonos que dichas dimensiones pueden ser mas funcionales y comodas.

Estas visitas fueron cruciales para comprender mas las areas que debemos disponer en cada
espacio, segun su funcionalidad y uso; evitando tener areas insuficientes o inexistentes pero esenciales
para la vida diaria de los campesinos. Como resultado se obtuvo un cuadro de dreas mas coherente,

adaptable y alineado con lo que necesitan las familias rurales de Saldaiia.
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Zonificacion y Programa Arquitectdnico

Para la zonificacién se tuvo en cuenta los porcentajes obtenidos en el diagrama de horas
elaborado a partir de las visitas a campo (ver grafico 32), teniendo en cuenta nuestro componente
productivo-progresivo-polivalente, se obtuvo como resultados: el 70 % del terreno destinado a areas de
servicio o productivas, el 20 % perteneciente a areas publicas y el 10 % a espacios privados. Esta
distribucidn es importante por su relacidn directa con las dinamicas cotidianas de las familias rurales,

donde su sustento econdmico se realiza principalmente dentro del mismo predio de vivienda, lo que

aumenta naturalmente la proporcién de las zonas productivas.
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Grdfico 32: Diagrama de horas

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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Este diagrama de horas fue crucial para comprender el uso real del espacio, ya que también se
identificd las zonas con mas frecuencia de uso y en qué momentos del dia. Permitiendo visualizar flujos
de actividad diaria y facilitando la toma de decisiones para la conexion eficiente entre las areas de

produccion, publicas y de transicion.

Cuadro de éreas y Zonificacién I

Lugar I I Area I | Tipo I

1.Cocina
2.Barios
3.lavadero
4.Bodegas
5. Almacenajes
6. Establo
7.Gallinero
8.Marranera Servicio
9.Cuarfo
Herramientas
10.Zona de horno
11. Potrero
12. Invernadero
13. Culsivos

14. Habitaciones 48 m?

15. Zaguan
16. Area de parqueo

Grdfico 33: Cuadro de Areas y Zonificacién

Fuente: Elaboracion propia (2025).

Con base a esta informacidn, se reconocid la importancia que tiene estructurar y delimitar
aquellos espacios intermedios que articulan las zonas productivas con las privadas, sin tener que
desdibujar o invadir el ambito intimo del hogar. Para ello los elementos como patios, terrazas, corredores
o senderos sirven para mantener la identidad rural, la privacidad y las funcionalidad de la vivienda, con el

fin de tener un equilibrio mas sostenible entre la vida doméstica y el trabajo rural.
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Usuarios

Conforme a las visitas realizadas se evidencidé que la mayoria de las viviendas rurales, estd
conformada por personas de la tercera edad o adultos entre 30 a 40 ainos. Evidenciando que la presencia
de nifios y jévenes es minima. Preguntamos a los entrevistados respecto a sus hijos y nietos, donde la
mayoria respondié que si tienen, pero que estos residen en zonas urbanas y solo regresan al municipio

en temporadas de festividades o fechas especiales.

Este resultado revela un problema significativo: la poblacién juvenil migrando hacia las ciudades
en busca de empleo, educacidn o estabilidad econémica, por lo cual quedan los adultos mayores como
principales habitantes y administradores del territorio rural. Esta situacién genera un envejecimiento
progresivo de la poblacidn rural y una desconexién generacional con las actividades productivas del

campo.

Para ello, se evidencia la necesidad de revalorar el potencial productivo que ofrece el entorno
rural, con oportunidades de desarrollo, autonomia y sostenibilidad. Lo que se quiere demostrar con el
disefio de vivienda resiliente, que busque no solo responder a la poblacién que permanece en el
territorio, sino también a la reconstruccion de vinculos y dindamicas que se han ido perdiendo con los

anos, ofreciendo espacios que motiven a la permanencia y el retorno de generaciones mas jovenes.
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©

Familia B:
Familia Multigeneracional

()

Familia A:
Adultos
Mayores

Familia C:
Familia Joven con Hijos

Grdfico 34: Tipos de familias

Fuente: Elaboracion propia (2025).

Se definieron tres perfiles principales de usuarios para el proyecto: Familia A, Familia B y Familia
C (Ver grafico 34). Se clasifica de esta manera teniendo en cuenta que por medio de la observacion
identificamos que las familias A y B tienen mayor porcentaje de ocupacion en el territorio rural, al ser los

nucleos mixto y los adultos mayores quienes mas estables permanecen en el territorio.

Sin embargo, se hace inclusidon de la familia C, la que nace como una apuesta proyectual que va
en pro de incentivar la presencia de nuevas generaciones mds jovenes dentro del campo. Con el fin de
demostrar que la vivienda rural también puede ser ese espacio de produccion, dignidad y oportunidades
de progreso, revirtiendo procesos de migracion y fortaleciendo la herencia de cultura y tradiciones en las

zonas rurales.
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Materiales

Para la seleccién de materiales se tuvo en cuenta técnicas constructivas locales y disposicién de
recursos en la zona. También técnicas tradicionales como el bahareque, y otra nueva como los bloque de
tierra comprimida (BTC) como principal material para los muros, gracias a su buen comportamiento

térmico y su potencial para fomentar y fortalecer procesos de construccion sostenible.

Para las cubiertas se propone el uso de teja de zinc, que complementada con elementos de
celosias en BTC, favorecen la ventilacion pasiva y el control de la radiacién solar. En carpinteria como la
ventaneria y pérgolas se hace uso de la guadua, un material ampliamente utilizado en la regién por su
resistencia, bajo impacto ambiental y facil disponibilidad. Finalmente, se prevén placas de concreto en

elementos estructurales especificos donde se requiera mayor estabilidad y durabilidad.

Esta combinacion de materiales permite lograr un equilibrio entre tradicion constructiva,
sostenibilidad y eficiencia climatica, respondiendo adecuadamente a las condiciones calido-humedas de

Saldafia y a las necesidades de la vivienda rural resiliente.

CUBIERTA

Estructura en guadua o
madera cubierfa en feja
de zinc

MUROS

Estructura en BTC
Bloques de tierra
'comprimida con revogue
en fierra y fibra. Zécalo
revocado con cemento.

L\ Marcas en guodua o
; madera con batientes en
angeo o esterilla

CONCLUSION

Uso de matericles nofurcles, buscando adoptorse a los
recursos locales de zonas rurales calidas-himedas.

Grdfico 35: Materialidad de la vivienda

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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Plantas

Grdfico 36: Implantacion

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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Grdfico 37: Planta general

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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PROYECTO

Gallinero Cocheras

Grdfico 38: Vistas generales del proyecto

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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Implementacion Metodologia Building Information Modeling

Mddulo 1: Introduccidn, normas, estandares, trabajo colaborativo e interoperabilidad

Eje tematico 1 - Introduccion al BIM

Introduccion

El presente capitulo expone los conceptos y herramientas proporcionados por el diplomado BIM
aplicados al desarrollo del proyecto. Asimismo, se describe de manera detallada el procedimiento para la
ejecucién de los diferentes mddulos presentados en la plataforma, empleando como herramientas
principales Revit, Navisworks y el motor de renderizado Enscape. Finalmente, se busca obtener un

proyecto integral mediante la aplicacion coordinada de dichas herramientas y metodologias BIM.

¢Qué es BIM?

Building Information Modeling (BIM) es una metodologia de trabajo colaborativa para la creacién
y gestion de un proyecto de construccién, su objetivo es centralizar toda la informacidn del proyecto en

un modelo de informacién digital creado por todos sus agentes.

Un modelo de negocio definido por flujos de trabajo que pueden variar entre proyectos, posible

gracias a la tecnologia de la informacion.
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KITCHEN

LIGHTING EQUIPMENT

2
23S SOLIDWORK:

PUMPS & CURTAIN
COMPRESSORS WALLING

FURNITURE GLAZING

STAIRCASES

ARCHITECTURAL
METALWORK

\

OPERATE

Grdfico 39: Metodologia BIM

Fuente: Jesus (2018). La necesidad de la metodologia BIM. Todo-3D.com.

Ciclo de vida de un proyecto

Un proyecto de construccién pasa por multiples fases, desde su inicio hasta su demolicidn. Estas
fases se denominan habitualmente Fases del Ciclo de Vida del Proyecto (PLPs, del inglés Project Lifecycle
Phases) e incluyen actividades tanto de pre-construccién (planificacidn, estimacidon de costos), como de
post-construccion (ocupacién y mantenimiento de la instalacién). Las fases del ciclo de vida del proyecto

se pueden representar de distintas maneras.

95



Modelo de Vivienda Productiva, Progresiva y Polivalente

REUNIONES
COM EL
ROM

PRODUCCION
DE PLANOS

MEMORIA Y
MEDICIONES

SEGUIMIENTO
DEL EDIFICIO

® ®

PROGRAMACION ADAPTACION DEL
MANTENIMIENTO MODELO DIGITAL

Grdfico 40: Ciclo de vida BIM

Fuente: Imagen publicada en LinkedIn, disponible en media.licdn.com

Dimensiones del BIM

Las dimensiones permiten comprender y gestionar las diferentes perspectivas del proyecto,
abarcando desde la fase de disefio hasta aspectos como el presupuesto, la programacion, y

posteriormente su funcionamiento y mantenimiento.
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Tridimensional -
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Sostenibilidad

Mantenimianto

Grdfico 41: Vistas generales del proyecto

Fuente: Imagen publicada en LinkedIn, disponible en media.licdn.com

Diferencia entre CAD y BIM

Aspecto

CAD

BIM

Naturaleza del

trabajo

Simula herramientas

para dibujar lineas.

Simula virtualmente
elementos reales con sus

propiedades.

Qué haces

Dibujar planos.

Modelar un edificio completo

en 3D.

Actualizacion de

Tienes que actualizar

Al modificar algo, se actualiza

manualmente.

todos los dibujos | automaticamente en todo el
cambios

manualmente. proyecto.

Puedes sacar | El software genera
Volumetrias volumetrias volumetrias

automaticamente.
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Rendering

Existen soluciones
CAD, pero requieren

software adicional y

son complicadas.

Todos los softwares BIM
tienen motor de render
integrado que

genera

resultados aceptables.

Exportacion a

renderizado

No es tan directo.

Permite exportar el modelo

con alta calidad de detalles.

Curva de

aprendizaje

Mas corta (software

mas simple).

Es mas inclinada
(herramientas mas

completas).

Rapidez para
detalles

arquitecténicos

Mas rapido para

dibujo tradicional.

Menos rapido para detalles

especificos de arquitectura.

Requisitos de

maquina

Funciona en
maquinas menos

potentes.

Requiere una computadora

mas potente.

Tabla 8: Diferencia entre CAD y BIM

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion Diplomado BIM (2026)

Roles BIM

1. Equipo del promotor / cliente (ep) o client team (ct)

2. Equipo de gestidn del proyecto (egp) o project management team (pmt)

3. Equipo de disefio del proyecto (edp) o integrated design project team (idpt)
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4. Equipo de construccién (ec) o construction team (ct)
¢ Equipo de direccién de construccion.

¢ Equipo de produccion.

5. Equipo de post-construccion:

¢ Equipo de operacién y mantenimiento (eom)o facility manager team (fmt).

6. Equipos de de-construccion:

e Equipo de demolicién (ed) o demolition team (dm).
e Equipo de reutilizacién o re-use team.

¢ Equipo de reciclaje o recycle team.

AA & i

Owner/Client General Contractor Architect

o A

—_—

[on L=

i e

Structural Engineer Mechanical Engineer BIM Manager

Grdfico 42: Roles BIM

Fuente: Imagen obtenida de Linkedin (s.f.),
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Niveles de desarrollo de los modelos BIM

Los niveles de desarrollo permiten definir el grado de detalle necesario en los elementos del

modelo para obtener informacidn precisa sobre cantidades, asi como para apoyar los procesos de costos

y construccién. Esto contribuye a un mayor control, coordinacién y eficiencia en el desarrollo del

proyecto.

LOD 100

MODELO
Solo se
determina

la existen-
cia o la
envolvente
del elemento

DATOS GRAFICOS
- Existenda del muro.
Uhicacion aproximada.

DATOS NO GRAFICOS

No determinantes.

LOD 200

MODELO
Espesor

y ofras
dimensiones
en cm de
forma
aproximada.

DATOS GRAFICOS
- Existendia del muro.
- Unidades, espesor y
dimensiones en cm de
manera aproximada.

DATOS NO GRAFICOS
- Debe distinguirse entre
i informativa—
otros dates.
cluyen los conoci-
dos pero no son deter—
minanfes.

LOD 300

MODELO ]

DATOS GRAFICOS

- Dimensiones

- Unidades, espesor y
dimensiones (cm).

- Materiales

- Capas y espesores (cm)
- Comportamiento en
encuentros.

DATOS NO GRAFICOS

- Marcas y modelos de
capas y materiales.

- Datos fisicos, quimicos.
y/o mecanicos definifo-
rios y minimos de nor-
mativa si no se definen.

DATOS
GRAFICOS

- Dimensiones y Materiales

- Uds,, espesor, dimensiones (cm).
- Capas y espesores en cm.

- Comportamiento en encuentros.
- Plano de replanteo de ladrillo
visto del pladurdel infrados.

DATOS NO GRAFICOS

- Marcas y modelos de capas
y materiales.

- Datos fisicos, quimicos y/o
mecanicos definitorios y minimos
de normativa si no se definen.

- Replanteos de ladrillo, planos
de montaje de prefabricados,
instrucciones de montaje o
insfalacion de aislamiento, manual
de montaje del intradds, etc.

MODELO

DATO0S
GRAFICOS

o del pladurdel intra

DATOS NO GRAFICOS

el mantenimiento, i
de mantenimient

Grdfico 43: Esquema de niveles de desarrollo (LOD) en BIM.

Fuente: Tomado de BIMND (2025).

Tipos de modelos BIM

Los modelos BIM son la representacion digital tridimensional (3D) de los sistemas de un proyecto

basada en elementos que poseen toda

la

informacion /Data posible y generada por un

especialista/modelador, durante cualquier etapa de ciclo de vida y utiliza una herramienta de software

BIM.
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Modelo de informacién del activo

AIM
A0
eC . [7)
oY Geometria s
A® 2
o 2
0 o
‘6‘3‘1\ o
%o o
o W RN Datos ®
ae S
Wo g
2
e 3
Documentacion B
o
=]
Brief Concepto Definicion Disefio Ejecucion Entrega Operacion

Grdfico 44: Esquema tipo de modelados BIM. Fuente: educacionvirtual.ugc.edu.co (2026).

Usos BIM y fases del proyecto BIM

e
Modelado de Condicicnes Exizstentes

Estimacion de Costos
Planeacion de Fases
Programaciones de obra
Analisiz del Sitio

Revisiones de disefio

Autoria de Disefio
Analisis Estructural

Analisis Energeticos

Analizizs Mecanicos

Coordinacion 3D

Modelos Record

Admin Mantenimiento

Analisis Sistemas Edificio

- Usos BIM Primarios Gestion de Activos
- Usos BIM Secundarios Admin Espacios

Adopatado de hifp:/ /bim.psu.edu/ses/ Planeacion de Desastres

Grdfico 45: Tabla usos BIM fases del proyecto BIM.

Fuente: https://static.wixstatic.com/media/f3ef19 9f6954f4e3604526af54a8b956210083.jpg).
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Eje tematico 2 -Normas y estandares

Resolucion 0441 del 01 de septiembre de 2020

Con la Resolucién 0441 de 2020, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de la Republica de
Colombia promueve el uso de la metodologia BIM a partir de la guia de digitalizaciéon de licencias de
construccién en la modalidad de obra nueva. Este es un documento que tendra toda la importancia y

validez para la expedicidn de licencias de construcciéon en modalidad obra nueva.

PREPARACION ENTORNO DIGITAL
PARA LA RECEPCION DE DOCUMENTOS

RADICACION

REVISION Y EXPEDICION
DE ACTAS DE OBSERVACIONES

RECEPCION DE
DOCUMENTOS DE
RESPUESTA

VIABILIDAD

EXPEDICION DE ACTO
ADMINISTRATIVO

ARCHIVO Y
REPORTE

Grdfico 46: Resolucion 0441 de (2020)

Fuente: Diplomado BIM con base en Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2020)

1SO 19650-1

Define el cliente como el agente responsable de iniciar un proyecto y aprobar el programa de

construccion.
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Requisitos de informacion
¢ OIR: Requisitos de Informacién de la Organizacion
relativos a sus objetivos.

e PIR: Requisitos de Informacion del Proyecto relativos a
su desarrollo.

e AIR: Requisitos de Informacion del Activo relativos a su
operacion.

¢ EIR: Requisitos de Intercambio de Informacion entre dos
partes relativos a una adjudicacion.

- PIM (Project Information Modele): contiene
informacion relacionada con el diseno y la realizacion de
la construccion.

e AIM (Asset Information Model): contiene informacion
relacionada con el uso, la gestion y el mantenimiento del
inmueble.

Grdfico 47: Requisitos de informacion

Fuente: Diplomado BIM Universidad la gran colombia (2025)

Eje tematico 3 - Documento EIR Y BEP

EIR (Requisitos de Informacidn del Cliente)

Este documento define la informacion que debe generarse y entregarse dentro de un proyecto
desarrollado bajo metodologia BIM, estableciendo qué informacidn se requiere, en qué momento debe

entregarse y con qué nivel de detalle.
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BEP (Plan de ejecucion BIM)

Es el documento que describe cémo el equipo del proyecto cumplird con los requerimientos de
informacion establecidos en el EIR. En él se definen los procesos, responsabilidades, herramientas y

flujos de trabajo necesarios para la correcta gestidn y desarrollo de la informacidn del proyecto.

f::mg: .ﬂu INFORMACION DEL
u El EIR dice QUE El BEF dice como PROYECTO -
« Objetivos 8 informacion quiere sevod PrOdL_k_?IF T ——
= Usas B el cliente. esa informacién. - Alcance
= LOD | 1ol

ORGANIZACION &
DELEQUIPO 84S

= Soltwore y plotaformos

« Holes BN

GESTION @
) ADMINISTRATIVA | =2~ Se Contiena PROCESOS @
CLIENTE Contiene procede a
= Estdndares + Fge de abjs
Lo siabora el cliente o pramator antas - Roles P ——— + Coordinacian y deteccitn
dhe cantratar. * Segurdad 8l squipe thenice. e inteserencias
= Plan di entregas _ .-
& Phan de ealided ESTANDARES Y

MODELADO

0.0 « Nveles de informacian .
=
GESTION COMERCIAL 7 % « Codificacian
ENTREGABLES
+ Platalernes de intercamkie
g + Crenegramea BiM
[  Formalos
’ + Revisiones y voldociaonas
e

Grdfico 48: Relacion entre el EIR y el BEP en la gestion de la informacidn de un proyecto BIM.

* Formotos de entrega

Fuente: Elaboracion propia basada la informacion del primer médulo Metodologia BIM, ugc,

2026

Eje tematico 4 - CDE y BRICSYS 24/74

CDE y flujo de trabajo

El CDE es el Unico espacio digital donde se almacena, gestiona y comparte toda la informacién
del proyecto BIM mientras que el FLUJO DE TRABAJO Son la secuencia organizada de procesos que

siguen los equipos para crear, revisar, aprobar y entregar informacion dentro del CDE.
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CDE

Grdfico 49: Relacidn entre un Flujo Tradicional y un Entorno comun de datos.

Fuente: Imagen tomada de Linkedin

Eje tematico 5 - IFC y BCF

éQué es IFCY CDE?

El IFC (Industry Foundation Classes) es un formato abierto de intercambio de modelos BIM que
permite compartir informacidn entre diferentes softwares sin perder datos esenciales del modelo. Por su
parte, el BCF (BIM Collaboration Format) es un formato de archivo que no contiene el modelo en si, sino

comentarios, incidencias y observaciones vinculadas a un modelo BIM.

Ambos formatos facilitan la colaboracidon entre los diferentes actores del proyecto, ya que
permiten llevar un control durante los procesos de revisién, asi como registrar observaciones,

correcciones o cambios que se requieran a lo largo del desarrollo del proyecto.
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Grdfico 50: Pasos para un archivo IFC. Grdfico 51: Funciones del BCF.
Fuente: Imagen tomada de Linkedin Fuente: Imagen tomada BIM Forum Chile

Conclusion

Como conclusidn, se evidencia la importancia de comprender la funcionalidad y aplicacion de
cada una de las herramientas presentadas en el diplomado, con el fin de ejecutar de manera eficiente la
coordinacién integral del proyecto y su articulacién con las diferentes disciplinas y dependencias

requeridas por el desarrollo arquitectdnico.

Moddulo 3: Modelado de edificacion

Corresponde a la modelacién de la estructura y de las diferentes redes aplicables al proyecto; en
este caso, incluye el plano estructural, las redes hidrosanitarias y las redes eléctricas. A continuacion, se

explica el paso a paso para la elaboracién de los modelos.
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Eje tematico 1 - Estructura

Primero, se ingresa al programa y se genera un nuevo proyecto, creando posteriormente una
plantilla estructural. De manera automatica, el sistema genera las vistas y el espacio de trabajo donde se

desarrollara el proyecto.

ME ]

\
@ A = T T W X

MODELOS. \
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o ©

2 Abrir.

Nuevo...

Archivos recientes 4

/1 Autodesk Docs Vi
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Novedades Vi
Ayuda en linea
Foro de la comunidad 7

Atencion al cliente /

Grdfico 52: Paso a paso estructura

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Luego, se vincula la arquitectura del disefio inicial mediante un archivo RVT, lo que permite

visualizar el panel utilizado para comenzar la modelacidn estructural.
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Grdfico 53: Paso a paso estructura-vinculos

Fuente: Elaboracion propia (2026)

A partir de alli, se inicia el modelado con las columnas, seleccionando el tipo de elemento y sus
dimensiones de acuerdo con el sistema estructural definido. En este caso, se trabaja con un sistema
estructural aporticado en concreto reforzado, compuesto por columnas de 20 x 20 cm, vigas de 20 x 20
cm y zapatas aisladas de 1 x 1 m. Finalmente, las cerchas de la cubierta se crean desde el panel de

cerchas, cargando la familia correspondiente desde la libreria del programa.
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Grdfico 54: Paso a paso estructura ensamble final

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Eje tematico 2 - Arquitectura

Para modelar los muros de la arquitectura, se inicia generando una plantilla arquitectdnica, la

cual por defecto crea el primer nivel; posteriormente, se generan los demas niveles. Se comienza con los

muros, donde se selecciona el muro arquitectdnico y se dibuja en planta segun el disefio requerido, con

un espesor de 0,15 cm.
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Grdfico 55: Paso a paso arquitectura

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Para crear las ventanas y puertas, se utiliza la herramienta mostrada en el panel, seleccionando
el tipo de ventana o puerta requerido para el proyecto. En este caso, se utiliza una puerta tipo

convencional y, para la ventaneria, se manejan dos tipos: de una hoja y de dos hojas.

110



Modelo de Vivienda Productiva, Progresiva y Polivalente

VNTANAS

Grdfico 56: Paso a paso arquitectura puertas y ventanas
Fuente: Elaboracion propia (2026)

Para generar las escaleras se accede a la opcion seleccionada en la imagen y utiliza una escalera
formaen L.
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Grdfico 57: Paso a paso arquitectura escalera

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Para crear la cubierta, se utiliza el panel correspondiente y se selecciona el tipo de cubierta. En
este caso, se elige una cubierta por perimetro, compuesta por mas de dos aguas, la cual se genera

dibujandola sobre la planta 2.
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Grdfico 58: Paso a paso arquitectura cubierta

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Cuando el proyecto esta finalizado, se configura la plumilla para dar expresidon al plano,
asignando el grosor y color de linea segun lo requerido.

Primero, se accede al panel de Propiedades y se selecciona Visibilidad/Gréficos. En esta ventana,
dentro de la categoria de Modelo, se elige la disciplina correspondiente (arquitectura, estructura,
instalaciones, etc.) para ajustar la visualizacidn de los elementos.

Finalmente, se presiona Aceptar y Aplicar para guardar los cambios y lograr una correcta

representacion grafica del plano.

112



Modelo de Vivienda Productiva, Progresiva y Polivalente

Propiedades === === = 9
| sibilidad/gréficos par: Im" ) de planta: Nivel 1
@ Vista 3D d - ) ) ) N ) )
L Categarias de modelo cmegwwaaﬂaamtamnnlca‘a;rras de modelo analitico  Categorias importadas  Filiros
e W icstrar categorias de modelo en esta VEtE Si una categoria no ests seleccionada, no seré visile.
Vista 3D: {30} ~ £ Editar tipo
Gréficos 4 BUsqueda por nombre de
Escala de vista 1:200 Lista de filros: | arquitectura ~
Valor de escala 1 200 l P 16n/Si fici @ Nivel d
’ royeccion/Superficie orte ivel de
Nivel de detalle Alto Visibilidad - - Tramado detslle
Visibilidad de piezas Mostrar original ‘ Lineas | Patrones | Transparenc. ‘ Lineas Patrones ‘
= [RicTreommer e ibice — — cam — T [T & ¥ Nobilario 0 porvisa
L | eciones devisuglzagion de o Bl o o | b e} B4 Modelos genéricos O porvsta
Disciplina Arquitectura i Ei Montantes de muro ... [m] Por stta
Mostrar lineas ocultas Por disciplina H T Muebles de obra 0 Por vista
Estilo por defecto de visuali.. Ninguno 84 urOS’ - ] :Pormsta
Mostrar rejillas Editar... <Lineas ocultas> : i
Camino de sol @] e Bordes comunes
)
Extension 3 : Capas que no 50.., :
# ™ Paneles de muro cor... u] Por vista
Recortar vista (] & P K O 2 .
A + avimento or vista
Region de recorte visible ] = Op =] ’ "
iezas or vista
Recorte de anotacion O + & pil ] f \
ilares or vista
Delimitacion lejana activa 0O e -
Desiace de delimitacian Tein 304 8000 (- M Pilares estructurales [m] Por vista
faseds o acion leja...| 04,8000 4 M Proteccion contraiin.. a Por vista
Caja de referencia Ninguno = o Puartas ] Por vieto
Caja de seccion T =] B T
Camara # Todas Ninguna Invertic Expandir todo Modificar capas de anfitrién
Configuracion de renderizac.. Editar... (JEstilos de linea de corte Editar
Orientacion bloqueada Las categorias sin modificar se dibujan segin Estilos de ob
WModo de proyeceion Ortogonal Ia configuracién de estilos de cbjeto.
Altura del ojo 18.2397
Ayuda de propiedades
Aceptar Cancelar Aplica Ayuda

Grdfico 59: Paso a paso arquitectura Modificaciones de visibilidad/grdficos

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Para crear un material, se accede a la pestafia Gestionar y se selecciona el icono de Materiales.

Luego, se crea un material nuevo y se le asigna uno desde la biblioteca o desde una descarga.

Finalmente, se presiona Aceptar para guardar los cambios.
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Grdfico 60: Paso a paso arquitectura Materiales

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Para aplicar el material se arrastra el icono hasta la superficie que se requiere.

&

Modificar

Modificar | Pintar
Propiedades

@ Vista 3D

Vista 3D: (30)
Graficos.
Escala de vista
Valor de escala |

Nivel de detalle

Visibilidad de piezas

Opciones de visualizacion d.
Disciplina
Mostrar lineas ocultas
Estilo por defecto de visuali..
Mostrar rejillas
Camino de sol

Extension
Recortar vista
Region de recorte visible
Recorte de anetacion
Delimitacién lejana activa
Desfase de delimitacion leja
Caja de referencia
Caja de seccion

Camara

Orientacién bloqueada

Modificaciones de visibilida...

Configuracién dé renderizac..

i

— =

- | | [

< B G- gda,__

Seleccionar + Propiedades Portapapeles

Arquitectura  Estructora  Acero  Prefabricado  Sistemas. lnsemv Anotar  Analizar Masayemplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar Cvmplumm__;nsw"l Modificar | Pintar

# K€ Recorte -

5 —— 1
K Dy P ALtz = 2 )

T F T O aax S

CDhIE\ Modificar Vista  Medir Crear

Geometria

Explorador de materiales - Tierra apisonada 02 ? x I

IM,

Materiales del proyecto: Todo T +

I B

Superficie  Superfide  Superficie  Tablerode  Tsblerode  Tablerode  Tejaplana  Tejass01  Tejas011

delosa.. demuro.. desuelo.. aglo.do.. agio.do.. aglo.do
K b b = . - - . .
Tejas 02, Tejas 02, Tejas 03, Tejas 03, Tejas 03, Tejas 03, Tejas 04, Terra Tierra
solares solares_1 solares. solares_1 solares_2 solares_3 solares
. (S K B S [ b B b
Tiera  Tiewa0l,  Tiera02  Tiera03,  Tiema0S Tierra Tierra Tierra Tierra
agrietada seca apisonada... |apisonada...| apisonada... apisonada .

CIESC" e

Terminado

Bibliotecas de materiales

Grdfico 61: Paso a paso arquitectura Modificar/pintar

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Eje tematico 3 - Instalaciones MEP
Redes Hidrosanitarias

Se inicia creando la plantilla de fontaneria tanto para las instalaciones hidraulicas como las

sanitarias, se generan los niveles, y vistas, seguido de esto se configuran las unidades de medidas en

pulgadas fraccionarias
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Grdfico 62: Paso a paso Redes Hidrosanitarias
Fuente: Elaboracion propia (2026)

Se ingresa a la plataforma en internet de Pavco

https://pavcowavin.com.co/nuevas-librerias-bim-pavco-wavin-colombia se llenan los datos requeridos y

se descarga la familia PVC-P y PVC-S
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Grdfico 63: Paso a paso Redes Hidrosanitarias configuraciones
Fuente: Elaboracion propia (2026)

Para la red sanitaria se agrega la pendiente del 1%, esta red se debe dibujar siempre a 45° y para

la red Hidraulica se debe disefiar a 90°
Redes Eléctricas

*Se selecciona la pestaia Sistemas.

#Se elige la herramienta Dispositivo eléctrico.

*Se colocan los elementos en el plano (tomacorriente, luminarias, etc.).
¢Se selecciona la herramienta Circuito eléctrico.

#Se seleccionan los dispositivos que se van a conectar.

*Se da clic en Crear circuito.
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#Se asigna el circuito a un tablero eléctrico.

*Se selecciona la herramienta Cableado.

oSe dibuja la red eléctrica en el plano.

#Se ajustan las propiedades segun sea necesario.
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Grdfico 64: Paso a paso Redes Eléctricas

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Conclusion

Como conclusién, se evidencia que, para lograr un modelo exitoso de las redes en general, es
fundamental tener en cuenta el uso y las necesidades del proyecto, ya que esto permite definir

adecuadamente las redes que deben disenarse.

Mddulo 4. CDE (Common Data Environment)

Eje tematico 4 - Andlisis de interferencias e inconsistencias
El control de interferencias es una de las principales aplicaciones dentro de los procesos BIM,
principalmente para proyectos de infraestructura. La coordinacion 3D ayuda a reducir los RDI
(Requerimientos De Informacién), érdenes de cambio y conflictos entre disciplinas, aumentando la
productividad y reduciendo los costos de construccién al mismo tiempo (Saldias, 2010).
Las interferencias pueden ser de tipo espacial (por ejemplo, colisiones entre vigas y ductos de

climatizacién) o temporal (por ej. una accidn especifica de pared antes de instalar las tuberias).

Reduce Coordinacién Mayor productividad
“‘ 0 ? ‘r ?
Yz
. @ . Fuente: Flaticon
Fuente: Vecteezy - @ -

RDI @ Fuente: Flaticon |:|
@ Mayor productividad
o Ordenes de cambio

Fuente: Freepik

Fuente: Flaticon

Fuente: Flaticon

Grdfico 65: Interferencias e inconsistencias

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)
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El Clash Detective puede emplearse para ejecutar una "comprobacion final" de un proyecto

Caracteristicas del Clash Detective

completo, o con el fin de hacer comprobaciones regulares mientras se desarrolla el proyecto.
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Grdfico 66: Uso de Clash Detective

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

Paso a paso para ejecutar el andlisis de interferencias

1. El icono Abrir permite cargar y vincular modelos BIM de distintas especialidades, como

estructura, arquitectura y redes, en un mismo entorno de trabajo.
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Grdfico 67: Paso a paso Clash Detective apertura de archivo.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

2. Con Clash Detective se comparan especialidades, como Estructura y Redes, para detectar

interferencias ejecutando una prueba.
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BE B Actodesk Rendering () -
B o

DataTocls | App Manager

- 4
& Aol deseleccion  [elcony v B &, Mostartodos +
Seleccionar y buscar v Visibilidad

3 Opcicnes de archivo

B propiecides
Proyecto v

Mostrar

~ Aduzlmente no existen pruebas de conflictos definidas.

,,,,,,,,

B

G2(-74)-30(45) : Nivel 2.(24)

Grdfico 68: Paso a paso Clash Detective seleccidon de especialidades a comparar

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)
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3. Tras ejecutar el andlisis, se podran identificar todas las interferencias detectadas. Ademads, cada

interferencia podra asignarse a un responsable mediante la opcién “Asignar a” y definir su

S
A Test3 (Atima ejecucion: <Ninguno>
Carfctos: ot (it 0 cerdos: 0)
Nemtrs | Geinde | contic | Do | Rrcivo | [Revisce | aprabnie [ e
Tl Temede o
Ttz emnde 4 a8
T3 mee o o e
[T Ao prosos | Resaieer todo | compaca fodo st todo| | @ Acwzr o -

Reglas I ‘Selecaonar | Resultados | Inform e

Selecoon A

Estander

ET71=) &) (=)
L—

Too: [Ganen ¥] s 001
v BT

] Objto compussto an corficto

Grdfico 69: Paso a paso informe Clash Detective identificacion de interferencias.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

4. Una vez realizado el anélisis, se puede exportar un informe de las interferencias identificadas

mediante la opcidn Informe, seleccionando previamente el formato HTML (Tabular).

A~ Test2 Ulima gjecudér: jueves. 7 de mayo de 2026 Ba49.38p.m.
Corlicos: Totat: 43 (abierto: 49 cerrados: 0)
Nombre Estado  Confii.. [Muevo  Jadivo  JRevisado | aprobado | Resueito
Test1 Terminado 41 at o 0 o °
Test2 Terminado 49 a3 o 0 o 0
Test3 Terminado © 0 o ° o °

(B A pros | [Restalcs ] compactr oo | S oo @-

Conterido

0 "

| Regias | seecconar | Resuitacof) inorme | &
.

H

¥ Resume ~

i Punto de conficto

Fechs de detecoon

M Asignado a

WiFecha de aprobacian EER s

¥ aprobado por MINuevo

9 Nombre de capa Wiave

¥/ Ruta de clementa [¥IRevisado

1D ce elemento [ Aprobado .
Pardmetros de salda RETTTTTTTTEEEL]

Tipo de infarme Formata de informe

Pruek actual BRE

~Resaltado

! Elemento 1 © ’ Elemento 2

Utilizar colores de elemento
Resaltar todos los conflictos

- Aislamiento

Atenuacion con transparencia
[] Mostrar automticamente

- Punto de vista

Actualizacién automitica N

[ Animar transiciones

/| Conservar ¢l resaltado d los resultados

Grdfico 70: Paso a paso informe Clash Detective creacion de informe

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

r 1
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5. Una vez exportado el informe en formato HTML, se pueden visualizar las interferencias

detectadas junto con las coordenadas y cédigos ID de los componentes involucrados.

{ﬁmamr prueba | | Restablecer todo | Compactar todo | Suprimir todo

AUTODESK

Reglas | Seleccionar | Resultados | Informe

NAVISWORKS

- Incluir conflictas

- Contenido
[IDescripcion
[¥Icomentarios
[lPropiedades rapidas
[Mlimagen
[VIFechas de simulacion
[YIEvento de simulacion
[¥IGrupo de conflictos
[MUbicacion de rejilla

tros de salida

Tipo de informe

<

Prueba actual

Data\Ral HTML (tabular)

~ Para los grupos de conficto: “___ P
o Pt
Solo encabezado de grupo| s
'm =
[ Incluir solo los resultacof R ey
Incluya estos estados: 30 i s > S 330 S 3
[ Nuevo '_,_
[V Activo g
vy - e 5 omrmmmee—— e B e —— E
v [V Aprobado
- A e ety
Fermato de informe !“'“ " T e e I =l ~~ R ™~
HTML (tabular) EScABIT Trforme I
XML ;J

HTML

Texto
Cormo puntos de vista

Grdfico 71: Paso a paso informe Clash Detective configuraciones y exportacion informe

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

Eje tematico 2 -Creacidn de informes de coordinacion

(Hernandez, 2011) sefiala que la coordinacidon de especialidades e informes de coordinacién

emitidos por herramientas BIM como Navisworks Manager, permiten que los disefios de ingenieria

(Estructura, Climatizacion, Sistema Contra Incendio, Electricidad e Hidrosanitario, entre otras), lleguen a

ejecucion casi con cero interferencias, lo que impacta los costos planeados y ejecutados de obra.
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(Hernandez, 2011) sefiala que la coordinacion de especialidades
e informes de coordinacién emitidos por herramientas BIM
como Navisworks Manager, permiten que los disenos de ingenieria

NAVISWORKS

1.

(Estructura, Climatizacion, Sistema Contra Incendio, Electricidad MANAGER
e Hidrosanitario, entre otras), lleguen a ejecucion
casi con cero interferencias,
lo que impacta los costos planeados y ejecutados de obra.

MODELO COORDINADO EJECUCION DE OBRA
SIN INTERFERENCIAS MAS EFICIENTE

COORDINACION BIM
CON NAVISWORKS MANAGER

ESPECIALIDADES

ESTRUCTURA  &——

CLIMATIZACION

e

SISTEMA CONTRA [
INCENDIO

=
ELECTRICIDAD

9 HIDROSANITARIO 8——|
° OTRAS -—

( IMPACTO EN LOS COSTOS DEL PROYECTO

INFORMES DE
COORDINACION

@ Deteccién de interferencias

@ Menos retrabajos
@ Menos retrasos

CASI CERO @ Mayor productividad
© Reportes detallados INTERFERENCIAS el
T i wtoronsd @ Mejor calidad en obra

COSTOS = MENOR DESVIACION PROYECTOS
EXCUADOS — ENTRE LO PLANEADO MAS RENTABLES
------- EE ¥ LO EJECUTADO Y EXITOSOS

Grdfico 72: informes de coordinacion

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

En Clash Detective se debe ejecutar y seleccionar la prueba correspondiente para

consultar sus resultados, accediendo posteriormente a la ficha Informe.

m =
OMtima ejecucion: jueves, 7 de maye de 2026 8:49:39p. m.

Conflictos: Totat 49 (abiertos: 49 cerrados: ©)

W Resumen

[+ Punto de conflicto
[w1Fecha de detecctn
[l asignada a
[w1Fecha de aprobacion
[l aprobada por

oI Nombre de capa

[ Ruta de slemento
11 ge elementa

[ Estaco

of| Fechas de simudacion
[ Eventa de simulacian
[ Gruga de conflictas
[ Ubicacion de rejits

Parimetros de salida
Tipo de informe
Prueha actual

Reglas |sm-<oomr |Eum
Contenido Incluir conflictes

Para los grupas de conflicton, indhas:
Seda enc e grupe
| Incluie sole las resultadas fltrades

Incuya estos estasdos:

o Activa

o Rewadle
B Aprobada
o Resueite

Formato de informe
HTML (tabular) Escribi informe

S

o Conservar el resaltada de o3 resultado:

Grdfico 73: Paso a paso informes de coordinacion configuraciones

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)
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2. Se deben seleccionar los datos de los conflictos que apareceran en el informe,

incluyendo propiedades de los elementos, modo de busqueda, imagenes e informacion

de la simulacion.

|clash Detectve

e

v Test2

Reglas | Selecdonar | Resultades | Informe

Contenido
i Resurnen
iPunta de conflicta
B Fecha de deteccitn
! Asignado 4
i Fecha de aprabacitn
& Aprobado par
/! Hombre de capa
B Ruta de elements
MID de elemento
W/ Estado
B Distancia
B Descripgn
! Camentaries

B Propiedades ripidas

Wimagen

o Fichas de simulsdion
B Eventa de simulacidn
v Grupe de corflictes
of Ubscacion de rejils

Parametras de salida

Tipo de informe

Prueba actual

Rtima ejecucidn: jueves, 7 de maya de 2026 B4%39p.m.
Conflictos: Totak 49 (abiertos: 49 cerrados: 0)

Induir canflictos
Para los grupos de conflectos, induya
Solo encabezado de grupo
[ Inchur solo los resultados filtrades
Incuya estos estados:
o Nuevs
¥lactive
| Revisado
¥ agrabada
WiResueits

Farmato de informe.

HTML (tabudar) o Esaibir infoeme

o Conservar ¢l resaltado de los resultados

Grdfico 74: Paso a paso informes de coordinacion configuraciones

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

3. Se debe seleccionar el modo de visualizacién de los grupos de conflictos en el informe

desde la lista desplegable. Esta opcion solo estard disponible si la prueba contiene

grupos de conflictos.
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| Reglas lSeIeca’onar ] Resultados | Informe

Contenido

[ Resumen

[ Punta de conflicto
[ Fecha de detecctn
QAsignado a

[/ Fecha de aprobacién
VApmhado por

[/ Nambre de capa

[ Ruta de elemento
1D de elemento v

Parémetros de salida

Tipo de informe

Prueba actual ¥ | HTML (tabular)

+/ Conservar el resaltado de los resultados

Formato de informe

Incluir canflictos
Para los grupos de conflictos, incluya:

Solo encabezado de grupo

[+] Indluir solo los resultados filtrados

[ Hueve ~

[Vl Activo
[+ Revisadao
@Apmbadu -

- Escribir informe

4.

Grdfico 75: Paso a paso informes de coordinacion configuraciones

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

En el 4rea “indice” se debe seleccionar una de las opciones disponibles y revisar el

ejemplo de informe ampliando la imagen.

A

R

Solo encabezado de grupo: en
uyo caso el informe reflejard los
resimenes de grupos de
conflictos o de conflictos

independientas no agrupados

Sele conflictas individuales: en tal caso el informe incluird
solamente los resultados de conflickos individuales y no podrén
distinguirse los resultados agrupados. Por cada conflicte
perteneciente a un grupo, puede afiadirse un campo extra
denominado Grupe de conflictos, para poder identificarles en
elinforme. Para activar esta funcién, debe seleccionarse la
casilla Grupo de conflictos, ubicada en eldrea Indice.

e N

Reglas | Selecdonar |Resultados | Informe.

Selecaon A Seleccién 8
Esténder v Esténder
ESTRUCTURA_HDGAR_SEMILL_VOD_20260407 rvt
HIS_HOGAR_SEMILL_V00_20260411.rvt
HOGAR_SEMILLA_REDES ELECTRICAS_13042026.1

0GAR SEMILLA.rvt}

HIS HOGAR SEMILE VNN 2760411 et

() P BN G

Configuracién

Tipe: | Estéitico v | Toleranda 0,001 m

Ejacutar prueba

Vinaulo: v| Pasalx 01

] Objeto compuesto en conflicto

5.

Grdfico 76: Informes de coordinacion seleccion de dreas a comparar

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

Se debe utilizar el cuadro “Incluir tipos de conflictos” para seleccionar los conflictos que

se incluiran en el informe.
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- Incluir conflictos

Para los grupos de conflictos, incluya:

Solo encabezado de grupo

Incluir solo los resultados filtrados

Grdfico 77: Informes de coordinacion “incluir conflictos”
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

6. Después, debe seleccionarse el tipo de informe en el cuadro "Tipo de informe", asi:

-Pardmetros de salida
Tipo de informe

Prueba actual

Prueba actual

Todas las pruebas {combinado)
Todas las pruebas (separado)

Grdfico 78: Informes de coordinacion “tipo de informe”
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

7. Después de realizar los pasos 5y 6, se debe seleccionar el formato del informe en el

cuadro “Formato de informe”.

Formato de informe

HTML (tabular)
XML

HTML

HTML (tabular) I
Texto

Como puntos de vista

Grdfico 79: Informes de coordinacion “formato”

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)
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8. Finalmente, se debe hacer clic en “Escribir informe” para generarlo, teniendo en cuenta

gue el informe conservara el orden de datos definido en la ficha Resultados.

siaall

1

sisisistatainas

IBESERANAERNEREAREEERRRRRERRAERE
i
R AR R P
!
1
|
i
|

HETAEANS }

Find

Grdfico 80: Informes de coordinacion Resultado

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

Eje tematico 3 -Abstraccion y seccion de cantidades
Creacion de tablas de planificacion
Para la gestion de pardmetros, se utilizara el software de modelado Revit junto con el modelo. A
partir de esta informacion, se creardn tablas de planificacion por disciplinas, mostrando cémo organizar

los datos segun los diferentes pardmetros de las familias utilizadas en el modelo.
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Nueva tabla de planificacion X
FEECEEREET I EREL - ‘Autodesk Re
aimstsprertro
Avutectrs G Acero Pretncado St | serar Avotar Avsizr [ssay empiazamints Golaborer
v % ® B & i rmans -
Hemeno parl | 2 S e
- = CANTIND waTERALES |

Seleccionar ~ Modelo analtico estructural ~ Espaciosy zonas ~ Informdy tablag T2 de planificacn/Rantidades

...................

Tabla de pld - ién de habitaciones

NivelNombreAreaPerim etrovolumenComentarios

“Nivel 1Habitacion11.26 m?14.3033.77 m®

Nivel 1Habitacion11.54 m*14.4234.63 m*

Nivel 1Habitaciond3.04 m?29.20129.12 m®

Nivel 1Habitacion3 61 m?7.6010.83 m*

Nivel 1Habitacion21.54 m*19.1064.61 m*

"Nivel 1Habitacion23.19 m?19.6669.56 m*

10 'Nivel 1Habitacion27.47 m?22.7182.41 m*

11 'Nivel 1Habitacion3.71 m?7.7111.13 m*

12 'Nivel 1HabitacionNo cerradoNo cerradoNo cerrado
13 'Nivel IALMACEN3 80 m?8.1811.40 m*

14 'Nivel 1Habitacion23.08 m*19.6369.25 m*

15 'Nivel 1Habitacion21.54 m*19.1064.61 m*

16 'Nivel 1Habitacion1.99 m?5.825.97 m?

17 'Nivel 1Habitacion2.24 m?6.046.73 m*

18 Nivel 1Habitacion18.70 m*19.0655.23 m*

19 'Nivel 1Habitacion20.03 m*17.7659.20 m*

20 Nivel 1Habitacion20.12 m*19.5660.37 m*

21 Nivel 1HabitacionNo cerradoNo cerradoNo cerrado

Grdfico 81: Paso a paso de Abstraccion y seccion de cantidades

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

*Se ingresa a la pestafia Vista y se selecciona la opcidn Tabla de planificacién en Revit.

*Se elige la categoria de elementos que se desea cuantificar y se asigna un nombre a la tabla.

eSe seleccionan los pardmetros y campos que se incluirdn en la planificacion del modelo.

eRevit genera automaticamente la tabla con la informacidn y cantidades de los elementos modelados.
eLa tabla creada se organiza desde el navegador de proyectos para facilitar su gestién y revisién.
eFinalmente, la tabla se exporta en formatos como TXT o CSV para su uso y andlisis en Excel u otras bases

de datos.
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Eje tematico 4 - Configuracion de planimetrias y documentacion

Se genera una nueva lamina y se selecciona una plantilla de formato, donde se agregan datos
como nombre del proyecto, escala y nimero de planos. Luego se colocan las vistas necesarias, como
plantas y cortes, organizdndolas dentro de la ldamina.

Después, se configuran las plumillas o grosores de linea desde las opciones de visibilidad y
graficos para mejorar la presentacion e impresion del plano. Finalmente, el proyecto se exporta en PDF

desde Archivo — Exportar — PDF, configurando tamafo de papel, orientacidn y calidad antes de guardar

el archivo final.

‘Seisccions cuscbos 88 ronlacn: cargar 20105 de rotulacion m B8 Editar tipo

Gréficos £3

Datos de identidad

Nombie de lano

Numero de plano A7

Fecha de emision del plano  05/10/26

‘Selcconar planos macadores de poskkn:

[ | Dibujade por Autor
Comprobado por Verificador
= Diseffado por Diseflador
|- Aprobado por ‘Autonzador

Anchura de plano 0000

jsers\ASUS\Documents\ 5.

i
Alzado: Este
ron
e e
Alzado: Sur

Plano de techo reflejaco: Nivel 1

Plano de techo reflejado: Nivel 2

Plano de &rea (De akiker): Nivel 1

Tabla de planificacidn: CANTIDAD DE MATERIALES
Tabia de planificacidn: Tabia de planificacion ce habit
Tabla de planificacién: Tabla de planficacién de puert
Tabia de planficacién: Tabla de planficacion de drea
Vista 30: COCHERAS

Vista 30: corral

Vista 20: CULTIVOS

Vista 30: GALLINERO 1

Vista 30; GALLINERO 2
Vista 30: HORNO

Afiadr vista a plano Cancelar

Grdfico 82: Paso a paso de Configuracion de planimetria y documentacion

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)
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@)

Plantilas de vista

Filro do dicplna:
<todo> * Nombre: PLANTA 4RQ 120

Filro de tipo de vista:
Plaros da dreas, estruchrakes, desush

aceptar Cancolar
Norebees: [Nivel de detalle Alto

R ey — Visibilidad de piezas Mostrar original

[Modelo (modificaciones de Editay

|Anotacion (modificaciones d Edital

[Modelo anaiitico (modificaci Edital

Importaciones (modificacion Edital

Filtros (modificaciones de v/ Editay

\Visualizacion de modelo Edital

[sombras Edital

[Lineas de croquis Edital

_ liuminacion Edital

D & ) Owsrrwes exposicion fotogrifics cam

Sipda or oo o
Ustao s [waumenra

Visbiicd

e Gpmde i

o p—

s caogorin s st o .
s 6 0 O e,

Mot cap v

scopr

@lﬁm UG- -2 - GRE=-70A 0 0 B[k

Arquitectura | Estructura Acero  Prefabricado.  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar

(a]/=)
ioes
[z Abic

Formates CAD
Crea archivos DWG, DXF, DGN. OBL ¥
SAT 0 STL.

;? POF
Crea archivos POF.

owrDW
© LN e omororae planos y vistas del modelo.
Guardar
omo
Tipos de

=p Bportar b
Expo

Guarda el modelo como archivo gbXML.

Circul
lcap)

| de planificacién de habitacio...

Fax Definay guarde diferentes configuraciones de exportacion
Guards ue Para controlar las vistas o los planos exportados y establecer
FBX. €l orden de exportaciony |as reglas predefinidas para
controlarla denominacion de los archivos.

Pulse F1 para obtener més ayuda

Grdfico 83: Paso a paso de Configuracion de planimetria y documentacion

©

|
Rangp ap.

© vertas scas

O Porcin it o b vt chsl
OVt s

Cort

Parimaos 6 conig.racn co expotacn oo O |

sechivo
Nomarch: HOGAR SEMILA

8 Combr visas  plnos sekc, snun (o rchio FOF

T Ty a— Euamer
Tarsta [R—
Tonpia 1508230707 v« @ceno
Obest, excpin:
Zoom: @553
e » "t -

rea saks e
Frocesan

Olral

Obrocesamarts s

e —
L& B oy derotrenin

Joautar rsempl por low s

(s c g armascaran s com.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

Eje tematico 5 - Simulacion de actividades constructivas

Afade la dimensidon del tiempo al modelado de construccién, permitiendo planificar, coordinar y
controlar las actividades de una obra de manera mas eficiente. Gracias a esta simulacidon temporal, los
proyectistas pueden visualizar el avance del proyecto desde la etapa de disefio, optimizando tiempos,

mejorando la planificacidn y detectando posibles errores antes de la ejecucién.
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MODELADO 4D - DIMENSION DEL TIEMPO EN LA CONSTRUCCION

Ariade la dimension del tiempo al modelado de construccion, permitiendo planificar, coordinar y controlar
las actividades de una obra de manera més eficiente.

‘ ® Gracias a esta simulacion temporal, los proyectistas pueden visualizar el avance del proyecto desde la etapa de disefio, J

SIMULACION 4D - AVANCE DEL PROYECTO EN EL TIEMPO

SEMANA 0 SEMANA 2 SEMANA 4 SEMANA 8 SEMANA 12 SEMANA 16

INICIO DE OBRA CIMENTACION ESTRUCTURA ALBANILERIA INSTALACIONES

ACABADOS
AN

s ‘\

Trabajos preliminares Ejecucion de cimentacion Levantamiento de estructura Ejecucién de muros Instalaciones eléctricas, Acabados, carpinterias
limpieza y excavacién y sobrecimientos de columnas y vigas y divisiones sanitarias e hidrulicas y detalles finales
o ° o o ° ° >
PROCESO DE MODELADO 4D EJEMPLO DE VINCULACION: MODELO + CRONOGRAMA
- == Actidd Durocin
e ~ = N e N - 5 - ~ o2 4| sa|w|rjuln
Traboios prlimiaces Ten 0
tconctn 1en 0 -
v | 4 3 & -
o Ten 2 -—
L J L J J L ) Estroctury 45em z [ =" =]
Coumes 2um 2 —
1. MODELO 30 2. VINCULACION 3. ASIGNACION 4. SIMULACION 4D 5. ANALISIS ¥ CONTROL ‘ Vi ylosss 2em 4 ]
Modelo BIM COW OGS ERORA) £l modelo se reproduce  Permite monitorear [ | g L8 ——
del proyecto Se conecta el modelo Cada actividad ‘en el tiempo mostrando desviaciones y | Divisones iterires. 2sm s ro
conelcronograma  del cronograma se el avance previsto tomar decisiones Instalaciones dwn 10 f——1
de actividades asocia a elementos oportunas | Bdcticas 2sem o =
del modelo sanitaas 20m 10 1
Acabades Gen 12 e
Rerogues  pisos 2em 2 [—
Capitaias y piura 20em M o
BENEFICIOS 0 o o o o
DEL - PLANIFICACION EFICIENTE @@ @  MEJOR COORDINACION DETECCION DE CONFLICTOS CONTROL DEL AVANCE OPTIMIZACION DE RECURSOS
"@ Permite visualizar el plan de obra ‘.‘ Integra disciplinas y equipos ifica i fasy pr all Co , planificado Reduce costos, retrabajos y
MODELADO 4D antes de ejecutar. n una misma plataforma. antes de la construccién. en tiempo real. tiempos de ejecucién.

Grdfico 84: Paso a paso de Simulacidn de actividades constructivas
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)
Conclusién

Como conclusidn, se evidencia que, ademas de contar con el programa Revit como herramienta
para desarrollar el proyecto, también se dispone de Navisworks, el cual permite identificar las colisiones
o interferencias entre las diferentes dependencias y redes. Esto contribuye a mejorar la distribucién de
cada elemento, corregir errores de manera anticipada y facilitar en obra los procesos de construccién e
instalacion. Adicionalmente, la herramienta para sacar cantidades es de gran importancia, ya que

permite obtener cantidades de materiales mas precisas, optimizando asi la ejecucién del proyecto vy el

control de los recursos necesarios en obra.
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Madulo 5: Realidades virtual inmersiva

Eje tematico 1 - Exportacidn a IFC entre otros
éQué es?
Los Industry Foundation Classes (IFC, por sus siglas en inglés) son un formato digital estandar
para proyectos de ingenieria civil y arquitectura desarrollados bajo la metodologia BIM. Este formato,

denominado segun la norma ISO 16739-1:2018, facilita el intercambio de informacién entre las distintas

especialidades que participan en cada area del sector” (Diplomado BIM UGC,).

@

N/

Grdfico 85: Logo IFC
Fuente: Logo marca registrada IFC, Fuente: Building Smart, https://www.buildingsmart.es/

Para realizar la exportacion del modelo a formato IFC y poder utilizarlo en otros programas
compatibles con esta extensién, primero se debe hacer clic en la opcion Archivo, luego en Exportar vy,
finalmente, seleccionar IFC , después nos lleva a una venta donde se debe seleccionar la carpeta a donde

se va a guardar el archivo.
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Exportar IFC X

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas.

Nombre de archivo: ChlUsers\ASUS\Documents\d SEMESTRE\PROYECTC DE GRADOVHO) E Crea archivos de intercambio y establece

opciones.
o - N = = = B a N > -
Configuracion actualmente seleccior | <Configuracion en sesion> v Modificar configuracién... ‘ D ueve Formatos CAD
c;’ Crea archivos DWG, DXF, DGN, OB),
i o SAT o STL,
Versian de IFC: IFC 2x3 Coordination View 2.0 [ A b
; PDF
Base de coordenadas Coordenadas compartidas Crea archivos PDF.
E Guardar i DWF/DWFx
Sitio del proyecto € s wrehivos DU 0 DWE
Proyectos para exportar: g Guardar FBX
como ] Guarda una vista 3D como una archive

+/ HOGAR SEMILLA

e o Tipos de familia

Exporta 3 un archivo de texto (txt) los
tipos de familia de la Familla actual,

I »

Guardia el modelo como archivo gbXML.

[ corr
a Guarda un archivo IFC.

iComo puedo especificar una configuracion de exportacion? Exportar Cancelar

Grdfico 86: Paso a paso Exportacion documento IFC

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

Eje tematico 2 -Renderizacion en tiempo real
éQué es?
Es la técnica mediante la cual se generan imagenes renderizadas en tiempo real por medio de
plugins como Enscape o Twinmotion. En este proyecto se utilizd6 el renderizador Enscape para la

visualizacion y representacidon del modelo arquitectdnico.

Para iniciar el escape, se inicia directamente desde el botén de esncape que aparece en la parte

superior derecha del programa.

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  Enscape™ M

& W @ B & o L s ™ O

Inicio Sincronizar vistas {30} - Biblioteca de Biblioteca de Editor de Gestitn de Ubicar fuente de sonido Ajustes  Asistencia Acercade T
e Activos materiales  materiales cargas (enlacaras. generales
Cont enici =nto activo Herramientas Gestion de cargas Sonido Ajustes Varios

Grdfico 87: Barra de herramientas Enscape

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)
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Se abre una ventana emergente que dirige a la visualizacion en tiempo real del modelo. A

medida que se realizan modificaciones en el modelo en Revit, estos cambios pueden visualizarse

simultdneamente en la ventana de Enscape. Ademas, es posible observar materiales, mobiliario, arboles

y otros elementos incorporados al proyecto.

Ayudal[H]
General Modo Inicio
~ Controles

Basico
Mover

Volar hacia arriba/

Caminar/Volar
Mirar alrededor

Orbitar

horizontalmente

Teleportar

Hora del dia

Vista favorita
anterior/siguiente

Avanzado
Salir del modo /

Cerrar ventana
activa

Mover rapido

[w)
(2] =]e]

Tlelell

ADLEOBRR EBLe-D-

@ Ajustes visuales

Preajuste personalizado

Principal Imagen Atmésfora Giolo  Salida
Estilo

Modo | Blanco v

Contomos

cémara

Proyeccién | Perspectiva v
[ Exposicion automatica

Exposicion
_

Compo de vision
Profundidad de campo

M Enfoque automético

Punto focal

90* (Horizontal)

0%

ot0m

Calidad de renderizacién
_—_—

Borrador Media At

Ultra

Grdfico 88: Ajuste de Enscape

- o x

BED-C-8 2% O

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

En la imagen se puede evidenciar el menu de ayuda para manejar con el mouse y el teclado el

visor del escape.

Eje tematico 3 - Fotomontaje y retoque fotografico 3D

¢Qué es?

Herramienta que nos permite modificar y agregar el modo de visualizacion del modelo en el

enscape.
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En la imagen se puede observar la ventana utilizada para modificar aspectos como el estilo, la
camara y la calidad del renderizado. Asimismo, permite configurar elementos de la imagen como la

atmoésfera, el cielo y la salida final, que corresponde a la forma en la que se visualizard el modelo

renderizado.

Preajuste personalizado

Principal Imagen  Atmosfera Cielo  Salida

Estilo

Modo | Ninguno v

Contornos

cémara
Proyeccion | Perspectiva v
[¥] Exposicion automatica

Exposicion 50%

Campo de vision

90° (Horizontal)

profundidad de campo 0%

Calidad de renderizacién

Borrador Media Alta Uttra

Grdfico 89: Ajuste de Estilo y camara Enscape

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

ANE=EUHE

¥ Biblioteca de Activos

X

Activos Enscape

Activos personalizados

S
. ; .
§
\ .}; .

£
s

D

o \ == s s 5P

[ Biblioteca de activos de fuera de li..

Grdfico 90: Biblioteca de activos Enscape

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)
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Otra herramienta que ofrece Enscape es la posibilidad de utilizar una biblioteca de familias, la
cual incluye elementos como arboles, mobiliario, materiales y personas. Como se evidencia en la imagen,
esta herramienta permite incorporar diferentes elementos para ambientar y complementar el proyecto

arquitectdnico.

Eje tematico 4 - Fondos climaticos. Manejo de sombras, luces y reflejos

éQué es?

Los fondos climaticos y las luces se ajustan partiendo de una renderizacion, desde el botén
renderizacion y se configura la calidad en un menu desplegable, que puede ir de borrador a un producto

excelente segun el tipo de iluminacién deseada. (Diplomado BIM UGC,).

@ Ajustes visuales — X

Preajuste personalizado

Principal Imagen Atmoésfera Cielo  Salida

Niebla

Intensidad 10%

Altura 70m
—_0

lluminacién

Brillo del sol 84%
—_0

Brillo del cielo nocturno 100%

—_0

Nitidez de las sombras 50%
Brillo de la luz artificial 100%
_

Brillo ambiental 50%
_—

Viento

Intensidad 25%
—_

Angulo de direccion 0°

Grdfico 91: Ajuste de atmdsfera Enscape

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)
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Para que el proyecto cuente con una iluminacidn adecuada en el renderizador Enscape, se debe
acceder a la ventana de ajustes visuales, seleccionar la opcion Atmdsfera y modificar los niveles de

iluminacidn segun los requerimientos del proyecto.

Eje tematico 5 - Visualizacion en modelado 3D

¢Qué es?

En este eje tematico se muestra la forma en la cual se puede visualizar el modelo mediante la

herramienta Enscape, permitiendo una representacion mas realista e interactiva del proyecto.

En la imagen se puede evidenciar que existen dos modos de visualizacién: el modo vuelo y el
modo recorrido. Este Ultimo permite visualizar el proyecto a la altura de una persona, generando una

experiencia mas realista del espacio.

Modo Recorrido

D-8-% 2 ¢®

N4 g Modo de vuelo

!’ Modo Recorrido

Grdfico 92: Visualizacion modo recorrido en Enscape

Fuente: Elaboracion propia a partir del Diplomado BIM (2026).
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Modo Vuelo

Grdfico 93: Visualizacion modo vuelo en Enscape

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

Para agregar una localizacidn y hacer mas realista la ubicacion del proyecto, se debe dirigir a la
parte superior izquierda de la ventana, en la opcion Contexto del lugar y seleccionar Agregar contexto del
lugar. Posteriormente, se despliega una ventana en la que se debe buscar y seleccionar el lugar donde se
encuentra ubicado el proyecto. En este caso, la ubicacion del proyecto es en Saldafa, una zona rural
donde el entorno inmediato no cuenta con viviendas ni edificaciones cercanas, razén por la cual no

aparecen elementos de contexto alrededor del modelo.
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hnE =z @ [ &
Contexto del lugar X

Agrega un contexto de lugar para seguir
realizando modificaciones.

[ Importar datos del modelo de lugar

| ‘ Q  Ingresar direccion o coorden...

Ubicacion actual

° 3,929 -75,015

Saldana
Colombia

Restablecer en la ubicacién del proye

Datos del contexto de lugar
Edificios y lugares emblematicos C®
Calles y aceras [ax )

Topografia [ex )

Grdfico 94: Contexto del lugar en Enscape

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

Eje tematico 6- Realidad virtual inmersiva

¢Qué es?

Para este mdédulo se implementara la herramienta Augin®, se enfocard en 3 aspectos de la
realidad virtual aumenta implementada en el proyecto que se lleva a cabo bajo metodologia BIM,;
inicialmente se realizard la incorporacidn de la herramienta al software de modelado, logrando
incorporar y relacionar las herramientas que se proporcionan, posteriormente se realizard la
incorporacion del modelo a la herramienta, para poder detectar y visualizar problemas en el modelado
se implementaran herramientas de navegacion, esta permitira al estudiante visualizar el modelo a su

parecer.(Diplomado BIM UGC,).
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Grdfico 95: Realidad virtual

Fuente: Obtenido de yeeply (2017)

Se inicia descargando el plugin augin en el computador, seguido de esto se crea una cuenta con

el correo institucional, descargando la app en el celular.

I'FA Augin - Revit Plugin 2023 = *

i

Select Installation Folder ﬁi

The installer will install Augin - Rewvit Plugin 2023 to the following folder

] Toinstallin this folder, click "Next". To install to a different folder, enter it below or click "Browse"
| |

it Folder:
IC\ngram Filesiaugin SofwarelAugin - Rewvit Plugin 20234 Browse

Disk Cost...

Install Augin - Revit Plugin 2023 for yaurself, or for anyone who uses this computer.

©Everyone
OJustme

Grdfico 96: Instalacion de plugin AUGIN en Revit

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)
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augin’ w  iHola, Wendy Tatiana ...

Bienvenido a Augin! Mis archivos Compartidos

Q ¢Qué proyecto bu

Envia tu primer proyecto para verlo en realidad
aumentada

1ded

Primeros pasos para cargar tu
proyecto

Descargue e instale Augin Hub gratis -
versién desktop, donde puede cargar

proyectos en formato IFC 2x3 o IFC 4

wlozanol@ulagrancolombia.edu.co

Avance

Grdfico 97: Instalacion de App AUGIN para smartphone

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

Seguido se ingresa a la plataforma de la misma app desde el computador, se procede a cargar el

archivo en formato IFC.

Ceaw O %M

© Jolos Bizare Acven.. @ Cac-Projects - Bl & CLASESONUNE @ Universicd La Gran,. [l Descerga granitaci.. @) Tu Plan pra Adeiga » | [ Todoslos marcarores

F
augin
- Suplan Upgrade
PROYECTOS .
Hola Wendy Tatiana Lozano Lozano, su plan es Free
& Cree
“ Explore
= Compartido Caracteristicas de su plan Cobroy pago
FIRMA Tamafio del proyecto 15 Mb Plan Free
[ suplan Almacenamiento 1Gb Estado
5 Dispositivas Compartir por cédigo QR o enlace ) No Precio 00.00
Reference Trackers por proyecto Unico Valido hasta el Sinlimites
) Péngase en contacto con Proyectos federados No
Namero de dispositivos 2
Descargue sus IFC en cualquier lugar No
Conozca Augin Pro10 TeamPlay No

Prueba de 10 dias y

liberar todas las
funciones Augin
Pro10.

Grdfico 98: Plataforma Principal de AUGIN

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

141



Modelo de Vivienda Productiva, Progresiva y Polivalente

Se procede a abrir el modelo en revit y podemos evidenciar que ya aparece el plugin de augin en

el programa, seguido se inicia sesion dentro del programa y se le indica que lo suba a la nube

seleccionando el botdn send current view.

R

Wendy Tatiana Lozano Lozano

Login

Arquitectura  Estructura

Augin - Login

aug

Usger

wlnzanoli@ulagrancolombia.

edu.co

Password

How create an account?

Acero  Prefabricado  Sistemas

&olE

Send
current v

Uploa

Grdfico 99: Acceso a AUGIN desde Revit y configuracion subida a la nube

Send current view

Send current view to Augin server

Pulse F1 para ohtener mas ayuda

Insertar  Anotar  Analizar

Masa v emplazamiento

Colaborar

Vista

Gestionar

Complementos

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

Enscape™

Augin

Cuando ya se carga el archivo se ingresa a la app en el celular y se verifica que el archivo quedard

cargado.
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w  iHola, Wendy Tatiana.... Disponivel [[di{e)iZi{e)[of x

Mis archivos Compartidos

Abra archivos de
mayor tamaio con
Augin PRO/PRO10

HOGAR SEMILLA-

La funcionalidad para abrir archivos de mas
- 64,9 MB - IFC de 65,5 MB no esta disponible en el plan
Gratuito.

Aproveche al méximo su experiencia con
nuestros planes PRO/PRO10.

Grdfico 100: Acceso a AUGIN desde Revit

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)

Se puede evidenciar que por el tamano del archivo no se puede ejecutar en la aplicacién

Eje tematico 7 - Inteligencia Artificial

Se aborda un contenido con Al y la normativa, se exporta una planta del proyecto y se agrega en Chat
Gpt y se le pide evaluar el disefio arquitecténico acorde a la NSR 10 y normativas relacionadas con la

vivienda rural productiva
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;Qué tienes en mente hoy?

HOGAR, SEMILLA planta piso 1.pdf

a HOGAR SEMILLA planta piso 1pdf &
POF

Evaluar el disefio arquitectonico acorde a la NSR10 y normativas relacionadas con la vivienda rural
productiva

: Y

Grdfico 101: PROMT IA

Fuente: Elaboracion propia a partir de Diplomado BIM (2026)
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