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1. Introduccion

BIM (Building Information Modelling) es una metodologia que nos presenta un objeto de forma
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incluyendo los procesos de intercambio de informacidn, revisién de datos entre otros, relacionando y
encontrando componentes o deteccién de choques. (IDEA 2.0, 2013).

Esta investigacidn pretende mostrar de forma clara y especifica los pasos y metodologia que se
deben tener en cuenta para la implementacién de la tecnologia BIM cuando esta en la fase del PEB
(Plan de Ejecucion BIM) basandonos en la nube de puntos ya existentes del Bloque O de la Universidad
La Gran Colombia, realizando un documento tipo manual de facil consulta donde se muestre cual es la
documentacién y la informacidn necesaria que se debe tener en cuenta antes de ejecutar un proyecto
para que el modelo se muestre con éxito. Vision global: EI BIM contiene el proceso de modelo y gestion
de toda la informacidn a lo largo del ciclo de vida del edificio y/o estructura, es un conjunto de sistemas
gue se integran para su representacion en 3D reemplazando las herramientas tradicionales, las
decisiones tomadas al inicio del proyecto y durante la etapa de modelo pueden ser hechas a un bajo
costo, pero a un gran beneficio; generando un ahorro de tiempo durante el modelo. Esta metodologia
busca conseguir la coordinacidn y recopilar informacion del proyecto delimitando las responsabilidades
y salvaguardando la informacién sensible, ya que lo que se comparte es Unicamente la informacion
basica que se necesita para cuando el proyecto estd en su etapa de PEB (Plan de Ejecucién BIM).
Giménez Monica, (2019) Qué es BIM o Modelado de Informacion de Construccion.

El resultado esperado es obtener un documento de consulta correspondiente al Plan de
Ejecucion BIM para el levantamiento de condiciones existentes, teniendo como base inicial una nube de
puntos del bloque O de las instalaciones de la Universidad La Gran Colombia, el cual nos ayudara a
comprender el proceso de dicha implementacién “PEB en BIM” y que sera de gran apoyo al area
administrativa y operativa de la institucién. Este manual sera de gran ayuda para los que busquen
informacién puntual sobre el PEB en BIM en la ingenieria y sera de facil acceso para cualquier persona
de habla hispana ya que en casi su totalidad dicha informacidn se ha generado en otros idiomas, se

delimitan las fases previas, durante y posterior a la implementacion BIM con lo cual las personas que
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decidan consultar y basarse en este documento de apoyo eviten errores y retrocesos en sus propios

proyectos.

2. Planteamiento del problema

La comunicacién es esencial entre los miembros del modelo de un proyecto y con la
metodologia BIM se logra de forma dptima y fluida. Permitiendo asi, que cada miembro tenga acceso
inmediato a la informacion y se trabaje de manera colaborativa ya que si no existiera un PEB (Plan de
Ejecucidn BIM) habria mala coordinacion para la ejecucién de un modelo a satisfaccion y no se
entenderia claramente los objetivos estratégicos para implementar en el BIM del proyecto, en los
equipos de trabajo no habria buena comunicacidn y colaboracién y tampoco se comprenderia los roles o
responsabilidades de los integrantes ademas no se tendria una metodologia ni una planificacién y
aumentara el nimero de incertidumbres en el proceso de implementacion BIM y los futuros integrantes
del modelo del proyecto no tendrian un punto de referencia para continuar con el proceso.

La implementacion de un PEB (Plan de Ejecucion BIM) reduce los tiempos de trabajo o los
mantiene dentro de los plazos establecidos en la etapa de planificacion. Ademas, se mejora la logistica y
el flujo de informacién, de esta manera la coordinacién estd integrada en las etapas criticas del
proyecto. Debemos tener en cuenta que si no se realiza la parte PEB de un modelo no se conocera el
objetivo y el alcance ya que es donde se identifica que es lo que se debe hacer o a donde quiero llegar
con el proyecto, tampoco se tendra en conocimiento cuales son los requerimientos del cliente, que es lo
gue busca en detalle exclusivo que solo el cliente nos puede dar para el modelo, no se tendrd
informacién del proyecto sobre qué es lo que se requiere disefiar ni se sabra cuales son los riesgos y
oportunidades de usar el BIM en un levantamiento de nube de puntos. En el proceso de ejecucion del
proyecto del levantamiento as built del bloque O de la Universidad La Gran Colombia ubicado en Ia

carrera7 #12 - 70, en la Candelaria, Bogota y sobre esta base disefiar un manual para su adecuada
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implementacién del PEB. Por lo tanto, la pregunta de investigacidn sobre la cual se traza el presente
trabajo es: ¢Cual es el Plan de Ejecucidn BIM que define las pautas y métodos en el flujo de trabajo para

el levantamiento de condiciones existentes del Bloque O de la Universidad La Gran Colombia?

3. Objetivos

3.1 Objetivo General

Realizar el PEB (Plan de Ejecucion BIM) para el levantamiento de condiciones existentes (as
Built) teniendo como fuente la informacién del levantamiento topografico del bloque O Universidad la

Gran Colombia.

3.2 Objetivos Especificos

e Verificar la informacién fuente del bloque O de la universidad la gran Colombia para la
recopilacion de informacidn relevante como direcciéon, reconocimiento del predio y el uso de sus
multiples espacios como etapa preliminar para la elaboracion del Plan de Ejecucién BIM.

e Comparar y evaluar la interoperabilidad de los softwares que se utilizardn para la gestion de
informacidn.

e Definir el flujo de trabajo mediante roles, responsabilidades y nombramientos de archivos
siguiendo con los pardmetros de interoperabilidad dentro de la gestidn, ejecucién y alcance en el

proyecto de acuerdo a la normatividad vigente.

4. Marco de referencias

4.1 Marco geografico

El bloque O de la Universidad La Gran Colombia se encuentra ubicado en Bogotd, en la localidad de

Santa fe (candelaria), en el barrio la concordia ubicada exactamente en la Carrera 7 # 12 - 70 si miramos

i Figura 2. .
Figura 1. hacia

Mapa de Bogotd Divisién politica de Bogotd
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las montafias a su lado derecho se encuentra ubicado el edificio M. Laurens y al lado izquierdo un

almacén de ropa llamado ONLY.

Nota: Mapas Bogota. (2024). Ubicacion de
Bogota. (Imagen).

https://mapas.bogota.gov.co

Figura 3.

Ubicacion del bloque O
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Nota: ArcGlIS. (2024). Ubicacién de la localidad

de Santa Fe y la Candelaria. (Imagen).
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Nota: ANISCOPIO. (2024). Ubicacién del bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen).

https://aniscopio.ani.gov.co/mapas/modos

4.2 Marco teodrico

El PEB al igual que el EIR, ha sido creado en base al estandar britanico “PAS 1192-2:2013”, que
actualmente recoge la norma “ISO-19650”, estandar internacional de referencia para la organizacion,
gestion y digitalizacion de la informacion al utilizar BIM en obras de edificacidn e ingenieria civil y el
“BIM Project Execution Planning” desarrollado por la Universidad Estatal de Pensilvania. Contratacion

del sector publico. (2021). BEP Plan de Ejecucion BIM 4.0.

Figura 4.

Ejecucion de proyectos en BIM

PROCEDIMIENTO DEPLANIFICACIO DE EJECUCIO DEL PROYECTO BIM

DEFINIR PROYECTO Y EQUIPO A TRAVES DE
LA IDENTIFICACION DE METAS Y USOS BIM

DESARROLLAR UN PROCESD QUE
INCLUYA TAREAS SOPORTADAS EN BIM
JUNTO CON INTERCAM BIOS DE
INFORMACION

DESARROLLAR EL NIVEL DE DETALLE
DEL CONTENIDO DE LA INFORMACION
Y RESPONSABLE DE CADA
INTERCAMBIO

DEFINIR LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROYECTO REQUERIDA PARA
SOPORTAR EL PROCESO BIM
DESARROLLADO

Nota: La figura representa la planificacidn de ejecucion de proyectos BIM. Tomada autoria propia.


https://aniscopio.ani.gov.co/mapas/modos
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El uso y la implementacion del PEB (Plan de Ejecucién Bim) dentro de un proyecto nos permite
trabajar de una manera coordinada y eficiente, ademas los grupos de trabajo logran tener un orden
dentro de la modelacidn del proyecto; también se tiene en cuenta a la persona contratante de toda la
informacién que suministre del proyecto junto con los objetivos y requisitos para asi mismo tener una

buena ejecucion.

4.2.1 GUIA PARA UN PLAN DE EJECUCION BIM

De acuerdo a Santiago (2020). Es un documento que funciona como la columna vertebral de la
correcta implementacién de la metodologia BIM en un proyecto. También en este documento se
establece un marco de trabajo, roles y responsabilidades de los involucrados, niveles de informacién,
procesos BIM, software y otros aspectos El PEB es un documento en el que se reflejan las estrategias,
procesos, recursos, técnicas, herramientas, sistemas, etc.; que seran aplicados para asegurar el
cumplimiento de los requisitos BIM solicitados por el cliente para un proyecto determinado y una fase
fases concretas del ciclo de vida del mismo. Es por ello que en su redaccién se requiere de la
participacién de todos los agentes implicados en la fase o fases en las que vaya a aplicar dicho Plan.

® Objetivo: Se debe plasmar el objetivo que pretende cumplir el BEP para un proyecto
determinado. Por lo menos el Plan de Ejecucidon BIM o BEP debe servir como una base para todas las
partes interesadas del proyecto en generacién e intercambio de informacion.

e Alcance: El alcance se refiere a las fases del proyecto en cuestion a los que aplica el
documento del BEP. Cuales aspectos incluye y cuales aspectos identificados no incluye.

e Control de cambios: Al ser un documento dinamico, se deben tener en cuenta las versiones
segln las modificaciones que se hagan, y un procedimiento para actualizacion del BEP.

e Datos de identificacidn del proyecto: En este apartado se tiene los datos generales del

proyecto. Entre lo minimo debe contar con: Nombre del proyecto, direccidn, fecha comienzo, fecha

12

[0}
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final, cliente, coordenadas del proyecto, drea construida, area vendible. Todos los datos que deben estar
consignados en los rétulos de planos e informes.

e Hitos del proyecto: Se debe relacionar un cronograma de hitos importantes del proyecto.

e Objetivos BIM y usos del Modelo: Un error al que nos hemos enfrentado todos lo que
trabajamos con la metodologia BIM es intentar hacer de todo con el mismo modelo, sin una
planificacion clara de los usos de los modelos dependiendo de la fase del proyecto en la que nos
encontramos. Esto genera reprocesos y que la calidad de la informacién no sea la mejor. Los usos de los
modelos deben ir acorde a los objetivos BIM y la fase del proyecto.

e Equipo, Roles y responsabilidades: Es un conjunto de personas con habilidades
complementarias que realizan una tarea para alcanzar un objetivo en comun del proyecto. En la
organizacién del equipo, se debe identificar brechas en las responsabilidades para definir los roles.
Cuando identificas brechas en las responsabilidades, estas se convierten en el punto de partida para
alinear al equipo. Para que una persona no confunda su rol se le debe asignar solo una tarea, asi los
miembros del equipo saben quién esta a cargo del trabajo

e Hardware y software: En este apartado se debe incluir el software y hardware a utilizar. Debe
ir acorde a los usos BIM del proyecto. Por ejemplo, si se va a hacer un levantamiento de condiciones
iniciales con dron se debe contar con un equipo que permita hacer procesamiento de grandes
cantidades de datos. O las caracteristicas de hardware para modelar o para coordinar son diferentes.

® Procesos de generacion de informacion: Se deben generar diagramas de flujo que contengan
una entrada, un ejecutor, herramientas y salidas. La mejor manera de visualizar estos procesos es
mediante diagramas de flujo que indiquen claramente el estado del proyecto.

e Estandares: Los estandares nos dan buenas practicas y procedimientos para hacer el proceso

lo mas eficiente posible. En el apartado de estandares se deben incluir los estandares del cliente
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(referente a usos, niveles de informacidn, tabla de desarrollo del modelo, estructura de datos, niveles y
ejes de referencia, gestion de la informacion).
® Anexos: Entre los anexos pueden ir el nivel de desarrollo geométrico, clasificaciéon de

elementos, listados de verificacidon, mapas de software, andlisis de riesgos, entre otros.

4.2.2 Building Information Modeling (BIM)

Es considerado como “el proceso holistico de creacidén y administracién de la informacién de un
activo construido. Basado en un modelo inteligente e impulsado por una plataforma, la tecnologia BIM
integra datos estructurados y multidisciplinares para generar una representacion digital.” (Autodesk,

s.f., parr. 2).

4.2.3 PRE - PEB del Consorcio de Compensacion de Seguros

Este documento, Pre — Plan de Ejecucién BIM (PRE-BEP), se ha realizado para dar respuesta y
establecer un entendimiento claro a cada uno de los capitulos establecidos en el Requerimiento de
Informacién del Cliente (EIR). De esta manera, se registran los objetivos planteados, el alcance, las
responsabilidades, la estructura, las estrategias de intercambio de informacién y los procesos necesarios
para la correcta adopcién de la metodologia BIM en el proyecto de Rehabilitacion Integral del edificio
de Oficinas en Castellana 19.

Este PRE-BEP, al igual que el EIR, ha sido creado en base al estandar britanico “PAS 1192-
2:2013”, que actualmente recoge la norma “ISO-19650”, estandar internacional de referencia parala
organizacidn, gestion y digitalizacion de la informacidn al utilizar BIM en obras de edificacién e
ingenieria civil y el “BIM Project Execution Planning” desarrollado por la Universidad Estatal de

Pensilvania.
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4.3 Marco normativo

4.3.1 1SO 19650: Es un conjunto de normas internacionales que definen el marco, los principales y los
requisitos, para la adquisicidn, uso y gestion de la informacién en proyectos y activos, tanto en
edificaciéon como de ingenieria civil, a lo largo de todo el ciclo de vida de los mismos (international
Organization for Standardization,2019)

4.3.2 CONPES 3995: Formula una politica nacional que tiene como objetivo establecer medidas para
ampliar la confianza digital y mejorar la seguridad digital de manera que Colombia sea una sociedad

incluyente y competitiva en el futuro digital (Consejo Nacional De Politica Econdmica y Social,2020)

4.4 Marco conceptual

Un PEB debe contener ciertos elementos clave para asegurar una implementacion exitosa de la
metodologia BIM algunos de estos elementos son los objetivos del proyecto ya que es importante
definir los objetivos especificos del proyecto y cémo se relacionan con la implementacién del BIM, el
alcance del proyecto es otro elemento importante ya que el PEB debe establecer el alcance del proyecto
y los limites de la implementacién de BIM.

Los procesos BIM del PEB deben describir los procesos BIM que se utilizaran en el proyecto,
desde la creacion de modelos hasta la coordinacién y la gestion de la informacion, se debe especificar
qgué herramientas BIM se utilizaran en el proyecto, como software de modelado, modelo y gestion de la
informacién. Siguiendo con los elementos claves en el PEB que se deben tener en cuenta el siguiente es
el protocolo de intercambio de informacion ya que debe incluir los estandares de intercambio de
informacién entre las diferentes partes involucradas y como ultimo elemento importante es el plan de
formacidn es importante establecer un plan de formacidn para garantizar que todos los miembros del

equipo estén capacitados en el uso de las herramientas y los procesos BIM. LUKEN QUINTANA (2023).
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La plantilla del cual me voy a basar es del plan de ejecucion BIM de minvivienda realizada en el
afio 2022 ya que tiene en cuenta la norma colombiana de las diferentes versiones de la ISO 19650 pero
también me basaré en las nuevas actualizaciones de la norma para este aifio 2024. El documento deberd
contener una buena planificaciéon y comunicacion para el modelo del proyecto para asegurar el
cumplimiento de los requisitos que pide el cliente, ademas se busca establecer los mecanismos de
comunicacion entre el equipo de trabajo ya que cada persona involucrada en el modelo del Plan de
Ejecucion BIM tiene su rol y responsabilidad teniendo que cumplir con su obligacion de la actividad que
tenga que realizar en el modelo y satisfacer al cliente si no ejerce su trabajo con puntualidad tendra esa
persona que enfrentarse a las consecuencias ya que asi generaria retrasos en el proyecto, pero es
importante aclarar que los roles no son cargos que da la empresa, también un rol puede ser tomado por
mas de un miembro del equipo de trabajo y debe tener el conocimiento de la metodologia BIM,
herramientas y versiones que se utilizaran en el modelo, los roles pueden pasar de una actividad a otra
durante el ciclo de vida del proyecto en el manual se explicard mas a detalle las funciones de los roles
gue tendra cada participante.

Por otro lado también es fundamental tener muy presente en el modelo del proyecto el nivel de
desarrollo mas conocido en BIM como nivel (LOD) o ( Level Of Development) ya que esto nos muestra el
nivel de datos, parametro y geometria de los que estd dotado un modelo BIM, existen los siguientes
niveles LOD; LOD 100 es el nivel basico en el que se enumeran los elementos conceptuales de un
proyecto, LOD 200 Es el nivel en el que se definen graficamente el elemento, especificando
aproximadamente cantidades, tamafio, forma y/o ubicacién respecto al conjunto del proyecto, LOD 300
es el nivel en el que se definen graficamente el elemento, especificando de forma precisa cantidades,
tamanio, forma y/o ubicacidn respecto al conjunto del proyecto, LOD 350 equivalente al nivel LOD 300
pero incluyendo la deteccidn de interferencias entre distintos elementos, LOD 400 el elemento objeto

esta definido geométricamente en detalle, asi como su posicidn, pertenencia a un sistema constructivo
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especifico, uso y montaje en términos de cantidades, dimensiones, forma, ubicacidn y orientacién con
detallado completo, informacion de fabricacién especifica para el proyecto, puesta en obra/montaje e
instalacion, LOD 500 el elemento objeto esta definido geométricamente en detalle, asi como su
posicién, pertenencia a un sistema constructivo especifico, uso y montaje en términos de cantidades,
dimensiones, forma, ubicacién y orientacién, LOD 600 el elemento objeto no esta definido
geométricamente en detalle, pero si lo estan sus condiciones de reciclado, como materiales propios,
toxicidad, vida util, basicas, distancia a puntos de fabricacién/reciclaje, pesoy volumen, formas de
traslado y desmontaje. IMASGAL (2024).

Para un buen desarrollo del ciclo de vida del modelo BIM se debe tener en cuenta la
interoperabilidad entre los softwares ya que nos permite el intercambio de informacidn y uso de la
misma entre los distintos sistemas asi se garantiza una sincronizacidn mas garantizada sin presentar
fallas en el sistema del software ya que se conectan de forma automatica y empiezan a distribuir todos
los cambios que se hayan hecho en el modelo para que los usuarios que estén disefiando en el proyecto
los visualicen y los tengan presentes todas los cambios realizados en el modelo se guardan en un CDE (
Common Data Environment o Entorno Comun de Datos) en espafiol ya que es un una nube en donde se
puede guardar toda la informacion digital guardando todos los datos del proyecto de una manera
estructurada y a la que tiene acceso todo el equipo de trabajo para hacer revisiones y modificaciones
seguln su rol.

El CDE debe ser la unica fuente de informacion de un proyecto y ser utilizado para recopilar,
gestionar y difundir la documentacidn, los modelos y los datos no graficos (es decir, toda la informacidn
del proyecto ya sea en formato BIM o en un formato de datos convencional) para el conjunto del Equipo
de trabajo. Deben definirse los agentes con funciones de gestion del modelo y la informacién de un
proyecto encargados de centralizar y gestionar informacién. El acceso a la informacion de un proyecto

debe estar restringida a los agentes definidos en el BEP (Plan de Ejecucion BIM) mediante permisos y
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control de usuarios. El BIM Manager es el responsable de plasmar la estructura del CDE en el Plan de
Ejecucidon BIM, asi como asegurar su mantenimiento e integridad, y en particular del modelo, realizando
copias de seguridad con la periodicidad adecuada. Carlos Llacer Sorigué(2023).

Teniendo en cuenta la informacidn anterior los softwares que se emplearan en el proyecto del
levantamiento as built del bloque O de la Universidad La Gran Colombia son REVIT ya que este permite
construir virtualmente en 3D modelado en BIM y la interaccidn con el equipo de trabajando

minimizando el riesgo de errores.

5. Importancia del PEB

Fomenta la comunicacion y colaboracién entre los equipos desde el comienzo del proyecto, esto
también ayuda a definir e informar las estrategias, responsabilidades, alcance, descripcidn,
herramientas, software, métodos y procedimientos que se utilizara en el proyecto a desarrollar, nos
ayuda a aclarar cdmo se debe entregar la informacion EIR (Employer Information Requirements).

Reduce los tiempos de entrega y facilita calcular los costos en el proyecto ya que se logra
identificar que se requiere y que no se requiere en la construccién, con el PEB también se logra
monitorear las diferentes fases del ciclo de vida del proyecto mediante la interoperabilidad de los
software de BIM este documento nos permite identificar la transparencia en las responsabilidades de
cada rol del equipo de trabajo es mas rapido buscar y acceder a la informacidn relevante como archivos
y carpetas que se necesiten en un momento urgente, si se realiza el Plan de Ejecucién Bim de manera
correcta se logra alcanzar los objetivos propuestos del inicio del proyecto se asegura un modelo mds

consistente y preparado para el uso en otras fases BIM como (4D, 5D y 6D).

6. Aspectos Metodoldgicos

Fase |: La primera etapa de la investigacién fue definir a dénde quiere ser enfocado este trabajo,

para tener un alcance claro y poder tener las bases necesarias en funcion de decidir las fuentes de
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informacién adecuadas entre las cuales se pueden mencionar: articulos y trabajos de grado
precedentes.

Fase II: Se realizé un reconocimiento y visita de campo para identificar la nube de puntos
existentes que hay del predio y recopilar informacion para el inicio de la etapa preliminar.

Fase Ill: Se definié que software y extensiones manejara la informacion del modelo del
proyecto, se determind los roles e interoperabilidad del modelo para iniciar con la implementacidn del
PEB.

Fase IV: Se definié a nivel del proyecto un equipo de trabajo solido donde se concretd los roles,
normas y responsabilidades para una mayor productividad en el modelo estructural del bloque O, como
por ejemplo los nombres que debian de tener los archivos que se iban subiendo al software CDE que
utilizé todo el equipo llamado Trimble Connect.

Fase V: Para finalizar se presentaron las conclusiones y recomendaciones, de acuerdo con ello,
se da cumplimiento a los objetivos generales y especificos de la presente investigacién. Dicho lo
anterior, se creé el siguiente diagrama de flujo que resume de manera gréfica los parametros bdsicos

gue componen cada fase.

Figura 5.

Flujo de las fases metodoldgicas
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METODOLOGIA

Fase I:
Definir el enfoque de la
investigacién

Fase II:
Reconocimiento y visita de
campo

Fase Il
Definir software,
extensiones e
interoperabilidad

Fase IV:
Concretar
responsabilidades,
alcances y estructura de
archivas

Fase IV:
Conclusiones y
recomendaciones

Nota: La figura representa el flujo metodolégico. Tomada de autoria propia

6.1 PEB de oferta

Es la respuesta inicial a los términos de referencia y a los requisitos de intercambio de
informacién, es cuando el cliente lanza la licitacién y hay varias empresas que quieren postular su

propuesta.
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El pre PEB se mostrd para dar respuesta y mostrar algo claro de los requerimientos que queria el
cliente, registrando la metodologia los software, herramientas y plataformas con las que se iba a
trabajar se presentaron estrategias de organizacion e informacion, los objetivos planteados el alcance
hasta donde llegaba el proyecto y todos los procesos necesarios para la correcta adopcién de la

metodologia BIM en el modelo estructural del bloque O de la Universidad La Gran Colombia.
Figura 6.

Fases de la oferta de un Plan de Ejecucién BIM

BEP de Oferta

. -

[ enene s

0000 L 33
33

Nota: La figura representa las fases en las cuales pasa un Plan de Ejecuciéon BIM de oferta para su aprobacion. Tomada
de “Taller como elaborar un plan de ejecucion BIM 2023” Konstruedu.

(https://drive.google.com/drive/folders/1JdDK5gKu52YSt2vfrkOA8aE4KsfiPCSo. 2023 pdf )

6.2 PEB definitivo

Es con el cual se va a iniciar las actividades del proyecto ya sea dando el comienzo del modelo, la

extraccion de coordenadas o la coordinacién de la informacion.
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Para el PEB final que se va a mostrar para el modelo estructural se inicié con la recoleccién de
informacidn del bloque O ya que la universidad contaba con una nube de puntos (as built) del edificio;
como primer paso se inicid con una visita al predio para verificar que la informacién entregada era
correcta, luego de tener esta informacidn se definid el objetivo principal del modelo en BIM y para
finalizar se coordiné con el equipo de trabajo los roles y se informd que se iba a crear un PEB para el
proyecto donde se iba anexar la toda la informacion del modelo como modificaciones que se realizaran,
quien iba haciendo que actividad, fechas de reuniones, que software y versiones se iban a utilizar para
tener una mejor coordinacion, comunicacion con el equipo de trabajo y el cliente.

Figura 7.

Fases de un Plan de Ejecucion BIM definitivo

BEP Definitivo

TDR.EIR

- Perfecciocnamiento BEP
del contrato Definitivo

FEB Definitheo

m | -4
Proveedor

Adjudicado

PRE-BEP 2

PRE-BEP 3

Nota: La figura representa las fases en las cuales pasa un Plan de Ejecucidn BIM definitivo para el inicio del proyecto.
Tomada de “Taller como elaborar un plan de ejecucién BIM 2023” Konstruedu. (

https://drive.google.com/drive/folders/1JdDK5gKu52YSt2vfrkOA8aE4KsfiPCSo. 2023 pdf )
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6.3 Procesos del cambio del plan de ejecucion BIM

Ademas de incluir un histérico de revisiones es muy recomendable definir cudl sera el proceso
de aprobacidn e incorporacién de los cambios al Plan para dejar constancia de quién o quiénes pueden
alterar el contenido del Plan, quien o quienes deben aprobar dicha actualizacién y en qué momentos
podrad llevarse a cabo. Las modificaciones deberdn ser acordadas con el promotor del proyecto y
aprobadas, en su caso, por la Administracidn para poder ser incorporadas al mismo. Entendiendo el PEB
como un documento vivo, serd responsabilidad del equipo de Gestién BIM y resto de agentes,
incluyendo el promotor, que este proceso de cambios sea agil, eficiente y quede lo suficientemente
definido.

En el proyecto se determind que el proceso de aprobacién para cambios o actualizaciones del
PEB o del modelo sera el siguiente, primero se debe informar al BIM manager del equipo de trabajo para
gue este le transmita la informacién al jefe de proyecto y esta persona evalle qué tan viable es hacerle
o no la modificacion al PEB si da la aprobacién al cambio la persona que dio la idea tendra que realizar la
modificacion de inmediato y compartir el documento con el equipo de trabajo al instante y se
programara una reunidn para transmitir la informacion.

Si ya es un cambio en el modelo la persona que sugiere el cambio le comunicara al BIM
manager este mirara que no haya afectacién mayor en los otros modelos si no hay mucho que modificar
y estd entre los tiempos de entrega ya este le pasara la informacién al cliente si este da el aprobado se
realizara una reunidn para todo el equipo comunicando el nuevo cambio, si el cambio lo quiere realizar
el cliente con la primera persona que se tiene que comunicar es con el BIM manager y tendra que hacer

lo mencionado anteriormente para el cambio del modelo.
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6.4 Ficha de usos BIM

El documento PEB, deberia incluir una descripcién de todos los usos que se le dardn y podran
dar al modelo BIM, asociando cada uno de ellos a la fase en la que se encuentra el proyecto una vez que
se recibe. De esta manera, se creard una asociacién y alineacion desde los objetivos del proyecto hasta
las ultimas aplicaciones detalladas en los usos de BIM. Es importante crear las posibles relaciones y
dependencias, asi como la descripcion a todo detalle de los aspectos necesarios para la definicion del
USO DE BIM. En este punto, por tanto, es recomendable elaborar una ficha por cada uno de los usos de
BIM identificados, pudiendo aiadir caracteristicas se muestra la informacidn que se podria incluir en
dichas fichas.

USO BIM

® Descripcidn y beneficios potenciales

® Prioridad con respecto a otros usos BIM

e Dependencia con otros usos BIM

® Recursos requeridos (Software y hardware)

® Destrezas requeridas

® Responsables (Roles y responsabilidades)

Para el proyecto se realizé una ficha teniendo en cuenta los usos BIM mencionados
anteriormente donde se estructuré teniendo presente todas las actividades que se realizan al momento

de hacer la construccidn del bloque O.
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Tabla 1.

Fichas de fase de ciclos de vida de un proyecto

FASES DEL CIOLO DE VIDA

PLAMIFICACION | DISENO | CONSTRUCCION oy g DEMOLICION
MANTENIMIENTOD

Informacion centralizada
Visualizacion
Coordinacion 30
Cibtencion de documentacion {planas)
Obtecion de mediciones
Visualizacion de datas
Generacion de infografias
vValidacion de normativas
simulaciones
Constructivas
Energeticas
lurnifacion

Evacuacion
Seguridad wial
Mavimiento de masas
Visualizacion y puntos ciegos
Redes hidraulicas
Estructura

Seguridad y salud
Medioa mbiente
Replantes de abra
Toma de datos en obra
Logistica w acoplos
Imdtrurnention y control de obra

Nota. La tabla representa las actividades que uno debe tener en cuenta durante el ciclo de vida del proyecto estas

US0s BIM

fichas son creadas dependiendo el proyecto que se realice en BIM. Tomado y modificado de guia de elaboracién del Plan de

ejecucion BIM (2018). (https://www.caminoscastillayleon.es/wp-content/uploads/2018/10/Gu%C3%ADa-Elaboraci%C3%B3n

Ejecuci%C3%B3n-BIM-2018.pdf)

7. Generalidades y alcances BIM

El proyecto a realizar incluye un alcance que se describe en las especificaciones técnicas y en la
definicién de los requisitos de informacidn del cliente (EIR). Este alcance implica llevar a cabo
actividades para implementar BIM dentro de unos limites establecidos. En este contexto, se entiende
por alcance:

® Realizar a nivel normativo el Plan de Ejecucién BIM de la estructura del Bloque O de la

Universidad la Gran Colombia, a través del levantamiento de condiciones existentes y modelado BIM.
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A través de este manual PEB de BIM, se detallaran las conexiones entre los alcances BIM
relacionados con el proyecto y los recursos disponibles para su ejecucién. También se estableceran las
responsabilidades de aquellos encargados de desarrollar los alcances, basdandose en la clasificacién de
los equipos de trabajo y en la relacién de colaboracion con otros equipos del proyecto. El objetivo es
establecer directrices mutuamente acordadas entre todas las partes involucradas, para abordar cada

uno de los objetivos establecidos.

8. Estructuracion del Manual PEB de BIM

Se realizard un documento que explica, define y propone los objetivos y alcances que tiene el
Plan de Ejecucion BIM con el proyecto del edificio del bloque O de la Universidad La Gran Colombia con
el levantamiento de condiciones existentes donde se explicara los entregables, la metodologia de
trabajo, los procesos, las caracteristicas técnicas, los roles, responsabilidades y las estrategias de
informacidn.

Este es un ejemplo del flujo de trabajo que se debe tener en cuenta para llevar a cabo el trabajo

de principio a fin y tener los pasos claros que uno debe llevar del proceso del proyecto.

Figura 8.

Flujo de trabajo
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« Objetwosy alcances

= Requermmienlo del
chente

« Informacion del
proyecto

- Riesgo y
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Flujo de trabajo

PEB

e

@ *« Usosyexclusiones cel
= modelo
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= Recursos

* Estandares

Nota: Autoria propia (2024). Flujo de trabajo del Plan de Ejecucion BIM. (Imagen)

Para la creacién de un PEB se necesitan los términos de referencia de la informacién ya

9. ¢Qué se necesita para crear un PEB?

Estiuctura y
organizacidon del
modelo

Agsegquramiento ce
calid ad

Gestion ce la
Informacion

Procesos y fujos de
trab ajo

D

o
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existente, también es primordial los requisitos de intercambio de informacidn estos requisitos son

desarrollados por el cliente o el que desarrolla los requerimientos.

Cuando se habla de requisitos en el PEB es revisar de manera detallada todos los requerimientos

gue quiere el cliente para la creacion del documento debemos tener claros los objetivos de la entidad

gue es toda la informacidn del modelo y los niveles de seguridad que el cliente quiera manejar con el

proyecto.
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Figura 9.

Que se necesita para la elaboracion de un Plan de Ejecucion BIM

| o \/—

A’

Nota: La figura representa que requisitos tiene un Plan de Ejecucidn BIM para su creacién en la actualidad. Tomada de “
Taller como elaborar un plan de ejecucion BIM 2023” Konstruedu. (

https://drive.google.com/drive/folders/1JdDK5gKu52YSt2vfrkOA8aE4KsfiPCSo. 2023 pdf )

10. Analisis y Discusion de Resultados

Se realizd un ejemplo de un Plan de Ejecucion BIM con el levantamiento de condiciones
existentes del Bloque O de la Universidad La Gran Colombia, pero finalizando dicho ejemplo se dejara
como anexo el manual del PEB describiendo el paso a paso mas detallado.

Con la nube de puntos (as build) obtenida se disefid la parte estructural del edificio este modelo
tendra unas dimensiones estimadas para generar estabilidad por medio del buen uso de los materiales,
este sistema estructural cuenta con columnas, vigas, placas de entrepiso, escaleras, vacio de escaleras y
vacio para un ascensor disefiando dicha estructura con material de concreto, el objetivo es modelar las
caracteristicas fisicas de la estructura para obtener un proceso constructivo dando lugar a un
comportamiento adecuado en condiciones normales dentro de su funcién brindando seguridad, el
alcance de realizar esto es lograr una estructura eficiente y segura para la funcién que le quieran dar a

este edificio.
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En el momento de la modelacion no se realizé ningln tipo de cdlculo estructural como cargas,
estabilidad, resistencia y rigidez de la estructura solo se realizé un modelo estimado en material de

concreto para la estructura de este bloque.

10.1 Anexo 1

1. Se inicié subiendo la nube de puntos existentes al software RECAP para verificar que
levantamiento se habia realizado del bloque O de la Universidad La Gran Colombia

encontrando 9 fotografias y esto fue lo que se pudo visualizar.

| @ aurooesk recse o o= v A - @

registrar
t"lﬂl.‘-'.\l‘ 0Nes
3D

ReCap. (2025). bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen).
La siguiente imagen muestra el bloc de notas de la nube de puntos del bloque O en esta tabla

nos indica lo siguiente:
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Nombre de exploracién: Se ubican los nombres de los escaneos

Solape: Es el traslape entre escaneo y escaneo el porcentaje que nos muestra es el traslape entre

puntos.

Equilibrio: Este es entre punto y punto de escaneo este porcentaje muestra que tan balanceado estan

los escaneos, entre mas alto esté el porcentaje mejor equilibrio y resultado de la imagen.

Puntos <6 mm: Es la precision que tuvo el equipo.

nombre exploracion ¥ solap.

DEMO_UGC Edificio O 1-18 21%

DEMO_UGC Edificio O 1-1 12.0%
DEMO_UGC Edificio O 1-10 32.6%
DEMO_UGC Edificio O 1-13

DEMO_UGC Edificio O 1-14 18.5%
DEMO_UGC Edificio O 1-11 18.3%
DEMO_UGC Edificio O 1-12 22.3%

DEMO_UGC Edificio O 1-16
DEMO_UGC Edificio O 1-17

ReCap. (2025). Nivelacion de toma de puntos. (Imagen).

equilibrio

0%
0%

3.5%

0%
0%

0%

puntos <6 mm

99.6%
99.8%
98.8%

99.2%
100%
93.9%
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Esta imagen nos muestra un punto de levantamiento especifico lamado DEMO_UGC Edificio O

1-19 que tuvo el bloque Oy esto fue lo que se visualizé.
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DEMO... 1-19

ReCap. (2025). bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen).

31
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La imagen siguiente muestra todos los puntos de escaner traslapados obtenidos en una
visualizacién en 3D mostrando también donde tomaron los escaneres, cada esfera que se muestra en
esta imagen es un levantamiento que realizaron.

ARG | cgnad - - P - L 7]

4"

.~

ReCap. (2025). blogue O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen).

10.2 CDE

Para tener un entorno colaborativo con el equipo de trabajo en BIM se trabajé en el CDE Trimble
Connect donde se cred una cuenta personal y se cred una carpeta exclusivamente para el equipo de
trabajo y el cliente llamada “Estructura del bloque O UGC” donde se visualizé todos los cambios que se

realizaron en el proyecto y en donde el equipo de trabajo modelo.
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12 Trimble Connect Upgese | G @ H &

Profets N - |

g -

Para crear una carpeta para un
proyecto en especifico se da clic en

este icono.

Trimble Connect. Creacidn de proyecto del bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen).
A continuacion, se explicard cdmo se maneja este CDE para la ejecucion de proyectos BIM.

La siguiente imagen muestra la ventana principal que se visualiza cuando abre la carpeta creada
para un modelo, y es desde alli donde podemos crear sub — carpetas, equipos de trabajo, principal

mente observa el orden que le queremos dar al proyecto.

= D Trimble Connect  Estructura blague 0 UGC upgrace. 0. @ H &

€ aliProjeats

Explorer m E o ﬂ
! Dana ~
B Explorer » dified on size Tags '

En este explorador se encontrard todo el indice

Dando clic en este icono se crearan las carpetas
de carpetas creadas que se manejaran para el

que queramos para el proyecto y el equipo.

proyecto

e En este icono que dice Equipos podemos integrar personas al

Property Set Libraries

8 seings il CDE y conformar los equipos de trabajo.

Trimble Connect. Creacion de proyecto del bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen).
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Mas abajo esta la imagen de la ventana de la pestaiia de equipos donde se puede crear grupos
personalizados, estandarizarlos, se muestra todos los miembros que se afiaden al proyecto y se puede

asignar roles a los participantes como también asignar permisos a cada carpeta.

A

(3 Trimble Connect  strctura dal blogue UGC - ENER

Aqui se puede anexar

Aqui en Nuevo grupo se puede | las personas que

Todos los proyectes

B oux

R Explorader o Grupos 'M"’N:” PR TR fgregar persanas al grupe KO8
crear los diferentes equipos queramos que hagan '
0 Vi

Todas los miembros cel pro.

que necesitemos en este caso parte del proyecto

@ Linzamentos

Dando clic en este

D anvidad o P s s . ) ~
01-REY se cred 1 equipo de revision y mediante un correo lconose: aiaden jas

o Temas del BCF

Hacer

un 2 equipo que es con el BIM electrénico personas que

queremos que hagan

2 s manager y el cliente

parte de los grupos

8 sblotecas de conpurtes

O yuses

que se crearon para el

proyecto.

Trimble Connect. Creacion de proyecto del bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen)
Dentro del centro de consulta para los usuarios se creé 4 carpetas mas para este proyecto
Ilamadas: 00-Nube de puntos en esta carpeta se encuentra los archivos que compartio el cliente del
levantamiento topografico (as-built) del bloque O, la segunda carpeta llamada 01-Estructura UGC donde
se encuentran todos los modelos en 3D que se dibujaron en civil 3D, Revit y la nube de puntos subida en
ReCap todos estos software de la casa de autodesk, una tercera carpeta llamada 02-Plan de ejecucién
BIM en donde se afadid toda la informacion del proyecto y su objetivo principal del mismo en un
documento de Word y por ultimo la carpeta 03-Informes donde se encuentra un documento final del

proyecto ya finalizado con todos los obstaculos y soluciones que se presentaron durante la ejecucion.
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Trimble Connect. Creacidn de proyecto del bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen).

Seguidamente se muestra la ventana de explorador que es el centro de consulta para los

usuarios alli se puede subir cualquier tipo de archivo, como imdagenes, documentos, nube de puntos,

modelos de otros software, PDF o creacién de carpetas.

= [} Trimble Connect

& Aeivaas

D maniy

OCF Tapics

r o 02-Plan de sjecucidén BIM

Plan du ejecuciin BIM docx ASHLY RATERIN LOPET Fadis

Dando clic en este icono se puede subir cualguier tipo de
archivo a la plataforma como imagenes, documentos,

nube de puntos etc.

Este CDE tiene las siguientes ventajas como en la pestafia de:

Upgrade

W creae 30 made

o

‘:,

Trimble Connect. Creacion de proyecto del blogue O de la Universidad La Gran Colombia. (imagen)

redie map workg

Equipo: Se puede realizar grupos personalizados, los grupos se pueden estandarizar se puede visualizar

todos los miembros del proyecto, invitar personas al proyecto colocando el correo de la persona y se

puede afiadir a un grupo que se tenga ya creado.

Se puede asignar tareas, rol de lectura de edicion y ademas en cada carpeta se puede generar permisos

para los grupos o las personas. En este software se pueden compartir archivos para miembros
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especificos del proyecto, llegando al usuario un correo electrénico ademds se pueden descargar los
archivos, mover a otras carpetas, proteger y desproteger los mismos.

Y en los softwares donde se puede disefar muestra lo siguiente:
Visores: Este programa maneja diferentes visores como lo son Office el cual permite consultar, anadir
datos y este guarda automaticamente con nuestro usuario. Todos los documentos generan una copia
del anterior si algo cambia, se crea un historial de versiones donde se puede ver que usuario lo subid, la
fecha y quién lo edita.
Estd el visor 2D que son los DWG, PDF estos archivos también tiene opciones de visualizacién en este
software de CAD, 3Dy 2D los cuales se pueden editar estos también generan un historial de revisidn y
aparece las tareas que algun usuario haya asignado.
Y por ultimo el visor 3D
Se muestra la ventana de Visor 3D alli se puede afiadir datos que uno tenga en otro software como Civil
3D, Revit ademas que todos los cambios que se realicen al modelo quedan guardados automaticamente
con fecha y hora del cambio y usuario también se aflade una descripcidn de los iconos que tiene este

visor al momento de disefiar.

€2 Trimble Connect = e Q. @ <
o-flonowe-0-x-mwe-0a8aA - @ [ o B
Models e b '
Rotacién de pantalla Anadir vista ‘ Controles de visibilidad
odmm| Se puede cargar todos los modelos
-
e

&0

Trimble Connect. Creacion de proyecto del bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen).
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En la siguiente imagen se coloca mds descripciones de las funciones que tiene el visor para los
modelos.
Seleccion de area, Afadir tarea Vista ficticia
grupos, objetos
(»] Trimble“‘:wr-rt ’ - ‘ / Wre Q @ -
o-g nNe«-0-x-880-08 A -8 wmaJo =
seleccion | Mediciones :
Vista ortogonal
L]
*
&
]
n
o
&
Trimble Connect. Creacidn de proyecto del bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen)
Finalmente se muestra en estas imagenes las funciones principales de algunos iconos para el
modelo del proyecto es importante tener en cuenta que Trimble Connect crea siempre un historial de
versiones para ver quien edita el archivo.
12 Trimble Connect = Upnee O @
o-frne.-o-x-awve-ocaply e q o K-
Seleccién de conjunto | planos de corte || Mostrar todos los objetos ocultos
o
*
@
=
[C]
i
©
o

Trimble Connect. Creacion de proyecto del bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen
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2. Teniendo en cuenta la informacidén del levantamiento de nube de puntos se empezd con el modelo

del Plan de Ejecucién BIM del blogue O de la Universidad la Gran Colombia.

11. PLAN DE EJECUCION BIM DEL BLOQUE O DE LA UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

11.1FICHA DE USOS BIM

Tabla 3.

Ficha usos BIM del Bloque O UGC

BLOQUE O DE LA UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

OPERACION ¥
DISERO STRUCCION DEMOLICION

Informacion centralizada X
Visualizacion
Coordinacion 3D
Obtencion de documentacion (planas)
Obteclion de mediciones
Visualizacion de datos
Generacion de infografias X
Validacion de normativas
Simulaciones
Constructivas
Energeticas
lluminacion
Evacuacion
Seguridad vial
Movimiento de masas
Visualizaclon y puntos clegos
| Redes hidraulicas
Estructura X
Seguridad y salud
Medicambiente
Replanteo de obra
Toma de datos en obra
Logistica y acopios
Instrumencion y control de obra

2o | e | e | e || e

=

A A B

EAE A A

Plan de ejecucion BIM (2018). Ficha usos BIM del Bloque O de la Universidad La gran Colombia (imagen)
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12. INFORMACION DEL PROYECTO

NOMBRE Y NUMERO DEL PROYECTO: Estructura del bloque O de la Universidad La Gran Colombia - 01
OBJETIVOS DEL PROYECTO Y DEL MODELO BIM: Dar un diagndstico de las principales caracteristicas
fisicas de la estructura a construirse y de esta manera garantizar que las cargas y fuerzas que recibird a
lo largo de su vida util soporten sin sufrir ningun tipo de dano.

DETALLES DEL PROYECTO: Se realizo un modelo estructural, donde se muestra la distribucién de los
elementos verticales de soporte en una estructura, los cuales permiten elegir un sistema apropiado para
el envigado.

PROYECTO: 01 - Estructura del bloque O de la Universidad La Gran Colombia

ETAPA: Modelo

OBIJETIVO: Se realizara un modelo estructural 3D utilizando los softwares Recap, civil 3D y Revit para
verificar que la estructura no sufra fallas o que no se deforme por las cargas y fuerzas a las que seria
sometida disefiando una estructura aligerada y de facil construccidn para asi poder destinar un
presupuesto.

ROLES: Bim manager, Modelador BIM

ENTREGABLES: Se entregara un archivo en Revit de un modelo estructural en 3D estimado que puede
abrir cualquier persona que quiera visualizar el modelo.

DETALLES DEL PROYECTO

PROPIETARIO DEL PROYECTO: Universidad La Gran Colombia

NOMBRE DEL PROYECTO: Estructura del bloque O de la Universidad La Gran Colombia

UBICACION DEL PROYECTO: Carrera 7 # 12 - 70

DESCRIPCION DEL PROYECTO: Este proyecto consiste en implementar un modelo estructural 3D del

bloque O de la Universidad La Gran Colombia con la ayuda de la nube de puntos ya existentes del



Manual PEB de BIM
40

edificio que esta construido. Con el objetivo de garantizar que la fuerza y cargas que reciba a lo largo de

su vida util no deforme la estructura.

DURACION DEL PROYECTO Y TIPO DE CONTRATO: 4 meses

Tabla 4.

CONTACTOS DEL EQUIPO DEL PROYECTO BIM

Informacion del personal del proyecto

Responsabilidad Empresa Nombre Correo electrénico Teléfono

Arquitecto de

modelo

BIM Manager CONSTRUCCIONES ASHLY LOPEZ ALOPEZ@GMAIL.CO ([ 3193280000
JLA SAS

Modelador BIM CONSTRUCCIONES KATERIN FAGUA | AKLF@HOTMAIL.ES 3183540000
JLA SAS

Instalaciones
eléctricas

Instalaciones
sanitarias

Instalacion
corrientes
débiles

Proteccion
contra incendios

Cémputo y
presupuesto
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Contratista
general

Nota. La tabla representa la informacion de contacto del personal que va a trabajar en el proyecto. Tomado y

modificado Creado de plan de ejecucién BIM (BEP) (2020). (https://www.youtube.com/watch?v=CcFkD-gGFV8)

Tabla 5.

FASES DEL PROYECTO

Fechas de las diferentes fases del proyecto

Fase/ Hito del proyecto

Fecha de inicio estimada

Fecha estimada de finalizacion

Pre-modelo 20/03/2024 20/04/2024
Modelo conceptual

Modelo preliminar 20/04/2024 30/04/2024
Cémputo y presupuesto

Modelo desarrollado

Modelo detallado 20/06/2024 20/07/2024

Cémputo y presupuesto

Construccion

Entrega

Operacién

Nota. La tabla representa las fechas de inicio y finalizacién para el modelo en 3D del proyecto. Tomado y modificado

Crear un plan de ejecucion BIM (BEP) (2020). (https://www.youtube.com/watch?v=CcFkD-qGFV8)
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UsoO BIM
VISUALIZACION: El tipo de modelo que se realizé es un modelo 3D
CREACION DE MODELOS: Los softwares que se utilizaron para la creacién del modelo son Recap, Civil 3D
y Revit y la nube de puntos ya existentes del bloque O.
COORDINACION 3D (DETECCION DE CONFLICTO): Proceso en el cual se utiliza el modelo 3D para la
comprobacidn cruzada virtual de diferentes disciplinas en las fases de modelo, antes de la construccion
Manual PEB de BIM 42
y durante la construccion de un proyecto. El objetivo de la deteccion de conflictos es eliminar los
principales conflictos del sistema antes de la presentacién del modelo.
COMPUTOS Y PRESUPUESTO: $000.000.000
FABRICACION DIGITAL: El primer paso para el modelo fue bajar la nube de puntos ya existentes al
software (Recap) y unir todas las 9 fotografias que habia, luego se utilizé el software civil 3D para darle
coordenadas a la nube de puntos de Recap, para después pasar esa informacion a Revit y realizar el
modelo estructural en 3D.
USO Y REQUISITOS DEL MODELO
El modelo que se utilizo es un levantamiento fotogramétrico con la cdmara mater pro donde
capturaron una nube de puntos en la que se puede evidenciar las caracteristicas del terreno y de los
objetos que hay dentro del bloque O esta nube de puntos se visualiza en el software de ReCap y desde
alli se empezd a trabajar para el modelo de la estructura del edificio en Revit.
En el tipo de modelo se decidid modelar sobre un LOD 200 ya que es un modelo aproximado que
puede tener modificaciones; pero si se modela sobre un material en especifico que es el concreto toda
la estructura tiene una geometria aproximada, las columnas si estan puestas sobre sus ejes y el modelo

tiene aberturas y huecos para alojar otros elementos.
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Requisitos principales del modelo
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Uso de BIM Personas Abreviacién Tipo de Modelo Prior.idad (.Alta,
responsables Media, Baja)

Visualizacion ASHLY LOPEZ ViZ LOD 200 MEDIA

Arquitectura ARQ

MEP MEP

Estructural KATERIN LOPEZ EST LOD 200 ALTA

Coordinacién coo

Presupuesto PR

Nota. La tabla representa las caracteristicas principales del archivo y las personas responsables de cada actividad.

Tomado y modificado Crear un plan de ejecucion BIM (BEP) (2020). (https://www.youtube.com/watch?v=CcFkD-qGFV8)

ENTREGA EN FASE DEL PROYECTO

En el manual se encuentran diferentes tablas dependiendo de lo que se vaya a disefiar en este

caso se escogio la tabla para el modelo estructural del levantamiento de nube de puntos de condiciones

existentes del bloque O.
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Como se entrega el proyecto
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Entregar en fase
del proyecto

Esquema (E)

Modelo (D)

Anteproyecto
(AP)

Proyecto de
Ejecucion (PE)

Observ
aciones

Elemento
modelo

PR

LOD

PR

LOD

PR LOD

PR LOD

Subestructura

Muros de
contencidn

Drenaje del
subsuelo

Estructura

Columnas

Katerin
Fagua

200

sin
novedad

Vigas

Katerin
Fagua

200

sin
novedad

Abertura de ejes

Estructura de
lescaleras y
rampas

Muros

Acabados

Techos

Pariete

Pariete de
Columnas

Puertas externas

Ventanas

Nota. La tabla representa que se va a disefiar en el modelo y con qué nimero de LOD. Tomado y modificado Crear un plan de

ejecucion BIM (BEP) (2020). (https://www.youtube.com/watch?v=CcFkD-gGFV8)
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Tabla 8.

Coordenadas iniciales

Altura del proyecto 10.60 metros

Coordenadas del proyecto X:4880875,197 m Y:2066347,973 m Z:2606,480 m
Posicionamiento del modelo Coordenadas arbitrarias
Unidades Sistema métrico de Colombia

Nota. La tabla representa las unidades con las que se va a trabajar en el proyecto y la clave para que el grupo de
trabajo ingres al CDE. Tomado y modificado Crear un plan de ejecucién BIM (BEP) (2020).

(https://www.youtube.com/watch?v=CcFkD-qGFV8)

SOFTWARE
Tabla 9.
Software con los que se va a trabajar en el modelo
Empresa Software Version
Uso
Modelo arquitecténico
Modelo estructural AUTODESK Recap 2025
Civil 3D 2025
Revit 2025

Modelo MEP

Fabricacion eléctrica

Fabricacion sanitaria
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Fabricacion de
proteccidn contra
incendios

Coordinacion

Presupuesto

Nota. La tabla representa los software y versiones en los que se realizara el modelo. Tomado y modificado Crear un

plan de ejecucién BIM (BEP) (2020). (https://www.youtube.com/watch?v=CcFkD-qGFV8)

NOMENCLATURA DE ARCHIVOS
Seguln la norma 19650 nombre los archivos de la siguiente manera
NOMBRE DE LOS ARCHIVOS: (NUumero de proyecto) — (Originador) — ( Volumen/Sistema) —
(Nivel/sector) — (Tipo) — (Rol) — (NUmero)

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamano
- 2024-Ing-Nube de puntos-08-Lidar-topo... 5/07/2024 7:19 p. m. Carpeta de archivos
Ll 2024-Ing-Nube de puntos-08-Lidar-topo... 9/07/2024 Carpeta d
B 2024-Ing-Nube de puntos-08-Lidar-topo... 07/2024 12:18 p. r Carpeta de archivos
W 2024-Ing-Nube de puntos-08-Lidar-topo... 4/06/20 Carpeta de archivos

= 2024-Ing-Nube de puntos-08-Lidar-topo... )7/202 Carpeta de archivos

=8 2024-Ing-Nube de puntos-08-Lidar-topo... 6/07/2024 3p.m. Carpeta de archivos

L 2024-Ing-Nube de puntos-08-Lidar-topo... 6/07/2024 7:19 p. m. Carpeta de archivos
-ing-Nube de puntos-08-Lidar-topo... 30/08/20 0 p. m Carpeta de archivos
-Ing-Est-04-3D-Ing-0001 29/08/20 31p.m Autodesk Revit Te...
-Ing-Est-04-3D-Ing-0002 9/08/2024 6:02 p. m. Autodesk Revit Te...

4-Ing-Est-04-3D-Ing-0003 30/08/2024 6:05 p. m. Autodesk Revit Te...
-Ing-Est-04-3D-Ing-0004 /08/2024 p. m Autodesk Revit Te...
-Ing-Nube de puntos-08-Lidar-top-... 7/C 024 2:31 p. m Archivo DWG
-Ing-Nube de puntos-08-Lidar-topo... *

Ing-Nube de puntos-08-Lidar-topo... % /07/2024 12:18 Autodesk ReCap P

Carpeta Tesis Ashly Lopez. (2024). Nomenclatura de archivos. (Imagen).
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Tabla 10.

Reuniones de trabajo

REUNIONES DE EQUIPO
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. Frecuencia Fecha
Reuniones

Reunidn preliminar de coordinacion 2 15/02/2024
28/02/2024

Reunidn de coordinacién 2 03/03/2024
15/03/2024

Finalizacién del primer piso del 3 26/04/2024

modelo 02/05/2024
18/05/2024

Finalizacién del segundo piso del 3 20/07/2024

modelo

Presupuesto 2

Nota. La tabla representa con qué frecuencia se realizan las reuniones de las actividades que se realicen. Tomado y

modificado Crear un plan de ejecucion BIM (BEP) (2020). (https://www.youtube.com/watch?v=CcFkD-qGFV8)

Tabla 11.

Lugar y software de reuniones

Opinidn del cliente sobre la modelacion

Definir c

Dificultades que se tengan en modelo
Lugar Empresa
Asistentes Bim manager - Ingeniero estructural

Herramientas

Zoom y softwares donde se modelo

Acuerdos

Nota. La tabla representa con qué software y en qué lugares se realizan las reuniones de equipo. Tomado y

modificado Crear un plan de ejecucién BIM (BEP) (2020). (https://www.youtube.com/watch?v=CcFkD-qGFV8)
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HISTORIAL DE DOCUMENTOS

Tabla 12.

Que se revisa en el Plan de Ejecucion BIM

48

C~ 2 . Fecha
¢Qué se revisa?

Quien reviso

Comentarios

Estructura del Bloque O de 30/09/2024
la Universidad La Gran
Colombia

Ashly Lopez

Ninguno

Nota. La tabla representa el historial del proyecto errores y soluciones en el momento del modelo la persona que

revisa y todo debe quedar escrito en el PEB. Tomado y modificado Crear un plan de ejecucion BIM (BEP) (2020).

(https://www.youtube.com/watch?v=CcFkD-qGFV8)

13.Recap nube de puntos por coordenadas a Revit

Teniendo la nube de puntos con coordenadas reales en Recap se requirid pasar esta informacidn a Revit

para poder realizar el modelo estructural del edificio realizando lo siguiente:

1. Inicialmente se abrid el software civil 3D para abrir alli la ventana de referencias externas

apareciendo el icono de adjuntar nube de puntos dando clic se abrié otra ventana y se buscé en

las carpetas del computador el archivo de Recap guardado de la nube de puntos y se abrid.

2. En el cuadro de puntos de insercidn esto se deja en 0 ya que si se cambia se alteran las

coordenadas, en este cuadro también aparece la escala se deja en 1:000, el angulo de rotacion

también se deja en 0y con estas especificaciones se dio clic en abrir

apareciendo la nube de puntos en Civil 3D.

3. Con la opcidn de polilinea se bordeo todo el perimetral de la nube de puntos en vista de

planta cuando ya se tenga toda la perimetral se selecciona y se le dan coordenadas dejandolas

de la siguiente manera en x:0, y:0 y en z: se colocd la coordenada real que se tiene en Recap
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dejando la polilinea con coordenadas reales ya con esto se puede eliminar la nube de puntos
dejando solo la polilinea y finalmente se guardé el archivo del Civil 3D en nuestro equipo.

4. Luego se abrio el software de Revit y en la pestafia de insertar se inserté el archivo de Civil 3D
apareciendo un cuadro para buscar el archivo e indicar que opcién de unidades queremos
manejar el archivo, indicando alli la opcidon en metros y se le dio la opcién de manual —centro y
se dio clic en abrir.

5. En la pestafia de vista 3D nos aparece la polilinea junto con sus respectivas coordenadas.

6. Para darle un sistema de coordenadas a nuestra nube de puntos nos dirigimos al software
Civil 3D y se escribié la opcidn Mapcs Assign alli buscamos el sistema de coordenadas del pais y
le dimos guardar ya teniendo el sistema de coordenadas volvimos a cargar el archivo de Civil 3D
en Revit.

7. En el software de Revit le dimos clic en la pestafia insertar, luego clic en el icono que dice
nube de puntos apareciendo un cuadro para buscar nuestro archivo de Recap en ese cuadro le
dimos la opcién por coordenadas compartidas y lo abrimos apareciendo la nube de puntos sobre
la polilinea.

8. Finalmente se empezd con el modelo estructural del edificio.

14.Modelo estructural del bloque o de la Universidad La Gran Colombia

14.1 Modelo estructural inicial en REVIT

El rol asumido fue el de modelador BIM iniciando con el modelo estructural en el programa
Revit del edificio del bloque O teniendo en cuenta la nube de puntos del levantamiento (as built) que
realizaron, encontrando algunas dificultades evidenciandose a continuacién en las imagenes de cada

nivel del edificio.
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Se disefié en primer lugar las columnas perimetrales en la planta baja del bloque guidndonos
con el perimetro que indicaba la nube de puntos, para que todas quedaran alineadas se trazaron sus
respectivos ejes, pero cuando se revisaba la lineacién de las columnas en vista 3D en los diferentes
niveles ya no coincidian con el perimetro de la nube de puntos del lugar no se disefi6 la estructura en
todos los niveles ya que del nivel 5 para arriba no se visualizaba ningun levantamiento.

Se disefié con: columnas de 40x40, vigas de 40 x 50, placa de espesor de 20 cm y zapatas de
1.60x1.60x0.60.

PLANTA BAJA NIVEL 1

Revit. (2025). Bloque O de la Universidad Revit. (2025). Bloque O de la Universidad La

La Gran Colombia planta baja. (Imagen). Gran Colombia Nivel 1. (Imagen).
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NIVEL 2 NIVEL 3

Revit. (2025). Bloque O de la Universidad Revit. (2025). Bloque O de la Universidad
La Gran Colombia Nivel 2. (Imagen). La Gran Colombia Nivel 3. (Imagen).
NIVEL 4

Revit. (2025). Bloque O de la Universidad La Gran Colombia Nivel 4. (Imagen).
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14.2 Resultado de modelo de columnas, vigas y placa

Cuando se unieron las vigas con las columnas en el modelo que se estaba realizando todo
coincidia, pero cuando se dibujé la placa se evidenciaba que las vigas quedaban curveadas, teniendo asi
que redisefiar todo a la medida de la placa para que toda la estructura de manera vertical coincidiera

dandonos como resultado lo siguiente.

Revit. (2025). Placa de planta baja del Blogue O de la Universidad La gran Colombia. (Imagen).

A continuacion, se realizé el remodelo de columnas y vigas al ancho de la placa disefiada,
guedando las columnas del proyecto dentro de la nube de puntos ya que no se pudo guiar por el
perimetro porque si no quedaba la estructura en los diferentes niveles desnivelada, mostrando el

proceso en las siguientes imagenes.
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PLANTA BAJA NIVEL 1

Revit. (2025). Bloque O de la Universidad Revit. (2025). Bloque O de la Universidad
La Gran Colombia Planta baja. (Imagen). La Gran Colombia Nivel 1. (Imagen).
NIVEL 2

Revit. (2025). Bloque O de la Universidad

La Gran Colombia Nivel 2. (Imagen).
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14.3 Modelo final

Finalmente se acomodd toda la estructura a la placa de entrepiso disefiada anteriormente y que
guedara alineada toda la estructura se anexan unas escaleras de ancho de 1.20, con huella de 0.28 estas
medidas se toman ya que es una escalera de uso publico teniendo en cuenta la norma nsr 10, también
se le agregd un vacio de 2.20 x 2.20 para un ascensor que vienen disefiados actualmente para ese

espacio y se agregd unas zapatas 1.60x1.60.0.60 para que cada columna tuviera su soporte quedando el

modelo final como se muestra en las siguientes imagenes.
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Revit. (2025). Estructura del bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen)

Revit. (2025). Estructura del bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen)

14.4 Estructura del bloque O con nube de puntos

Se encendié el levantamiento de nube de puntos del bloque O sobre la estructura ya disefada

se veia de la siguiente manera.

Sre S

Revit.(025). Esructura del bloque O de la Universidad La Gran Colombia. (Imagen)
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Revit. (2025). Estructura del bloque O de la Universidad La Gran Colmbia. (Imagen)
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15. Cuadro detallado del modelo

Tabla 13.

Detalle de cada elemento estructural

Soporta el peso de las
losas y vigas cargadas
ademas se encarga de
|transferir los esfuerzos de 72
presioj y de flexion de
estas cargas hacla el
|terreno de la cimentacion.

B=40
H=40

Distribuyen el peso de la
estructura a las columnas
y cimientos, 100
% |proporcionando
estabilidad y soporte.

B8=40

Es una especie de puente
que conecta dos niveles de
la edificacion, se apoya
sobre vigas y muros de
carga, que son los que
soportan su peso y el de
todo lo que se encuentra
sobre ella.

Placas de entrepiso a e=20cm

Es un medio de acceso a
los pisos de trabajo, que
permite a las personas
ascender o descender de Ancho = 1,20
frente sirviendo para Huella = 0,28
|comunicar entre si los

f niveles de un
edificio.

B8 =160
18 H=160
t= 0,60

Transporta y extienden
cargas concentradas.

Nota: La tabla representa la informacion detallada de cada elemento del modelo estructural del edificio. Autoria

propia. (2024)
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16. Conclusiones y Recomendaciones

En cuanto al Plan de Ejecucién BIM lo primordial fue establecer los objetivos y alcances del uso
BIM en el proyecto como la definicién de roles y responsabilidades del equipo de trabajé ademas se
puede establecer los estandares y protocolos para la creacién, gestion y uso del modelo BIM. Los
beneficios que encontramos al realizar este documento es que mejora la coordinacidon y comunicacién
entre el equipo de trabajo, reduce errores y conflictos en la construccidn del proyecto, aumenta la
eficiencia y la productividad ademas mejora la toma de decisiones informadas y nos facilita la gestion y
el mantenimiento del edificio.

También se encuentra en la vida del proyecto desafios como la inversion y capacitacion en
recursos, lo cual requiere cambios en los procesos y procedimientos existentes, este plan requiere de
mucho compromiso y colaboracidn del equipo de trabajo puede haber problemas de compatibilidad
entre software y herramientas, pero para que esto no suceda por eso es importante definir ciertos
estandares en el modelo.

Un PEB bien estructurado es fundamental para asegurar el éxito en la implementacién de BIM
en un proyecto de construccidn. Es importante establecer objetivos claros, definir roles y
responsabilidades y establecer estdndares y protocolos para garantizar una coordinacion efectiva y una
comunicacion clara entre el equipo de trabajo.

A partir de la identificacion y manejo de interfaz de los software (ReCap, Revit, civil 3D y Trimble
Connect) se facilité el modelo estructural del Bloque O, dando paso al desarrollo del Plan de Ejecucién

BIM de este proyecto. Se recomienda tener un objetivo y alcance claro con el cliente para poder
asi dar un buen desarrollo tanto en el modelo como en la informacién que se anexa al PEB, con el fin de
enriquecer y dar continuidad con el manual y la informacion aqui presentada.

El manual que se cred fue desarrollado de forma correcta, esto gracias a los conocimientos

adquiridos en documentos encontrados via internet y videos explicando que es un PEB y cbmo manejar
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una CDE y encontrando de manera gratuita la instalacion del software de Autodesk académico para el
desarrollo de este proyecto.

Tener un documento donde se evidencie cada cambio, cada optimizacién del proceso de
modelo y construccidn es fundamental para la industria de la construccidn, ya que promueve la
eficiencia, la calidad y la sostenibilidad en todos los aspectos de vida del proyecto. Su implementacidn

genera ventajas de reduccidn de costos y tiempos, seguridad y reduccién de errores.
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18.1 MANUAL DEL PLAN DE EJECUCION BIM
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1. Plan de ejecucion BIM

1.1¢que es PEB?

1.2 ¢ Por que es importante?

1.3 ¢ Que necesitas?

2. Informacién basica de un PEB

2.1 Objetivo

2.2 Detalles del proyecto

2.3 Contactos del equipo del proyecto BIM
2.4 Fases del proyecto

2.5 Usos BIM

2.6 Uso y requisitos del modelo

2.7 Requisitos del modelo

2.8 Software

2.9 Definir nomenclatura de archivos
2.10 Reuniones de equipo

3. Historial de documentos

Manual Plan de Ejecucion BIM 2

PRESENTACION

Este manual de Plan de Ejecucion BIM quiere contribuir al logro de un

mejor nivel tecnoldgico de las personas que trabajan con esta
metodologia BIM.

La elaboracion de este manual ha contado con el asesoramiento y

revisién de ingenieros calificados y su objetivo es fomentar la

comunicacion y colaboracion entre los equipos desde el comienzo del

proyecto

Manual Plan de Ejecucién BIM 3
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1.Plan de Ejecucion BIM (PEB)

1.1¢0UE ES PEB?

Es un documento integral que se utiliza para delinear
los objetivos del proceso BIM. Esto permite que el
equipo del proyecto comprenda los plazos claves,
produzca el trabajo requerido también define e informa
las estrategias, responsabilidades, alcance, descripcion,
herramientas, métodos y procedimientos gue se
utilizaran en el proyecto.

o
-
d
Y N

1.2 ¢ POR QUE ES IMPORTANTE?

Si el PEB no esta bien definido el proyecto va a tenet
diferentes interpretaciones, es un documento que aclare
como se debe de entregar la informacion, si no se actualizz
el documento y se entrega el proyecto los que contintar
trabajando en el no entenderan por donde empezar.

@RECIIEHI]H
(ue el PEB es un documento que fomenta [a comunicacion

y colaboracicn entre los equipos y evita confusiones de

interpretacion
Manual Plan de Ejecucion BIM 5

63



Manual PEB de BIM

1.3 QUE NECESITAS?

Personal para el PEB

ROLES
BIM Manager o Director BIM: EI rol
il principal de un BIM Manager es el de
coordinar ¥ liderar I a buena
implantacion de |la metodologia BIM en
. todo el proceso. Asegurando wun buen
flujo de comunicacidn, participacion y
distribucion de recursos entre todas
las partes involucradas y el modelo del
proyecto, compartiendo los beneficios y
buscando soluciones ante las
dificultades. {(BIMnD, 2019)
Facility Mamager o Gestor de Servicios:
Es una figura gque wa ganando notoriedad
en el desarroclle de laz esztrategiasz de
grandes corporaciones con gran dotacién
en recursos inmobiliarios. El rol
fundamental de Facility Manager abarca
desde la optimizacian de los recursos

£

destinadao
aficinas,

5 a renovacion, reubicacian de
conservacion yfo reparacidon de

las instalaciones ¥ edificios. El wvalor

estimado
manageme
terno un
mantenimi

que un buen facility
nt puede lograr. s enmarca en
30%- 35% del ahorro teotal de
ente. (BIMnD,2019)

Manual Plan de Ejecucion BIM 6

Project Manager o Jefe de Proyecto:

Un Project Manager es la persona
encargada de conseguir resultados
estratégicos para negocios. Sus

funciones
@ que los

por tanto estadan encaminadas
objetivos se cumplan con los

recursos asignados. (BIMnD, 201 9)

Modelado

r BIM: El modelador de BIM se

encarga de representar el modelo en

350, para
en const
comao se

ella debe estar especializado
ruccion, ya que se modela,
CoOnstruye. El trabajo del

modelador B 5 fundamental para dar

soporte a
marca las
que todo
segan el
(LOD), de
(BIMNnD, 2

todas las disciplinas, ya gue

bases del modelo sobre el
el mundo hard su colaboracian
nivel de detalle acordadao
forma constructiva y grafica.
019}

Implemen
es un rol

ayuda a i
en una

tador BIM [} Consultoria

BIM:El implementador o consultor BIM
que a menudo se encuentra
externalizado, ya que es la figura gque
mplantar la metodolaogia BIM
empresa. 5u grado de

especializacidn o habilidad &8 menudao

5 enmar

ca en tres grandes 4dreas:

implementacién estratégica, funcional
u operativo. (BIMnD,2019)

Manual Flan de Ejecucién BIM 7
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2. INFORMACION BASICA DE UN

Formato del Plan de Ejecucion
BIM

Nombre y numero del proyecto:

Objetivos del proyecto y modelo BIM:

Detalles del proyecto:

Proyecto: Numero de proyecto - Nombre del
proyecto

* Etapa: Definir si es un
Esquema/Disefio/Anteproyecto/ Proyecto de
gjecucion

2.1. Objetivo: Se utiliza para la visualizacion del
disefio, proyecto ejecutivo, la coordinacion 3D y la
fabricacion digital, cuantificacion de obra vy

presupuesto de obra.
Manual Plan de Ejecucion BIM 8

2. INFORMACION BASICA DE UN

Formato del Plan de Ejecucion
BIM

Roles: Quienes participaran en el proyecto
* Entregables: Que se va a entregar al finalizar de lo
que pide el cliente.

Manual Plan de Ejecucion BIM 8
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2.2. Detalles del proyecto

Tabla 1. Informacion del proyecto

Manual Plan de Ejecucion BIM

2.3. Contactos del equipo del proyecto BIM

. Esto es

importante

para

que todos los

-~ involucrados puedan conectarse por cualquier

necesidad

Tabla 2.

Informacion personal d

Responsabilidad

Empresa

=| equipo de trabajo

Nombre

Corres
electrénico

Teléfona

Arquitecto de
disefis

BiM Manager

Ingeniero
estructural

Instalaciones
eléctricas

Instalaciones
sanitarias

Instalacion
corrientes
débiles

Prateceidn
cantra incendios

Codmputo y
presupuesto

Contratista
general

Mota. La tabla representa la informacion de contacto del personal que va a trabajar en el proyecto. Tomado y
modificado Creado de plan de ejecucidn BIM [BEP] {2020). (https/fwww.youtube com/warch?w=CcFkD-gGFVE)

Manual Plan de Ejecucion BIM 10
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2.4. Fases del proyecto

Si bien las fechas estimadas del proyecto pueden
cambiar durante la realizacion del proyecto, es
importante establecer las fechas del proyecto o
disefiar metas dentro del PEB.

Tabla 3.
Fases del proyecto del modelo

Fase/ Hito del proyecto Fecha de inicie i d Fecha estimada de
finalizacion

Pre-disefio

Disefio conceptual

Disefio preliminar

Cémputo y presupuesto

Disefio desarrollado

Disefio detallade

Cémpute y presupueste

Construccidn

Entrega

Operacién

Mota. La tabla representa |as fechas de inicio y finslizacidn para el modelo en 30 del proyecto. Tomado y modificado
Crear un plan de ejecuddn BIM (BEP) (2020} {https:/iwww.youtube.comiwatch?=CcFkD-gGRVE)

Manual Plan de Ejecucion BIM 11

2.5. Usos BIM

La tecnologia BIM se utilizara para los siguientes
usos en el proyecto

A. VISUALIZACION: Que tipo de disefio essi3D o
2D
B.CREACION DE DISENOS:
C:COORDINACION 3D  (DETECCION DE
CONFLICTO): Proceso en el cual se utiliza el
modelo 3D para la comprobacion cruzada virtual
de diferentes disciplinas en las fases de diseno,
antes de la construccion y durante la construccion
de un proyecto. El objetivo de la deteccion de
conflictos es eliminar los principales conflictos del
sistema antes de la presentacion del disefio.

Manual Plan de Ejecucién BIM 12
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D.COMPUTOS Y PRESUPUESTO: Que costos
tiene el inicio del proyecto

E.FABRICACION DIGITAL: Un proceso que utiliza
la tecnologia de la maquina para pre-fabricar
objetos directamente desde un modelo 3D. El
modelo 3D se separa en secciones apropiadas y
se introduce en equipos de fabricacion para la
produccion de ensambles del sistema.

- .
|/
BIM
[ |
BUILDING
INFORMATION
MODELING

Manual Plan de Ejecucion BIM 13

2.6. Uso y requisitos del modelo

de diseno

Es necesario realizar una lista de los usos de los
modelos y quien es la persona responsable de
llevar adelante esa tarea.

Tabla 4.
Prioridad del medelo

Uso de BIM Personas Abreviacidn Tipo de Modelo Prioridad |Alta,
responsables Media, Baja)

Visualizacidn

Arguitesturs ARD,

MEF MER

Estructural EST

Coordinacidn oo

Presupuesta [ PR

Mcta. Latabla represenia las canactertskas principakes ool archhe y s persanas responsables de cada acividad. Tomado o ficac

» e

Para este proceso es necesario
saber los diferentes tipos de
modelos que se van a usar.

Manual Plan de Ejecucian BIM 14
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. LOD (Level of
Development)

Es importante definir el nivel de desarrollo en
cada etapa del proyecto, en la tabla se detalla que
en un mismo modelo las familias pueden tener
distintos niveles de desarrollo

Tabla 5. LOD
Nivel de desarrollo (LOD) Definiciones
100 Conceptual
200 Geometria aproximada
300 Geometria precisa
150 Geometria precisa cclm cliirnensiones, texto,
manufactura y descripcién de elementos.
400 Fabricacién y montaje
500 Planos Segun Construccion/ Conforme a Obra

LOD en metodologia BIM: Nivel e desarrollo y significsda LOD. (2023). Descripcién de los niveles del LOD. {Imagen)

Manual Plan de Ejecucion BIM 15

LOD 100 LOD 200 LoD 300 LOD 400

COMCEPTUAL DIsefio DISEfi0 DOCUMENTACION FABRICACION AS-BUILT
ESQUEMATICO EJECUTIVO CONSTRUCCION

LOD en metodologia BIk: Mivel de desarrollo y significado LOD. {2023). Descripdcn de los niveles del LOD. {Imagen)

El LOD también juega un papel importante en la

toma de decisiones durante el proceso de disefio y

~~  construceidn. Al contar con informacidn precisa y

— (detallada sobre los elementos, se pueden realizar

andlisis y simulaciones mds precisas, o que

permite optimizar el disefio, mejorar |a eficiencia

constructiva y reducir los costos y tiempos de
gjecucidn.

Manual Plan de Ejecucién BIM 16
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Entrega en fase del proyecto

Estas listas no son fijas son ejemplos de las
actividades que se estén desarrollando en el
proyecto se pueden anexar o quitar items de ser
necesario

PR: Persona responsable

LOD: Nivel de detalle

Tabla 6.

Fasze de disefio de un paisajisma
fntmager on Sapn el [— Dissbe o) | Actepravariafary | IR L i
Pl s vl ML)
P T————— T3 o E] [T o o o= on

Camacine baniereeas

L

plan de ejecucidn BIM [BEF) {20200 {hinps weww youl ube oomdwat c =Rk

Manual Plan de Ejecucian BIM 17

Tabla de diseino estructural

Tabla 7. Fase de disefio de un disefio estructural

Entregar en fase del e o Proyecto de
proyecte | Esquema [E] Disedie (O] Arteproyecte [AF) ejecucién (PE) Observacionas
Elamarts madals FR LoD PR LoD PR 00 PR o0

Subestructura

Ruros de contencion
Drenaje del Subsuela
|E&tm¢tur|
[Cokimaas

Vigas

Aberturs de gjes

Estructura de escaleras y
ramplas

Muros
Acabados

Techos

Pariete

Pafiete de columnas

Puertas externas

Ventanas

Ashly Logez. (2024). Tablz de actividades para el disefic estructural. {Imsgan)

Manual Plan de Ejecucion BIM 18
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Tabla de diseno de acabados

Tabla 8. Fase de disefic de acabados

::;.:; en fase del Esquems (€] Disefia (D] | Amteproyecta(ap] | "TOVOSR [‘I’.'!J Observaclones
Elemento models PR LoD FR LoD PR LoD PR LCD

Interior

Divisianes

Puertas internas

cielorrazos

Pisos

Equipamiants

Carpinteria

Accesorios

Muables
Sefializacion

Mezanica

Elevadores

Fersianas

Conductas

Registras

Tubsria

Ashly Lopez. (2024) Tabls de actividades pars el disefio de acsbades. (Imagen)

Manual Plan de Ejecucion BIM

Tabla de diseino de hidraulico

Tabla 9. Fase de disefio de disefio hidraulico

Entregar en fase del Proyecto de

E E Disefio (D] A AP Ob i
proe sequems (E] sefin (B) meproyectafap) | Em servacianes
Elemento modele PR LoD PR LoD PR LoD PR LoD

Instalscion sandtaria

Equipos

ACCESSTIOS

Tuberia

Instalacion cona
incendios

Aspersores

Tuberias princigales

tuberias secundarias

Dateccion

Sistema de alarma

hidrantes
Extintores
Parslanas

Conductos

Registros

Tuberia

Ashhy Lopez. (2024). Tabla de actividades para &l disefio hidraulico. {Imagen)

anual Plan de Ejecucion BIM
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2.7. Requisitos del modelo
Es primordial identificar la ubicacion

espacial del proyecto (Sistema de
coordenadas del mundo real)

Tabla 10.
Ubicacién espacial del proyecto
Altura del proyecte

Coordenadas del proyecto

Posicienamiente del models

Clasificacién del modela

Unidades Sistema métrico de Colombia
. Hiota. La tabla represerta las unidades can ks que se va a traha CDE
‘nmaca y modificada Crear un plan de ejecucian EIM (B
Las coordenadas del modelo BIM y

coordenadas  geograficas  se
utilizaran desde el momento cero
del proyecto para todos los
elementos del modelo BIM

Manual Plan de Ejecucian EIM 21

2.8. Software

En la siguiente tabla se plasma que versiones y
programas se van a utilizar para cada etapa del
disefio y si existe alguna modificacion durante el
proyecto debera ser analizado y todas las partes

involucradas tendran que ser comunicadas.
Tabla 11.

Software y versiones utilizadas en el disefio

Uso Empresa Software Version

Dizena arguitectonico

Disafia axtructural

Disefa MEP

Fabricacion electrica
Fabricacion sanitaria

Fabricacion de proteccian
contra incendios

Cowrdinacidn

Prasupuasts

Nota La tabla representa s sollware y versiones en ks que se raalizard &l modelo, Tomado y modilicads Craar un
plan de epacucidn BIM [BEP] (20200, (st ol e forsedt = Bol-ro R}

Manual Plan de Ejecucian BEIM 22
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2.9. Definir nomenclatura de

archivos
Los miembros del equipo necesitan saber cuales

son los nombres y numeros de los archivos
generados. En algunos casos la empresa ya tiene
su manera de generar la nomenclatura o unc

mismo puede darle el nombre al archivo.
Nemenclatura SO 19650

Tabla 12. Nomenclatura para guardar archives

Nombre de Archivo= [Numero de Proyecto]-[Originodar]-[Volumeny/Sisterna]-[Nivel/Sector]-[Tipo]
(Rail- [Numera]

Numero | Oficio | Volumen/ | Nivel/ | Tipo | Rol | Clasificacion | Numero | Aptitud | Revision

de Sisterna | Sector

| Proyecto | 1 1 ! 1 1

Ejemalo | 20001 | AR | DD r MC | AR | Omniclass 0001 | 50 | oo8
- R R R R R R (v R (] o]

36 1-2 2 2 2 La clasificacian | 4 digitos | 2 3
seleccionada

Morma IS0 19650, {2021). Descripcién de la nomenclatura para guardar archivos. (Imagen)
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2.10. REUNIONES DE EQUIPO

Estas reuniones no seran para detectar
interferencias, sino que busca la manera de
resolverlos algin error de esta manera se puede
coordinar mejor el plan de trabajo de varias
disciplinas

Tabla 13.
Reuniones de equipo

Reunlones Frecuencla Fecha

Rewnion praliminar de
coordinacién

Reunion da coordinacion

Finalizacién del primer plso del
maodela

Finalizacién del segundo pisc del
madela

Presupuasto

Mia. Latabla represenia con qui frecuencia se o
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Tabla 14.
Lugares y software para reunicnes de trabajo

Definir

Lugar

Asislenles

Herramientas

Apperdos

Mofa La tabla representa oon qué
efeoue

LI

Control de calida

* [nspeccion visual

+ |ntegridad del modelo

Estandarizacion: Técnicas del modelado
Interferencias: Reporte

Uso de parametros

Capacidad de desarrollo de acuerdo al alcance BIM:
Definir el nivel de informacion de cada elemento

. & & @

También s2 puede erear un ruadra de firmas para qee cada diseipling
aruerds de que sus equipas han revisado e modeda, i el dis=io cambia
despus de Firmar entonees es responsabififed de cada discipling y
- ;-""I”\.._
asegurarse de gue ko que haya cambiade o mo 52 hayan presentada en
¢l modelo estén coordinados en el proyecta. <
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3. Historial de documentos

Este documento debe distribuirse a cada uno de
'0s equipos del proyecto cada vez que se revise el
PEB, los cambios deben documentarse en el
nistorial del documento.

Tabla 15.
Historial de revision del PEB

Revisian Fecha Quien reviso Comentarios

INFORME BIM: Contiene todo lo que se logro
ariertos, desariertos, conclusiones,
artividad de los levantamientos existentes
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Que no hacer para la elaboracion
de un PEB

e Generar un PEB extenso

e Redactar con términos confusos o de
interpretacion multiple

» Copiarse de la informacién de otro PEB

e Incluir muchas definiciones

e Asumir algo

* Que una sola persona redacte el PEB

.
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Este manual fue desarrollado por:
Ashly Katerin Lopez Fagua

Universidad La Gran Colombia - Facultad de ingenieria civil
Bogota
Fecha de revision 2024
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