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Resumen

Los dafios que presenta la malla vial en el barrio La Esperanza de Suba de Bogota, Colombia,
es el tema de este articulo de reflexion. Se presenta un estudio completo sobre los diferentes
factores que influyen en el deterioro de la infraestructura vial en esta zona especifica, asi como
posibles soluciones. El articulo enfatiza la necesidad de contar con una infraestructura vial
segura y sostenible para garantizar la movilidad y el bienestar de los residentes. Se incluyen la
definicién de variables, el proceso de recoleccion de datos, el analisis e interpretacién de datos,
el desarrollo de estrategias y la evaluacion del impacto potencial en la metodologia. Ademas,
se identifican trabajos previos relevantes y se revisa la literatura relevante. El articulo finaliza
con sugerencias para mejorar la infraestructura vial del barrio La Esperanza con el objetivo de
establecer una red vial mas segura, eficiente y sostenible que beneficie a toda la comunidad.
Palabras clave: infraestructura vial, malla vial, deterioro, movilidad, seguridad vial,

sostenibilidad.
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Abstract

The damage to the road network in the La Esperanza de Suba neighborhood of Bogota,
Colombia, is the subject of this reflection article. A complete study is presented on the different
factors that influence the deterioration of road infrastructure in this specific area, as well as
possible solutions. The article emphasizes the need for safe and sustainable road infrastructure
to ensure the mobility and well-being of residents. Included are the definition of variables, the
data collection process, data analysis and interpretation, strategy development, and evaluation
of potential impact on the methodology. Additionally, relevant previous work is identified and
relevant literature is reviewed. The article ends with suggestions to improve the road
infrastructure of the La Esperanza neighborhood with the aim of establishing a safer, more
efficient and sustainable road network that benefits the entire community.
Keywords: Road infrastructure, road network, deterioration, mobility, road safety,

sustainability.
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Introduccién

La condicién de la red o infraestructura vial es un tema de gran relevancia debido a la
creciente importancia y preocupacién en todos los ambitos de la ingenieria vial y la planificacion
urbana. La capacidad de una sociedad para garantizar una conectividad eficiente y segura a
través de sus redes de transporte terrestre no solo afecta la movilidad de sus ciudadanos, sino
también su calidad de vida, crecimiento econdmico y el cuidado ambiental. El articulo de
reflexion actual se enfoca en el problema del deterioro de la malla vial en Suba, Bogota,
Colombia, con un enfoque particular en el barrio La Esperanza.

El tema del articulo es la evaluacidon de las estrategias de mejora de la malla vial de la
calle 135a del barrio La Esperanza después de analizar exhaustivamente los factores que han
contribuido al deterioro de la infraestructura vial en esta area especifica. Este tema se
seleccion6 debido a la urgencia de abordar los problemas de la malla vial en areas urbanas
como La Esperanza, donde el deterioro de la infraestructura vial no solo afecta la movilidad de
los residentes, sino también su seguridad vial y su calidad de vida.

La importancia del articulo radica en sus intereses académicos y profesionales. Al
proporcionar un estudio de caso detallado sobre el deterioro de la malla vial en una zona
especifica de Bogota, Colombia, el articulo contribuye al cuerpo de conocimientos en ingenieria
vial y planificacién urbana. Este estudio puede servir como guia para investigaciones futuras en
areas similares y proporcionar informacién sobre técnicas de mejora que pueden aplicarse en
entornos urbanos similares.

El articulo ofrece recomendaciones practicas desde un punto de vista profesional para
mejorar la infraestructura vial en areas urbanas que se ven afectadas por el dafio que presenta
la malla vial. Las autoridades locales, los ingenieros civiles, los urbanistas y otros profesionales
involucrados en la proyeccion o planificacion, disefio y mantenimiento de la malla vial en

entornos urbanos pueden encontrar estas recomendaciones utiles.
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En la actualidad, es esencial contar con redes de transporte que puedan llegar a cada
rincén de una region. Desafortunadamente, extensas secciones de las redes se deterioran
hasta el punto de deteriorarse, lo que dificulta la conectividad que deberian proporcionar. De
acuerdo con la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2003), “...las
causas varian segun el caso, pero generalmente se trata de una combinacién de diversos
grados de deficiencias en el disefio, la construccién, la conservacién y el control del transito...”
(. 7).

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS, 2023) ha identificado que la seguridad vial
se debe tener en cuenta como una prioridad de la salud publica a nivel global y ha destacado la
importancia de una infraestructura vial segura para prevenir accidentes y reducir lesiones. La
gran importancia de abordar los inconvenientes de la malla vial en todas las escalas
geograficas se destaca de esta preocupacioén global.

El Instituto Nacional de Vias (INVIAS) ha establecido que el deterioro de la malla vial es
uno de los principales desafios en términos de infraestructura en Colombia, lo que tiene un
impacto en la conectividad y el crecimiento econémico del pais (Departamento Nacional de
Planeacion (2018).

En el contexto local, la malla vial en la localidad de Suba presenta una situacion
preocupante, ya que se han reportado problemas frecuentes como el hundimiento del
pavimento, la formacién de grietas y las rajas en el asfalto (, 2021). Estos inconvenientes
afectan negativamente la movilidad de los residentes, asi como la calidad de vida de la
comunidad y su seguridad vial.

Para el Instituto de Desarrollo Urbano (IDU, 2021), la falta de infraestructura vial dificulta
la movilidad tanto para el transporte publico como privado, repercute negativamente en la
calidad de vida de los residentes de Suba. El hundimiento del pavimento, la formacion de

grietas, las rayas en el asfalto, las desviaciones y la erosion son los problemas mas comunes y
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empeoran aun mas la malla vial. En barrios como La Esperanza, que se encuentra al
noroccidente de Bogota y tiene una de las peores condiciones en cuanto a infraestructura vial,
este escenario se ve empeorado.

El problema de los dafnos que se presentan en las diferentes vias de la localidad de
Suba se profundiza al considerar las causas que contribuyen a esta situacion. La disminucion
de la vida util de la via es un factor determinante, ya que provoca un ciclo continuo de
reparaciones que aumentan los costos y disminuyen la eficiencia de la infraestructura. Tal es el
caso de las intervenciones en la malla vial de Bogota, que a fecha de corte de 2021 se
contaban con 3331 reportes de intervencién en todo tipo de dificultades con la malla vial en la
ciudad (IDU, 2021). Esto se ve agravado por los incrementos en los costos de construccion,
que repercuten en el presupuesto destinado a proyectos de vital importancia para la
comunidad.

Ademas, la baja durabilidad de los materiales implementados en la pavimentacion y el
desgaste rapido de la via constituyen elementos centrales en este problema. La seleccion de
materiales de baja calidad y su inadecuado uso contribuyen a la aceleracion del deterioro de la
malla vial. Estos aspectos no solo afectan la funcionalidad de las vias, sino que también
generan un mayor impacto en la sociedad en términos de seguridad vial y comodidad de
desplazamiento (IDU, 2021). Es evidente que abordar estas causas de manera efectiva es
esencial para revertir la problematica de los dafios que presenta la malla vial de la localidad de
Suba y promover una infraestructura vial duradera y segura para la comunidad.

Estas fallas, a su vez, ocasionan dificultades de movilidad para el transporte publico
como privado. Las diferentes fallas que se estan presentando son hundimiento del pavimento,
huecos, rajas en el asfalto, como desviaciones y erosiones. Dicha problematica se refleja en la
malla vehicular de la localidad de Suba, la cual, al momento de la circulacion del transporte

publico o pesado, dafia mas el asfalto por el peso. Asimismo, dentro de la mencionada
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localidad se encuentra ubicado el barrio La Esperanza, al noroccidente de Bogota, el cual es
uno de los mas afectados por esta problematica.

Asi pues, es conveniente analizar los factores que han incidido en el deterioro de la
malla vial en el barrio La Esperanza, con el fin de establecer y proponer mejoras que permitan
subsanar las dificultades que actualmente la comunidad de dicho barrio padece. Esta
problematica reviste gran importancia, pues de acuerdo con el Instituto de Desarrollo Urbano
de Bogota (IDU, 2021) “...la malla vial arterial no troncal tiene un 54 % del pavimento en buen
estado, un 41 % regular y el 5 % restante esta destruido...” (parr. 12).

En consecuencia, es esencial llevar a cabo una evaluacion completa de los diferentes
factores que han contribuido al empeoramiento de la malla vial en el vecindario La Esperanza.
La base de este andlisis se utilizara para desarrollar planes de mejora de manera integral los
problemas que enfrenta la comunidad. Es esencial tomar medidas rapidas y efectivas para
asegurar una infraestructura vial segura y sostenible para todos los habitantes, debido a la
importancia de esta cuestion.

En esta medida, el objetivo principal del proyecto o estudio es proponer estrategias que
permitan mejorar la malla vial en el barrio La Esperanza en la calle 135a de la localidad de
Suba. Por lo tanto, los objetivos especificos se establecieron de la siguiente manera identificar
los factores de deterioro de la malla del tramo que abarca la calle 135a del barrio La Esperanza
de la localidad de Suba. El objetivo especifico dos es analizar los factores de deterioro de la
malla vial del barrio La Esperanza en la calle 315a de la localidad de Suba. Y, por ultimo, el
tercer objetivo es establecer alternativas de solucion al deterioro de la malla vial del barrio La
Esperanza en la localidad de Suba.

La finalidad del articulo de reflexion es proporcionar una evaluacién completa de los
agentes que influyen en el desgaste de la malla vial en el barrio La Esperanza de Suba y crear

planes de mejora que aborden de manera efectiva los problemas identificados. Para lograr
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esto, se realizara un analisis de la situacion actual de la infraestructura vial en la region, se
identificaran los principales factores que contribuyen al deterioro y se presentaran propuestas
concretas para mejorar la calidad, la duracion y la seguridad de esta. El objetivo final es ayudar
a construir una infraestructura vial mas segura, eficiente y sostenible que sea beneficiosa para

toda la comunidad.
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Revision de la literatura
Marco tedrico

Este apartado se enfocara en la apreciacién de la calidad de la informacion geografica
en la malla vial del barrio La Esperanza de la localidad de Suba en Bogota. Para desarrollar un
marco tedrico completo, es crucial profundizar en las categorias de analisis y conectar los
conceptos de manera fluida.

Evaluacion de la Malla Vial

La inspeccion de las redes viales constituye un elemento esencial en la implementacion
y conservacion de la infraestructura vial urbana. Dicha inspeccidn conlleva un analisis metddico
de varios factores determinantes en la calidad y el rendimiento de las vias. De acuerdo con
Poveda (2020), estos factores abarcan el estado fisico de las vias, su capacidad para soportar
carga, la seguridad para los usuarios, la agilidad del trafico y el grado de felicidad de los
usuarios.

Uno de los elementos fundamentales en la evaluacion de la malla vial es la condicion
del pavimento. Esto abarca tanto el estado superficial como estructural del pavimento. Un
pavimento en buen estado contribuye a la comodidad de los conductores y a la seguridad vial.
Ademas, factores como el tipo de pavimento y la geografia de la zona son datos que se deben
de tener en cuenta en la capacidad de carga de las carreteras.

La seguridad vial es otro aspecto fundamental en la evaluacion de la malla vial. Incluye
la presencia de elementos de seguridad, como sefiales de trafico, semaforos y sefializacion
horizontal. Una infraestructura vial segura disminuye el riesgo de accidentes en las vias y
mejora la experiencia de los usuarios.

Es importante tener en cuenta la fluidez del trafico en la evaluacién de la malla vial,
especialmente en areas urbanas congestionadas. Un trafico fluido no solo reduce los tiempos

de viaje, sino que también contribuye a la eficiencia econdmica de una ciudad.
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Por ultimo, la satisfaccion de los usuarios es un indicador subjetivo pero relevante. Los
comentarios y opiniones de los conductores y peatones pueden proporcionar informacion
valiosa sobre la calidad de la malla vial y las areas que requieren mejoras.

Sistemas de Informacion Geografica (SIG):

Para poder realizar una evaluacion efectiva de la malla vial, es esencial contar con
herramientas tecnolégicas adecuadas. En este contexto, los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) son de gran importancia. Sarria (2020) define los SIG como “herramientas
tecnoldgicas que permiten la adquisicién, almacenamiento, procesamiento, analisis y
visualizacién de datos geograficos” (p. 7).

Los datos geograficos incluyen informacion espacial, como mapas, imagenes satelitales,
coordenadas geograficas y datos cartograficos. Los SIG permiten la integracién de datos
espaciales y atributivos, lo que hace que sea mas facil identificar patrones y tendencias en la
malla vial.

Una de las ventajas clave de los SIG es su capacidad para generar mapas tematicos.
Estos mapas pueden mostrar la condicion de las carreteras, la ubicacién de elementos de
seguridad vial y otros datos relevantes de manera visual.

Los SIG también son utiles para el analisis de rutas y la planificacion de intervenciones.
Permiten identificar areas problematicas en la malla vial y disefiar estrategias efectivas para su
mejora. Ademas, los SIG posibilitan la creacion de modelos predictivos que pueden ayudar a
prever futuros problemas y a tomar medidas preventivas.

La Integracion de Evaluacion de Malla Vial y SIG

La integracion de una evaluacion exhaustiva de la malla vial con la utilizacion de

sistemas de informacién geografica proporciona una base sélida para entender y enfrentar los

desafios de la infraestructura vial en la localidad de Suba, Bogota. Esta combinacién de
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evaluacioén y tecnologia facilita la toma de decisiones al ofrecer informacion precisa y
actualizada para la formulacioén de estrategias efectivas de mejora.

En conclusion, el marco teérico proporciona la base conceptual necesaria para abordar
la evaluacion de la malla vial en el barrio La Esperanza de Suba en Bogota. La evaluacién de la
malla vial implica la revision de diversos aspectos, como la condicién del pavimento, la duracion
de este, la seguridad vial, la calidad de vida y la fluidez del trafico. Los Sistemas de Informacion
Geografica son herramientas tecnoldgicas esenciales que facilitan reunir y poder analizar datos
geograficos. La combinacién de estos dos elementos ofrece un enfoque integral para abordar
los desafios en la infraestructura vial y contribuye a la formulacion de estrategias efectivas de
mejora. Este marco teorico sienta las bases para una investigacion solida y orientada a
resultados en este importante campo.

Estado del arte

Con el fin de dar cuenta de las investigaciones y estudios realizados acerca del tema
central de la presente investigacion, se realizé una busqueda en diferentes fuentes
bibliograficas en las distintas bases de datos cientificas. A continuacion, se presenta una
revisién que abarca investigaciones nacionales e internacionales relacionadas con la
infraestructura vial y la informacién geografica.

De acuerdo con esto, se encontré el trabajo de Castillo (2023) de la Universidad
Nacional, titulado “Evaluacién del desempefio de cuatro tramos experimentales y de las
mezclas asfalticas de prueba respectivas, después de cinco afios de operacion en la malla vial
de la ciudad de Bogota”, esta tesis doctoral se centrd en el analisis del rendimiento de cuatro
segmentos viales experimentales y sus mezclas asfalticas asociadas, tras cinco (5) anos de
uso en la red vial de Bogota.

El autor se enfoca en evaluar la durabilidad y el comportamiento de las mezclas

asfalticas en condiciones reales de trafico y exposicion a factores ambientales durante un
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periodo significativo de tiempo. Los resultados de esta investigacion proporcionan valiosa
informacion para tomar decisiones en cuanto al disefio y mantenimiento de la infraestructura
vial en Bogota.

Ademas, se descubridé una investigacion de Nifio Beltran (2019) con el nombre
"Evaluacién de la calidad de la informacion geografica voluntaria mediante un enfoque de
analisis multivariado - caso de estudio malla vial Bogota-Colombia". Este trabajo se centré en
analizar la calidad de los datos geograficos proporcionados de forma voluntaria, con un
enfoque particular en la red vial de Bogota, Colombia. La disertacion ofrece un aporte
significativo al estudio de la calidad de los datos geograficos voluntarios, especialmente en lo
que respecta a las vias de Bogota.

Asimismo, el autor emplea un enfoque de analisis multivariado para examinar la calidad
de esta informacion, dicho analisis implica el estudio de multiples variables simultaneamente
para comprender las relaciones y patrones complejos en los datos.

También, en materia de intervencion de las mallas viales locales en Bogota, se encontré
el trabajo de Leuro Gutiérrez (2022), titulado “Intervencion de la malla vial local en la ciudad de
Bogota por Sintrauniobras Bogota DC”, que propone un estudio enfocado en el sindicato
Sintrauniobras y su aporte a la mejora de la infraestructura vial de la ciudad. Por otro lado, se
cuenta también con el estudio de Ferro Bricefio (2021), titulado “Uso de redes neuronales para
determinar la influencia del estado del pavimento en siniestros viales de la ciudad de Bogota”,
en donde analiza el problema de la siniestralidad vial, basandose en datos brindados por el
Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) el cual propone mejoras en la malla vial que propendan por
una disminucion de los casos fatales en materia de accidentalidad en las vias de Bogota.

Ademas de estas investigaciones locales, es importante destacar la relevancia de
estudios internacionales que aportan valiosas perspectivas al tema de la infraestructura vial. En

este sentido, se sugiere la busqueda y revision de investigaciones en otros paises con desafios
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similares en cuanto a la malla vial y el mantenimiento de carreteras. Estos estudios pueden
ofrecer comparaciones utiles y lecciones aprendidas que podrian aplicarse en el contexto de
Bogota.

Para complementar esta revision, es importante destacar la relevancia de
investigaciones internacionales que aportan perspectivas valiosas sobre la infraestructura vial.
Entre estos estudios, se destaca el trabajo de Sanchez, (2021), que analiza la gestion de
carreteras en ciudades peruanas, examina como estas ciudades han enfrentado desafios
similares de mantenimiento vial, considerando factores tales como el trafico, el climay la
durabilidad de los pavimentos. El estudio proporciona lecciones aprendidas y mejores practicas
que podrian ser relevantes para mejorar la infraestructura vial en Bogota. Ademas, se exploran
enfoques de financiamiento y sostenibilidad en la gestion de carreteras urbanas en el Peru.

Ademas, el estudio de Garcia y colaboradores (2021), ofrece una vision global sobre el
uso de tecnologias avanzadas en el monitoreo de la infraestructura vial. Examina cémo
diversas ciudades y paises han adoptado soluciones tecnoldgicas para evaluar el estado de
sus carreteras. Se exploran técnicas como la implementacién de sensores, sistemas de
informacidn geografica (SIG) y analisis de datos masivos para mejorar la gestion de la
infraestructura vial. Este estudio proporciona perspectivas valiosas sobre como la tecnologia
puede protagonizar un papel importante en la mejora de la malla y la seguridad vial.

Saldefo-Madero, & Blanco-Rodriguez (2018). “Movilidad y espacio publico: condiciones
para el bienestar de las personas que trabajan en Chapinero”. El andlisis exhaustivo de la
movilidad y el espacio publico en Chapinero, Bogota, revela la compleja conexién entre la
movilidad de las personas y su bienestar general. Las ideas principales y pensamientos que
surgieron del analisis de los resultados se resumen en este apartado.

La movilidad urbana es un componente importante que disminuye la calidad de vida de

los ciudadanos, mas que simplemente un medio de desplazamiento. La percepcién de
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seguridad, comodidad y tiempo de desplazamiento de las personas se ven afectados por la
variedad de opciones de transporte, desde Uber hasta caminar.

El bienestar y la experiencia de movilidad de los ciudadanos estan significativamente
influenciados por el entorno urbano. La percepcién general del entorno influye emocional y
mentalmente el bienestar de las personas se ven afectados por factores como la limpieza de
las calles, la decoracion de las fachadas, la presencia de grafitis, el ruido y los olores.

El estudio enfatiza como la movilidad urbana afecta fisica y mentalmente la salud de las
personas. Trastornos neuroéticos, estrés y enfermedades fisicas como problemas respiratorios y
del oido pueden verse agravados por el estrés ambiental causado por la congestion vehicular,
la contaminacion visual y auditiva, asi como la falta de seguridad en algunos medios de
transporte.

Es esencial llevar a cabo acciones que mejoren la infraestructura y los servicios de
transporte publico para enfrentar estos obstaculos. Se requiere una planificacién urbana
integral que promueva la movilidad amigable con el medio ambiente y a su vez sea mas
sostenible, asi como campanfas educativas e iniciativas institucionales para fomentar el uso de
medios de transporte alternativos y mejorar la calidad del entorno urbano.

En conclusion, el estudio destaca que la movilidad urbana es crucial para el bienestar
de los ciudadanos. Es necesario implementar un estudio integral que enfoque en abordar tanto
los aspectos fisicos como emocionales de la movilidad y el entorno urbano para mejorar la
calidad de vida en Chapinero y otras zonas urbanas.

La investigacion de Rojas & Ramirez (2018) “Inversion en infraestructura vial y su impacto
en el crecimiento econémico: Aproximacion de analisis al caso infraestructura en Colombia
(1993-2014)". examina la relacion entre la inversion en carreteras y el desarrollo econémico en
Colombia durante el periodo de 1993 a 2014. Se investiga la evolucion del efecto que ha tenido

la inversion en carreteras sobre la economia nacional, en contraste con las tendencias
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observadas en otras naciones latinoamericanas. Ademas, se emplean distintos indicadores de
economia y de infraestructura vial para medir y comparar la competitividad de Colombia frente
a los paises vecinos.

Durante el lapso examinado, Colombia ha visto un incremento notable en la inversion en
infraestructura vial. La concesidn mixta, que ha sido la modalidad mas empleada, involucrando
tanto al sector privado como al Estado, es la mas destacada.

El analisis ha revelado una asociacion directa entre el fortalecimiento de la red de
carreteras y el ascenso del Producto Interno Bruto (PIB), evidenciado por la evaluacion de los
indices de calidad de infraestructura vial y el progreso econémico. En el lapso de 2006 a 2014,
Colombia experiment6 un aumento del 1,5% en su indice de calidad vial y un impresionante
crecimiento del 42,34% en su PIB.

A lo largo del tiempo estudiado, organizaciones globales como el Banco Interamericano de
Desarrollo, el Foro Econémico Mundial y el Banco Mundial han reconocido las significativas
mejoras de Colombia en sus indicadores de competitividad internacional. La inversion en
infraestructura vial y construccion ha experimentado un incremento, representando el 7,94% del
PIB para el afio 2014.

Aunque este estudio no constituye un analisis econométrico exhaustivo, los resultados
sugieren una relacién positiva entre la inversion en infraestructura de transporte y el progreso
econémico. Se destaca la importancia de la colaboracion del sector privado mediante las
asociaciones publico-privadas (APP) en el desarrollo de infraestructura. Ademas, se subraya la
necesidad de sostener o incrementar la inversiéon en este ambito para impulsar el desarrollo
economico y elevar la competitividad global de la nacién.

La investigacion muestra que una inversion estratégica en infraestructura vial enfocada
en la accesibilidad y el beneficio colectivo es factible. Los hallazgos sugieren que la

planificacion y optimizacién de recursos integrales pueden reducir costos significativos y
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mejorar la calidad de vida de los residentes del AMB. Para monitorear y mejorar continuamente
la infraestructura vial de la region, se recomienda continuar utilizando herramientas de
modelado y andlisis (Area Metropolitana de Bucaramanga, 2011).

Llano, Rios y Restrepo (2020). “Evaluacién de tecnologias para la estabilizacién de
suelos viales empleando intemperismo acelerado. Una estrategia de analisis de impactos sobre
la biodiversidad” La construccion de infraestructura vial tiene efectos ambientales importantes,
como la contaminacién, la fragmentacion del habitat y la explotacion de recursos naturales. Una
solucién sostenible para mejorar las propiedades del suelo y reducir estos efectos es la
estabilizacion quimica del suelo.

El estudio investiga siete tecnologias distintas para estabilizar suelos bajo condiciones
de intemperismo acelerado. Se afiaden quimicos a un suelo ya caracterizado y se exponen a
ciclos de luz UV y condensacion en una camara especial. Se evaluan el pH, la conductividad y
la resistencia a la compresién sin confinar.

Los sistemas tratados con aditivos, especialmente aquellos con componentes
puzolanicos, exhiben un rendimiento superior en términos de resistencia mecanica en
comparacion con el suelo sin tratar. Ademas, mantienen las propiedades originales del suelo,
disminuyen la emision de particulas y retienen menos calor que los pavimentos tradicionales.

La prueba en condiciones de intemperismo acelerado sirve para predecir la eficacia y
durabilidad de los materiales a largo plazo, resaltando sus ventajas para el medio ambiente y la
conservacién de la biodiversidad. Al bajar la temperatura superficial de las carreteras, se
atenuan fenomenos como el efecto borde, favoreciendo asi la proteccion de diversos habitats y
especies.

Las investigaciones resaltadas a lo largo de este estado del arte permiten dar cuenta de
los estudios acerca de las problematicas que giran alrededor del deterioro en la malla vial de

las diferentes localidades de Bogota, asi como también proponen estrategias de mejora que
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permitan beneficiar la movilidad y reducir la accidentalidad que se presenta debido a estas

dificultades en la ciudad.

18
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Metodologia

Enfoque de investigacion

Para el desarrollo de este sentido se enmarcara un enfoque cualitativo, el cual segun
Mata (2019), El enfoque de la investigacion cualitativa esta basado en el supuesto ontolégico
que considera la realidad como subjetiva. Esto contrasta con el supuesto positivista del enfoque
cuantitativo, que ve la realidad como objetiva. De esta manera se justifica el caracter
interpretativo que tiene la investigacion cualitativa.

Tipo de investigacion

El método de investigacién es descriptivo y documental, debido a que la investigacion
descriptiva proporciona a quien usa este método una manera de mostrar los fenédmenos tal
como ocurren en su entorno natural. Ya que la naturaleza de estos es abierta y por ende no es
experimental, ya que tiene un enfoque que describe los detalles de fendmenos o contextos
especificos, facilitando a los lectores a obtener una comprension mas precisa de los temas de
interés (Stewart 2020).

Fuentes de informacion

Fuentes primarias

Se utilizaron consultas documentales en: scopus, scielo, proyectos de investigacion,
articulos, Elvesier, entre otros.

Fuentes secundarias

Tabla 1
Fuentes secundarias

AUTORES TiTULOS

‘La malla vial en Bogota, un dolor de cabeza”. Radiodnica.

Beltran Lopez, M. (7 Recuperado de:
septiembre 2023). https://www.radionica.rocks/analisis/la-malla-vial-en-bogota-un-do

lor-de-cabeza
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Ferro Briceno, P. V.
(2021).

“Uso de redes neuronales para determinar la influencia del
estado del pavimento en siniestros viales de la ciudad de
Bogota”. Recuperado de:
https://repositorio.uniandes.edu.co/handle/1992/50973

Llano, Eliana, Rios,
Diana y Restrepo,
Gloria. (2020).

“Evaluacién de tecnologias para la estabilizacion de suelos viales
empleando intemperismo acelerado. Una estrategia de analisis
de impactos sobre la biodiversidad”. TecnoLobgicas, 23 (49),
164-178.

Saldefio-Madero,
Yelinca N., &
Blanco-Rodriguez,
Rosangela A. (2018).

“Movilidad y espacio publico: condiciones para el bienestar de las
personas que trabajan en Chapinero, Bogota, Colombia”. Revista
de Salud Publica, 20 (5), 548-553.

Nota. Elaboracién propia

Evaluacion de impacto potencial

Se discutira como se evalué el impacto potencial de cada estrategia en términos de

beneficios para la comunidad y mejora de la malla vial. Esto podria incluir el uso de modelos

predictivos, el analisis de costo-beneficio y la consulta con partes interesadas importantes.

Figura 1

Metodologia para Estrategias de Mejora en la Malla Vial de Suba

DEFINICION DE

CONCEPTUALES
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CONSULTA CON PARATES
INTERESADAS
EQUIDAD
CONSIDERACIONES

ETICAS

CUIDADO AMBIENTAL

Elaboracion propia.



ESTRATEGIAS DE MEJORA EN LA MALLA VIAL DE LA CALLE 135A DEL 22

Reflexion

Objetivo Especifico 1: Identificar los factores de deterioro de la malla del tramo que
abarca la calle 135a del barrio La Esperanza de la localidad de Suba.

Para identificar los factores que contribuyen al deterioro de la malla vial en el tramo de
la calle 135a del barrio La Esperanza, el analisis tomé en cuenta una variedad de
investigaciones relevantes en ingenieria vial y planificacién urbana. Segun Beltran (2019) “Una
combinacién de errores en el disefio, la construccién, la conservacion y el control del transito
pudieron ser la causa del deterioro de la malla vial”. El trabajo de Gutiérrez (2022), respalda
esto, quien destaca la importancia de intervenciones efectivas en la malla vial para
contrarrestar su deterioro. Ademas, Castillo (2023) enfatiza la importancia de analizar como se
comportan las mezclas asfalticas bajo el uso vehicular y la influencia del medio ambiente para
identificar con mayor claridad las causas del desgaste.

Castillo (2023) destaca la importancia de evaluar el rendimiento de los materiales
utilizados en la pavimentacion de las vias ademas de los errores en el disefio y la construccion.
Castillo examina especificamente cémo las mezclas asfalticas funcionan en condiciones de
trafico reales y en el medio ambiente, lo que proporciona una visién mas detallada de como
estos materiales resisten las tensiones y presiones del uso diario.

Esta evaluacion es importante teniendo en cuenta la calidad de los materiales que se
utilicen ya que puede influir significativamente en la durabilidad y la resistencia de la malla vial
a lo largo del tiempo. Como resultado, comprender como se comportan estas mezclas
asfalticas en condiciones reales puede proporcionar informacién util para mejorar la
construccién, planeacion y mantenimiento de la malla vial, asi como para desarrollar métodos

mas efectivos para su conservacion a largo plazo.
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En el tramo especifico de la calle 135a del barrio La Esperanza, el analisis detallado de
estos elementos, respaldado por investigacion de especialistas, la cual proporciona informacion

esencial que sirve de base solida para la identificacion de soluciones efectivas y sostenibles.

Tabla 2
Factores de Deterioro de la Malla Vial en la Calle 135a del Barrio La Esperanza

Factores de

- Descripcion
Deterioro
Segun Leuro Gutiérrez (2022), La degradacion de la malla vial esta
Falta de LI . . S s .
- significativamente influenciada por la falta de mantenimiento preventivo. El
Mantenimiento . . . .
. deterioro se acelera si no se toman medidas preventivas como el sellado de
Preventivo ; L ;
grietas y la reparacion temprana de deformaciones.
La durabilidad de la malla vial depende de la calidad de los materiales utilizados en
Calidad de los la construccion y mantenimiento. Segun Silva Castillo (2023), para garantizar la
Materiales capacidad de las mezclas asfalticas para resistir el trafico y las condiciones
ambientales, es fundamental evaluar su rendimiento.
Nifio Beltran (2019) destaca que un disefio deficiente de la infraestructura vial
Diser puede ponerla en peligro de deteriorarse rapidamente. La vulnerabilidad de la
Seno lla vial ante los efectos del trafico y el cli d t lement
Deficiente malla vial ante los efectos del trafico y el clima puede aumentarse con elementos

como una geometria inadecuada, pendientes pronunciadas y una falta de drenaje
adecuado.

Elaboracién propia.

Objetivo Especifico 2: Analizar los factores de deterioro de la malla vial del barrio La
Esperanza en la calle 315a de la localidad de Suba.

El andlisis de los factores de deterioro de la malla vial en la calle 315a del barrio La
Esperanza muestra una serie de problemas similares a los que se han visto en otros lugares de
la localidad de Suba y en zonas urbanas en general. Segun Ferro Bricefio (2021), la calidad del
pavimento es fundamental para la seguridad vial y la incidencia de accidentes. Los defectos en
el pavimento, como grietas y huecos, aumentan el riesgo de accidentes, especialmente para
los peatones y ciclistas.

Al examinar los factores los diferentes factores que influyen en el deterioro de la malla
vial en la calle 315a del barrio La Esperanza, se evidencia una compleja interaccién de
elementos que contribuyen a esta situacién. Como sefala Ferro Bricefio (2021), el estado del

pavimento se vuelve cada vez mas importante porque afecta la calidad de la experiencia de
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conducir y la seguridad vial y la incidencia de accidentes. Los defectos del pavimento, como
grietas, huecos y desniveles, aumentan la probabilidad de dafios a los vehiculos y ponen en
gran peligro a los ciclistas y peatones, ya que son los que se ven mas afectados y por ende los
mas vulnerables quienes de las vias. Estos usuarios estan mas expuestos a lesiones graves en
caso de tropiezos o caidas causadas por irregularidades en el pavimento porque no tienen
proteccién proporcionada por un vehiculo.

Al abordar el deterioro de la malla vial en la calle 315a del barrio La Esperanza, es
crucial considerar una variedad de factores, segun el analisis de Ferro Bricefio (2021). Aunque
la evaluacion del trafico y el tipo de vehiculos en esta via es importante, también es importante
considerar las condiciones ambientales locales, como la humedad, la temperatura y la
exposicion a agentes corrosivos, que pueden acelerar el deterioro del pavimento. La
planificaciéon urbana también juega un papel importante en la sostenibilidad a largo plazo de la
infraestructura vial porque el desarrollo urbano y la expansién de la red vial pueden coordinarse
adecuadamente para reducir el impacto del crecimiento urbano en la infraestructura existente.

Ademas, el andlisis de la calle 315a del barrio La Esperanza debe tener en cuenta la
relacion entre la infraestructura vial y otros aspectos del entorno urbano, como el sistema de
drenaje pluvial y la presencia de vegetacion. Por ejemplo, un sistema de drenaje inadecuado
puede causar que el agua se acumule en la superficie de la via, aumentando el riesgo de
erosion y deterioro del pavimento. De manera similar, la presencia de arboles y vegetacion
cerca de la via puede proporcionar sombra y retener la humedad, lo que conlleva a el

crecimiento de raices que pueden dafar la estructura del pavimento.
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Tabla 2. Factores de Deterioro de la Malla Vial en la Calle 135a del Barrio La Esperanza

Factores de

. Descripcion
Deterioro P

El trafico pesado, especialmente los vehiculos de carga, puede empeorar el pavimento.
El peso y la frecuencia del trafico tienen un impacto en la degradacién del pavimento,
especialmente en areas urbanas densamente pobladas como La Esperanza, segun un
estudio de Ferro Bricefio (2021).

Trafico Pesado

La falta de una planificacion vial integral puede conducir a un disefio de infraestructura

Plgr?ilftiiadc?én vial inadecuado. Nifio Beltran (2019) afirma que un disefio inadecuado puede
Vial predisponer a la malla vial a problemas como la formacién de grietas y el hundimiento
del pavimento.
Impacto La lluvia, la humedad y la radiacion solar también pueden deteriorar la malla vial. Silva
Ath))ientaI Castillo (2023) destaca la importancia de evaluar como estos factores influyen en la

durabilidad de los materiales utilizados en la pavimentacion.

Elaboracién propia.

El analisis detallado de los factores de deterioro en la calle 315a del barrio La
Esperanza demuestra la complejidad y la interconexion de varios factores que afectan la
calidad y la durabilidad de la infraestructura vial. Es necesario considerar una variedad de
factores, desde el estado del pavimento hasta las condiciones ambientales y la planificacién
urbana, para abordar de manera efectiva este problema y planear diferentes estrategias que

aborden estas la diferentes dimensiones de la problematica.

Objetivo Especifico 3: Establecer alternativas de soluciéon al deterioro de la malla
vial del barrio La Esperanza en la localidad de Suba.

La identificacion de alternativas de solucion al deterioro de la malla vial del barrio La
Esperanza requiere un enfoque integral que aborde los factores subyacentes identificados en
los objetivos especificos anteriores. Segun Garcia y colaboradores (2021), el uso de
tecnologias avanzadas como sensores y sistemas de informacion geogréfica (SIG) puede

proporcionar datos valiosos que permitan gestionar y monitorear la infraestructura vial.
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Estas tecnologias pueden recopilar datos en tiempo real sobre el estado de la malla vial,
que incluyen informacién sobre la condicién del pavimento, la presencia de defectos y la fluidez
del trafico, lo que es una de sus principales ventajas. Los sensores en la via pueden detectar
automaticamente grietas y baches en el pavimento y enviar alertas a las autoridades de
mantenimiento de la via para que tomen medidas correctivas de inmediato. Esta capacidad
temprana de deteccion ayuda a prevenir dafios mayores a la infraestructura vial y permite una
respuesta mas rapida a los problemas de deterioro.

Ademas, los datos geoespaciales relacionados con la infraestructura vial se pueden
integrar y visualizar en mapas interactivos y facilmente comprensibles a través de los sistemas
de informacién geografica (SIG). La visualizacién espacial facilita la planificacion de
intervenciones prioritarias y la identificacion de areas problematicas en la malla vial. Por
ejemplo, los SIG pueden utilizarse para analizar la distribucion de defectos en el pavimento en
una via especifica y priorizar las areas que requieren reparaciones urgentes que impacten
positivamente la seguridad vial y la fluidez del trafico.

Los modelos predictivos, que pueden ayudar a anticipar futuros problemas en la
infraestructura vial y tomar medidas preventivas para evitar su deterioro, son otra aplicacion
importante de la tecnologia avanzada. Por ejemplo, es posible crear modelos que pronostiquen
la evolucion del deterioro vial en el tiempo y sugieran estrategias de mantenimiento proactivas
para prolongar la vida util de la malla vial utilizando datos histéricos sobre el comportamiento
del pavimento y las condiciones climaticas.

Por esta razon, el monitoreo y la gestion de la infraestructura vial en el barrio La
Esperanza se benefician de la implementacién de tecnologias sofisticadas como sensores y
sistemas de informacién geografica (SIG). Estas herramientas ayudan a desarrollar estrategias

de mantenimiento proactivas para mejorar la calidad y durabilidad de la malla vial en la
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comunidad al proporcionar datos precisos y actualizados y facilitar la identificacion de areas

problematicas.

Tabla 3. Factores de Deterioro de la Malla Vial en la Calle 135a del Barrio La Esperanza

Alternativas de

Solucién Descripcion

El sellado de grietas y la reparacion temprana de defectos en el pavimento son ejemplos
Mantenimiento de mantenimiento preventivo que pueden prolongar la vida util de la malla vial. Leuro

Preventivo Gutiérrez (2022) afirma que el mantenimiento preventivo es crucial para prevenir el

deterioro prematuro.
En la construccion y mantenimiento de la malla vial, se debe priorizar el uso de

Mejora de la Calidad materiales de alta calidad. Silva Castillo (2023) destaca la importancia de evaluar y

de los Materiales elegir mezclas asfalticas resistentes y duraderas para garantizar una infraestructura vial

sostenible.
Es fundamental crear una planificacion vial completa que tenga en cuenta tanto el trafico
actual como el futuro y las condiciones ambientales. Nifio Beltran (2019) enfatiza que un
diseno vial adecuado es esencial para prevenir el deterioro de la malla vial.

Planificacion Vial
Integral

Elaboracién propia.
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Conclusion

La conclusion que se obtiene de este estudio realizado es que contar con redes de
transporte eficientes que lleguen a todos los rincones de una region es crucial. Se indica que,
lamentablemente, muchas partes de estas redes estan sufriendo deterioro, lo que dificulta la
conectividad que deberian brindar. La planeacién, el disefo, la construccién, la conservaciéon y
el control del transito son algunas de las muchas causas de este deterioro.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) es una de las muchas organizaciones
globales que estan preocupadas por la seguridad vial y reconocen la importancia de una

infraestructura vial segura para prevenir accidentes y reducir lesiones.

El deterioro de la malla vial se ha identificado por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS)
como uno de los principales desafios en términos de infraestructura en Colombia, lo que tiene
un impacto en la conectividad y el crecimiento econémico del pais.

En la localidad de Suba, se presta especial atencién a la situacion preocupante de la
malla vial, donde se han reportado problemas frecuentes como hundimientos del pavimento,
formacion de grietas y rajaduras en el asfalto, lo que afecta la movilidad de los residentes, la
seguridad vial y la calidad de vida de la comunidad.

Ante este panorama, se debe realizar una evaluacion exhaustiva de los factores que
contribuyen al deterioro de la malla vial en la region, con el objetivo de crear planes de mejora
completos que aborden los problemas identificados. Se destaca la necesidad de tomar medidas
rapidas y efectivas para garantizar una infraestructura vial segura y sostenible para todos los
habitantes.

Después, se presenta el enfoque sugerido para abordar las tacticas de mejora en la
malla vial de la calle 135a en el barrio La Esperanza de Suba. Se describen en detalle los

procedimientos y técnicas utilizados para analizar el problema y sugerir soluciones, incluida la
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definicidon de variables, el proceso de recopilacién de datos, su analisis, la creacién de
estrategias y la evaluacion de los efectos potenciales.

Por ultimo, se presenta una reflexidén que incluye una tabla del estado del arte y una
identificacion de la zona de estudio basada en investigaciones previas en Colombia. Se
presenta un resumen de los resultados y sugerencias de estos estudios, destacando la
importancia de la movilidad urbana para el bienestar de los ciudadanos y la necesidad de
implementar enfoques integrales que aborden tanto los aspectos fisicos como emocionales de

la movilidad y el entorno urbano con el fin de mejorar la calidad de vida en las zonas urbanas.
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