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Resumen

En la industria de la construccion el aprovechamiento de recursos se ha convertido en una necesidad
ambiental y econdmica, para lo cual se plantea un manual técnico para considerar el manejo de los RCD
(residuos de construccion y demolicidn) ceramicos de obra de acuerdo a la Resolucién 1257 del 2.021. Los
RCD generados en grandes cantidades en las diversas etapas de construccidn, representan un recurso de
gran valor, que se pueden utilizar nuevamente en la produccidon de materiales recientes, aminorando la
extraccién de materias primas y virgenes, lo cual conlleva a la reduccion del impacto ambiental asociado
con su disposicién final. En este proyecto se abordaron aspectos fundamentales como la caracterizacion
de los RCD, su tratamiento y reciclaje, teniendo en cuenta las técnicas de produccion de enchapes, e
igualmente las consideraciones y recomendaciones en los aspectos ambientales y normativos del
desarrollo de recoleccidén y almacenamiento de estos residuos. Finalmente, el proyecto se desarrollara
por medio de un manual técnico que dara a conocer el paso a paso de recoleccién de los RCD con el fin
de aclarar y hacer énfasis en los métodos de almacenamiento, embalaje, usos, y en la entrega a un
receptor, el cual le dard un aprovechamiento total a los RCD; y del mismo modo se daran a conocer los
diferentes términos con las indicaciones normativas y logisticas que se deben utilizar para desarrollar el
proceso de recoleccidn, para lograr asi entregarle al receptor de una manera mas exitosa para su
disposicidn final, ya que de esta manera se logrard volver a utilizar los recursos que favorezcan

econdmicamente y ambientalmente a los procesos de construccion.

Palabras clave: Aprovechamiento, reciclaje, cerdmicas, RCD, construccion, enchape, morteros,

arcilla, concreto, receptor. etc.
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Abstract

In the construction industry, the use of resources has become an environmental and economic necessity,
for which a technical manual for the management of ceramic construction and demolition waste (CDW)
is proposed in accordance with Resolution 1257 of 2.021. The large quantities of CDW generated in the
various stages of construction represent a valuable resource that can be reused in the production of new
materials, thus reducing the extraction of raw and virgin materials, which leads to a reduction in the
environmental impact associated with their final disposal. This project addressed fundamental aspects
such as the characterization of CDW, its treatment and recycling, taking into account veneer production
techniques, as well as considerations and recommendations on the environmental and regulatory aspects
of the collection and storage process of these wastes. Finally, the project will be developed by means of
a technical manual which will show the step-by-step collection process of the RCD in order to clarify and
emphasize methods of storage, packaging, uses, and delivery to a receiver who will make full use of the
RCD, In the same way, the different terms and regulatory and logistical indications that will be made to
develop the collection process and thus deliver to the receiver in the most successful way for final
disposal, because in this way the resources that help economically and environmentally to the work

processes will be reused.

Key words: Recycling, recycling, ceramics, CDW, construction, veneer, mortars, clay, concrete,

receiver, etc.

Introduccion

Actualmente se han utilizado estrategias y practicas sostenibles en la industria de la
construccion, de tal manera que el aprovechamiento de residuos cerdmicos de obra se observa como

una alternativa bastante innovadora y prometedora para la produccion de enchapes.
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El aprovechamiento de los materiales sobrantes, no solamente contribuye a la cantidad de
residuos que son enviados a vertederos, y ademas ofrece grandes e importantes beneficios econdmicos
y ambientales, al fomentar la economia circular y la utilizacion eficiente de los recursos. Este proyecto
investiga como suministrar a los profesionales del sector de la construccién y la industria cerdmica, las
herramientas necesarias para aprovechar al maximo este recurso, y convertirlo en productos de alta
calidad y valor agregado.

Finalmente se presentardn los procesos a desarrollar para el aprovechamiento de RCD
(ceramicas, arcillas, morteros y hormigon), fundamentalmente en construcciones, y en su utilizacidn en
la industria productiva y de obras, y asi mismo se describira el paso a paso desde la recoleccién en
lugares, hasta su entrega al receptor; teniendo en cuenta que el manual (ver anexo 1) serd una
herramienta Util y practica para quienes estén interesados en incorporar el aprovechamiento de los RCD

y su adecuada aplicacién en el campo de la construccion.
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Planteamiento del problema

La inmensa cantidad de residuos y desperdicios de materiales que se generan en las obras de
construccion en bastantes ocasiones se convierte en algo que no es controlable, ya que no es posible
aprovechar todo tipo de residuos al 100%, y ésta es la causa por la cual se estdn explorando estrategias,
con el fin de mejorar los procesos de recoleccion y clasificacién para su reutilizaciéon, como en el caso de
la recoleccion de los RCD.

Debido al crecimiento desmedido de las edificaciones, la utilizacién continua de nuevos
materiales implementados sin un adecuado manejo de sus residuos, y a la carencia de aprovechamiento
en las obras de construccién, ha llevado al manejo inapropiado de la disposicidn final de los materiales
desechables, ya que por lo general no son conocidas las normativas y los factores técnicos necesarios
para el analisis de la recoleccion y el almacenamiento de los RCD.

El mal manejo y la gestién defectuosa de estos desechos, ha provocado una grave secuela que
es la dindmica de erosién en paises y ciudades, provocando una afectacion considerable en el medio
ambiente y contaminando los bordes de las rondas hidricas, e igualmente la explotacion de canterasy
minas, sumado al incumplimiento de las normas ambientales establecidas.

Cada material posee propiedades y caracteristicas importantes, que deben ser gestionados
adecuadamente y responsablemente con el fin de conseguir de cada material su aprovechamiento total
y de esta manera lograr contribuir al medio ambiente y a la economia de los proyectos de construccion
con la mejor idoneidad.

La acumulacion de residuos de construccién y demolicién, incluidos los residuos de enchapes,
ceramicas, morteros, hormigén y arcillas, afectan de manera bastante negativa el paisaje urbanoy la
calidad de vida y permanencia de las personas que viven o trabajan en areas cercanas a una obra de
construccion. La presencia de escombros y residuos puede reducir grandemente el atractivo visual de

un drea y afectar la percepcién de seguridad y bienestar de la comunidad, ademas de impedir el
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aprovechamiento del 100% de los residuos generados sin ordenamiento.

Pregunta problema

¢Como es el manual técnico para la seleccidn, clasificacidn y disposicidon del aprovechamiento

de los RCD en la fabricacién de una pieza ceramica?
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Objetivos

Objetivo General

Elaborar un manual técnico para el buen sistema de almacenamiento y manejo de los RCD
(morteros, concretos arcillas y ceramicas), que se encuentran en obra, y asi efectuar la aplicacidén de una
metodologia de recoleccidn, seleccidn, clasificacion y documentacién para el aprovechamiento de

residuos sobrantes de una obra, en la produccién de una pieza de cerdmica para pisos y muros.

Objetivos Especificos

Definir claramente los RCD que se consideren aprovechables para la fabricacion de enchapes de
acuerdo con sus caracteristicas y propiedades.

Elaborar el disefio completo de un plan de gestidén de los procesos de almacenamiento de los
diferentes tipos de materiales que se puedan recuperar.

Establecer un método de ciencia eficaz de seleccidn y clasificacién para los RCD (morteros,
concretos arcillas y ceramicas), para su mejor aprovechamiento.

Sugerir la formalizacién de un manual de aprovechamiento para ser utilizado en obra,

garantizando la documentacién y el debido proceso de la seleccidn de los RCD en cada etapa de la obra.
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Justificacion

En la actualidad, las indebidas précticas de recoleccidn de los RCD en las obras de construccion,
resultan ser grandes cantidades de residuos o desechos que contaminan el medio ambiente, ya que su
destino final no cumple con las notificaciones establecidas en la Resolucién 1257 (2021), generada por el
Ministerio de Ambiente.

El aprovechamiento de los RCD ayuda a contribuir y a conservar el medio ambiente, y asi mismo
genera mayores ingresos econdmicos en las obras de construccidn, debido a que cuando se reciclan y se
reutilizan los materiales de construccion (RCD), se logra reducir la necesidad de extraer y procesar
nuevos recursos naturales, como la piedra, la arena, la grava, etc.

La reutilizacion de medios y la prolongacion de la vida atil de los materiales y de los productos
crean un sistema mas sostenible que reduce la dependencia de los recursos naturales y aminorar el
impacto ambiental, y adicional a esto, permite el ahorro de materias primas como la energia, el agua y la
reduccion de los gases de efecto invernadero, adicionando de esta manera las posibles generaciones de
empleos, en el sector industrial productivo y de la construccion.

Sin duda alguna una obra de construccién genera grandes cantidades de gastos econémicos, los
cuales en muchas ocasiones no coinciden con el presupuesto estudiado, debido a practicas o procesos
indebidos que de existir, siempre interfieren en el desarrollo beneficioso para la ejecucién de la obra; sin
olvidar naturalmente, que la economia circular ha implementado el uso del aprovechamiento de los RCD
con el fin de obtener mayores ingresos en la industria, como esta explicado en la resolucion 1257

(2021).
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Hipétesis

Es posible desarrollar un manual técnico que no impida que las obras realicen la adecuada
documentacion, y los procedimientos para el correcto aprovechamiento de los RCD y asi mismo se
logren establecer los paso a paso, en las actividades de construccién como por ejemplo, la obra blancay
la obra gris, teniendo en cuenta la recoleccidn de los RCD como (morteros, concretos, arcillas y
ceramicas) en forma debida, y asi por medio de un aprovechamiento maximo se podran generar
entonces, insumos para obtener efectivamente la adquisicién de productos en el sector de enchapes.

Es de suma importancia considerar destacable que estos RCD se deben mantener conservados
de la forma mas efectiva, para asi poder crear nuevas piezas de cerdmica a base de residuos y materiales
RCD a un bajo costo, cumpliendo con los estdndares de resistencia, durabilidad y estética conocidos y
requeridos por el mercado comun.

Es posible el desarrollo de este manual que contribuya con el aprovechamiento de los RCD, y asi
indudablemente mejorar la calidad ambiental del espacio urbano, generando mayores ingresos que
seran sostenibles para la produccion de nuevos y diversos productos, ya que estos residuos son

aprovechados de manera mucho mas efectiva.
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Metodologia

Cualitativa:
Se elige una metodologia cualitativa, en vista de que es ésta la que permite analizar con eficacia las
propiedades imborrables de los materiales de construccidn, y su clasificacién que seguramente
producira el aprovechamiento total del mismo; asi mismo por medio de la exploracién y la experiencia
en el campo, se utilizan las directrices de intervencidn planteadas para la ejecucién y desarrollo del
proyecto.

Se plantearon diferentes pasos que generaron directrices de procesos para una recoleccion

efectiva de los RCD y el mejor aprovechamiento posible.

e Serealizé la correspondiente investigacién sobre las normas que se han establecido
para el aprovechamiento de los residuos en mencidn, teniendo bien presentes las
normativas de construccion y las normativas ambientales establecidas.

e Igualmente fue efectuada una investigacién técnica, en relacién con los materiales
escogidos para la recoleccion de los RCD (arcillas, morteros, concretos, cerdmicas), con
el propdsito de lograr conocer sus especificaciones técnicas y las propiedades para
conocer a profundidad el material RCD.

e Se efectuaron unas entrevistas necesarias a los trabajadores de las obras con el fin de
conocer el procedimiento mas practico del manejo de los residuos.

e Serealizé el planteamiento de una solucién para conocer el paso a paso mediante un
manual técnico en el cual se nota la recoleccidn, la clasificacion y el almacenamiento de

cada material.
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Formulario

Objeto de la entrevista: Indagar al maximo el conocimiento y las percepciones de los
trabajadores de construccidn, sobre la reutilizacidon de escombros en proyectos de construccién.
Entrevistas para constructores y/o empresas que intervienen en proyecto de construccion.

Tabla 1

Formulario # 1

Entrevistas para constructores y/o empresas que intervienen en el proyecto de recoleccion de los
RCD

Nombre:

Empresa/Proyecto:
Experiencia en construccion:
Cargo:

Teléfono:

Correo:

Por favor marque con una x los términos o concepto que usted cree que conoce en las siguientes
preguntas

1. {Qué tipo de residuos conoce usted? si no
Residuos de Concretos

Residuos de arcilla
Residuos de Morteros
Residuos de enchape
Residuos ceramicos

2. ¢Qué tipo de residuos generan cominmente en sus proyectos de construccion? si no
Residuos de Concretos

Residuos de arcilla
Residuos de Morteros
Residuos de enchape
Residuos cerdmicos

3. éQué hacen actualmente con los escombros y residuos de construccion generados en sus

si no
obras?

Se mezclan y se botan a la basura

Se acopian debidamente para darle un mejor aprovechamiento
Se reutilizan en la obra nuevamente

No sabe, no responde
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4. {Estan familiarizados con la idea de reutilizar o reciclar los escombros en nuevos proyectos
de construccion?

si no

5. éHan implementado alguna vez practicas de reutilizacién de materiales de construccién en
sus obras?

si su respuesta anterior fue si por favor indique cuales conoce:

si no

6. éQué barreras o desafios identifican para la reutilizacion de escombros en la construccion?  si no

Falta de capacitaciones sobre cdmo debe ser su manejo y acopio
Desconocimiento de la norma de cdmo debe ser el adecuado manejo de estos escombros
En su obra no manejan algun tipo de plan para la separacién de estos residuos

7. éQué factores creen que podrian motivarles a considerar la reutilizacion de estos materiales
en el futuro? si no

Econdémico
Social
Ambiental
Cultural

8. éQué tipo de informacidn o recursos les gustaria tener a disposicion para facilitar la
reutilizacion de escombros en sus proyectos de construccion? si no

Capacitaciones del cdmo debe ser su manejo
Manuales informativos
Informacién mensual retroalimentacidn del buen manejo de los residuos

9. ¢Qué apoyo creen que necesitarian para implementar estas practicas de manera efectiva? si no

Politicas de implementacion la constructora
Sanciones mas exigentes por parte del estado
Falta de concientizacién y motivacion al personal de obra

Nota: Formulario de reconocimiento de los RCD. Elaboracion propia



MANUAL DE APROVECHAMIENTOS CERAMICOS DE OBRA, PARA LA PRODUCCION DE ENCHAPES

Estado de Arte

Al identificar los mecanismos que son mds contundentes y efectivos en cuanto a
la empleabilidad de los residuos y materiales desechables, es indispensable reciclar y reutilizar en las
obras de construccién, sin embargo, la normatividad vigente es escasa, y Unicamente presenta algunos
preceptos de caracter general, y es la razdn ineludible para efectuar la observacién y la investigacidon de
los materiales mas accesibles.

El andlisis y la investigacion, de los materiales mds accesibles que permitan una facil
reutilizacion, constituyen procesos que integran y describen como poder reutilizar estos materiales y
convertirlos en una materia prima que permita ingresar al mercado, evaluando los costos y los

beneficios de los desperdicios generados en las construcciones.

Principales ciudades generadoras de producciéon de volumen de RCD

La mayor generadora de RCD en Colombia es la ciudad de Bogota debido a que abarca mas de la

mitad de la produccidn anual del pais con mas de 103 millones de m3 al afio.

Producciones anuales de empresas en Bogota de RCD

La mayor generadora de RCD en Bogotd es el Instituto de Desarrollo Urbano (IDU). Ademas debido
al progreso que ha llevado la ciudad en los ultimos afios en las intervenciones de vias, espacios urbanos,
la ampliacion de vias, compra de predios para el disefio de metro, etc. seguida de las construcciones
privadas constituyen la primera fuente econémica que mueve el pais.

El reciclaje de residuos de construccion y demolicion (RCD) en Colombia tiene antecedentes que
se remontan a varios afnos atrds, Colombia al igual que muchos paises en desarrollo, ha experimentado

un crecimiento urbano significativo en las ultimas décadas. Este crecimiento conlleva una gran cantidad



MANUAL DE APROVECHAMIENTOS CERAMICOS DE OBRA, PARA LA PRODUCCION DE ENCHAPES

de construccion y demolicidn de edificaciones, lo cual resulta en la produccién y generacién de una
cantidad bien considerable de residuos de construccién y demolicién (RCD).

Aunque inicialmente no habia una legislacion especifica para el manejo de los RCD, en afios
posteriores y recientes, se han implementado regulaciones para abordar este tema. Por ejemplo, en el
afio 2010 se promulgd en Colombia la Politica Nacional para la Gestidn Integral de Residuos de
Construccion y Demolicidn (RCD), que establecid directrices para la gestion adecuada de estos residuos.
Por tal motivo, a lo largo de los afios, han surgido diversas iniciativas locales y regionales para abordar el
problema de los residuos de la construccidn. Estas iniciativas incluyen programas de separacién en la
fuente, centros de acopio de materiales reciclables, y los proyectos de investigacion y desarrollo
tecnoldgico para el reciclaje.

Las empresas privadas en Colombia han comenzado a incursionar en el negocio del reciclaje.
Estas empresas han desarrollado tecnologias y procesos bien definidos, para reciclar materiales como
concreto, ladrillos, madera y metal, entre otros, convirtiéndolos en nuevos productos o materiales para
su reutilizacién en la construccidn. La sensibilizacion sobre la importancia del reciclaje de RCD ha ido en
aumento en Colombia. De acuerdo con esto, campafias educativas y programas de sensibilizacién
ambiental promovidos por el gobierno, las organizaciones no gubernamentales y algunas empresas
privadas han contribuido a crear conciencia sobre la necesidad de reducir, reutilizar y reciclar los
residuos de construccion y demolicion.

A pesar de estos avances, aun existen desafios importantes y de gran volumen en el tema de
reciclaje en Colombia, como lo son la falta de infraestructura adecuada, la necesidad de incentivos
econdmicos para promover el reciclaje por parte del gobierno, y la coordinacién entre los diferentes
actores involucrados en la gestién de los residuos de construccion y demolicion. (Gestién del amianto,

s.f.).
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Marco Normativo

La normativa aplicada en los RCD se basa en la Resolucién 1257 de 2021 aportada por el

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Resoluciéon 1257 de 2021

La Resolucion 1627 (2021), del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia, es
la norma que modifica la Resolucidn 0472 (2017), y que hace referencia a la gestidon integral de Residuos
de Construccién y Demolicidn (RCD), su base principal estd en regular la gestion de los residuos de
construccion y demolicién o escombros en Colombia. Busca dar base firme y directrices claras y
especificas para la adecuada gestidn de estos residuos, con el propédsito de reducir eficazmente su
impacto ambiental, y promover practicas sostenibles en su manejo.

El gobierno colombiano busca la proteccién del medio ambiente a través de una gestion y
normatividad adecuada de los residuos de construccién y demolicién. Establece medidas para prevenir
la contaminacién del suelo, el agua vy el aire, como también para minimizar los impactos negativos en los
ecosistemas naturales y la salud publica. La normativa busca promover practicas sostenibles en la
gestion de los RCD, fomentando la reduccidn, reutilizacidn y reciclaje de estos materiales en lugar de su
disposicidn final en vertederos. Logicamente asi se incentiva el desarrollo de infraestructuras y
tecnologias que faciliten la valorizacién y aprovechamiento benéfico de los residuos para la produccion
de nuevos materiales o de energia.

La Resolucidn establece las responsabilidades de los diferentes actores involucrados en la
gestidon de los RCD, que incluyen a los generadores, transportadores, operadores de plantas de reciclaje,
autoridades ambientales y municipales, entre otros. También se enfatiza la necesidad de colaboraciény
coordinacion entre estos actores para garantizar una gestion integral y efectiva de los residuos. (Res.

1257, 2021)
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Resolucion 0472 de 2017

Esta resolucidon es la norma que reglamenta la gestidn integral de los residuos, en las actividades
de construccidn y demolicidn, teniendo en cuenta que esta resolucion ya ha sido modificada en
diferentes paragrafos y articulos con el fin de evolucionar, en los procesos de aprovechamiento de los
RCD. (Res. 0472, 2017)

Esta resolucidn igualmente da a conocer los diferentes conceptos y términos, que se deben
tener en cuenta para la ejecucidon de un proyecto de construccion, en vista de que presenta las
especificaciones de los diferentes términos aplicados a la gestién de procesos de aprovechamientos de
RCD, especificando igualmente normativas minimas como, por ejemplo:

Finalmente se deben considerar las modificaciones hechas y aplicadas en la modificacién de la
Resolucién 1257 (2021), ya que hay términos que han sido actualizados, o ampliaciones de diferentes
articulos o paragrafos, con el fin de generar mayores expectativas exitosas en la gestion de procesos de

los RCD.

Marco Conceptual

éQué son los RCD?

De acuerdo a la secretaria de ambiente los RCD son los residuos sélidos que se generan después
de realizar obras de construccidn, excavacion, o demoliciones, asi mismo se deben tener en cuenta las

obras de reparacioén u obras civiles. (Gestidon Del Amianto, s.f.)
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Plan de Gestion RCD

Es toda aquella informacién dada a conocer y recopilada ya sea por medio de capacitaciones,
talleres o practicas realizadas con el personal de trabajo, tenido en cuenta el diligenciamiento de
formatos, manuales o instructivos sobre el proceso de recoleccién de los RCD y asi poderlo aplicar

correctamente.

Escombro

El escombro es el residuo sobrante de las obras de construccion, obras civiles, y demas

actividades que pertenecen al campo de la construccidn.

Aprovechamiento

Es la reutilizacién de reciclaje de los RCD con el fin de ser reincorporados a su ciclo de vida util,

teniendo presente su aporte ambiental, sostenible y econdmico al sector de la construccidn.

Gestor RCD

Es la persona que se encarga de controlar, administrar y almacenar de la manera correcta los
RCD, del mismo modo es el trabajador encargado de transportar el residuo a su disposicién final en el

punto de acopio ubicado en la obra de construccidn. (Gestidon Del Amianto, s.f.)

Almacenamiento

Es el espacio determinado para uso temporal de los RCD, teniendo presente los métodos de
organizacién o embalajes para la recoleccidn apropiada, por ejemplo, stands, repisas, contenedores e

incluso canecas de pintura o lonas.
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Residuos de Demolicion

Generalmente estos suelen ser los residuos del mismo tipo que los residuos de construccion, la
diferencia se basa en que su clasificacion es un poco mas compleja debido a que muchos de los residuos

se encuentran mezclados entre si, por ejemplo, trozos de estructura, morteros, cerdmicas, entre otros.

Residuos de Construccion

Son los desechos que provienen de las obras civiles o remodelaciones, las cuales se componen
de diferentes materiales que hacen posible la ejecucion de la obra, por ejemplo, prefabricados de

concreto, ladrillos, arena, madera, metales, etc.

Residuos de excavacion

Estos residuos son los que se generan del movimiento de tierras, son residuos limpios sin

ninguna contaminacion, pues estos son de origen natural. (Gestién Del Amianto, s.f.)

Punto de Acopio

Es el lugar donde se realiza el almacenamiento y la organizacién de acuerdo a las propiedades y

usos para la transformacion de cada residuo y asi mismo poder ejecutar su reutilizacién.

Arcillas

La arcilla ha sido uno de los materiales mds antiguos de la construccidn, es una roca
descompuesta, por diferentes agregados que se descomponen de la roca, por ejemplo, el granito, esta
se caracteriza por tener una contextura de plasticidad al ser mezclada con agua, y obtiene un estado

endurecido al aplicarle fuego. (Dlubal, 2023).
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La arcilla se ha utilizado para hacer utensilios de cocina, ladrillos, objetos de arte, e incluso se ha
usado en procesos industriales, como para la elaboracidn de productos, como cemento, y procesos

guimicos. Las arcillas se clasifican de acuerdo a sus procesos naturales y son las siguientes:

Clasificacion de las arcillas

Arcilla de Ladrillos:

Es aquella que presenta tonos amarillentos o rojizos, de acuerdo al 6xido de hierro que exista en

su composicidn, se usa para hacer utensilios de cocina. (Matilde Ceramica, s.f.).

Figura 1
Arcilla de Ladrillos

Nota: Muestra de arcilla de trabajo para ladrillos. Tomado de “Diferentes tipos de arcilla” Matilde Ceramica Artistica. S.f.
(https://www.matildeceramica.com/diferentes-tipos-de-arcilla/)

Arcilla de Alfarero:

Es aquella que también el nombre de barro rojo y se usa para poder moldear, en el momento de

coccidén presenta un color claro, color café o rojizo, se puede obtener un buen acabado y usar en para

decoracion, por encima de 900° - 1.050° se deforma. (Matilde Ceramica, s.f.).
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Figura 2
Arcilla de Alfarero

Nota: Muestra de arcilla tipo alfarero. Tomado de “Diferentes tipos de arcilla” Matilde Ceramica Artistica. S.f.
(https://www.matildeceramica.com/diferentes-tipos-de-arcilla/)

Arcilla de Gress:

Este tipo de arcilla tiene como caracteristica ser de gran plasticidad, aparenta tonos claros,

grises y se utiliza para esmaltes que se hacen con altas temperaturas. (Matilde Ceramica, s.f.).

Figura 3
Arcilla de Gress

Nota: Muestra de arcilla para trabajos de Gress. Tomado de “Diferentes tipos de arcilla” Matilde Ceramica Artistica. S.f.
(https://www.matildeceramica.com/diferentes-tipos-de-arcilla/)
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Arcilla de Bola:

Esta arcilla contiene gran materia organica y presenta un color oscuro grisaceo y pertenece al
grupo de las arcillas grasas, es ideal para moldear manualmente y posee una gran cantidad de

contraccion. (Matilde Ceramica, s.f.).

Figura 4
Arcilla de Bola

Nota: Muestra de arcilla bola usada para moldear manualmente. Tomado de “Diferentes tipos de arcilla” Matilde Ceramica
Artistica. S.f. (https://www.matildeceramica.com/diferentes-tipos-de-arcilla/)

Caolin:

Esta arcilla es la mas pura, se debe mezclar con otro tipo de arcillas, debido a su claridad en su
color se usa para complementar la porcelana y su temperatura depende de su aplicacién a la porcelana

blanda o dura.

Figura 5
Caolin
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Nota: Muestra de caolin usada para elementos de porcelana. Tomado de “Diferentes tipos de arcilla” Matilde Ceramica
Artistica. S.f. (https://www.matildeceramica.com/diferentes-tipos-de-arcilla/)

Arcilla Refractaria:

Esta es altamente resistente a la temperatura por lo cual es usada cominmente para la
fundicidn de ladrillos para hornos refractarios y para moldear murales, esta arcilla produce diferentes

texturas y se debe mezclar con la misma arcilla molida o cocida. (Matilde Ceramica, s.f.).

Figura 6
Arcilla Refractaria
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Nota: Esta arcilla se usa para la fundicion de ladrillos. Tomado de “Diferentes tipos de arcilla” Matilde Ceramica Artistica. S.f.
(https://www.matildeceramica.com/diferentes-tipos-de-arcilla/)

Bentonita:

Esta arcilla es una derivacién de las cenizas volcdnicas, se usa mezclada con porcelana y su

proporcién no debe ser mayor al 3% ya que su gran cantidad de hierro provocaria grietas en las piezas.

Figura 7
Bentonita

Nota: Muestra del resultado de la derivacidn de las cenizas volcdnicas. Tomado de “Diferentes tipos de arcilla” Matilde
Ceramica Artistica. S.f. (https://www.matildeceramica.com/diferentes-tipos-de-arcilla/)

Mortero

Argos (s.f.) afirma que los morteros son indispensables en el campo de la construccion ya que es
versatil dentro de los procesos de obra, el mortero es el resultado de mezclar cemento, arena y agua lo
cual lo diferencia con el concreto, ya que a este se le suma la grava y aditivos, el mortero es usado en

diferentes procesos constructivos como:

e Nivelacidn de pisos
e Relleno de espacios
e Pega de mamposteria

e Revestimiento de paredes internas y externas.
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Figura 8
Mezcla de Mortero

Nota: Muestra de mortero fluido. Elaboracidn propia

Los componentes del mortero son:

Cemento

El cemento es un fino polvo y suave que reacciona inmediatamente hace contacto con el agua,
se produce a partir de la mezcla de caliza y arcilla que anteriormente se han molido. El cemento sin duda
alguna también ha sido un material muy antiguo que se ha utilizado desde la Antigua Roma, a partir del
siglo XIX la industrializacion de la produccidn del cemento ha sido de gran ayuda para que el cemento
sea accesible en las obras de construccién pues los procesos han cambiado y actualmente se usa una
magquinaria mas especializada en el tema de arquitectura y construccién. (Cementos Tequendama,

2021).
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Arena

La arena es un componente natural por ser un conjunto de rocas siliceas que suelen acumularse
en la costa, asi mismo es un componente del mortero y del hormigdn, esta se puede conseguir
facilmente en diversas zonas del mundo y en la construccién es un material muy comun.

En la construccidn se cuenta con la siguiente clasificacién:

Arena Fina:

Es la que se puede mezclar con el cemento con el fin de hacer morteros de revoque,
mamposteria o afinados de piso.

Arena de Miga:

Esta arena se caracteriza por ser mas gruesa y compacta que la arena fina y es un componente
fundamental para unir diferentes materiales de construccién.

Arena Gruesa o Lavada:

Esta es la que comiUnmente se une con el cemento para formar el mortero y poder realizar los

procesos de cimentacién, y mamposteria. (Cementos Tequendama, 2021).

Hormigdén

El concreto es el resultado de la mezcla de cemento, arena, grava agua y aditivos, el cual tiene
gran resistencia a la comprensidn durante su estado sdlido, en la actualidad existen diferentes tipos de
concretos de acuerdo a su funcién y a los aditivos que se le adiciona de acuerdo a su uso principal.

(Construyendo Seguro, s.f.)
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Figura 9
Hormigdn

Nota: Muestra de concreto seco. Elaboracién propia

El concreto cuenta con diferentes propiedades como las siguientes:

Trabajabilidad:

Se trabaja por medio de una mezcla cual se mide con la prueba Slump, esta prueba consiste
en medir la altura de una mezcla de concreto.

Segregacion:

Esta es una propiedad del concreto fresco, a mayor segregacién mejor es la calidad del concreto,
por lo cual se debe evitar el traslado de un lado al otro.

Exudacion:

La exudacion es la que se ocasiona cuando parte del agua sobresale a la superficie del concreto,
se debe tener cuidado ya que el exceso de la exudacion ocasiona que la superficie se debilite.

Contraccion:
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La contraccidn ocasiona cambios en el volumen del concreto por pérdida de agua a causa de la
evaporacion, como precaucién se debe curar el concreto.

Elasticidad:

Es la propiedad que lo caracteriza ya que una vez deformado puede regresar a su forma original.

Resistencia:

El concreto tiene como principal propiedad su alta resistencia al soportar las cargas, para esta
propiedad se deben tener en cuenta las especificaciones técnicas que indiquen los planos y el desarrollo

estructural.

Grava

La grava es un componente que integra el concreto u hormigdn, también es utilizado en
decoracion de jardineria y paisajismo, sin embargo, es muy comin como componente del hormigén vy se
clasifica de acuerdo a su granulometria.

La grava se clasifica de acuerdo a su necesidad:

Grava Fina:

Su granulometria es de 6 a 8 milimetros, suele ser el relleno para adoquines y aceras.

Grava Media:

Su grosor es entre 8 y 12 milimetros, es mds resistente la cual se usa para rellenar drenajes,

suelos, entre otros. (Las trincheras, 2018).

Grava Gruesa:

Este tipo de grava es la mas resistente, su granulometria presenta un grosor de 12 mm hasta 35
mm, esta se usa para el caso de cimentaciones en las construcciones, desde edificios, pistas aéreas,

pozos, drenajes, etc.
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Ceramica

La cerdmica en la construccion corresponde a diferentes funciones, este es un acabado estético
gue responde a las funciones de modificacién y revestimiento de los espacios, del mismo modo protege,
luce y permite el uso del transito teniendo presente la correcta eleccidn de acuerdo a la funcionalidad.

La cerdmica se compone de un trabajo arcilloso y se convierte en un material versatil
incorporando elementos fundamentales como éxido de hierro, carbonato de calcio, arena, ladrillo

molido, aserrin, la termo arcilla, etc. (Matilde Ceramica, s.f.)

Figura 10
Ceramicas

Nota: Residuos de trozos de cerdmica de enchape. Elaboracién propia

Las ceramicas se clasifican en las siguientes tipologias:

Azulejos

Son las ceramicas mas comunes, generalmente tiene un acabado brillante, facilita su limpieza,

es impermeable, y comUnmente se presenta en bloques o baldosas.
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Ceramica Rustica:

Es de aspecto natural, y opaco, no es tan resistente a las manchas de humedad por lo cual se

debe cuidar con ceras especiales, también se presenta en baldosas y bloques.

Gress:

El gres es una ceramica originada de la porcelana y presenta un acabado semi — mate, con
acabados brillantes, se halla en texturas diferentes y sirve para revestimientos verticales en diferentes

espacios.

Crisinac:

Es un tipo de acabado mucho mas elegante y llamativo, son preparados con vidrio cocido, es un
acabado fino, es mucho mas resistente a la humedad ya que son elegidas para cuartos de bafios,

piscinas y demds zonas hiumedas teniendo presentes acabados decorativos.
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Marco Referencial

De acuerdo a los Residuos profesionales de Buenos Aires se generan mas de 6.700 toneladas de
genera mas de 6.700 toneladas de residuos diariamente, sin embargo, la mitad de estos residuos son
recuperados de acuerdo al material recolectado, y asi los componentes se simplifican a diario entre 800
y 1.000 baldosas de 40 cm x 40 cm.

La arena silicea es la mas utilizada y es aproximadamente el 40% del peso total de la baldosa y
usando vidrio triturado, material presente en varios componentes reciclados como aparatos eléctricos y
electrdnicos, se puede sustituir en un 10% la utilizacién de arena.

En el proceso de pulido de las baldosas, los cepillos pulidores necesitan 32.000 litros de agua
para efectos de calidad, es por ello que dentro de la planta se construyd una pileta decantadora de
sedimentos que, junto a un sistema que permite limpiar el agua utilizada, de manera tal que pueda ser
reutilizada constantemente.

La economia circular y la sostenibilidad se relaciona inmediatamente con el proceso del material
elegido, y recursos utilizados se mantengan en la economia durante el mayor tiempo posible, y asi

reducir la generacién de residuos.

Aprovechamiento Residuos de Construccion y Demolicion RCD Emas Pasto

Materiales de edificacion a partir de residuos de construccion y demolicién RCD

Seleccién de material

e  Trituracion de material
e Resultado de agradados reciclados, volviéndose en materia prima
e Mezcla en porciones correcta de agrados reciclados y cemento convencional

e Control de calidad internos y externos bajo la norma colombiana NTC 4024
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Productos

e Paraviasy Urbanas: bordillos y cunetas
e  Muros construcciones semiestructurales: bloques

e Postes para cerramiento de granjas

Manual de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion

Este manual da a conocer los detalles de implementacién, recomendaciones y buenas practicas
de gestién de los residuos para la prevencién, recuperacion y reutilizacién del material.

Segun el estudio de productividad (Matrix Conulting, 2020) a pedido de la CChC, indica que cada
17 pisos, a nivel nacional, se generan aproximadamente 2 pisos de residuos, lo que es el doble del
estandar internacional. Por tal motivo la falta de cultura sobre el cuidado del medio ambiente en las
obras, donde las grandes cantidades de RCD que se entierran al afio en el pais, alcanzan las 7.000.000 de
toneladas de RCD anuales segln datos del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), lo que evidencia falta

de control de los materiales, la baja productividad de trabajo.

Etapas generales de manejo gestion de residuos

PLANIFICACION:

Definir al responsable del Plan de Gestion de Residuos en Obra

e Estimacidn de volumenes y revision del presupuesto.

e Definicion de residuos a gestionar y busqueda de gestores de residuos.

e Andlisis de la logistica para la gestion de los residuos: armar el layout dptimo
e Definicion de espacios de acopio y requerimientos especificos.

e (ldusula Medioambiental para Contratos.
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e Definicion de roles y responsabilidades.

e Comunicaciones y capacitacion del equipo gestor.

B. IMPLEMENTACION:

Instalacion de espacios de acopio.
e Impresion e instalacion de letreros y sefialéticas.
e Segregacion de residuos en origen.
e Coordinacion con encargados de retiro por tipo de residuo.
e Solicitud de Certificados de destinos finales.
e Capacitacion continua del equipo gestor y trabajadores de obra.
C. MEDICION Y MEJORA CONTINUA
e Seguimiento del estado de la implementacion.
e Medicion de los residuos generados y evaluacion de desempefio.
e Declaraciones en Ventanilla Unica RETC (Registro de Emisiones de Transferencia

Contaminantes).

El propdsito es entregar una herramienta de apoyo a las empresas constructoras, el presente
Manual de gestidn de Residuos de la Construccion y Demolicidn, entrega directrices para la aplicacién de
buenas practicas que permitan lograr la disminucién de los residuos que se generan en la construccion

del proyecto.



MANUAL DE APROVECHAMIENTOS CERAMICOS DE OBRA, PARA LA PRODUCCION DE ENCHAPES

Propuesta

A continuacidn, se dara a conocer la propuesta y el procedimiento para el desarrollo de un
“Manual técnico de procesos para el aprovechamiento de residuos ceramicos de obra, para la

produccién de enchapes”

Directrices

Se plantean las siguientes directrices de disefio del manual con el fin de organizar y documentar

adecuadamente el instructivo:

e Lograr que el proceso sea econdmicamente viable y eficiente generando evidencias.

e Generar la funcién dentro de la obra con el fin de aplicar el instructivo a los trabajadores

e Evitar desechar los recursos aprovechables valorando asi el factor econdmico y recurso
natural teniendo en cuenta la aplicacién de la norma correspondiente.

e Losresiduos desechados del todo deben garantizar que son completamente inservibles.

o No asumir costos para retirar el material hacia los botaderos que desde la obra tiene un
valor importante.

e lograr las certificaciones correspondientes de acuerdo a la normativa ambiental.

e C(lasificar por medio de formatos y fichas los diferentes RCD.

e Comercializar el material seleccionado al receptor correspondiente con el fin de

aprovechar ampliamente el material.

Eleccion de RCD

En la construccidn se dan a conocer diversidad de materiales los cuales se emplean en
diferentes procesos y actividades, sin embargo, para el proyecto se implementaran los siguientes

residuos:
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Figura 11
Clasificacion de los RCD

Metales Ceramicas Arcillas

Acero Rustica Ladrillos

Zinc Crisinac Tejas
Aluminio Gres Ceramicas

Cobre Azulejos Suelo Natural

Morteros

l\'Av‘ezctIa Liquida 5 MDEF I

ortero Seco ; Madera Estructura

Cemento Cc%r:fcrreett% F'S‘QS'C? Cedro .
Grava Madera Laminada

Arena

Nota: Diferentes tipos de RCD con materiales. Elaboracion propia

Elaboracion del Manual

El manual tiene como objetivo ser el instructivo para el personal de obra, teniendo presente el
orden y la correcta recoleccion de los RCD (ceramicas, arcillas, morteros, hormigdn), siendo este una
guia paso a paso desde su recoleccidn hasta la entrega al receptor. (ver anexo 1)

Para lo cual el manual dara a conocer el siguiente contenido:
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Resumen

Se da a conocer una breve explicacion sobre el contenido del manual teniendo presente un
texto global que indica la explicacién del aprovechamiento de los RCD, contextualizando los diferentes

parametros y aspectos técnicos sobre el tema aplicando la norma.

Introduccién

Esta da la idea sobre el tema central del manual, considerando conceptos claves y desarrollando

una breve explicacion de los RCD, teniendo presente sus beneficios generados en su aplicacién.

Figura 12
Introduccion del Manual

Capacitacion
en cada area

Nota: Introduccién de elementos clave. Elaboracion propia

Generalidades

Existen consideraciones o aspectos generales en una obra los cuales deben son importantes

para realizar el plan de gestidon de manera correcta, y asi generar mayor entendimiento en los diferentes
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procesos de construccion, dando a conocer diferentes recomendaciones sobre el aprovechamiento de

los RCD.

CAPITULO 1: Capacitacion y Concientizacion

Explica la norma aplicada como en el caso la Resolucién 1257 de 2021, generando mayor
entendimiento sobre su aplicacion en el aprovechamiento de los RCD, y los diferentes articulos que se
implementan en la recoleccidn de los RCD, como, por ejemplo: porcentajes minimos normativos,

almacenamiento, tipos de generadores, y obligaciones de los generadores de los RCD.

Figura 13
Norma Aplicada

T —
Norma
I
SLoT o
Sostenibilidad
e Nuevos
. Recoleccion
Ambiental Productos

2

E4

Nota: Conclusién de normativa Resolucion 1257 de 2021. Elaboracidn propia
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CAPITULO 2: Procesos de Identificacion de los RCD

De acuerdo a los materiales elegidos se dan a conocer los conceptos clave de la obra, del plan de
gestidon y de los residuos aplicados en el manual. También se expresan la clasificacién de los diferentes

materiales de obra, e incluso elementos aprovechables como estrategia de recuperacion de los mismos.

Figura 14
Etapas Constructivas

ETAPAS CONSTRUCTIVAS
Demolicién
Desmonte, limpieza Excavacionesy
y descapote expansiones
Excavacién o
Construccion

Estructura Obra Gris Instalaciones Acabados

Nota: Etapas constructivas donde se recolectan los RCD. Elaboracién propia

Segun los materiales elegidos se explica su tipologia de material y generacidén de residuos
cuando nos encontramos con residuos para ser reutilizados, del mismo modo, se dan a conocer los
derivados y caracteristicas que influyen para la eleccién de RCD para la elaboracién de piezas de

enchapes.
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CAPITULO 3: Criterios de Clasificacion, Almacenamiento y Medidas de los RCD

Se establecen unas medidas de almacenamiento de acuerdo a la clasificacién del material, y se
da a conocer el paso a paso de cada proceso con los cuatro materiales que intervienen en la clasificacion

de los RCD. (arcillas, morteros, hormigones, y cerdmicas).

Figura 15
Almacenamientos

Especificaciones de almacenamiento y recoleccién

Se disponen los siguientes elementos para la recoleccion de materiales.

Trozos de cerdmica max.de9cmx9cm
Mortero fresco
Trozos de mortero seco

Concreto seco
Trozos de Adoquin

ii. Trozos de Arcilla

Canecas de 208 |itros" Media Zonga

Canecas de 5 galones

Trozos de Concreto
Trozos de Bloque

O
€ Barrida de Mortero
Arena -\ Mortero picado
Grava . "
Gomaiits -~ Sobrante de panete
Lonas de 50 o 25 kg Sobrante de piso Afinado

Unicamente trozos de ceramica de
10 cm x 10 cm en adelante.

Cajon en Madera
im x1im x 0.30m

Nota: Diferentes modos de almacenamiento segun el material. Elaboracién propia

También se identifican los elementos de recoleccion que se usan de acuerdo al material y su
estado fisico., por ejemplo, lonas, canecas, bateas, entre otros.
Se presenta el punto de acopio teniendo presente que este serd de 3 m de largo x 2 m de ancho

y con una altura de 2.25 m, el cual contara con unos stands de almacenamiento para los RCD.
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Asi mismo se da a conocer la ruta de evacuacion de los RCD teniendo presente los cuatro

materiales seleccionados los cuales son: arcilla, cerdmicas, mortero y concreto sin hierro.

Figura 16
Ruta RCD

RUTARCD
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—

ViSO Leramica
Muro Cerdmica
Porcelanato

s
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et g
Arcillas

S _ > QS

g MViorteros

Excavacion punto de

Acopio

Concreto

ilindros de concreto

de laboratorio %\k w N @ &;K

Nota: Ruta de punto de recoleccion a punto de acopio. Elaboracién propia

BN Ceramicas

Arena
Cemento

CAPITULO 4: Entrega al Receptor

Este capitulo da a conocer las recomendaciones pertinentes al receptor con el fin de que este se

transporte de la manera adecuada y se preserve hasta su disposicion final.

CAPITULO 5: Formatos de Recoleccion

Se dan a conocer los diferentes formatos y/o fichas teniendo presente la manera correcta de su
diligenciamiento de acuerdo a su clasificacién de residuo en la obra.

Para los cuales se dan a conocer los siguientes:
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Tabla 2

Formato para el concreto sin hormigon A1l

PLAN DE MANEJO RCD (Residuos de Construccion y Demolicion)

INICIO DE RECOLECCION: OBRA - PROYECTO:
ESPACIO DE TRABAJO: PERFIL O CARGO:
FECHA DE ENTRADA: FECHA DE SALIDA:

CONCRETO SIN ACERO Y MORTERO Al
Especificacién Técnica Concreto Seco Elemento ¢ Cual?

Descripcion:
Cantidad/Peso

Cufiete 25 kg Cufiete 420 kg Lona de 25 kg Lona de 40 kg Total

Observaciones

Recibio: SI NO Entrega:
Gestor:

Nota: Formato de recoleccidn de concreto y mortero Al para entrega al receptor. Elaboracién propia

Tabla 3

Formato para la cerdmica A2
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PLAN DE MANEJO RCD (Residuos de Construccion y Demolicidn)

INICIO DE OBRA -
RECOLECCION: PROYECTO:
ESPACIO DE TRABAJO: PERFIL O CARGO:
FECHA DE

FECHA DE ENTRADA: SALIDA:

CERAMICA A2
Especificacidon Técnica Ceramica  Gress Vitrificado Porcelanato Cristanac
Elemento ¢Cual?

Cantidad/Peso
Cufiete 25 kg Cufiete 40 Lonade 25 kg Lona de Cajéon Im X 1M X 0,3 M Total

kg 40kg 25 KG

Obseraciones:

Recibio: Sl NO
Gestor:

Entrega:

Nota: Formato de recoleccién de la cerdmica A2 para entrega al receptor. Elaboracién propia

Tabla 4

Formato para Restos de Excavacion A3

PLAN DE MANEJO RCD (Residuos de Construccion y Demolicion)
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INICIO DE OBRA -
RECOLECCION: PROYECTO:
ESPACIO DE TRABAJO: PERFIL O CARGO:
FECHA DE ENTRADA: FECHA DE SALIDA:
RESTOS DE EXCAVACION A3

Tableta Romana / Tabldn Arcilla de
Especificacidon Técnica Cucuta Blogque / Ladrillo Teja Excavacion
Elemento ¢Cudl?

Cantidad/Peso
Cufiete 25 kg Cufiete 40 kg Lona de 25 kg Lona de Total
40kg

Observaciones:

Recibid: Entrega:

Gestor:

Nota: Formato de recoleccién de arcilla para entrega al receptor. Elaboracidon propia

Socializacion del Manual

El dia 22 de octubre del afio 2.024 se realizé la socializacidon del manual a 5 trabajadores de

obra, los cuales atendieron satisfactoriamente a la charla de socializacién, del mismo modo diligenciaron

el formato de preguntas relacionadas con el manual presentado en donde se evidencid gran interés en

el mismo.

A continuacidn, se presenta el formato de socializacién en donde se plantearon preguntas

enfocadas en el desarrollo del manual técnico de procesos para el aprovechamiento de residuos

ceramicos de obra, para la produccidn de enchapes.
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Tabla 5

Formato de socializacion

SOCIALIZACION DE MANUAL TECNICO

FECHA:
NOMBRE:
1. ¢ Las definiciones claves que presenta el manual son claras? ¢Hay algun concepto que no
entienda?
2. ¢Es claro el proceso de almacenaje que se muestra en el manual?
3. ¢La normativa explicada en el manual es clara? ¢ Tenia conocimiento de esta?
4, ¢Cree que con esa capacidad de rcd generada es suficiente para la produccién de la obra?
¢Cada cuanto se llena el depésito?
5. ¢Segun el manual es claro el proceso que debe realizar con los elementos rcd que pueden
ser reutilizados? Por ejemplo: inodoros, mesones, lavamanos, etc.
6. ¢El manual presenta diferentes elementos para almacenar rcd como cufietes, galones,
lonas, etc. éusted conoce algun otro tipo de almacenaje de materiales rcd?
7. ¢éLos formatos de recoleccidn son claros para su correcto diligenciamiento? ¢ Qué cree que
les hace falta a los formatos?
8. ¢Qué necesitaria para participar en el proceso de recoleccién para la implementacién del
plan de gestion rcd?
9. ¢Usted cree que la lectura e ilustraciones del manual son practicas para trabajar en obra?
¢Qué se puede mejorar? Tenga presente, lugar de trabajo, actividad, agilidad, entre otros.
10. ¢Qué cree que le haria falta al manual?

Nota: Formato de socializacién de manual técnico. Elaboracidn propia
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Figura 17

Presentacion de manual

Nota: Trabajador reconociendo las ilustraciones que el manual indica. Elaboracidn propia

Figura 18

Socializacion con el manual

Nota: Imagen de trabajadores diligenciando el formato de Socializacion de manual técnico. Elaboracion propia
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Ahorro de CO2

En la construccidn los materiales tienen un impacto en el medio ambiente, desde su produccién

hasta la eliminacién, la energia utilizada en la fabricacién y el transporte de los materiales son unas de

las razones para la contribucidn a la huella ambiental. Para lo cual se observa la siguiente tabla de

relaciones.

Tabla 6

Relacion de Huella de Carbono con materiales RCD

TABLA DE MATERIALES

MATERIAL

0,2C0O2 /kg

1,4 CO 2 /kg

0,87 CO 2
/kg

26,2 CO 2
/kg

OBRA

m3

m2

m3

m3

RECOMENDACION
ARCILLA

Para la arcilla se
recomienda el uso de
tecnologias bajas en

Carbono

CERAMICA
Explorar tecnologias
mas eficientes como

hornos hibridos y el uso
de hidrégeno para
reducir el impacto
ambiental.
MORTERO
Adiciones
suplementarias como
escoria, cenizas,
volantes y aditivos.

CONCRETO

El avance de tecnologias
para reducir
aproximadamente un
8% de las emisiones.

EMISION

200 -600 kg de CO2

300 - 500 / Tonelada

150 - 250 KG /Tonelada

26,2% / Tonelada

Nota: Relacién de huella de carbono con materiales de construccién. Elaboracion propia.
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Conclusiones y Recomendaciones

Como principales aspectos a considerar en el proceso se identificaron normativa,
almacenamiento, clasificacién y aprovechamiento.

El Manual es una herramienta Util para la obra, ya que influye en los procesos constructivos,
teniendo como objetivo principal el adecuado proceso de recoleccién de material RCD, en coordinacion
con el receptor externo, quien se encarga de su manejo hasta la disposicion final. Asi mismo, permite la
creacién de nueva materia prima para innovar y producir productos para los acabados de las obras.

Se deben valorar los elementos que requieren un manejo diferente y estratégico para que sean
aprovechados dentro de la misma obra, dandole una reutilizacién sin necesidad de transformarlos, o de
descomponerlos, por ejemplo: puertas, sanitarios, estibas, entre otros.

Es recomendable gestionar con el receptor las particularidades de la recoleccién y seleccion del
material, teniendo presente las caracteristicas especificas que el receptor requiera para el debido
proceso de transformacién.

Tener presente la escala de la obra para generar mddulos reutilizables y estratégicos en tiempo,
armado y transporte para el almacenamiento de los materiales RCD.

Se recomienda que se genere un modulo reutilizable que funcione y se adapte a diferentes
obras con el fin de darle el mayor uso, y no solo de manera temporal en una sola obra.

Al socializar con los trabajadores se encuentra que el lenguaje es adecuado y los procesos son
claros, lo cual conlleva a realizar la prueba piloto en la obra.

Es importante reconocer que se hace un esfuerzo adicional por lo cual debe ser reconocido
econdmicamente y debe estar programado

Es necesario hacer pruebas piloto en obra aplicando el manual técnico, y de esta manera en la

practica concluir y determinar las estrategias correspondientes para la recoleccion y seleccion del
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material RCD derivado de la obra, y del mismo modo complementar el manual técnico de procesos para

el aprovechamiento de residuos ceramicos de obra, para la produccion de enchapes.
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Anexos

Anexo 1:

“Manual técnico de procesos para el aprovechamiento de residuos ceramicos de obra, para la
produccidn de enchapes”

Anexo 2:

4 Paneles verticales de 70 cm x 150 cm

Anexo 3:

Video de presentacion SCA



