MODULO 1: INTRODUCCION, NORMAS, ESTANDARES, TRABAJO COLABORATIVO E

INTEROPERABILIDAD

02 NORMAS Y ESTANDARES

RESOLUCION 0441 2020

ISO 19650 DE 2021

¢Qué es el lIa ISO 19650? La norma ISO 19650 es un estandar internacional que establece los principios cQué es el resolucion 0441? La Resolucion 0441 de 2020 es una normativa emitida por el

y requisitos para la gestion de la informacion de construccion utilizando la metodologia BIM. Tiene Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia. Esta resoluciéon establece los

como objetivo proporcionar directrices para la organizacion, estructuracion y gestion de la informacion lineamientos técnicos y administrativos para la implementacion de la Metodologia BIM

durante todo el ciclo de vida de una construccion o infraestructura. (Building Information Modeling) en proyectos de construccion publica y privada en
Colombia.

CONJUNTO DE NORMAS ISO DESARROLLO DE LA INFORMACION IMPLEMENTACION METODOLOGIA BIM

Es un proceso que implica varios pasos y consideraciones clave para su correcta
1.Conceptos y REQUISITOS DE LA INFORMACION aplicacion en proyectos de construccion.

2.Fase de entrega de
rincipios generales .
p p1os g archivos

(Definir las necesidades)
principios recomendados desarrollo y gestion de la ° @ e @

Establece los conceptos y define los procesos de
para los procesos de informacién durante la
desarrollo y gestion de la
=

) =z fase de desarrollo.

informacién a lo largo del

ciclo de vida de cualquier
activo de construccion.

PLANIFICACION DEL DESARROLLO DE
LA INFORMACION
(Planificar cudndo y como debe ser 2
el desarrollo)

INTRODUCCION AL BIM

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4
3.Gestion de la 4.I.ntercaml?1’o de
. .. informacion
A A informacion en la fase i i i DESARROLLO DE LA INFORMACION @ @ 0
(Que es BIM? ;Que NO es? de construccién informacién en BiM qurants
define los procesos de uso y las fases de desarrollo y (Desarrollar y Entregar)
Es un enfoque colaborativo basado en modelos 3D que permite creary gestion de la informacion operacién. E
. . . .. i . . . durante la fase de
gestionar informacion digital de un edificio a lo largo de su ciclo de vida. operacion,
Integra no solo la geometria del edificio, sino también datos de sus
componentes y caracteristicas. No es un software, una tecnologia, un ) 5
P y . . . . 9 5.Requisitos de la seguridad de APROBACION DE LA INFORMACION PASO 5 PASO 6 PASO 7
formato de archivo amplia un poco esta informacion informacion (Validar) 4
establece los requisitos de
seguridad de la informacion CONCEPTOS
, . . BIM"Building
;0Qué es el modelado BIM? REQUISITOS DE INFORMACION GESTION DE LA INFORMACION Information Entregable BIM Medelo BIM ety Fotrcation AT L
odeling" ) ( efinicion de
. ~ . .. o . i ) o Término general ~ Modelo de Classes son un para intercambio vista de Modelo
= BIMIERO e iiseis (o) sselen GUSE) MO Res Ce M emeeen e Son especificaciones sobre qué informacién debe ES UN PROCESO que hace AU | deinformaciony es un Subset del
construccion o modelado de informacion de construccion (modelado ) i i o o COLABORATIVO referencia a un NCIOSSTFUQRAOH BIM que se puede pﬂp\tr%so‘iil‘gséme esquema
BIM) es el conjunto de procesos que se requieren en la creacién de un producirse, cuando, coOmo y para quien. Estos requisitos o e o odait S entre individuos sin e Al
. e . .. e e e . . 0 2 digital 3D ri ) importar las i bio d
modelo virtual de edificio. son definidos inicialmente por el adjudicador del Gestion de la del modelo. e e nerrarmientas e SEimsan e
proyecto y pueden ser ampliados por los propios organizacion am | P

O

requisitos de los diferentes participantes en el proyecto.

(:OUé €S un eSténdar ? OIR: Requisitos de Informacion de la Organizacion GCestion del e de Fase de
- relativos a sus objetivos. activo del . s desarrollo
implica protocolizar la ruta de un proyecto a lo largo de su ciclo de vida, racion PIM ~
CONCLUSION

basandose en la normativa ISO 19650. Ayuda a una empresa a preparar proyecto

instrucciones para procesar, estructurar y definir los datos del proyecto
mediante el modelado de informacion, normalizando asi los procesos de

trabajo. ( AIR: Requisitos de Informacion del Activo relativos a su

PIR: Requisitos de Informacién del Proyecto relativos a
su desarrollo.

La aplicacidon conjunta de la norma ISO 19650 y la Resolucion 0441 promueve la
adopcion de practicas avanzadas en la industria de la construccion, impulsando la
competitividad, sostenibilidad y calidad en los proyectos. Ademas, simplifica vy
moderniza los procesos administrativos y regulatorios relacionados con la obtencion
de licencias de construccion. En resumen, estas normas buscan mejorar la eficiencia,
la transparencia y la gestion integral de los proyectos de construccion.

Gestion de la
informacion

operacion.

EIR: Requisitos de Intercambio de Informacién entre dos
partes relativos a una adjudicacion.

CICLO DE VIDA DE UN PROYECTO

El ciclo de vida de un proyecto BIM abarca desde la etapa
preparatoria hasta la de concepto, pasando por la planificacion y
construccion, incluyendo la gestion de costos y tiempos. La etapa 03
final es el mantenimiento, donde se utiliza software para gestionar e
informatizar la instalacion del proyecto.

DOCUMENTO EIR Y BEP

EIR"Employer's Information Requirements”

BEP, o "BIM Execution Plan" (Plan de Ejecucion BIM)

(Requisitos de Informacion del Empleador)

¢Qué es el BEP? Es un documento fundamental dentro del proceso BIM, especialmente en
proyectos de construccion que emplean esta metodologia. Este plan establece cémo se aplicaray
gestionara el proceso BIM a lo largo de todas las etapas del proyecto.

¢Qué es el EIR ? Es un conjunto de requisitos de informacion detallados que el

@ cliente o empleador establece al comienzo de un proyecto de construccion. El EIR
N\ describe qué informacion especifica el cliente espera recibir a lo largo del ciclo de vida

del proyecto.

ESTUCIOS
PREVIOS PI;(:;]IECC;O COMPONENTES ASPECTOS PRINCIPALES CONTENIDO DEL BEP
4 N [ j N Y
IDENTIFICACION Y
. o .o z A ESTRUCTURA
Estrategias de o Objetivos y usos MISION MITIGACION DE LOS TECNOLOGICA
implementacion E RIESGOS DE
\ )] L PROYECTO J L y
e Objetivo del proyecto
¢ Objetivos de Bim en el proyecto o Estandares y normativas
e Usosy alcances BIM ¢ Roles y responsabilidades Plataforma de entr de informacion [ h [ N[ h
e LODy LOI para cada especialidad y e Segregacion de informacion : Foarri;tos?jezr?tregga € informacio ROLES Y ENTORNOS DE
3 3 componente e Plan de entregas . .,
CICIO de Vlda de un « Plataformas colaborativas, software de o Plan de calidad Organlzacmn entregables ALCANCE RESPONSABILIDADE INTERCAMBIO DE
proye cto BIM modelado y coordinacion S IN FORMACI()N
\. J \\ J J
Nota. £/aboracion Propia ~ N\ N\ “\
En el contexto de la plaza de mercado, el EIR podra compilar la informacién necesaria Roles procesos CONTRO DE USOS BIM S ool o
para la parte técnica, administrativa y comercial del proyecto. PROYECTO CALIDAD
\ . J \\ J \\ J
MANTENIMIENTO CONSTRUCCION
Técnico
ROLES BIM
Desarrollar una propuesta de renovacion integral para la Plaza de Mercado Las Flores, con el objetivo de mejorar su
Nota. AO’O/QI__OOIO Ole Objetivos del proyecto infraestructura, erradicar el deterioro, condiciones insalubres, y fomentar un entorno segurc que contribuya a elevar la
calidad de vida de la comunidad.
Profesion Rol BIM Definicion del Rol BIM CONCLUSI()N
_ . Implementar la metodologia BIM para desarrollar un modelo digital detallado de |a plaza de mercado, permitiendo una
Objetivos de BIM en el proyecto s R R i ) i i S
planificacion eficiente, deteccién temprana de conflictos y facilitando |a gestidn integral del proyecto en el disefio.
. . . o Arquitecto BIM Liderar, coordinar y gestionar todos los aspectos Tanto el EIR como el BEP son
Se refieren a las diferentes funciones y responsabilidades que au Vanager relacionados con BIM, desde el desarrollo de estrategias hasta la documentos esenciales que proporcionan
desempenan los profesionales y equipos involucrados en un S ——— st 3 TR AR implementacion practica en el proyecto. una estructura solida y una guia detallada
proyecto de construccion que utiliza el Modelado de Informacion para la implementacién exitosa del BIM en
. : = un royecto de construccion. Estos
de Construccion (BIM). Cada rol tiene tareas especificas y proy
t . b | d | | . | £ .. t . t d | LOD y LOI para cada especialidad y componente  |Arquitectura LOD 300 y LOI A,B,C, Estructura LOD 200y LOI A,B,C e Instalaciones LOD 100y LOI ABy C. Crear el modelo digital detallado que sirve como base de documentos aseguran que las
contri U)éeIMa esarrollo, implementacion y gestiéon exitosa de N » informacion centralizada y compartida para todos los involucrados en el expectativas del cliente se cumplan, que
roceso . proyecto. Su trabajo contribuye a la coordinacién efectiva entre i i P~
p Plataformas colaborativas, Software de modelado y |Plataforma colaborativa (US BIM), Software de modelado (Revit Arquitectura, Estructura) y Software de Coordinacién Estructural modelador disciplinas, la deteccion temprana de problemas, la optimizacion del los eq.u IPOS tra baJen de ma nera eﬂc'l'ente y
- Coordinacién (Navisworks Manager) disefio y la eficiencia en la ejecucion del proyecto, coordinada, y que la informacion se
SIS P maneje de manera efectiva a lo largo de
]
' ‘ Estandares y normativas SO 19650 DE 2021, RESOLUCION 0441 DE 2020, NSR - 10 todo el ciclo de vida del proyecto, lo que
! Roles y responsabilidades Modelador BIM, Coordinador BIM, Disefiador BIM | . s , fici
Segregacion de informacion MODULOS Y NIVELES resulta en una construccion mas e ICIente'
Plan de entregas a corde a hitos Ingeniero BIM Creacion y gestion de modelos digitales que integran los colaborativa y COn menor riesgo de errores.
Plan de calidad Semanal ?\/IEP modelador sistemas mecanicos, eléctricos y de fontaneria en un proyecto de
Comercial construccion
INGENIEROS ESTIMADOR DE Plataformas de entrega de la informacién DRIVE, MOODLE, CDE Y DROPBOX
COSTES Formatos de entrega IFC, RTV, PDF, NWD
Nota. £/aboracion Propia Nota. E/aboracion Propia
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US BIM

El CDE "Common Data Environment"

En el US BIM, se centralizan todos los datos del proyecto, incluyendo modelos BIM, planos, especificaciones, informes,
documentos legales, registros de decisiones, entre otros. Esto asegura que todos los involucrados tengan acceso a la
informacion mas reciente y precisa. Permite controlar quién puede acceder a qué informacion y en qué momento. Se
pueden establecer permisos y roles para garantizar que cada miembro del equipo tenga acceso solo a los datos
relevantes para su trabajo.

cQué es el CDE? El CDE "Common Data Environment" (Entorno Comun
de Datos), es un concepto central en la metodologia BIM (Building
Information Modeling). Se refiere a un espacio virtual compartido y
centralizado donde se almacenan, gestionan y distribuyen todos los
datos y documentos relacionados con un proyecto de construccion.

PROMOTOR

T

XD Creacion Carpeta principal J¥Y Estados documentales IS0 19650 JLEP Gestion de Usuarios

ASPECTOS PRINCIPALES

GESTOR DE DIRECTOR DE
INFORMACION EJECUCION B B coton mpuaespun s 1 o @ i * T G, e s ¢ O e p——
Flujo de aprobacion Documentos : T
—— & (rc R %“ rEE@
CONSTRUCTOR FACILITY K =t I &
MANAGER A Q- ol
i I8 ey
Nota. Adaptado de = =
DIMENSIONES Control de acceso Modelos BIM : N b e
Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia Nota. E/laboracion Propia
. . , En este paso se crea la carpeta principal en el CDE Dentro de la carpeta principal se crean cuatro estados Al tener creadas las carpetas, se anaden a los
leerentes formas en que Se puede apllcar |a metodologla de eqe . (US BIM) la cual se llama DIPLOMADO BIM UGC. documentales que plantea la ISO, estos son trabajo en usuarios que estaran como invitados al CDE.
5 & 2 & . Trazabilidad de la Comentarios trabai tido trabai blicad trabai
Modelado de Informacidon para la Construccion (BIM, por sus siglas en Informacién proceso, trabajo compartido, trabjo publicado y trabajo
. » o & 0 arcnivaao.
mgles) en un proyecto de construccion o infraestructura. Estos usos Revision de archivos m Cargue de archivosm Control de accesosm
BIM representan las diversas funciones y beneficios que BIM puede
aportar a lo largo del ciclo de vida de un proyecto. o | s e e s e = 1 | —
P _ ¥ # B il
CONCLUSION " = o - e
F—— R -0 ’ . &
PLANOS SOSTENIBILIDAD SEGURIDAD Y o iioni g -~ 0 * I
- T » SALUD : . - a: 5 (@
SISl Se refiere al tiempo, esta eI e e A La implementacién del CDE y el uso de US BIM en un proyecto de construccion ofrecen ’ ’ s B
Frad|C|onaI, ek det.allado, dimension es la planificacion de yla sostenibiiidad. Esta capa de ' . . . . . . . . . . s ) B hensaies aj - b
incluso con dimensiones o N A U N _datos permite realizar sz elblal dle Beguiidecl y beneficios significativos para el trabajo colaborativo. Permiten una comunicacién mas 8
superficies, mostrando el planificacion de tiempo y simulaciones de energiay salud. f . di . s . d discioli Ny fici de | T =
desarrollo de nuestra idea bl rendimiento de edificios para efectiva, una coordinacidon mejorada entre disciplinas, una gestion eficiente de la . —
eieinel predecir su comportamiento informacién y una optimizacion del disefio y la construccion. ST
Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia Nota. E/laboracion Propia
8D Al final se visualizan los archivos. Dentro de la carpeta de trabajo en proceso se Luego se procede a dar acceso a las carpetas a
cargan los archivos que hasta el momento se cada uno de los usuarios con el fin de que
han realizado. puedan visualizar, comentar y editar los archivos.
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Es el mantenimiento y

04 IFC Y BCF

MODELO PRESUPUESTO

BCF "BIM Collaboration Format"

IFC "Industry Foundation Classes”

Habla de crear la geometria Es una estimaciéon del costo . ., .
detallada del edificio con la el oreacier EudsEies: o gdmlnlstrauon del gctlvq. Esto
primera capa de datos: es permite actualizar el costo m,d.uye GEE ?I e.qu.amle.nto. ,
necesario definir cada estimado de todo el proyecto mecanlcg’del ecﬁﬁuo (chmahzayaon, . -~ > . - . . . o . - 2 . . ., .
RN S S ] prevencicn de ntrusasy segridad cQué es el IFC? Los archivos IFC son un estandar abierto internacionalmente, este facilita la ¢Qué es el BCF? Es una herramienta esencial para |la colaboracidon eficiente en proyectos BIM.
necesarios para el proyecto. contra |ncen’ 'OS’ © elementos . ol . . ., . . . . .
sleeiiieos interoperabilidad entre diferentes software, permiten una representacion detallada de los Permite a los equipos compartir y gestionar problemas, preguntas y comentarios de manera
elementos de construccidon y promueven la colaboracion efectiva en proyectos de construccion de estructurada y organizada, mejorando la comunicaciéon y facilitando la resolucion de problemas
S gran escala. durante todas las fases del proyecto de construccion.
Configuracion de Configuracion de Creacién de cuenta Visualizacion de
Ruta de exportacion IFC ] m . . - i inci i .. . .
Se refieren a una forma de clasificar el P e O ﬁ 5 0 i1
grado de implementacion y utilizacion de / . e
a 1
la metodologia Building Information —_ = | @ 5 -
. < = _ =
Modeling (BIM) en un proyecto de 'g
construccion o infraestructura. = e | =T
> Conlguacién the cnicackin %é?
() 2 —
2 rd © | S
gﬂe/\{ . liBIM % § 5 Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracién Propia Nota. Elaboracién Propia Nota. Elaboracion Propia
& Modelo BIM tinico o
// ) g - usado por todo el : g Desde Revit se selecciona la palabra archivo, Se selecciona “modificar configuracion” se Se .recomienda sgleccionar las primeras 3 Se debe crear la cuenta en el BIMCollab, Se debe crear las incidencias, al dar click en Degpués de. guardar, sg podran evidenciar
A Els| g |5 CIED CR Tl = y luego de esto exportar, ahi se encuentra la desplegaran diferentes configuraciones, se casillas, estas permiten llevar todos los datos para crear una sincronizacién con el revit. el simbolo +, aparecera el cuadro de afadir las incidencias en el revit.
,qe\ g g 1°% ‘g’ § c opcion IFC. selecciona IFC 2X3 cordination view 2.0. generales del proyecto. incidencia, se debera proporcionar los datos
N g E|E E g ~ Estandares :g . . ., L. . requeridos en este, se da click en guardar. 3
o | [E15l5 (23] Tremmom Z Ruta v Confiruracid Configuracién de Configuraci6n del nivel de Yy Visualizacion de incidencias CONCLUSION
S S S ’ ’ uta oniiguracion . A
s |2 |2 = © m y g m propiedades avanzadas m detalle en BIM Collab Cloud DA SOLUCION A:
CPIC PAS 1192-2:2013 :
Avantl PAS 1192-3:2014 ~ — : - : —— UNIFICACION DE LA COMUNICACION DE EI uso del formato IFC y el es.tandar
BS 1992; 2007 BS 8541-1 ISO BIM ESTANDARES (8] @ O:5—%y réBalilenot=E e INCIDENCIAS BCF en el BIM no solo mejora la
t Y PROCESOS | (Bl el —— i o proporciona un estdndar para la comunicacién de .. . . . .
Guias uso CPIC Etc. == g [ S =] incidencias, significa que la informacién transmitida no solo eficiencia Yy la calidad del disenho Y la
= ol ot e == e . - 7 ; g 3 incluye el resultado de una comprobaciéon de modelo, sino . - . .
Planos, Lineas, Modelos, Objetos, Datos integrados e & o0 ot ’ también  propuestas, comentarios u observaciones ConStrUCCIOn' SINO que tamblen
| textos, etc.. colaboracién | Interdisciplinares. . oz e e adicionales. fomenta la colaboracion, la
. . . . - T e ' & ORIENTADO A DATOS i i iA
Archivos'y o ol Consmter}aa e Trabajo en la Nube e \ =] BCF es un formato de archivo orientado a datos que facilita la trans.parenCIa y la Comq n.lcaCIon
PRODUCCION Y FLUJO i . T——— q
papel _FI;UIO de_,la de la informacion servicios BIM en Web _ o L ‘ : sy e — _— comunicacidon de incidencias entre diferentes herramientas efeCtIVa entre tOdOS |OS pa rtICI pa ntes
informacion. . SR 73 RN M YOS 6 pnieche de software. Esto permite que los equipos trabajen con H
: : = : - - en un proyecto. Estas herramientas son
diferentes programas y plataformas, manteniendo una
. ., ., . ., ., icacid lara y efectiva sobre las incidencias H I | éXitO |a SOStenib”idad
Baja Colaboracion Colaboracién parcial Colaboracién Completa Integracién Completa < . . . 5 . o . szirt“rczaonn Clm delo. vitales para e 4
oo Nolta- E/ObOfCIC/Oﬂ pfO,O/C/t - Nota. Elaboracién Propia Nota. Elaboracién Propia Nota. Elaboracion Propia S o o e de los proyectos de construccisn
. ; e debe seleccionar en que carpeta dejar e " . . . .
Fuente: (RVTMexico, 2022) archivo , se asigna el nombre y se selecciona Se verifica el tipo de archivo que sea IFC. Se selecciona la sexta casilla con el fin de Desde revit se debe sincronizar, después de ﬁ?ﬁ?ﬂiéiﬁifﬁlﬁi@f@fffé’@éié”ﬁiff.ﬁ’f&”?é’fﬁ'ﬁi.Si modernos y complejos.
en guardar. poder exportar todas las coordenadas del esto se podra visualizar la incidencia en el para comunicarse sobre esas incidencias encontradas en los
modelos. Esto garantiza que las observaciones, propuestas o
proyecto. BIM Collab Cloud. comentarios segadjuntean?ale maanera adecuada aFI) mzdeloaIFC
. . . . r nsideraciéon y resolucion.
1ISO 19650-3, la norma dedicada a la fase de operaciones y mantenimiento. (2022, 9 _ pee s conmEErRein yTERe e
diciembre). https://www.e-zigurat.com/es/blog/norma-bim-iso-19650-3/ sL6pez, A. Z. (2023, 22 J N ‘ V .. R S | D A |:| 3 , 3 A j j DIELOMADO
mayo). . MODULO L INTRODUCCION, NORMAS, DIPLOMADO NUEVAS TECNOLOGIAS PARA EL DESARROLLO Y GESTION
1ISO 19650 Parte 1y 2, ¢qué es la ISO 196507 Espacio BIM. https://www.espaciobim.com/iso- 7 Ell E | h . ESTANDARES, TRABAJO COLABORATIVO E DE PROYECTOS OPEN BIM B I M
19650 *Mufioz, S. (s. f.) _El r' a -l D |:| | | | I H INTEROPERABILIDAD PRESENTADO POR: LAURA VALENTINA LOPEZ OSORIO

INTRODUCCION a LA SERIE EN ISO 19650 revisién mayo 2021.



MODULO 2. LEVANTAMIENTO DE CONDICIONES EXISTENTES AS-BUILT E
INFRAESTRUCTURA URBANA

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION TERRESTRE

CONCEPTOS BASICOS DE CARTOGRAFIA CAPTURA DE INFORMACION GESTION DE INFORMACION 2D Y 3D

Sistema LIDAR

’ ’
(.Que Cartografla { es un sistema de teledeteccidon que utiliza pulsos laser para medir la distancia entre el sensor y un La gestion de informacion 2D y 3D implica organizar, almacenar y analizar datos
] - _ objeto o superficie. Funciona emitiendo pulsos de luz laser y midiendo el tiempo que tarda en geoespaciales en dos y tres dimensiones respectivamente. Incluye trabajar con mapas,
La cartografia es el arte y la ciencia de crear mapas, abarcando la reflejarse en la superficie objetivo y regresar al sensor. Con esta informacidn, el LIDAR puede crear imagenes, modelos digitales y objetos tridimensionales, siendo esencial en areas como la
N A representacion visual de la tierra y otros cuerpos celestes. Desde sus modelos digitales en 3D del terreno, edificios, vegetacion u otros objetos que reflejan la luz laser. cartografia, ingenieria y planificacién urbana. Permite comprender y tomar decisiones
inicios hasta la era moderna, ha evolucionado enormemente, utilizando informadas sobre el entorno fisico y social en diversas aplicaciones
o= “I tecnologias avanzadas para recopilar datos precisos. Los mapas no solo | '
=/ muestran la geografia fisica, sino también informacién sobre poblacidn, ( : e teled \
7 . . . . T i t t io
e, recursos y mas. Son herramientas esenciales en una variedad de campos, - ~ ecnofogla de teledeteccion - ~
aEE# % . 2 s 1A = Acni ilizad b inf H 7
= =2 desde la navegacion hasta la gestidn de desastres. Recepcion de sefiales robro objetor Ao e s o T Luz laser
= . Es el proceso de capturary registrar la (0 en otros cuerpos celestes) sin estar en Es una forma de radiacién electromagnética
|nfgrmaC|gn tran?mltltda por las se:ales gue contacto fisico directo con ellos. En lugar de que se caracteriza por ser coherente,
Erovllener; iugal getn e Cfgzsnl ransm|§c?r. eso, se emplean sensores remotos, como monocromatica (de un solo color o longitud o qe o o g .
ge contexto del sistema LIDAR, la recepcion camaras, radares y sistemas LIDAR, que de onda) y direccional. BldlmeHSIOnal Tl‘ldlmenSlOl‘lal
° z 4 £ ? lesenallles |Impllcaf:a.djtecuor|1yreg.ls'iro de capturan datos desde una distancia.
.Qué es proyeccion cartografia ? \ P e o oy oo ) \ ) \ y
es un método utilizado para representar la superficie curva de la Tierra en un plano, como un mapa. Dado Procesamiento de datos
gue la Tierra es un esferoide, es imposible representar toda su superficie en un plano sin distorsionar En el sistemna LIDAR, el procesamiento de w Pulsos de luz laser emitidos . . P
ciertas caracteristicas. Por lo tanto, las proyecciones cartograficas buscan encontrar formas de minimizar datos Implica analizar a informacion Los pulsos dser emitidos son destellos de luz Mapas, imagenes, planos, datos Modelos digitales, edificios,
estas distorsiones segun el propdsito del mapa y la regidon que se esta representando. o e e e ) objetos, permitiendo medir distancias y crear tabulares. terrenos, infraestructuras.
decisiones y la extraccion de informacidn util. SISTEMA LIDAR
Proyeccion Cilindrica Proyeccion Conica Proyeccion Azimutal
Informacién de retorno Objetos o superficies
La informacion de retorno en el LIDAR e la ~ reflectantes Cartografia, analisis, Ingenieria, arquitectura,
data capturada por el sensor después de que Los objetos o superficies reflectantes son
I Isos 14 flejados desde obj ) p— i Uil aquellos que devuelven los pulsos laser 1 3 143 s fFs L4
os IFE):CSIZ\S/ea;:::iZTcLeIafﬁist(?asncie:s;:rejaertos ~ o, 3 ertal Measurement Uni N\ O e e e visualizacion, toma de planificaciéon urbana,
del idi i les. ,? el dir distanci del ot . .
modelos tridimensionales . Y{:—' mt‘eriéirmsniin;r:a;eys(;rgf;::c?miés decisiones. simulaciones.

\ e
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1l . ; £ X “=..._1. Laser Scanner
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"Software Cyclone"y "Software Recap" son
herramientas de Leica Geosystems para

GEORREFERENCIACION LIDAR BLK 2GO procesar datos de escaneo laser terrestre.

— — Cyclone maneja grandes conjuntos de
. , LIDAR BLK 360 :
Nota. Tomado de Proyecciones cartograficas. (s. f.) datos de nubes de puntos, mientras que
es el proceso de asociar datos espaciales con un sistema de coordenadas geograficas, como latitud Recap importa y fusiona datos de
y longitud, de manera que puedan ser ubicados y representados con precisién en un mapa o en un rcp ESCANEO las escaneo laser. Ambos programas son
(_‘Oué es un mapa? sistema de informacion geografica (SIG). Esto implica asignar coordenadas geograficas especificas a e 5 utilizados en arquitectura, ingenieria y
puntos, lineas o areas en un conjunto de datos, lo que facilita su analisis y visualizacion espacial. ' ' construccion para crear modelos 3D
detallados.
Un mapa es una representacion visual simplificada de la superficie . . 7 SORTWARE SORTWARE
, ) o sistemas de navegacion GNSS
terrestre u otras areas geograficas, que muestra caracteristicas como RECAP CYCLONE
montanas, rios, carreteras, ciudades y fronteras politicas. Puede incluir Satélites GNSS Correccién diferencial
informacién especializada como clima, densidad de poblacién o zonas Son vehiculos en érbita que La trilateracion es ol método s uns técnica que mejora 1 Coordenadas
.. t it nales d i i ; 2 F3
geoldgicas. navegacion. Estos satélites O e e e precision del posicionamiento geograficas
forman constelaciones basa en medir la distancia a al estaciones base terrestres
controladas por diferentes menos tres satélites y luego conocidas que transmiten
sisternas GNSS como el GPS, determinar la ubicacién precisa correcciones de error a receptores
GLONASS, Galileo y BeiDou. en la Tierra. GNSS cercanos.
Datum A
. CONCLUSION
geodésico
. A 2
;Qué es plano?
I o » o El levantamiento de informacion terrestre, la fotogrametria y la
un plano es una representacion bidimensional de una porcion de la Tierra e, s
P : pres: , . na p Proyeccién planificacion de vuelo son fundamentales para entender el terreno,
o de cualquier otra area geografica. A diferencia de los mapas, que i N dat detallad lanifi ; de inf fruct
pueden representar areas extensas y contienen informacién geografica cartografica capturar datos detallados y planiticar proyectos de Infraestructura con
detallada, los planos generalmente muestran areas mas pequefas, como precision. Juntos, estos procesos permiten una toma de decisiones
una ciudad, un barrio o una propiedad especifica, con un nivel de detalle Receptor GNSS precksion informada, una ejecucion eficiente de proyectos y una mejor calidad en el
mayor. £l receptor GNSS recibe sefales Es la medida de cuan cercana Transformaciones desarrollo de obras de infraestructura.
L) es la posicién calculada por el
de satelites para calcular su rece?otor GNSS ala posiIZién de coordenadas

ubicacion precisa en la Tierra. Se
usa en dispositivos como
teléfonos, vehiculos o equipos de
navegacion.

real. La precision puede variar
segun la calidad del receptor,
la cantidad de satélites visibles
y las condiciones atmosféricas.

FOTOGRAMETRIA CON DRONES 02

PLANEACION DE VUELO FOTOCONTROL

CONCEPTOS BASICOS

La planeacion de vuelo es el proceso de disenar y preparar una ruta de vuelo El fotocontrol se refiere a |la tarea de asignar un sistema de coordenadas a

para aeronaves pilotadas remotamente (RPAS) o drones. Involucra la las fotografias aéreas utilizadas en la fotogrametria. Esto se logra

identificacion de objetivos de la misidon, la seleccidn de la aeronave y los estableciendo puntos de control en el terreno que se puedan identificar

sensores adecuados, la determinacién de la altitud de vuelo, la cobertura del tanto en las fotografias como en un sistema de coordenadas conocido.

area de interés y la programacion de puntos de interés y de seguridad. La Estos puntos de control terrestre proporcionan la referencia necesaria i
planeacion de vuelo es crucial para garantizar la seguridad, la eficiencia y el para georreferenciar las imagenes aéreas y vincularlas al sistema de FOTOGRAMETRIA
éxito de la misién, asi como para cumplir con los requisitos legales y coordenadas utilizado en el proyecto cartografico.

regulatorios.

SOBREPOSICION
La sobreposicion es la superposicion
de imagenes aéreas o satelitales, clave
para generar modelos precisos.

Los sensores remotos recopilan informacion sobre la

MATERIALIZACION Tierra desde la distancia utilizando tecnologias como SENSORES
DISTANCIA FOCAL DE PUNTOS DE GCP (GROUND camaras y escaneres laser. Esta informacion se aplica en
REMOTOS
. , . . CORNTROL PONITS . . . . . .
La distancia focal es la distancia @ CAMPO ) cartografia, monitorizacion ambiental y agricultura de
entre la lente de una cdmara vy el L
plano donde se enfoca la luz. 2 precision.
implica colocar
marcadores fisicos en Los GCP (Ground
TRASLAPOS el terreno para Control Points) son
Se refiere a la superposicién entre imagenes represenFar puntc?s de puntos fisicos en el
capturadas por el dron para garantizar referencia ConOCI,d,OS' terreno usados como
. Estos puntos se utilizan f i | At VISIBLESPECTRUM
cobertura completa y calidad de datos. o topourafia y referencia en la El espectro electromagnético abarca todas Ilas YTV VY N
eorreferenciacion de . . .
cartografia para 2 imagenes aéreas o ESPECTRO frecuencias de radiacidn, desde ondas de radio hasta F | I o F
GSD O ot base satelitales para ELECTROMAGNETICO rayos gamma. Se utiliza en diversas aplicaciones, como ™o w0 m
Es la distancia en el suelo que = E erer\C|a e garantizar precision en . . L. R
representa un pixel en una imagen aérea 4 med|C'On?s y los datos procesados. comunicaciones, medicina y astronomia.
o satelital, determinando su resolucion. georreferenaauon.

VISUALIZACION Y MIGRACION DE DATOS A RECAP

ORIENTACION MODELO FOTOGRAMETRICO

, o . - _ o DEM (MODELO DIGITAL DE ELEVACION)
se refiere a la posicion y la orientacion precisa de las imagenes |- representacién digital de la superficie m NUEVO PROYECTO m NUBE DE PUNTOS

aéreas o satelitales en relacion con un sistema de coordenadas
geograficas conocido. Implica la determinacion de la posicion
tridimensional (x, y, z) y la actitud (angulos de inclinacion,
balanceo y cabeceo) de cada imagen. Esta orientacién es
fundamental para la generacion de modelos tridimensionales
precisos y para la integracion de datos de diferentes fuentes en
un unico sistema de referencia espacial.

Pixi0

X VISUALIZACION RGB

terrestre que muestra la elevacion de cada
punto en un area determinada. Se utiliza en
una variedad de aplicaciones, como
cartografia, planificacion urbana, ingenieria y
analisis ambiental.

NUBES DE
PUNTOS

nueve proyecto

AutodeskReéé;.

b

E ~ CE 6 BEGEAEB

CURVAS DE
NIVEL

&r(I)VIDELO Nota. Elaboracién Propia Nota. E/laboracion Propia Nota. Elaboracion Propia
DIGITAL DE
TERRENO)

Nota. Curso de Pix4D: Procesado fotogrameétrico

. Nota. ; Que es la fotogrametria? (2022). TST.
de imagenes. (s. f.). RPAS Drones. <Q < ‘ J

O3 MODELADO DE OBRA LINEAL

]" o >
INTRODUCCION Y EXPLORACION ENTORNO DISENO VIAL EN CIVIL 3D
INFRAWORKS

Se utiliza para crear modelos 3D detallados de proyectos de infraestructura,
como carreteras, puentes, ferrocarriles, redes de servicios publicos y entornos
urbanos. B

m Fundamentos en Modelado Topografico m Referencia con Nubes de Puntos. m Visualizacion Ortofoto

1.Modelado de Infraestructuras
2.Disefo Conceptual

3.Analisis de Impacto
4.Colaboracion

5.Visualizacion Avanzada

Diseno Geométrico de Obras

Lineales s
El diseho geométrico de obras lineales implica planificar y disenar la configuracion e sl O - % A v ero- B 4 B o e
fisica y la geometria de infraestructuras lineales como carreteras y ferrocarriles.
Incluye determinar la ubicacion, el trazado y las caracteristicas geomeétricas para Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracién Propia
garantizar la seguridad y eficiencia de los usuarios, minimizando impactos Para crear la via, inicialmente se necesita una informacién Se activa la opcion de afadir nueva superficie, en la Se sube Una ortofot -3 visualizar claramente como v
ambientales y costos. de levantamiento topografico, se utilizaran curvas de opcion de definicién , se realizara la superficie por medio IaeV?;aereL;”;C; OIOte para VisHallzar Claramehte como Ve
nivel, se seleccionan los puntos de inicio y final de la via. de curvas de nivel. '

Seguridad Eficiencia
Proporciona un trazado de carreteras
y ferrocarriles que cumple con
estandares de seguridad,
minimizando riesgos para los
usuarios.

Mejora la eficiencia del transporte al
optimizar la geometria de la
infraestructura, reduciendo tiempos de
viaje y congestionamiento.

m Alineamiento a partir de objetos m Realizar modificaciones XID superficie y Perfil Longitudinal.

S Economia
Sostenibilidad @
Minimiza los costos operativos y de
mantenimiento al disefar trazados que
requieren menor mantenimiento y
consumo de recursos.

onsidera impactos ambientales y
sociales, minimizando la degradacion
del entorno y maximizando el uso
eficiente de recursos naturales.

l Compatibilidad

A
Asegura la compatibilidad con el Grapos de puics Biatonss o cdia
entorno construido y las infraestructuras & ca . e Al v i tangertes
9 Co ) 5 T Racka por »

existentes, facilitando la integracién con S b s ' 01
la red de transporte existente. — : * oo e it

CONCLUSION

de efiquetas de aineaddn

e Estinay

Aol | Coae

Civil 3D es esencial para el diseno preciso y la documentaciéon de

proyectos de infraestructura, mientras que InfraWorks facilita Ia Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia
planificacion inicial y la visualizacion de proyectos mediante modelos 3D

del entorno. Juntos, ofrecen eficiencia y precision en todas las etapas del Se empieza con el alineamiento en planta, este es por A partir del eje de diseno, se localizan las curvas.

ciclo de vida del proyecto de ingenieria civil. medio de la opcion alineamiento por objeto, se hard una

polilinea desde los puntos de inicio y final de la via.
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MODULO 3: MODELADO DE EDIFICACION

ESTRUCTURA

ESCALERAS

DETALLE DE REFUERZO

BUILLDING INFOIRRMATION MODELING

ESTRUCTURA

¢Qué es una estructura? es un conjunto resistente de

b - i - TR TG

|

elementos, como columnas, vigas y zapatas de hormigon,

disenados para soportar cargas verticales y horizontales en la

!:-“.:
©
T+
(6N
®
—
o
|O
3

|

edificacion. Estos elementos se refuerzan con acero y se

. -, . . o i . 4 ::'0
disponen estratégicamente para garantizar estabilidad, Picplodaie: datipe & T WA i Propiedades e po X
durabilidad y seguridad, incluso ante eventos sismicos. La P A <! I N ! e ~ N
Tipo: NRS 10 " Duplicar... ‘B ; o : ; Tipo: 7-1.2001.20%0,40 ~ Duplicar...

estructura no solo proporciona soporte fisico, sino que

Cambiar nombre...

también distribuye uniformemente las cargas y contribuye a

Parametros de tipo

2 ;+ - ..;j..jf..“... ..!. #5 @100 mm Pardmetros de tipo

T Piged i - b Parametro | Valor E:| A
. . . Parémetro ‘ Valor |=[ Lo Y l ’ A | y l_“ cota: o
la resistencia ante amenazas como los sismos. R T I R P U S I || o frase0 |
= =g = 4 3 P
Altura de contrahuella maxima [[}.‘ESUU ] I [ T i t:"cl'lll: — ;igzg
MoSOT de chmentacon &
Profundidad de huella minima 0.2800

Anchura min. de tramo 1.0000

Configuracion y preliminares m Creacion de ejes y modelado
del modelado de columnas o pilares.

COLUMNAS

1 . lTiTr™
Proyecto nuevo X [ v

Archivo de plantilia

Plantilla estructural v Examinar...
()
Crear nusvo °
(®) Proyecto {_J PMlantilla de proyecto @ @ @ ﬁg ﬁ-‘) ﬁﬂ) ? (:f) ﬂ-ﬂ) ? ? ﬁu} ﬁ)
e — e R — — ! ! 1 1 1 I I I I 1
= - | | | | | | ] |
! 1 | 1 1 1 1 — —
o | | | o TET:_ = - = = >
m Modelado de vigas 1 7B Modelado de sistemas de vigas | : : :
[ 2 L ' Wiy = I ik e wiol 1 Jr-’ F I I 1 _ - =
B e B B - — FeEr |
Seleccionar Armazén estructural: viga [EM) P :‘ g == e M || l E =.="F F.'=—.-=-‘
: f::::j:: Debie afadir rejillas  pilares arites cle afadic wigas, || .'- v Ml Larnugualar ! ; I| ! | .
§ Etiqueta w n..w:.w..-n.;..:;-... Ty \ %%%% N | i
o) D =i |[] \ NS —r
H Etiqueta _T_':-'_—l' i l"'." | ] I |
s | i B giEss M BAEd Bees amiaa
ETIEF: ! Palse F1 pars obdanes mis syuds i I B E | B W K ‘l ' = I !
& Etinisota I o . - . . .
Nota. Elaboracion Propia a. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia
CONCLUSION Propiedades de tipo x Propiedades de tipo X Propi upo
A Familia: Hormigdn-Rectangular-Pilar 3 Cargar... _ A Familia: Hormigdn-Viga rectangular = Cargar... A Familia; Hormigdén-Viga rectangular v Cargar...
la estructura del area administrativa de la plaza de mercado, > e C30%40 5 Ty | Tipo: V 12X40 v e - e 5 e
estd disenada para soportar y distribuir cargas verticales y 3 o Cambiar nombre... PR
horizontales, incluyendo las generadas por eventos sismicos, @ Pardmetros de tipo @ Fammeos et @ Parametros de tipo
asegurando asi la estabilidad, durabilidad y seguridad del = Parémetro Valor | : ferinrEhe il ol . Parémetro Valor A
o . . . . . . - Estructura : ~ Estructura : P
edificio. La disposicidon estratégica de columnas, vigas, . e rm—— e i - Forma de seccion Sin definir , . fstuctura
en it Sredl) Sy e i = = L | ' Forma de seccién Sin definir
viguetas y zapatas contribuye a una distribucion uniforme,La Cotas * Cotas : N e 3
e b 0.3000 b 0.1200 y :
estructura es un componente fundamental que garantiza la : T X e b 0.3000
: h 0.4000
integridad y funcionalidad del edificio, proporcionando un Datos deidentida A Datos de identidad . :
S o T Datos de idetidad
entorno seguro y resistente para su Uso y ocupacion. oo it P e — Clave de nombre de seccién
Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia

02 ARQUITECTURA

TIPOS DE MUROS ARQUITECTONICOS

ISOMETRICO
ARQUITECTURA

" :T:::“a- :::: :E:r (pintura banca) T2 15am 2
cQué es el diseno arquitectonico? E|I diseno . e e
Masa tdrmica: 0000 kI{m e oK)
arquitectonico es el proceso creativo y técnico de = o xR
[Material -
planificar y conceptualizar la configuracion espacial y L Ml e i

12 lSubstrate [2 Morters 0.0100 &

:?:Conturm d Capas de e 0.0000

ETESinJ(‘-um 1 Ladrilla 0.1100

|5 |contorno d Capas de e 0.0000

|BlSubstrato [2 Mortere 00100 [ v
CARA INTERIOR

estética de un proyecto. Involucra la integracion de

aspectos funcionales, estéticos, técnicos y contextuales

para satisfacer las necesidades del usuario y el entorno. - =
Esto incluye la distribucion de espacios, seleccion de

materiales, organizacion estructural y consideracion de r— Z
aspectos como iluminacion, ventilacién y sostenibilidad. R e
En resumen, es dar forma y contenido a la arquitectura, S

asegurando coherencia entre diseno, contexto vy Fincs | :Emmlm

Wl Acabado 1| Placa de

necesidades del usuario..

|2 |Substrato [2] Moterod 00100 v

|3|contome d ‘Capas de en 0.0000

[8|Estructura [1] Ladrillo 02000

5|contomno d ‘Capas de en 0.0000

[6]substrato [2] Motera d 00100 [ O ¥

CARA [NTERIOR,

Configuracion y preliminares m Creacién de muros. et Saprini At Aosjo CUBIERT ﬁ
del modelado :
Proyecto nuevo bt
Editar montaje w (3, x
Archivo de plantila — o bsicn e
= Tipo: Muro interios {pintura- Wica) T6 15 om 3
Plantilla aruitectinica i Examinar... Glr—:cl total: uj;::ﬁ:?‘d;:ml: e ﬂ.l:JIﬂdE rn:mma. . 0004 4
Fesictondia (R); 0.0048 (m-K)W = ¥
Masa témica; 25.60 k2 {mK) B = i T.30 - cublera
- . i - A
Crw e 5 S CARA EXTERIOR o - : T BT T P _—
(®) Proyecto () Plantitla de proyecto Material A i | L 2
Funcion | Materisl | Grosor |Envolventes|estraciul Variablel ¥ e o T '
I i ral [ ol . " Dy ."ﬁ-,;- - .2...,;'2}?
Cancelar Ayuda |2 [substrato [2 Morters 00100 ] i " = -2 .th' A
|3]contorne d Capas de e 0.0000 - e -'E,‘."'i ":'-,.e",ﬁ-
E.T Estructura [T Ladrille 0,310 o g o
[5 [contomo d Capas de e 0.0000 e UE 300 -Nwel 2
[6[substrate 2 Mortero 00100 A1 1 regtl ; i ma=En oy e R . F
[7|Acabado 1 [ Porcelana. 00100 O I+ e - =TT TNl ,
. e o CARA INTERIOR : ==
m Definir propiedades s — s ¥
000 =Mivel 1
- ~ "
i i - L% L L ‘—j* .l-'l . ™I  } -’_-_
e R = -
= = Editar montaje x
~% Familla; Muro bdsico [T —
= T e O ® O © © ® 60 0 O ’ =
s Grosor total: 10,2400 (Par defecto) Altura de moestra: | EEIED =~ (o2 ~ hmll“ﬂ' bt b aeiA
Resistencla (R): 0.0000 (m*-K)W Tllpo. Eubéﬁm tefa
55 P e Masa térmica: 0,00 km*K) Grosor total: 00650 (Por defedio)
o U i 1. » Reslstenda (R): 0.2302 {m?K)W
e s vt Capas CARA EXTERION L30, - cutierta Masa térmica: 60,51 kIf{m? 'K}
- Mdteiii!ll A w7 e 00wy e T 1 _ B [ ——— = - o | - I _ - _ [ _ — G
Fungedin Material | Grosor |Envolventes|estructu Variable £ - - - Ty
| nl | | | | [
ir‘.!S\:IJ.‘.lu ato [2 Mostere. 00100 ||v] 1 _— ; Funcidn Material Grosor ilnmlwn:mi Varighle
= = 13|contome d Capas de « [0.0000 | | £l |
= [a]Estructura (1 Laddilo. 02000 |- L |1 jcsatemad :‘_'“”I"".' o _
ECmumﬁd Capas de & 0.0000 Jm*l--n 200 et 2 :.z Acabado 1 [ tefa coloni 00250 |
[6l5ub 2 00100 v e |l = Tl e == — — e s = = - |?|Contorno d Capas de e 0.0000
Ein—.a::f‘ | :tl;:tv :E;D z o : ! e B ;e 14 |Estructura [1 Liston cab 0,0100 ]
CARAINTERIOR — ] m [ — I = S = [5 [estructura i1 Poistien  0.0100
m Colocar componente ( e P pre . Blestuctun 1 Ace 00200 0 v
S 0.00_ - Hived
mobiliario) S _—
e Tl T e e T e TR T TR s Tl e ] i i =]
BE el - -oF
Asrpiteches | Eab
, VENTANAS
Propiedades de tipo * Propiedades de tipo " Wl Propiedades de tipo x Piopiedades de tipo *
— [T T e — e - T Familia: Puisrta Coreder dé 2 hejas . Cangar... Familla: Familia de sistema: Mura corting
3 ETp':.I:"d. z::: (Ceramica) T1 - 0,020 R PostR Bk T3 2000 % 380 - Lo Tipo: Puerta int, T7 500 X 2100 - Duplicar... Tipe; Puerta Ind. 79 == Buglicar., Tipo Mo corting Bxt. T3 - Duiplicar..
Grosor total: 0.0200 (Por defecto) Caenblar nombre. ., T Cambiar nombre... Combie (omine..
Resistenia (R): 00096 (m K)/W Pardmetros de tipo Pardmetros do tipo
Miasa tdemica: 15,11 k}fim*"K) = Parmetros de tipo B gafs - o ?&’#Iwﬁlﬁd‘::lm
s Pardmetro Valkor 5 1o | Pmaiee | Volor |_I ] Pardmutre Valor |=| £ Pirdmetio Valor |_| A
B ) ) ) e T — ; Ermmm i _ — =
. i | | Material | ~ Funeisn |Etetion | Tio de canstrucddn | | Fundidn :E\ta'oo.l_ | A |F1.---.:.-m. |Exterior |
Funcién Material Grosor lnmlmnrm;est::lctu '\l'.m.ab‘u-J Cietre de mur Por anfitién 'F-,m{;{;n = A e IGerre de muro Por anfitian = § ‘ : i e o
i e e =z - Tipo de construcdan 2 r Tipo de construccicn - 7 T I N = i
|1 [Acak 1l CC 1 00050 | Cierre die msc Par anfitritn 4 R |Panel de muto corting Ninguno
< ?;;'. al2 5 llh: 00050 = Materiales y acabados - |w:;m e & imﬂahlylnhdu %\ Candician de unidn Borde y rejilla vertical continua
C O N C L l ' S I O N !‘,Cwnhnm d Capas de e D.0000 il&ackhll.nguamnal ixpau\cl-4gFo.\m__J\LUF‘ROI-_YeI!¢ IH.::. illingMateria : F.xpaml:ngfo.m\_ALUPH{:‘F_YcIIo BackfillingMaterial E::Dand'ngFoum AI;UF‘ROF Yel!o Es'l ' lm)’ﬂm &
[ Estructura [1 Homigd 00100 I [FrameMaterie) Akminkm ALUPAOFRALTOTEA [Framendatesial Absrninism_ ALUPROF_RALTOT6_A Frnmebaleris! Absminium ALLPROT_RALTOT6. A i ;. Material estct
= ” GlazingMatesial Glass ALUPROF Cleas Glss ALLDY oy = (GlazingMaterial Glass, ALUPROF_Clear Rajii vartieal
_‘a_?Cv A S e 00 v Handlehaterial Chrame ALUPROF Grey :::i;::::l:lilj ::::IL::,:ITIO.:LTJJ::::N Grey fHiance M terial (Chrome ALUFROF Gy 1 -':.-' |Dmna Distancia fija
Cotas : i : - s Catas : '
. |.|:m J . Espadciado 1.3000
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03 INSTALACIONES MEP

INSTALACIONES MEP HIDROSANITARIA

¢Qué son las instalaciones MEP? son un conjunto de
sistemas fundamentales dentro de una edificacion que
incluyen tres areas principales: mecanica, eléctrica y
plomeria (MEP por sus siglas en inglés: Mechanical,
Electrical, Plumbing). Estas instalaciones son esenciales

\ A

para el funcionamiento y la comodidad de un edificio, ya
que abarcan desde la climatizacion y ventilacion hasta el
suministro de energia eléctrica y la gestion del agua.

m Creacion de sistema hidrosanitario

x WIVEL 3 PLANTA DECIMENIACION . | £ 3D}

)

- Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia
En la opciéon sistemas se encontrara la especialidad de fontaneria, en esta se

veran reflejadas las opciones para la creacién de el sistema hidrosanitario.
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MODULO 4: COORDINACION DE ESPECIALIDADES, DOCUMENTACION Y TIEMPOS
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INFORMES Creacion de informes de coordinacion 02
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CONCLUSION

Generar Informe
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¢Qué es abstraccion y gestion de cantidades?

La abstraccion y gestion de cantidades en Revit se
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é Se debe ir a la vista de planos, se da click derecho y dar En cargar, se busca el rotulo que se necesita, en este caso
CONCLUSI()N — en nuevo plano. es el rotulo de la universidad La Gran Colombia.
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Una  planimetria mpleta,  documentacion % ) 4 B | - Z — XED se arrastra el plano hacia el rotulo I3 Impresion de PDF
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SSSSS ez mzs% {2 st Lo LL ] o OO En esta parte solo se debe parar en el plano que Por ultimo se va a la opcion de imprimir, selecciones
deseas colocar en el rotulo, arrastra, luego se debe PDF, seleccionas la carpeta donde se desea guardar el
configurar la escala. documento, le das aceptar.
05 Simulacion de actividad tructi
D Administrador d . 05 3 Asignacién de componentes a Visualizacion de la programacion
m Vinculacion de modelos ministrador de conjuntos conjuntos acorde a los conjuntos creados
ey & s
. P ° o - o ° ‘, . o, | @ M‘“ﬁ
cQué es la simulacion de actividades? La simulaciéon de
.. . . 2 . [Drwne = (s R 9 | B[] ) 1] (@] EEEE =~
actividades en Navisworks es una funcion que permite . | it i SRS
visualizar y analizar el cronograma de un proyecto de : =
construccion en un entorno tridimensional. Navisworks =
puede integrar datos de programas de planificacion vy _
gestion de proyectos, para crear una representacion virtual
. : . Nota. Elaboracién Propia Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracién Propia Nota. Elaboracién Propia
del cronograma de construccioén. Esto permite a los equipos
) . ) ) por medio de la opcidén afadir se vincula el modelo de las Para comenzar la programacion por actividades, debe activar el Se selecciona los componentes en el modelo y se arrastran a la Se activard automaticamente la opcién "Para cada conjunto’,
de proyecto identificar pOSIbleS conflictos, retrasos o especialidades. administrador de conjuntos. Esto permite crear carpetas separadas carpeta correspondiente previamente creada en el arbol de creando un diagrama Gantt con fechas de inicio y fin para cada
.. .. . para cada actividad de ejecucion, organizando el proceso de forma seleccion, facilitando la organizacién y ubicacién precisa de cada actividad.
superposiciones entre las actividades planificadas, lo que claray ordenada. categoria.
i ot : i Activacion y visualizacidon del . . . - 1.
facilita la toma de decisiones informadas para optimizar la m 2 y C i6n C incipal Seleccion de Time Liner y anadir :mul 1 .
Arbol d 1 .z reacion Carpeta principa Simular e proceso constructivo
secuencia de trabajo y garantizar la ejecucién eficiente del rbol de seleccion conjunto

proyecto.

CONCLUSION

| (0 mures
) escaledas
= I:j Logas
g e | I’seum.s;

La simulacidon de actividades de construccion en Navisworks

: l'I:mrM-:-Urrg!erles de dates I_'_{.'unﬁg_yufar.ll_'sirmﬂar |
] . J : I-q".!.nm tarea -g-i',.]-_-:_._._'ﬁ‘:.ﬂum[ FIEAI=E ! | . @l | |
permite visualizar y anticipar posibles problemas en el | e e | i o e e o 7

es esencial para una gestion eficiente del proyecto, ya que

WG

cronograma. Al detectar conflictos y retrasos de manera

temprana, los equipos pueden tomar decisiones informadas

para optimizar la secuencia de trabajo, garantizando una

ejecucion mas fluida y rentable del proyecto.

Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia
Al activar el arbol de seleccion, se como esta organizado el modelo Se crean carpetas para actividades generales del proyecto, como Se deb LT i i<ualizar | tividad n | AQui de aiustar las fechas de inicio v finalizacic |
oor zonas, niveles o maédulos, Esto te ayuda a entender la estructura muros, losas y escaleras, seglin sea necesario, Esto ayuda a organizar e debe usar el Time Liner para visualizar las actividades segun la qui se puede ajustar las fechas de inicio y finalizacion y luego se
del proyecto de forma rapida y sencilla y estructurar la programacién de forma clara y efectiva configuracion de conjuntos creada, mostrando el progreso del debe dar en simular para visualizar la secuencia constructiva del

proyecto de manera clara y ordenada. proyecto
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MODULO 5. REALIDAD VIRTUAL E INMERSIVA

01 REALIDAD VIRTUAL E INMERSIVA RENDERIZACION EN TIEMPO REAL

m Configuracién de

propiedades avanzadas

Sincronizacion Revit con

m Descarga de Twinmotion y plugin
Twinmotion

mRuta de exportacion IFC

Twinmotion

.

= Instalar
¢Qué es el Twinmotion? es una plataforma de J e N
. . .. . .. . ~ - ) 1 Preview '
visualizacidon arquitecténica y diseno de

EXPORTACION IEC @ —— entornos 3D en tiempo real desarrollada por o : — —E
. EDi G Est n iont brind Nota. Elaboracion Propia Nota. E/laboracion Propia
Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia pic Games. Esta herramienta brinda a

BUILLDING INFOIRRMATION MODELING

. . e . . Se debe crear una cuenta en la pagina EPIC Game, después se Después de descargar el plugin en la barra de herramientas

i,QUé es el IFC? Los archivos IFC son un Desde Revit se selecciona la palabra archivo, y Se selecciona “modificar configuracion” se arqwtgctos, dlsenadores, o Ingenieros . y debera descargar un plugin. de Revit aparece la palabra Datgsmith, se da clic y aparecera
luego de esto exportar, ahi se encuentra la desplegaran diferentes configuraciones, se profesmnales de la construccidén la capaadad "sincronizar"
estandar abierto internacionalmente, este ? P ’ i nation Vi
. ' - . ’ opcion |FC. selecciona IFC 2X3 cordination view 2.0. de generar representaC|oneS Vlsuales de alta m Im Ortacién a TWiantion Vo 1- o 7, d 1 d 1
facilita la interoperabilidad entre diferentes . ., . , p 1sualizacion del modelo
. ., Ruta v Confi Y. Configuracion de calidad 'y fotorrealistas de  proyectos |
software, permiten una representacion utay Lonliguracion . . e . .
detallada de los elementos de construccion propiedades avanzadas arquitectonicos y urbanisticos con facilidad y
rapidez.

y promueven la colaboracion efectiva en
proyectos de construccidon de gran escala.

CONCLUSION

CONCLUSION

Twinmotion facilita la comunicacion de ideas, la
toma de decisiones y la presentacion de proyectos,
agilizando asi el proceso de diseno y mejorando la
comprension y la colaboracion entre todos los

El estandar IFC y los archivos IFC son
herramientas fundamentales que promueven la
interoperabilidad, la representacion detallada y |la

colaboracion  efectiva en  proyectos de implicados en un proyecto de construccion. I
construccion, lo que contribuye a la eficiencia y Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia
calidad en la industria de la construccion. i i : . . : . : . . )
>e dgbe selec.monar en que carpeta dejgr el Se verifica el tipo de archivo que sea IFC. Se realiza la importacién del modelo desde la opcion Después de ser importado se podra ver, la libreria y las
archivo, se asigna el nombre y se selecciona e . . : .
DirectLink”, se da clic en importar. propiedades.
en guardar.

FOTOMONTAJE Y RETOQUE FOTOGRAFICO 3D

cQué es el fotomontaje y retoque fotografico 3D? El fotomontaje y el retoque fotografico 3D
son técnicas esenciales en el campo de la imagen digital. El fotomontaje combina imagenes para
crear composiciones realistas, utiles en arquitectura y diseno, mientras que el retoque 3D ajusta
detalles visuales para mejorar la apariencia de las imagenes, especialmente en publicidad vy
fotografia de productos. Ambas técnicas son vitales para crear imagenes impactantes y
convincentes. G

Configuracion de materiales y mobiliario exterior Configuracion de materiales y mobiliario interior
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~.< GClobal lighting

o
Nota. Elaboracién Propia E i eahe Nota. Elaboracién Propia

Después de seleccionar cada objeto o material, se abre la opcidon de
propiedades, donde podemos ajustar diversos aspectos. Esto incluye la
escala, la rotacién y la posibilidad de anadir el tipo de clima deseado.
Ademas, podemos ajustar las luces para jugar con las sombras, lo que
contribuird a hacer el renderizado mas atractivo y realista. Es una

La interfaz de Twinmotion presenta una opcidn clara: la biblioteca. Aqui,

se albergan una variedad de recursos, como materiales, objetos,

vegetacion e iluminacidén. Esta funcionalidad facilita la configuracion y el

diseno de cada elemento en el modelo 3D, permitiéndonos ajustar y

perfeccionar cada espacio segun nuestras necesidades. Con esta

herramienta, podemos retocar cada detalle para lograr el resultado Nota. Elaboracién Propia
deseado en el proyecto de manera eficiente y precisa.

herramienta completa que nos permite afinar cada detalle y crear
ambientes envolventes en el proyecto.

FONDOS CLIMATICOS. MANEJO DE LUCES, SOMBRAS Y REFLEJOS VISUALIZACION DE MODELOS 3D

¢Qué es visualizacion de modelos 3D ? es el proceso de crear imagenes, animaciones o
representaciones interactivas de objetos o entornos tridimensionales mediante software
especializado. Este proceso permite observar y manipular modelos digitales en un espacio
tridimensional, facilitando la comprension y evaluacion de su diseno, estructura y funcionalidad
desde diferentes angulos y en diversas condiciones.

¢Qué es fondos climaticos, el manejo de luces, sombras y reflejos? Los fondos climaticos, el
manejo de luces, sombras y reflejos son componentes clave en la creacion de entornos realistas y
envolventes en programas de renderizado y visualizacidon arquitectdnica como Twinmotion.

Global lighting

Fondos climaticos: Simulan distintas
condiciones atmosféricas, como soleado,
nublado, lluvioso o nevado. Estos ajustes
afectan la luz, la visibilidad y la atmdsfera de
la escena.

@ 22:15

= % B Nota. Elab o p ‘ Nota. E/aboracion Propia Nota. Elaboracion Propia
ota. Elaboracion Propia , .,
Para realizar la exportacidon de los renders, se En esta opcion, se crearan las escenas que se

debe ir a la opcion de “Media”. se desplegara la desee, dandole clic al “+".
opcion para crear los renders.

L
Global lighting

- -
’1\

Nota. Elaboracion Propia

Manejo de luces: Permite ajustar |la
intensidad, color y direccion de la luz
creando la iluminacién adecuada y efectos
visuales especificos, como ambientes calidos
o frios.

‘: ‘: ; == ' -"_'.".«Lm:"e ‘{5 J\"
— 1 iy 23 .:l.l. L 16"":‘ ‘“}} 3 ﬁ "y
-_ x& N £ g _—_ Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia
- Luego se dara en la opcion exportar, se Se le da clic a la opcion de ‘imagen”,
wmum desplegara la barra de propiedades. Se le da escogiendo las imagenes que se desea
Nota. Elaboracion Propia clic a la opcion de imagen. exportar.

Nota. Elaboracion Propia

wis
s

Global lighting

Sombras y reflejos: Mejoran la percepcion pum—
de profundidad y realismo. Controlar estas -
caracteristicas permite ajustar la calidad de
las sombras y cdbmo los objetos reflejan la
luz y el entorno.

Skydome

Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia

Después se dirige hasta la parte de abajo,  |magen de visualizacidn de la exportacién de
donde sale "start export”, se dara clic y se render.
elegira la carpeta donde se guardaran las

Nota. E/laboracion Propia Nota. Elaboracion Propia TS )
imagenes, se le da clic en aceptar.

REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA

¢Qué es realidad virtual inmersiva ? es una tecnologia que permite a los usuarios ., .
experimentar y interactuar con un entorno digital en 3D de manera tan realista que Pasos para la creacion del Augin
parece estar fisicamente presente dentro de ese entorno. Los usuarios pueden moverse y

explorar el entorno virtual, interactuar con objetos digitales y a veces incluso m
comunicarse con otros usuarios dentro de ese espacio virtual.

DESCARGA LA
APLICACION AUGIN EN

jHola, Laura Lopez |

Augin es una plataforma disenada para poner proyectos en un entorno colaborativo e
inmersivo. Su objetivo principal es optimizar la comunicacion entre clientes y empleados

en el dia a dia. TU DISPOSITIVO Mis archivos Compartidos
Subir archivos IFC desde el PC m o

CREAR CUENTA PARA
= __ PODER ACCEDER A LA e
T ¢ HERRAMIENTAS

SE DEBE SUBIR EL
PROYECTO COMO

ARCHIVO .IFC
Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia
Para subir el modelo en archivo .IFC, se Se abrira la ventana para visualizar los B ,
. . . . . . Nota. Elaboracion Propia
abrird la aplicacion en el computador, se archivos, se escogera el proyecto y se le dara
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