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Glosario

Deterioro: Desgaste o dafio en un objeto o estructura.

Desconexion: Falta de integracion o relacién con el entorno cercano.

Reintegracion: Proceso de restablecer la relacién entre un objeto y su entorno.

Inseguridad: Condicidon en la que una persona o una comunidad se siente vulnerable oen  riesgo debido
a la percepcidn de amenazas, peligros o falta de proteccion.

Renovacidn integral: Proceso completo y profundo de mejora o transformaciéon en un area especifica.
Espacio publico: Area o lugares en una comunidad que estan disponibles para el uso y disfrute de
cualquier persona, sin restricciones de propiedad o acceso.

Plaza de mercado: Espacio disefiado especificamente para la venta y compra de productos alimenticios
y otros bienes relacionados con alimentacion.

Sostenibilidad: Capacidad de mantener o preservar el equilibrio y la armonia de los sistemas naturales y
sociales a lo largo del tiempo.

Accesibilidad: Garantizar que cualquier persona, independientemente de sus discapacidades, pueda
utilizar los espacio y servicios de manera segura.

Hacinamiento: NUmero excesivo de personas comparten un espacio limitado, de manera que la densidad
de ocupacién es demasiado alta para proporcionar una convivencia cdmoda, segura y saludable.

BIM (Building Information Modeling): Es un proceso basado en modelos que involucra la generacién y
administracién de representaciones digitales de las caracteristicas fisicas y funcionales de lugares fisicos.
EIR (Employer's Information Requirements): Es un documento clave en un proyecto de construccién BIM.
Es proporcionado por el cliente o el empleador al inicio del proyecto y establece los requisitos de

informacién que deben ser entregados a lo largo del ciclo de vida del proyecto.
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BEP (BIM Execution Plan): Este documento describe cdmo se implementara el BIM en todo el proyecto,
incluidos los procesos, los estandares y los procedimientos que se utilizardn para crear, gestionar y
compartir la informacién del modelo durante todas las etapas del proyecto.

CDE (Common Data Environment): Es una plataforma centralizada y compartida donde se almacena,
gestiona y comparte toda la informacién relacionada con un proyecto de construccién a lo largo de su
ciclo de vida.

IFC (Industry Foundation Classes): Es un estandar abierto y neutro en cuanto al software utilizado, que
se utiliza en el Modelado de Informacién de Construccion (BIM).

BCF (BIM Collaboration Format): Es un estandar utilizado en el Modelado de Informacién de Construccion
(BIM) para gestionar y comunicar incidencias, propuestas, comentarios u observaciones en un modelo

BIM de manera estructurada y eficiente.
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Resumen

Este proyecto se centra en la revitalizacién de la Plaza de Mercado Las Flores en Bogotd, reconociendo su
papel esencial en la identidad cultural y econdmica de la ciudad. A pesar de su capacidad para atraer
visitantes, la plaza enfrenta desafios considerables debido a su aislamiento del entorno urbano
circundante. Esta desconexion ha permitido la proliferacion de actividades perjudiciales para la
comunidad, generando un impacto negativo en la calidad de vida de los residentes y usuarios.

En respuesta a estos desafios, se ha decidido utilizar la metodologia BIM (Building Information Modeling)
para el disefo de la intervencién en la Plaza de Mercado Las Flores. La implementacion de BIM se justifica
por su capacidad para ofrecer un enfoque integral y preciso en el diagndstico y la propuesta de
intervencién. A través del modelado tridimensional, esta herramienta permitira identificar de manera
detallada los puntos criticos que requieren atencidn, tales como la infraestructura actual insuficiente y las
areas que propician actividades ilegales.

El objetivo principal del uso de BIM es no solo mejorar el aspecto fisico de la plaza, sino también
reintegrarla de manera efectiva con su entorno urbano, fortaleciendo asi la conexion y cohesién social en
la comunidad. Se busca disefiar una infraestructura que responda de manera adecuada a las necesidades
del mercado, mejorando la seguridad de la plaza y promoviendo la sostenibilidad econémica y ambiental.
Esta intervenciéon en la Plaza de Mercado Las Flores tiene como propdsito revitalizar este importante
espacio publico, transformdndolo en un lugar seguro, funcional y atractivo para los residentes y visitantes.
Ademas de mejorar la calidad de vida de la comunidad, se pretende reforzar el papel de la plaza como un

centro vital de intercambio cultural, comercial y social en Bogota.

Palabras clave Inseguridad, deterioro, plaza de mercado, renovacidn integral, comunidad,

Comercio y sostenibilidad.
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Abstract

This project focuses on the revitalization of Plaza de Mercado las Flores in Bogota, recognizing its essential
role in the city's cultural and economic identity. Despite its ability to attract visitors, the plaza faces
considerable challenges due to its isolation from the surrounding urban environment. This disconnect has
allowed for the proliferation of detrimental activities within the community, negatively impacting the
quality of life for residents and users.

In response to these challenges, it has been decided to utilize the Building Information Modeling (BIM)
methodology for the design of the intervention in Plaza de Mercado Las Flores. The implementation of
BIM is justified by its capacity to provide a comprehensive and precise approach to diagnosis and
intervention proposals. Through three-dimensional modeling, this tool will allow for a detailed
identification of critical points requiring attention, such as the insufficient current infrastructure and areas
that facilitate illegal activities.

The primary objective of using BIM is not only to enhance the physical appearance of the plaza but also
to effectively reintegrate it with its urban surroundings, thereby strengthening the connection and social
cohesion within the community. The aim is to design infrastructure that effectively meets the market's
needs, improving the safety of the plaza and promoting economic and environmental sustainability.

This intervention in Plaza de Mercado las Flores aims to revitalize this important public space,
transforming it into a safe, functional, and attractive area for residents and visitors alike. In addition to
enhancing the community's quality of life, the project seeks to reinforce the plaza's role as a vital center
for cultural, commercial, and social exchange in Bogota.

In summary, the BIM methodology will be used in this project to carry out a comprehensive intervention
addressing the current challenges of Plaza de Mercado Las Flores. This includes improving its
infrastructure, strengthening its connection to the urban environment, promoting safety and

sustainability, and preserving its significance as a fundamental element of daily life and Bogota's identity.



RENOVACION INTEGRAL DE LA PLAZA DE MERCADO LAS FLORES 19

Keywords Insecurity, deterioration, marketplace, integral renewal, community, commerce and

sustainability.
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Introduccion

Alo largo de las décadas, la Plaza Las Flores ha resistido con valentia el paso implacable del
tiempo, siendo testigo silente de innumerables momentos en la vida de la comunidad de Kennedy. Sin
embargo, el continuo funcionamiento del mercado ha dejado marcadas huellas en su infraestructura,
revelando una narrativa de desgaste y desafios que no se corresponden con la importancia intrinseca
gue este espacio deberia tener en la zona.

La presencia visible de elementos deteriorados y condiciones insalubres plantea una disonancia
impactante, pues la Plaza, en su esencia, deberia ser un punto de encuentro préspero y saludable para
residentes y visitantes por igual. Un aspecto crucial que agrava esta situacién es el disefio aislado de la
plaza, que ha propiciado la formaciéon de mercados informales y la proliferacién de actividades delictivas
en sus inmediaciones.

Esta desconexidn con el entorno inmediato ha convertido a la Plaza Las Flores en mds que un
lugar de transacciones comerciales. Se ha transformado, lamentablemente, en un foco para actividades
ilegales y criminales, ejerciendo un impacto negativo palpable en el bienestar general de la comunidad.
En este contexto, se hace imperativo llevar a cabo una investigacion detallada y una intervencion
integral que no solo aborde las visibles sefiales de deterioro fisico, sino que también enfrente las
complejidades sociales que han surgido en sus alrededores.

La intervencidn propuesta no solo aspira a revitalizar el espacio fisico de la Plaza, mejorando sus
condiciones para un funcionamiento saludable, sino que también se posiciona como una oportunidad
Unica para contribuir a la reintegracion del lugar con su entorno. La disminucion de la presencia de
mercados ilegales y actividades criminales se vislumbra como un objetivo alcanzable a través de una
planificacion cuidadosa y medidas estratégicas que restituyan a la Plaza Las Flores su papel central como

un epicentro comunitario vibrante y seguro.
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CAPITULO I: Formulacion de la investigacion

Objetivos

Objetivo General

Desarrollar una propuesta de renovacion integral para la Plaza de Mercado Las Flores, con el
objetivo de mejorar su infraestructura, erradicar el deterioro, condiciones insalubres, y fomentar un
entorno seguro que contribuya a elevar la calidad de vida de la comunidad, fortaleciendo al mismo

tiempo su conexidn con el espacio publico.

Objetivos Especificos

1. Realiza un analisis visual de la situacion actual de la plaza de mercado y el espacio
publico, identificando fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas.

2. Desarrollary ejecutar encuestas y entrevistas con la comunidad local para recopilar
percepciones, necesidades y expectativas especificas relacionadas con la plaza de
mercado y el espacio publico.

3. Proponer un disefio arquitectonico que integre de manera fluida la plaza de mercado
con el espacio publico circundante implementando procesos colaborativos digitales para
desarrollar un modelo detallado de la plaza de mercado, permitiendo una planificacién
eficiente, deteccion temprana de conflictos y facilitando la gestion integral del proyecto

en el disefio.
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Planteamiento del problema

Con el paso del tiempo, nuevas tecnologias y formas de adquirir las cosas necesarias para el
hogar, como lo es el mercado, se ha dejado de lado el valor y la importancia que tiene las plazas de
mercado para las ciudades (Concejo de Bogota,2018). No obstante, esto no deberia ser asi, ya que estas
plazas no solo son espacios fisicos, sino que también albergan la historia y la rica cultura de una
comunidad. Pero ¢ qué es una plaza de mercado? Castiblanco (2011) define la plaza de mercado como

un entorno social en el que se fomentan las relaciones de intercambio, donde los compradores y
vendedores interactGan constantemente, y se llevan a cabo intercambios relacionados con la circulacion
econdmica y de productos.

Actualmente las plazas de mercado son consideradas una identidad cultural, social y de
desarrollo, también han sido principales fuentes de economia en la ciudad de Bogot3, La Plaza de
Mercado Las flores cuenta con un aproximado entre 500 y 600 locales, estos estan distribuidos en
diversas secciones, como verduras, frutas, carnes, almacenes, restaurantes, pollo y pescado el cual es el
alimento predominante en este sitio. Lo que genera una gran cantidad de poblacién flotante dentro y
fuera de esta.

Esta plaza es un emblematico centro de intercambio en Bogotd, debido a que es la plaza mas
cercana la central de abastos, en la localidad de Kennedy, esta se enfrenta a desafios significativos que
comprometen tanto su funcionalidad como su integridad en el tejido urbano. En primer lugar, su
aislamiento del entorno circundante plantea problemas graves de accesibilidad y seguridad. Este
distanciamiento no solo crea un ambiente de desconexién con la comunidad, sino que también puede
fomentar practicas perjudiciales y afectar la confianza en el mercado como espacio seguro y acogedor
para los ciudadanos y los comerciantes.

Por otro lado, la infraestructura actual de la Plaza de Mercado Las Flores no logra satisfacer las

demandas contemporaneas de sus usuarios. Esta falta de adecuacion se traduce en una operatividad
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ineficiente y una oferta limitada de productos frescos y de calidad. Como resultado, tanto los
vendedores como los compradores enfrentan dificultades para realizar transacciones de manera eficaz,
lo que compromete la sostenibilidad econdmica del mercado y afecta directamente la calidad de vida de

quienes dependen de él.

Figura 1
Estado de la plaza de mercado.

Ceagy;

7/

|
—

Tomado de “Ortiz, Lo fresco y sabroso de la plaza de Las Flores. 2022” Q’HUBO. (https://www.ghubobogota.com/asi-paso/lo-

fresco-y-sabroso-de-la-plaza-de-las-flores/).

Figura 2
Comercio Informal sobre la TV 80 G

Tomado de “Corabastos, por Google Maps, 2023”. (https://acortar.link/KOGiYe)



https://www.qhubobogota.com/asi-paso/lo-fresco-y-sabroso-de-la-plaza-de-las-flores/
https://www.qhubobogota.com/asi-paso/lo-fresco-y-sabroso-de-la-plaza-de-las-flores/
https://acortar.link/K0GiYe
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Figura 3
Comercio Informal sobre la DG 38 SUR

Tomado de “Corabastos, por Google Maps, 2023”. (https://acortar.link/KOGiYe)

La ausencia de una conexién fluida con el entorno urbano y la infraestructura obsoleta no solo
representan obstaculos para la plaza en si, sino que también amenazan su relevancia cultural y
econdmica en la ciudad. Es evidente que se requiere una accién urgente para abordar estas dos
problematicas cruciales. Mejorar la accesibilidad y la seguridad, asi como modernizar la infraestructura
para satisfacer las necesidades contempordneas, son pasos fundamentales para garantizar que la Plaza
de Mercado Las Flores siga siendo un espacio vital y vibrante en el corazén de Bogota.

La solucién de estos problemas adquiere un caracter imperativo, no solo como respuesta a las
amenazas que plantean para la perdurabilidad de la identidad cultural y econédmica de la Plaza de
Mercado Las Flores, sino también como una condicidn para garantizar un entorno que sea seguro,
funcional y capaz de satisfacer las necesidades actuales de la comunidad, asi como para preservar su

papel como elemento fundamental en el tejido socioeconémico de la ciudad de Bogota.


https://acortar.link/K0GiYe
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Figura 4
Arbol de problemas

Desconexion Urbana de
la Plaza de Mercado

DETERIORO ENTORNO NO FALTA DE INFRAESTRUCTURA
SOCIAL FUNCIONAL ACCESIBILIDAD NO APTA
® @ 2 e
Efectos
Aumento de problemas Menos visitantes y Dificultad de acceso Percepcion de Ralentizacién de las
sociales como comerciantes para personas con inseguridad, aumento de operaciones, aumento
delincuencia, interesados, posible discapacidades o la criminalidad, riesgo de costos para los
drogadiccién , deterioro abandono de la plaza, movilidad reducida, para visitantes y comerciantes, pérdida
de las relaciones impacto negativo en su excluyendo a un comerciantes. de competitividad.
comunitarias. viabilidad a largo plazo. segmento de la
poblacioén.

Elaboracion Propia

Pregunta problema

¢Cémo implementar una estrategia urbana que integre el sector de maria paz por medio de la

plaza de mercado las flores?

Hipétesis

La renovacidén de la Plaza de Mercado y su espacio publico tendra un impacto significativo en
multiples aspectos de la comunidad. Esta renovacion se plantea como una estrategia clave para
revitalizar este importante espacio, generando un entorno atractivo y funcional que servird como un

iman para el comercio formal y, al mismo tiempo, disuadira la propagacion de actividades delictivas.
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En primer lugar, la mejora de la infraestructura de la plaza, que incluiria la rehabilitacion de sus
instalaciones y la modernizacién de su disefio urbanistico, se espera que proporcione un entorno mas
atractivo para los comerciantes y los visitantes por igual. Esto podria traducirse en una mayor
concurrencia de comercio formal, lo que, a su vez, podria impulsar la actividad econémica en la zona.
Ademads, al ofrecer un espacio mds atractivo y cdmodo para los consumidores, se fortaleceria la
conexidn entre la plaza y la comunidad, lo que podria traducirse en un mayor sentido de pertenenciay
participacioén civica.

En segundo lugar, la inversidn en seguridad se anticipa como un elemento fundamental en la
renovacion de la Plaza de Mercado Las Flores. La presencia de medidas de seguridad mejoradas, como
iluminacidn adecuada y medidas de seguridad, puede disuadir a individuos que se dedican a actividades
delictivas en el area. Esto no solo creara un entorno mas seguro para los comerciantes y los visitantes,

sino que también contribuird a mejorar la percepcion general de seguridad en la comunidad.

Justificacion

La Plaza de Mercado Las Flores es un espacio emblematico en nuestra comunidad, pero con el
pasar de los afios ha sufrido un deterioro en su infraestructura que ha llevado a una desarticulacion
social y, como consecuencia, a un aumento preocupante de la inseguridad y la violencia en sus
alrededores. Como menciona Jacobs, J (1961) en su obra "Muerte y Vida de las Grandes Ciudades", "Una
calle muy frecuentada tiene posibilidades de ser una calle segura. Una calle poco concurrida es
probablemente una calle insegura". Esta cita resuena especialmente en relacidn con el espacio publico

con el que colinda la plaza, pues representa claramente lo que ocasiona el mal manejo de este.
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El aislamiento de la Plaza de Mercado Las Flores del entorno urbano circundante ha generado
una desconexién con la comunidad, lo que ha contribuido a un ambiente de desconfianza y deterioro
social. Esta falta de integracidn ha sido un factor clave en el aumento de practicas perjudiciales y
comportamientos inseguros en los alrededores de la plaza. Los ciudadanos y comerciantes se enfrentan
a dificultades para acceder al mercado de manera segura y eficiente, lo que ha impactado
negativamente en la vitalidad y la seguridad del espacio.

Ademas, la infraestructura obsoleta de la plaza ha limitado significativamente su capacidad para
satisfacer las necesidades de la comunidad actual. La falta de modernizacién ha resultado en una
operatividad ineficiente y una oferta insuficiente de productos frescos y de calidad. Esta situacién no
solo compromete la sostenibilidad econdmica del mercado, sino que también afecta directamente la
calidad de vida de quienes dependen de él, generando una preocupacion adicional por el futuro de este
importante centro de intercambio en Bogota.

Ante estos desafios, es imperativo tomar medidas concretas para revitalizar y fortalecer la Plaza
de Mercado Las Flores. Mejorar la accesibilidad y la seguridad, asi como modernizar la infraestructura
para adaptarla a las necesidades actuales, son pasos esenciales para garantizar que la plaza recupere su

papel como un espacio seguro, vibrante y fundamental en la vida de nuestra comunidad.
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CAPITULO II: Marcos de referencia

Marco Tedrico

La importancia de las caracteristicas relacionadas con el espacio y el lugar que habita la
cotidianidad de la poblacidn en una centralidad urbana como lo es el barrio maria paz que cuenta con
un indice de espacio publico minimo representado por calles, andenes, un parque de bolsillo y la plaza
demuestra que el significado de espacio publico y el funcionamiento de las plazas de mercado
Unicamente resalta por la caracterizacion y uso que a estos se les dé, aunque estos dos segmentos sean
de gran relevancia para Bogotd y en general de cualquier ciudad conformada.

El espacio publico es un lugar en comun que comparte la ciudad con su poblacién el cual cumple
con funciones materiales e intangibles convirtiéndolo en un soporte fisico para actividades colectivas
gue satisfacen la necesidades urbanas, interaccion social, manifestaciones politicas, contacto entre la
gente, la expresidon comunitaria y en general la vida urbana o como menciona Borja “El espacio publico
es el lugar donde se construye la ciudadania, donde se ejerce el derecho a la ciudad, donde se
manifiesta el conflicto social, donde se expresa la violencia urbana, donde se produce el encuentro con
el otro, con el diferente.” (Jordi & Zaida, 2003, p. 45)

Estos espacios estan regulados y gestionados por la administracién publica. En Colombia el
espacio publico es coordinado por distintas entidades como lo son el Instituto Distrital de la
Participacion y Accién Comunal (INCAP), la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP),
el Departamento Administrativo de La Defensoria Del Espacio Publico (DADEP) entre otros. Estos
garantizan la accesibilidad a los diferentes tipos de espacio publico catalogados segun su forma, funcién
y ubicacion.

El caso de estudio presenta una nula administracién y planeacion de estos lugares de

convergencia ciudadana exponiendo una imagen cadtica de las inmediaciones de la plaza de mercado
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las flores, creando importantes problematicas como la inseguridad, la insalubridad, la invasién de
espacio publico y el hacinamiento de la plaza de mercado. Segun Jane Jacobs define que "La
administracién del espacio publico implica un equilibrio entre el orden y el desorden, entre la regulacion
y la libertad, entre la planificacidn y la espontaneidad” (Jacobs, 1961, p. 123)

Se considera al espacio publico como un lugar donde se expresan las demandas sociales, las
manifestaciones politicas, los contactos entre grupos diversos, se construye una opinién publicay se
realizan expresiones y manifestaciones culturales creando una cultura civica. pero estas actividades no
solo son pertenecientes al afuera del espacio publico sino también al interior del espacio publico puesto
hay lugares cerrados y delimitados que también son espacio destinado para el uso ciudadano con la
caracteristica que estos cuentan con horario de atencién y no estan abiertos al publico en todo
momento. “El horario de atencién de los espacios publicos es un factor importante para su uso y
disfrute"(Gehl, 2010, p. 159)

Un claro ejemplo del espacio publico con horario de uso son las plazas de mercado, las cuales
tienen una relevancia en el desarrollo urbano y rural. Es uno de los espacios designados por la ciudad
para el encuentro de lo urbano con lo rural, armonizando lo tradicional con lo moderno en la conexién
entre productores y consumidores. siendo espacios cataliticos en los que se realizan actividades y
dinamicas sociales, econdmicas y culturales en su entorno y a su vez se convierte en centros de
atraccién, intercambio y diversidad permitiendo su implementacién en areas urbanas y sectores rurales
reafirmado su catalogacién como espacio publico que realiza su funcién en casi cualquier lugar.

Tienen una gran influencia en las centralidades urbanas que son los lugares en los que se
concentran en gran medida operaciones y servicios que estructuran de alguna manera la ciudad y le
aportan identidad a la misma "Las plazas son espacios publicos esenciales en una ciudad. Deben ser
lugares donde la gente se relina, interactue y contribuye activamente a la dindmica comunitaria”

(Jacobs, 1961, p. 95.)
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Segun el documento LAS PLAZAS DE MERCADO Y LA PROBLEMATICA EN EL ESPACIO URBANO de
la Universidad Nacional de Colombia 2011. el cual realiza un analisis de la influencia de las plazas de
mercado en las centralidades urbanas abordando y analizando diferentes plazas ubicadas en Bogotd de
las cuales encontraron diversas similitudes y diferencias entre las plazas reflejando sus diferentes
funcionalidades, contextos e historia permitiéndonos entender que la identidad, caracterizacién e
incluso la funcionalidad de estos espacios dependen de los antecedentes que cada plaza tengay su
relacién con su contexto urbano.

La conceptualizacion de una plaza de mercado que cuente con una relacién entre el adentro y el
afuera de si misma como espacio publico es vital para la integracidon de un elemento arquitecténico que
permita el mejoramiento de su contexto urbano resaltando elementos de disefio interactivos,
ordenadores, culturales, identitarios y funcionales que cumplan con estrategias integradoras como
integracion paisajistica, flexibilidad espacial, sostenibilidad ambiental y participacién social,
permitiendo el mejoramiento del espacio publico que corresponda a su contexto urbano.

El espacio intermedio que conceptualmente se relaciona con las plazas de mercado porque su
significado corresponde a los lugares que no son ni totalmente rurales ni totalmente urbanos creando
espacios hibridos y permitiendo la interaccidn entre lo rural y la ciudad "El espacio intermedio es un
espacio de borde, de limite, de umbral, que tiene una doble funcidn: por un lado, proteger y filtrar el
acceso al espacio privado; por otro lado, invitar y atraer al espacio publico" (Gémez, 2011, p. 35)

Por lo tanto, se hace necesario plantear estrategias e intervenciones que permitan mejorar las
condiciones fisicas, funcionales y sociales de las plazas de mercado las flores y su relacién con el espacio
publico. Estas estrategias e intervenciones deben basarse en un diagndstico participativo que involucre a
los actores locales, y en una propuesta arquitectdnica y urbana que responda a las necesidades y

demandas de los usuarios, asi como a las caracteristicas y potencialidades del contexto.
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El Building Information Modeling (BIM) es una metodologia que va mds alla de los tradicionales
métodos de disefio y construccion en la industria. Proporciona una representacién digital detallada y
precisa de todos los aspectos de una instalacion, desde sus dimensiones fisicas hasta sus propiedades
funcionales y de rendimiento. Cuando se menciona que BIM proporciona una representacién digital de
las caracteristicas fisicas y funcionales de una instalacidn, significa que el modelo BIM contiene todos los
elementos que componen esa instalacidn. Esto incluye paredes, pisos, techos, columnas, sistemas
eléctricos, sistemas de plomeria, entre otros. Cada elemento dentro del modelo BIM tiene propiedades
asociadas, como dimensiones, materiales, costos, fechas de instalacidn, vida util esperada, y mas.
(INTRODUCCI(jN A LA SERIE EN ISO 19650, 2021b)

Ademads, este enfoque permite la creacidon de un "recurso de conocimiento compartido", como
menciona Eastman y colegas (2018). Todos los profesionales involucrados en el proyecto pueden
acceder a este modelo centralizado para obtener la informacién que necesitan en cualquier momento.
Esto promueve la colaboracién entre arquitectos, ingenieros, contratistas, propietarios y otros actores

clave, ya que todos trabajan con la misma base de datos en tiempo real.

Marco Normativo

El marco normativo comprende el conjunto de regulaciones, leyes y normativas establecidas por
las autoridades gubernamentales a nivel local, regional o nacional que rigen el diseio, construccidn, uso
del suelo y la planificacion urbana. Estas leyes y regulaciones establecen los requisitos y estandares que
deben seguir al llevar a cabo proyectos arquitectdnicos. El marco normativo abarca cuestiones como la
zonificacidn, los permisos de construccién, los estandares de seguridad, las normas de accesibilidad, la
conservacién del patrimonio cultural y las consideraciones ambientales. Teniendo en cuenta lo anterior
este marco normativo es fundamental para garantizar la seguridad, la funcionalidad y la sostenibilidad

del proyecto.
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Ley 388 de 1997

Esta ley habla sobre la planificacién y ordenamiento del territorio que implica una serie de
acciones estratégicas para asegurar un desarrollo urbano sostenible y eficiente. Una de las facetas
esenciales de este proceso es zonificacion y localizacidn de los diferentes tipos de actividades en un
municipio o area especifica. Esto se lleva a cabo mediante la definicién de usos especificos, cesiones,
porcentajes de ocupacion, clases y usos de las edificaciones, y otras normas urbanisticas.

En el Titulo Il, Capitulo Ill, aborda el tema del espacio publico. Especificamente, el articulo 61 el
articulo y el articulo 63.

Articulo 61 - Definicidn y regulaciéon del espacio publico:

Este articulo afirma que el espacio publico es un bien de uso comun con una funcién social
definida. Se describe como el conjunto de inmuebles publicos y elementos arquitectdnicos y naturales
de dominio publico destinados al uso y disfrute de todas las personas. Este espacio abarca areas
esenciales para la circulacién peatonal, recreacidon, comunicacién visual, ubicacién de equipamientos
urbanos, asi como para la realizacién de actividades civicas, culturales y deportivas.

Este articulo también regula la preservacion y gestién del espacio publico, atribuyendo la
responsabilidad a los municipios y distritos. Asimismo, resalta la relevancia de la participacién ciudadana
en la definicidn y regulacién de dicho espacio.

Articulo 62 - Objetivos del espacio publico:

El articulo 62 de la Ley 388 de 1997 establece los objetivos del espacio publico. Estos objetivos
Son:

Garantizar el acceso y uso equitativo del espacio publico.

Contribuir a la calidad de vida de la comunidad al proporcionar dreas para la recreacion, el

esparcimiento y el encuentro social.

Promover la convivencia y la participacién ciudadana.
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Proteger y preservar el patrimonio cultural y ambiental.
Fortalecer la identidad de los lugares y la apropiacién social del espacio Publico.
Articulo 63 - Instrumentos de planeacidn para la gestion del espacio publico:
Este articulo se centra en los instrumentos de planeacidn que deben ser utilizados para gestionar el

espacio publico. Estos instrumentos incluyen:

1. ElPlan de Ordenamiento Territorial (POT):
2. Los planes parciales
3. ElPlan Vial

Decreto 555 de 2021 Plan de Ordenamiento Territorial (POT)

El decreto tiene como objetivo principal restaurar la biodiversidad y reducir la huella de
carbono en Bogota mediante la utilizacién sostenible de los recursos naturales, proteccidn de areas
ecoldgicas clave y promocién de tecnologias limpias. También regula el trabajo remoto y establece
normas para el uso del suelo, la construccidn, la movilidad y la proteccidn del patrimonio en la ciudad.

El Articulo 6 establece el Modelo de Ocupacién Territorial (MOT) para Bogota, un enfoque
integral de planificacion territorial que abarca diversas escalas, desde la regional hasta la local. Este
modelo se fundamenta en la preservacion de areas ambientales significativas y en la proteccion del
patrimonio cultural. Su principal objetivo es hacer frente a la crisis climatica y disminuir la vulnerabilidad
del territorio, mientras promueve la eficiente utilizacién del suelo para alcanzar un equilibrio territorial
sostenible. Asimismo, busca revitalizar zonas urbanas consolidadas mediante la provision de viviendas,

oportunidades laborales, espacios publicos y servicios.

Decreto 552 de 2018

Define el marco normativo para la explotacién econémica del espacio publico en el Distrito

Capital de Bogota. Este conjunto de regulaciones y normativas supervisa el uso del espacio publico con
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fines econdmicos en la ciudad. Este decreto se establece con diversos objetivos y propdsitos, entre los
cuales se incluyen:

Regulaciéon del Aprovechamiento Econdmico: busca establecer normas y condiciones para
regular las actividades comerciales y econémicas en areas de uso publico, como calles, plazas y parques.
Su propdsito principal es definir pautas que rijan el desarrollo de estas actividades en el espacio publico
de la ciudad.

Administracion y Mantenimiento del Espacio Publico: establece directrices para la
administracion y el mantenimiento de areas de uso publico. Esto implica la autorizacion y regulacidn de
estructuras, quioscos, puestos de venta y otras instalaciones ubicadas en el espacio publico.

Contribucion al Desarrollo Econédmico: contempla el impacto econdmico de las actividades
reguladas. Se reconoce que el aprovechamiento econémico del espacio publico contribuye al desarrollo
econdmico de la ciudad. Por ende, se regula para asegurar que estas actividades sean beneficiosas y

estén alineadas con los objetivos econdmicos generales de la ciudad.

1SO 19650 DE 2021

La norma ISO 19650:2021 es un estandar internacional que proporciona lineamientos para la
gestion de la informacidn del ciclo de vida de un activo de construccion utilizando Building Information
Modeling (BIM). Esta norma tiene como objetivo principal estandarizar la gestién de la informacién del
ciclo de vida de los activos construidos utilizando BIM, ademads se aplica a todas las etapas del ciclo de
vida de un edificio, desde la concepcidn hasta el desmantelamiento, incluyendo disefio, construccién,
operacion y mantenimiento.

La ISO 19650 consta de dos partes principales: Parte 1y Parte 2. La Parte 1 establece los

conceptos y principios fundamentales de la gestion de informacién durante todo el ciclo de vida de un
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activo con BIM. La Parte 2 se enfoca en los requisitos especificos para la gestion de la informacion
durante las etapas de disefio y construccion.

Define claramente los roles y responsabilidades de los diferentes participantes en el proyecto en
relacién con la gestidn de la informacion. Ademas, Establece el papel del "informador" (information
manager) como responsable de la implementaciéon y mantenimiento del sistema de gestion de

informacion.

Resolucion 0441

Establece directrices para la expedicion de licencias de construccién en la modalidad de obra
nueva a través de medios electrdnicos, con un enfoque central en la implementacidn de la metodologia
BIM (Building Information Modeling). Su objetivo principal es orientar a los interesados, curadores
urbanos y autoridades municipales o distritales competentes sobre los requisitos minimos para la
elaboracidon de los entregables digitales BIM necesarios en el proceso de radicacién, estudio y
expedicion de licencias de construccion.

Esta resolucidn resalta la importancia de estandarizar y adoptar la metodologia BIM dentro del
proceso de licenciamiento urbanistico. Esto permite verificar el cumplimiento de las normas vigentes en
las edificaciones y agilizar la expedicidn de los actos administrativos relacionados con las licencias de
construccion. Se reconoce a BIM como una herramienta que posibilita la representacién detallada de las
caracteristicas fisicas y funcionales de una instalacién antes de su construccion, lo cual facilita la toma de
decisiones tempranas y la optimizacién de los procesos de disefio y construccién. Ademas, se establece
gue los interesados tienen la opcidn de entregar un modelo de informacidn del proyecto en formato IFC
(Industry Foundation Classes) como informacion complementaria a la documentacién requerida para la

licitacién. Esto incluye:
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Archivos documentales: Planchas y/o planos electréonicos en formato PDF/A-1b, generados
directamente del modelo de informacién 3D, con metadatos que comprueben su origen y relacién con
el modelo.

Archivos de informacidén no-grafica: Documentos en formatos ligeros como tablas, cuadros de
areas, imagenes, memorias de calculo, etc., que complementen la revisidn del proyecto. Estos deben
entregarse en formato PDF/A-1b y verificarse en relacidn con el modelo de informacidn 3D.

Esto permite una interaccion eficiente entre diferente software BIM y facilita la revision y
validacidén de los proyectos por parte de los entes reguladores. Ademas, se enfatiza en la validez de la
firma electrdnica y digital de los solicitantes, profesionales intervinientes, curadores urbanos y
autoridades municipales o distritales, de acuerdo con la normativa vigente en materia de firma
electrdnica. Esto garantiza la autenticidad y seguridad de los documentos emitidos por medios

electronicos.

MARCO HISTORICO

El barrio Maria Paz, ubicado en la localidad 8 Kennedy, UPL Corabastos, surgié como un
asentamiento informal en 1990 y fue legalizado en 1998, contando inicialmente con alrededor de 800
viviendas, de las cuales solo 647 tenian titulacién legal en ese momento. La zona adyacente al costado
occidental de la Central de Abastos experimentd un notable proceso de desarrollo, principalmente
durante la década de los noventa. Sin embargo, se destaca la falta de un registro histérico sustancial

para gran parte de este sector.
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Figura 5
Porcentaje de asentamientos
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Tomado de “CORABASTOS REGLAMENTACION”. Secretaria Distrital de Planeacidn.

(https.//www.sdp.gov.co/sites/default/files/upz _no 80 corabastos.pdf)

A lo largo de su historia, el barrio ha enfrentado desafios significativos, particularmente en "El
Cartuchito", una zona afectada por problemas como la venta y consumo de sustancias psicoactivas,
contaminacidon ambiental, comercio de mercancias robadas y la presencia de personas sin hogar. A
pesar de estos desafios, el barrio exhibe una diversidad de usos que incluyen viviendas, comercios,
industrias, lotes, comercio informal y actividades relacionadas con sustancias psicoactivas.

Destaca la Plaza de Mercado Las Flores, originada en julio de 1972 debido a la reubicacién de
vendedores informales de varias plazas en Bogotd a la bodega 18 de CORABASTOS. Al no poder albergar
a los comerciantes informales, estos se trasladaron a un lote cercano el 15 de octubre de 1972,
estableciendo la Plaza de Mercado Detallista "Las Flores" con alrededor de 450 comerciantes que
ofrecian una amplia variedad de productos.

Después de dos décadas, los comerciantes tomaron el control de la administracion, formando la

Cooperativa Multiactiva Unién de Comerciantes para proteger sus intereses. Sin embargo, debido a


https://www.sdp.gov.co/sites/default/files/upz_no_80_corabastos.pdf
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desafios organizativos y disputas legales con la Corporacion, la cooperativa se disolvié. En este contexto,

surge la necesidad de una entidad legal que representara y protegiera los intereses de los comerciantes.

MARCO REFERENCIAL

Mercado Retablo en Ayacucho

"Mercado Retablo" ganador del Il Concurso Semilla de MURU, redefine el disefio del Mercado
Municipal Playa Grau en Ayacucho. el proyecto destaca por crear espacios publicos de alta calidad,
transformando el mercado en un punto de encuentro social. La propuesta busca equilibrar lo
contemporaneo con lo cldsico, respetando la rica herencia arquitectdnica de Ayacucho. la propuesta se
abre al exterior para exhibir escenas de intercambio, comercio y vida cotidiana. Ademas de ser un hito
comercial, el mercado aspira a ser un hito social, ofreciendo nuevos espacios para la interaccién en el

centro histdrico de la ciudad (Masalias, 2023).

Figura 6
Conceptos Relevantes "Mercado Retablo"
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Figura 7
Mercado Retablo

Tomado de “Mercado Retablo, una nueva propuesta de disefio para el Mercado Municipal Playa Grau en Ayacucho. 2022”
ArchDaily Colombia. (https://www.archdaily.pe/pe/977897/mercado-retablo-una-nueva-propuesta-de-diseno-para-el-
mercado-municipal-playa-grau-en-ayacucho).

Al igual que en el caso del Mercado Municipal Playa Grau, el enfoque del "Mercado Retablo"
hacia la creacién de espacios publicos de alta calidad podria transformar la Plaza en un punto de

encuentro social dindmico y acogedor.

Mercado Trinidad en Uruguay

El proyecto "Mercado Trinidad" propone la creacion de un edificio de usos mixtos en la localidad
de Trinidad, Uruguay, a través de un Concurso Publico de Anteproyectos Arquitectdnicos. La iniciativa
busca revitalizar la zona central, eliminando el transito de camiones y maquinarias de talleres y
depdsitos de la Intendencia. El edificio pretende ser un hito en el desarrollo urbano, incorporando
construcciones patrimoniales y promoviendo la regeneracion urbana.

El disefio, concebido por los arquitectos Francesco Comerci y Maximiliano Garcia Vairo, destaca
por su enfoque multipropdsito, modular y respetuoso de la preexistencia. La estructura de pérticos de
acero y las areas abiertas buscan crear un espacio publico dindmico y versatil, integrandose con la

arquitectura circundante (Ifiiguez, 2023).


https://www.archdaily.pe/pe/977897/mercado-retablo-una-nueva-propuesta-de-diseno-para-el-mercado-municipal-playa-grau-en-ayacucho
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Figura 8
Conceptos Relevantes "Mercado Trinidad"
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Figura 9
Mercado Trinidad

Tomado de “Conoce el proyecto ganador para el mercado Trinidad en Uruguay. 2022”. ArchDaily Colombia.
(https://www.archdaily.co/co/977083/conoce-el-proyecto-ganador-para-el-mercado-trinidad-en-uruguay).

Al igual que en el proyecto "Mercado Trinidad", la renovacidn de la Plaza puede convertirse en
un hito que revitalice el drea central de Kennedy. La propuesta de usos mixtos del proyecto original

podria aplicarse en la renovacion de la Plaza, integrando dreas para actividades comerciales, culturales y
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recreativas. Esta diversificacidon de funciones contribuiria a generar un espacio versatil y dinamico que

atienda diversas necesidades de la comunidad.

41
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CAPITULO llI: Desarrollo del proyecto

Metodologia de investigacion

La renovacioén integral de la Plaza de Mercado Las Flores se embarca en un proyecto estratégico
destinado a mejorar su infraestructura y su espacio publico central para los residentes de la zona. Para
abordar eficazmente los desafios identificados, se ha implementado una investigacidon integral que
fusiona enfoques cualitativos y cuantitativos.

En la fase inicial de diagndstico y contextualizacidn, se llevard a cabo un analisis exhaustivo del
entorno urbano, considerando aspectos histdricos, sociales, econémicos y culturales. Simultaneamente,
se identificardn los problemas y oportunidades especificos en la zona, permitiendo una comprensién
profunda de las dreas que requieren atencidn. Para lograr esto, se empleardn varios instrumentos.

En primer lugar, se utilizara la observacion participativa para identificar los comportamientos y
dinamicas tanto dentro como fuera de la plaza. En segundo lugar, se llevard a cabo un estudio
medioambiental con el fin de evaluar los efectos, tanto positivos como negativos, de las actividades
realizadas en la plaza en el entorno natural y la salud de las personas. Por ultimo, se realizaradn
entrevistas estructuradas para obtener una comprensién mas profunda del contexto para entender las
necesidades y expectativas de las partes interesadas, incluyendo residentes, autoridades locales y
comunidades.

La siguiente fase se centra en la definicién de objetivos y alcance del proyecto. En este paso, se
estableceran claramente los objetivos del proyecto, abordando aspectos como la sostenibilidad,
inclusividad y funcionalidad. Del mismo modo, se determinara el alcance del proyecto, identificando las
areas especificas de intervencion y estableciendo los limites geograficos.

La fase de conceptualizacién y disefio preliminar dara inicio con la generacion de ideas y

conceptos, para ir analizando los enfoques arquitecténicos y urbanos que permitiran la identificacién de
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soluciones creativas. Posteriormente, se procedera a la seleccidn del concepto mas adecuado,
evaluando la viabilidad técnica, sostenibilidad y alineacién con los objetivos del proyecto. Finalmente, se
llevara a cabo el disefio preliminar, desarrollando esbozos y representaciones visuales que consideren la
distribucién espacial, integracién con el entorno y aspectos estéticos.

En esta metodologia se agrega la metodologia BIM (Building Information Modeling) como una
herramienta clave para el desarrollo del proyecto. A través de la implementacién de BIM, se busca crear
modelos digitales que integren la informacién de disefio, construccidn y operacién de la plaza. Esto
permitira una planificacién mds precisa, colaboracion efectiva entre equipos y visualizacidn detallada de
cémo se vera y funcionard el proyecto final. Con esto, se pretende optimizar los recursos, minimizar los
errores y asegurar una construccion eficiente.

Esta metodologia, al combinar la objetividad de los datos cuantitativos con la comprension
profunda proporcionada por los datos cualitativos y la implementacién de BIM, permitird obtener una
visién completa y detallada de la problematica en estudio. Ademas, las fases posteriores aseguraran que
el proyecto no solo aborde los problemas identificados, sino que también establezca una base sélida
para la mejora continua de la plaza y el espacio publico, con el fin de crear un entorno urbano mas

inclusivo, sostenible y funcional para todos los ciudadanos.

Diagndstico contextual

La localidad de Kennedy es una de las 20 localidades que conforman la ciudad de Bogota, la
capital de Colombia. Se encuentra en el suroccidente de Bogotd y limita al norte con la localidad de
Puente Aranda, al oriente con la localidad de Tunjuelito, al sur con la localidad de Usme, y al occidente

con la localidad de Bosa.
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Entre las dreas verdes mds destacadas se encuentra la emblematica Chucua, un espacio que ha
resistido las transformaciones urbanas y que, a pesar de enfrentar desafios como la desecacién y el

represamiento de aguas, conserva su importancia ecolégica.

Figura 10
Estructura Ecoldgica

Tomado de “REVISION GENERAL PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIA DIAGNOSTICO DE KENNEDY. (s. f.). Plan de

ordenamiento territorial”. (https://www.sdp.gov.co/sites/default/files/08 kennedy.pdf).

Es una de las localidades mas extensas de Bogotd y tiene una poblacién considerable, al ser una

localidad densamente poblada, enfrenta desafios en términos de infraestructura y servicios.


https://www.sdp.gov.co/sites/default/files/08_kennedy.pdf
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Tabla 1
Grupo Poblacional

Grupo Poblacional Total

Primera Infancia (0-5 afios) 77.436

Infancia (6 - 12 afios) 162.149

Adolescencia (13 - 12 afios) 97.481

Jévenes (18 - 24 afios) 105.454

Adultos (25 — 59 afos) 650.174

Adulto Mayor (60 afios y mas) 116.286
Total 1.208.980

Tomado de “Secretaria Distrital de Planeacion, Monografia Localidad de Kennedy.2017.” (https://www.sdp.gov.co/gestion-

estudios-estrategicos/informacion-cartografia-y-estadistica/repositorio-estadistico/monografia-localidad-de-kennedy-

2017%5D).

Kennedy alberga una mezcla de zonas residenciales, industriales y comerciales. La actividad
econdmica en la localidad es diversa, con sectores que van desde la manufactura hasta el comercio
minorista. Entré esta la Central de abastos que se encuentra ubicada en la UPL 80 Corabastos, es el
principal centro de distribucién y comercializacidn de alimentos en la ciudad, Corabastos sirve como un
punto central de acopio, distribucién y comercializacién mayorista de productos alimenticios. Los
agricultores y productores de diversas regiones del pais envian sus productos a Corabastos, desde
donde son distribuidos a mercados locales, supermercados y otros puntos de venta, entre esas se
encuentra la plaza de mercado Las Flores.

La Plaza de Mercado Las Flores esta ubicada en la localidad de Kennedy, especificamente en las
cercanias de la Central de Abastos (Corabastos), entre la TV. 81, CL 54 Sur, DG 38 Sury TV. 80G.

Corabastos es conocida por albergar la Central de Abastos de Bogota, uno de los principales centros de


https://www.sdp.gov.co/gestion-estudios-estrategicos/informacion-cartografia-y-estadistica/repositorio-estadistico/monografia-localidad-de-kennedy-2017%5D
https://www.sdp.gov.co/gestion-estudios-estrategicos/informacion-cartografia-y-estadistica/repositorio-estadistico/monografia-localidad-de-kennedy-2017%5D
https://www.sdp.gov.co/gestion-estudios-estrategicos/informacion-cartografia-y-estadistica/repositorio-estadistico/monografia-localidad-de-kennedy-2017%5D
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distribucién de alimentos en la ciudad y en Colombia. La presencia de esta central tiene un impacto

significativo en la dindmica econdmica y logistica de la UPL.

Figura 11
Localizacion

Kennedy UPL Corabastos Barrio Maria Paz

Elaboracion Propia

Corabastos en Bogota presenta una menor cantidad de area verde por habitante en
comparacion con la media de Bogota. La presencia de la Central de Abastos es un factor determinante.
Estos centros de distribucion y comercializacién de alimentos a menudo requieren grandes extensiones
de espacio para almacenamiento, carga y descarga de mercancias, y otras actividades relacionadas. Este
uso intensivo del suelo podria limitar la disponibilidad de areas verdes. En areas urbanas densamente
pobladas, la competencia por el espacio es alta. La necesidad de infraestructuras esenciales y desarrollos

comerciales puede limitar la asignacidn de terreno para dreas verdes y parques publicos.
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Figura 12
Porcentaje de drea verde de m2 por habitante
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Tomado de “Analisis del indice de Calidad Ambiental Urbana en la UPZ Corabastos de la localidad de Kennedy. 2022”.
Repositorio Universidad Santo Tomas.

(https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/43965/2022KarenCamelo.pdf?sequence=1)

Dada su importancia logistica, Corabastos cuenta con conexiones viales y de transporte
significativas como Av. de las Américas, Av. Ciudad de Cali, Av. Agoberto Mejia y Av. Villavicencio.
Cuenta con la presencia de Transmilenio, el sistema de transporte masivo de Bogota, este es un

componente clave para la conectividad en la UPL Corabastos.


https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/43965/2022KarenCamelo.pdf?sequence=1
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Figura 13
Malla vial Corabastos

Elaboraciéon Propia

La existencia de estaciones de Transmilenio cerca de la zona facilita el acceso de los residentes y
trabajadores a otras partes de la ciudad. Sin embargo, La intensa actividad comercial, incluyendo la
distribucién de alimentos desde la Central de Abastos, puede generar congestion vehicular,
especialmente en las horas pico. El flujo constante de camiones de carga y vehiculos comerciales afecta

la movilidad en la zona, ademas de afectar notoriamente la infraestructura vial.
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Figura 14
TV. 80 G

Tomado de “Corabastos, por Google Maps, 2023”. ( https://acortar.link/yD1MEr )

La configuracidn actual de la UPL refleja una carencia significativa de espacios publicos
cohesionados, lo que incide directamente en la calidad de vida de los residentes. En el ambito de la
circulacidn peatonal, la planificacion estratégica de aceras amplias y seguras se revela como una
necesidad primordial, debido a la falta de espacio publico que se genera en la zona. Garantizar la
movilidad peatonal segura es esencial, especialmente en dreas con alta actividad comercial, donde la
interaccion entre peatones y vehiculos requiere de un disefio urbano cuidadoso y orientado a la
seguridad.

El ordenamiento del comercio informal, una realidad palpable en la UPL, la presencia de este
tipo de comercio puede impactar negativamente la conectividad y la circulacién en las calles,

subrayando la importancia de politicas urbanas que fomenten un flujo eficiente y seguro.


https://acortar.link/yD1MEr
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Figura 15
Comercio informal

Tomado de “Corabastos, por Google Maps, 2023.” ( https://acortar.link/vFnkVT )

La estructura socioecondmica de una localidad como Kennedy, y en particular de la UPL 80
Corabastos, se ve moldeada por diversos factores que incluyen aspectos demograficos, econdmicos y
sociales. Dada la presencia de la Central de Abastos, la economia local puede tener un enfoque
importante en el comercio y la distribucion de alimentos. Como un nodo central en la distribucion de
productos, la infraestructura de la Central de Abastos juega un papel crucial en la economia local,
afectando el empleo, la logistica y la cadena de suministro.

Sin embargo, la Central de Abastos tiende a generar un alto flujo de vehiculos de carga 'y
comerciantes en los alrededores. Esto puede resultar en congestién del trafico y dificultades de
movilidad para los residentes locales y otros usuarios de la zona. En algunos casos, la expansion o
desarrollo de la Central de Abastos puede resultar en la reubicacidn de comunidades locales o la pérdida
de viviendas. Esto puede dar lugar a tensiones sociales y desplazamientos que afectan negativamente la

cohesidn comunitaria.


https://acortar.link/vFnkVT
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Figura 16
Central de Abastos

Tomado de “Corabastos, la principal central mayorista del pais. 2017” Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
(https://www.minagricultura.gov.co)

Figura 17
Comercio local

Tomado de “Corabastos, por Google Maps, 2023” ( https://acortar.link/VUPPHS )
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La historia de la Plaza de Mercado Las Flores se entrelaza con el crecimiento y desarrollo de la
localidad de Kennedy. A lo largo de los afos, ha sido testigo de cambios significativos en la dinamica
comercial y urbana de la zona, convirtiéndose en un punto de encuentro para residentes locales y
visitantes.

Sin embargo, esta ya presenta varios factores que hacen que su funcionalidad cada vez se vea
mas afectada. La infraestructura de la plaza exhibe un avanzado estado de deterioro. Grietas en las
paredes y techos desgastados. M3s alla de la apariencia fisica, la plaza muestra una desconexion
arquitectdnica con el tejido urbano circundante, creando una sensacién de aislamiento que impacta
negativamente en la integracién del espacio con la comunidad.

La falta de conectividad interna es palpable, generando dreas congestionadas y dificultando el
flujo eficiente de visitantes. La ausencia de infraestructuras accesibles, como rampas y pasillos amplios,
plantea barreras significativas para aquellos con movilidad reducida. Esta carencia no solo limita la
inclusividad del espacio, sino que también afecta la experiencia general de los visitantes, mermando su
comodidad y disfrute.

La contaminacién visual emerge como una problematica critica, manifestandose en la presencia
desordenada de anuncios y una carteleria cadtica. Este ambiente visualmente saturado dificulta la
orientacién de los visitantes y afecta la apariencia estética del lugar. Ademas, la distribucion
desorganizada de puestos y productos contribuye a esta contaminacién visual, generando una sensacién

de abarrotamiento que impacta negativamente en la experiencia del usuario.



RENOVACION INTEGRAL DE LA PLAZA DE MERCADO LAS FLORES

Figura 18
Plaza de mercado Las Flores

Tomado de “Ortiz, Lo fresco y sabroso de la plaza de Las Flores. 2022” Q’HUBO. (https://www.ghubobogota.com/asi-paso/lo-

fresco-y-sabroso-de-la-plaza-de-las-flores/).

Figura 19
Infraestructura

Tomado de “Ortiz, Lo fresco y sabroso de la plaza de Las Flores. 2022” Q’HUBO. (https://www.ghubobogota.com/asi-paso/lo-

fresco-y-sabroso-de-la-plaza-de-las-flores/).
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La implementacién de ciclovias y el fomento de opciones de movilidad sostenible no solo
contribuyen a la mejora de la conectividad interna, sino que también ofrecen alternativas de transporte
que reducen la dependencia del vehiculo privado, promoviendo un entorno mas amigable con el medio
ambiente.

En la planificacién urbana equilibrada y la creacion de un disefio urbano bien estructurado
radica la clave para armonizar las necesidades de las actividades comerciales con la creacion de espacios
publicos. Un enfoque integrado y cuidadoso puede conducir a un entorno mas habitable, donde la
conectividad interna y la calidad de vida se entrelacen de manera armoniosa para beneficio de la

comunidad.

Propuesta Arquitectdnica

La propuesta arquitectdnica para la renovacion de la Plaza de Mercado Las Flores se centra en la
creacion de un espacio moderno, funcional y estéticamente atractivo que responda a las necesidades de
la comunidad, se prioriza un disefio inclusivo que garantiza accesibilidad para todas las personas,
incluyendo aquellos con movilidad reducida. La flexibilidad y modularidad son caracteristicas clave, los
espacios interiores estan disefiados para adaptarse a diferentes usos y necesidades, fomentando la
versatilidad y permitiendo la realizacidn de eventos comunitarios, ferias y actividades culturales.

Se integran practicas sostenibles en el disefio arquitecténico, como la implementacién de areas
verdes y la maximizacidn de la iluminacion natural. El objetivo es reducir la huella ambiental y promover

un entorno ecolégicamente consciente.
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Figura 20
Render del proyecto

Elaboracion Propia

Figura 21
Render Patio interno de la plaza

Elaboraciéon Propia
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Figura 22
Vista aérea

Elaboracion Propia

Propuesta Urbana

La propuesta urbana complementa la visidn arquitectdnica, abordando aspectos mas amplios
del entorno y la conectividad urbana. Se plantea una revisiéon y mejora de la infraestructura vial
circundante. Calles y aceras se redisefian para garantizar una circulacion fluida, facilitando el acceso
peatonal y vehicular.

Para la creacién de espacios que fomenten la movilidad peatonal y que ofrezcan oportunidades
para el comercio informal se plantea un disefio de aceras amplias que permitan una circulacion peatonal
comoda y segura. Esto no solo mejora la accesibilidad, sino que también crea un entorno propicio para
la interaccidn social. En lugar de restringir el comercio informal, se busca su ordenamiento. Se

establecen dreas designadas para vendedores ambulantes, con estructuras modulares que les

proporcionen un espacio adecuado y que contribuyan a la estética general del entorno. Ademas, Se
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implementan ciclovias y opciones de movilidad sostenible para mejorar la conectividad peatonal

y garantizar un acceso facil y seguro.

Figura 23
Propuesta urbana

T
Elaboracién Propia

Figura 24
Renovacion malla vial

Elaboracion Propia
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Figura 25
Renovacion de espacio publico

Elaboracion Propia

Figura 26
Cicloruta propuesta

Elaboracion Propia
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Figura 27
Cicloruta propuesta
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Elaboracion Propia

Justificacion del lugar

La Plaza Distrital de Mercado Kennedy y la Plaza de las Flores representan realidades
contrastantes dentro de la localidad de Kennedy en Bogota. Mientras que la Plaza Distrital se destaca
como un espacio oficial y publico de intercambio comercial, la Plaza de las Flores, a pesar de ser una
extension de la Central de Abastos y contar con un cardcter privado, experimenta desafios significativos.

La Plaza Distrital de Mercado Kennedy cumple un papel esencial como centro de comercio local
y contribuye al dinamismo econdmico de la localidad. Su estatus distrital la sitia como un punto clave
para la adquisicién de productos frescos y diversos, beneficiando tanto a comerciantes como a
residentes locales. Ademas, al ser un espacio publico, se espera que esta plaza promueva la integracién

social y fortalezca los lazos comunitarios.
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En contraste, la Plaza de las Flores, a pesar de su asociacién con la Central de Abastos y su
funcién privada, se ve afectada por un entorno de intolerancia y presenta un estado de deterioro
avanzado. Esto podria deberse a la falta de una conexién efectiva con el espacio publico circundante y a
problemas de seguridad que han contribuido al deterioro de la infraestructura. La presencia de
intolerancia en el entorno podria afectar negativamente la experiencia de quienes visitan la plaza,
limitando su capacidad para prosperar como un espacio amigable y acogedor.

En este contexto, justificar la intervencion en la Plaza de las Flores se vuelve crucial. Una
renovacion integral podria no solo abordar las deficiencias en términos de infraestructura y seguridad,
sino también redefinir el papel de la plaza como un punto de encuentro seguro y atractivo parala
comunidad. La revitalizacién de este espacio privado podria contribuir al desarrollo econémico y social
de la localidad, brindando oportunidades tanto para comerciantes como para residentes, y mejorando la
imagen general de la zona. Ademas, la intervencién podria desempefiar un papel clave en la

transformacion de la percepcién de la plaza y promoviendo la tolerancia.

Figura 28
Justificacion del lugar B cines
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Elaboracion Propia



RENOVACION INTEGRAL DE LA PLAZA DE MERCADO LAS FLORES 61

CAPITULO IV: Disefo de arquitectura entorno a procesos BIM

MODULO 1: introduccién, normas, estandares, trabajo colaborativo e interoperabilidad.

Introducciéon a BIM

En la industria de la construccion, la necesidad de eficiencia, precisién y colaboracidn efectiva ha
llevado al surgimiento del Building Information Modeling (BIM). BIM es mucho mds que una simple
tecnologia; es un enfoque integral que transforma la forma en que se planifica, disefia, construye y
gestiona un proyecto de construccion.

BIM es un enfoque integral que combina procesos, tecnologias y colaboracion en un modelo
digital detallado. Este modelo no solo captura la geometria y la apariencia visual de un edificio, sino que
también almacena datos precisos sobre cada elemento. Permite a los profesionales de la construccién
trabajar en un entorno virtual colaborativo, coordinando desde el disefio arquitecténico hasta la
ingenieria estructural e instalaciones mecanicas.

La importancia de utilizar BIM en este proceso radica en varios aspectos cruciales. En primer
lugar, BIM nos brinda la capacidad de visualizar cada detalle del disefio de la plaza de mercado de
manera tridimensional y detallada. Esto significa que podemos ver con claridad cémo se distribuiran los
espacios, como se integraran los elementos arquitecténicos y cdmo funcionardn los sistemas de
servicios. Esta visualizacidn previa no solo ahorra tiempo y recursos, sino que también nos permite
realizar ajustes y optimizaciones de manera agil y precisa.

Ademas, el uso de BIM en la renovacion de la plaza de mercado garantiza una coordinacion
eficiente entre todos los equipos y profesionales involucrados en el proyecto. Arquitectos, ingenieros,
disefiadores y contratistas pueden trabajar de manera colaborativa en un entorno virtual compartido,
eliminando los errores de comunicacidn y asegurando que todos estén en la misma pagina desde el

principio hasta el final del proyecto.
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Ciclo de vida de un proyecto

El ciclo de vida de un proyecto BIM abarca desde la etapa de preparacion y concepto hasta la
operacion y mantenimiento del edificio. En la fase inicial, se identifican las necesidades del proyecto y se
desarrollan modelos conceptuales BIM para explorar opciones de disefio. Luego, durante la planificacién
y disefio, se crean modelos BIM detallados para la coordinacidon multidisciplinaria, andlisis de
rendimiento y simulaciones.

En la etapa de construccién, el modelo BIM se utiliza para planificar la ejecucién, controlar la
calidad, gestionar costos y coordinar tareas. Finalmente, en la etapa de operacién y mantenimiento, el
modelo BIM se entrega como parte de la documentacién, permitiendo la gestion de activos,
mantenimiento predictivo y preventivo, y la gestién de cambios y renovaciones, utilizando diversas
herramientas y software especializado para optimizar la eficiencia y minimizar los costos de operacion

del edificio.

Figura 29
Ciclo de vida de un proyecto
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Elaboraciéon Propia
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ROLES BIM

Se refieren a las diferentes funciones y responsabilidades que desempefian los profesionales y
equipos involucrados en un proyecto de construccion que utiliza el Modelado de Informacidn de
Construccion (BIM). Cada rol tiene tareas especificas y contribuye al desarrollo, implementacion y

gestidn exitosa del proceso BIM.

Figura 30
Roles BIM
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Elaboracion Propia

Documentacién BIM (EIR y BEP)

Al implementar la metodologia BIM en un proyecto de construccidn, en este caso la renovacién

de la plaza, se generan diversos documentos y entregables que son fundamentales para la planificacion,

disefio, construccidn y operacién de una edificacidon, estos documentos son:
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Documento (EIR) Employer Information Requirements

El EIR "Employer's Information Requirements" (Requisitos de Informacidn del Empleador) es un
documento que establece la informacién que debe ser proporcionado por el cliente o el empleador al
inicio del proyecto y describe los requisitos en relacién con el uso de metodologias BIM en el proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior el EIR propuesto para el proyecto de renovacién de la plaza de
mercado estard compuesto por tres etapas diferentes, en la etapa técnica, se definen los objetivos, se
delinean las especificaciones sobre los niveles de detalle y desarrollo del modelo, los estandares de
modelado y la integracién de sistemas y software.

La fase administrativa se enfoca en roles, procesos, comunicacién y capacitacién, delineando
claramente las responsabilidades del equipo y los protocolos de trabajo. Por ultimo, en la etapa

comercial, se detallan los entregables BIM y aspectos legales requeridos en cada fase del proyecto.

Tabla 2
Usos BIM
EIR, Employer Information Requirements

Técnico

Desarrollar una propuesta de renovacion integral para la Plaza
de Mercado Las Flores, con el objetivo de mejorar su
Objetivos del proyecto infraestructura, erradicar el deterioro, condiciones insalubres,
y fomentar un entorno seguro que contribuya a elevar la

calidad de vida de la comunidad.

Implementar la metodologia BIM para desarrollar un modelo
Objetivos de BIM en el proyecto
digital detallado de la plaza de mercado, permitiendo una
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planificacién eficiente, deteccién temprana de conflictos y

facilitando la gestion integral del proyecto en el disefio.

Usos y alcances BIM

Se requieren losusos 1, 2, 3, 6, 7, 15, 24 (USOS BIM)

LOD y LOI para cada especialidad y

componente

Arquitectura LOD 300y LOIA, B, C
Estructura LOD 200 Y LOI A, B, C

Instalacion LOD 100 Y LOI A, B, C

Plataformas colaborativas, Software

de modelado y Coordinacién

Plataforma colaborativa (US BIM), Software de modelado
(Revit Arquitectura, Estructura) y Software de Coordinacién

(Navisworks Manager)

Administrativo

Estandares y normativas

La norma I1SO 19650, Resolucién 0441 - 2020, Plan BIM

Roles y responsabilidades

Disefiador BIM, Modelador BIM, Coordinador BIM, Estimador

de costes

Segregacion de informacion

Mddulos y niveles

Plan de entregas

Semanal

Plan de calidad

Revisidon semanal

Comercial

Plataformas de entrega de la

informacion

DRIVE, MOODLE, CDE Y DROPBOX

Formatos de entrega

IFC, RTV, PDF, NWD

Elaboracion Propia
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La propuesta del EIR proporciona un marco sélido y completo para la implementacién exitosa de
la metodologia BIM en el proyecto de renovacién de la plaza de mercado, abordando aspectos técnicos,
administrativos y comerciales de manera integral y coherente. Esto contribuird a mejorar la eficiencia, la

calidad y la transparencia en todas las fases del proyecto.
Documento (BEP) BIM Execution Plan

Para dar cumplimiento a todas las etapas que se deben ejecutar a la hora de realizar el proyecto
existe la norma 1SO 19650 de 2021, esta tiene como objetivo principal proporcionar un marco de
trabajo estandarizado para la gestion de la informacién en proyectos de construccién que
utilizan BIM. Ademas, establece una serie de documentos y entregables que son necesarios para
una gestion eficaz de la informacién en proyectos, entre esos esta Plan de Ejecucién BIM (BEP, o
"BIM Execution Plan").

Un Plan de Ejecucion BIM (BEP), también conocido como Plan de Implementacién BIM, es un
documento integral que ayuda a los participantes del proyecto a avanzar con roles y expectativas claras.

cumpliendo el papel de guia en alcances, estrategias, procesos.
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Figura 31
Aspectos principales del BEP

Estrategias de
implementacién

Objetivos y usos

Organizacion entregables

procesos

Elaboracion Propia

En el plan de renovacidn de la plaza de mercado, se han designado tres roles clave para la
implementacion. El BIM Manager (Arquitecto) liderara y coordinara todos los aspectos relacionados con
BIM, desde el desarrollo de estrategias hasta la implementacién practica, asegurando una ejecucion
eficiente y efectiva de la tecnologia en el proyecto. El BIM modelador 1 (Ingeniero Estructural) se
especializard en el disefio, andlisis y calculo de la estructura de la plaza. Su funcién principal es
garantizar la seguridad, estabilidad y resistencia de la estructura ante diferentes cargas y condiciones de
uso.

Por ultimo, el BIM modelador 2 (Ingeniero MEP) integrara los sistemas mecanicos, eléctricos y
de fontaneria en los modelos digitales de la plaza de mercado. Su trabajo asegurard que estos sistemas
estén correctamente disefiados, coordinados y funcionando dentro del proyecto, garantizando un

entorno seguro y eficiente en la plaza.
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Tabla 3
Documento BEP Roles BIM

Profesion Rol BIM Definicion del Rol BIM

Liderar, coordinar y gestionar todos los

Arquitecto aspectos relacionados con BIM, desde el
BIM Manager .

desarrollo de estrategias hasta la

implementacion practica en el proyecto.

Crear el modelo digital detallado que sirve
como base de informacidon centralizada y
compartida para todos los involucrados en el
proyecto. Su trabajo contribuye a la

Arquitecto BIM modelador coordinacion efectiva entre disciplinas, la
deteccion temprana de problemas, la
optimizacidon del disefio y la eficiencia en la
ejecucion del proyecto.

Arquitecto BIM modelador MEP  Creacidn y gestion de modelos digitales que

integran los sistemas mecanicos, eléctricos y
de fontaneria en un proyecto de construccion.

Elaboracion Propia

En cuanto a los usos del BIM se refieren a las multiples aplicaciones y beneficios que esta
tecnologia ofrece a lo largo de todo el ciclo de vida de un proyecto de construccidn. Estos usos se
pueden clasificar en diferentes categorias segun las etapas del proyecto y las funciones especificas que

BIM cumple en cada una de ellas.
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Tabla 4
Documento BEP Usos BIM

USOS BIM
Usos BIM ESPECIALIDADES
ARQ EST SAN TUB ELE SIC HAVAC BAS

1 Levanta(r:\w)lzr;te?adr:izcs:: |Ii§_nBeus”¢:I);lstentes X X X x x
2 Estimacion de cantidades y costos X X
3 Planificacién de fases (Modelado 4D) X X X X X
4 Andlisis del cumplimiento del programa espacial

con 3D (zonificacién)
5 Analisis de ubicacién
6 Disefio de especialidades X X X X X X
7 Revision del disefio (‘Design review’) X X X X X
8 Andlisis estructural
9 Analisis luminico
10 Analisis energético
11 Andlisis mecénico
12 Otros analisis de ingenieria
13 Evaluacion de Sostenibilidad (BIM 6D)
14 Validacién normativa
15 Coordinacion 3D (Deteccion de interferencias) X X X X X
16 Planificacién de obra
17 Disefio de sistemas constructivos
18 Fabricacion digital
i Control de obra
20 Modelacion As-Built (Record Modelling)
21 Programacion del Mantenimiento (BIM 7D)
22 Andlisis del sistema de edificacién
23 Gestion de activos (BIM 7D)
24 Gestion y seguimiento de espacios X
25 Planificacidn y gestion de emergencias

Elaboracion Propia
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Entre los beneficios de implementar el Plan de Ejecucién BIM y utilizar la metodologia BIM en el
proyecto de renovacién de la plaza de mercado se incluyen una mayor claridad en roles y
responsabilidades, una mejor coordinacidn y colaboracién entre equipos, eficiencia en la ejecucién del
proyecto, mejora en la calidad del disefio, reduccion de costos y tiempos de construccién, asi como una
mejora en la seguridad y sostenibilidad del proyecto. En conjunto, estos aspectos promueven una

gestidn integrada y eficiente del proyecto a lo largo de su ciclo de vida.

La interoperabilidad y el trabajo colaborativo (CDE, IFC y BCF)

La interoperabilidad en el Modelado de Informacién de Construccion (BIM) es esencial para
permitir que diferentes sistemas y software intercambien datos de manera eficiente. En un proyecto de
construccion, esta capacidad asegura que los modelos BIM creados en diversas plataformas puedan
integrarse y coordinarse sin dificultades.

En este entorno colaborativo, se pueden identificar y resolver conflictos de disefio de manera
temprana, lo que resulta en una ejecucion mas eficiente del proyecto y una mayor calidad en los

resultados finales.

CDE (Common Data Environment)

El Common Data Environment (CDE) es un sistema en el Modelado de Informacién de
Construccidn (BIM), proporcionando una plataforma centralizada y segura para gestionar la informacién
del proyecto en todas sus etapas. En este entorno, todos los datos del proyecto, desde los modelos BIM
hasta los documentos y especificaciones, se almacenan de forma centralizada, asegurando su
accesibilidad y seguridad.

Con el CDE, se establece un control preciso sobre quién puede acceder y editar cada tipo de

informacién, garantizando la confidencialidad y evitando errores por versiones desactualizadas. Ademas,
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fomenta una colaboracidon mas efectiva al permitir que los equipos trabajen juntos en tiempo real,

compartiendo informacidn actualizada y facilitando la toma de decisiones informadas.

Figura 32
Aspectos principales CDE

Flujo de aprobacion Documentos

a\ ;
Control de acceso [rr@ Modelos BIM

Trazabilidad de la Comentarios
Informacion

Elaboracién Propia

Bim management systembim (US BIM)

Existen varios tipos de CDE en la industria los cuales son DALUX, Viewpoint, A360, Aconex,
Trimble Connect, Bricsys 24/7, US BIM. Platform entre otros. Para este Proyecto se utilizard el CDE US
BIM. Platform, que es una plataforma en la nube disefiada para la gestion eficiente de proyectos de
construccion e ingenieria. Con un espacio dedicado en la nube, permite cargar, visualizar y gestionar

proyectos desde cualquier lugar con acceso a Internet.

71
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Figura 33
CDE US BIM

E)F;Q@HJU{] = Cloud Bild Integrated System Apliceciones 555 Ayuda (3 Espanol v T o
= 0

Mis documentas i
DIPLOMADO BIM UGC =

DIPLOMADO BIM UGC

[ BiM Object Library c%.
= ) TRABAJO EN PROGRESO
pu Compartidos conmigo @ TRABAI0 COMPARTIDO
) TRABAO PUBLICADO
Papelera o TRABA|O ARCHIVADO
‘o)

Il tuo spazio di archiviazione

Elaborado por Laura Lopez

Este facilitara la colaboracion en tiempo real entre el grupo, proporciona visualizacion detallada
del modelo de las areas a desarrollar de la plaza de mercado, gestiona documentos y archivos de
manera centralizada, ofrece herramientas para la planificacidon y programacién de proyectos, control de
cambios y versiones, y garantiza la seguridad de los datos con acceso controlado. Ademas, su
compatibilidad con una variedad de formatos y software facilita la integracidon con herramientas

utilizadas en la industria.
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Figura 34
Configuracion de comparticion

Configuraciéon de comparticion o X
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Elaborado por Laura Léopez

IFC (Industry Foundation Classes)

IFC (Industry Foundation Classes) Es un estandar abierto para la representacién y el intercambio
de informacion de modelos de construccidon de manera digital. Los archivos IFC son archivos digitales
gue contienen informacién sobre el modelo de construccion en un formato estandar que puede ser
utilizado por diferente software de disefo, ingenieria y construccién. Esto significa que los modelos de
construccion pueden ser creados en una plataforma y luego exportados como archivos IFC para ser
importados y utilizados en otra plataforma sin perder informacién importante.

Para exportar un archivo de Revit a formato IFC, primero se debe dirigir al menu "Archivo" en la
barra de herramientas superior. Desde alli, se selecciona la opcion "Exportar" y luego se elige "Exportar
a IFC" entre las alternativas disponibles. Al hacerlo, se abrird una ventana de configuracién donde se

debera ajustar aspectos como la version de IFC y las opciones de mapeo de pardmetros. Es importante



RENOVACION INTEGRAL DE LA PLAZA DE MERCADO LAS FLORES 74

personalizar estas configuraciones segun las necesidades especificas del proyecto para asegurar una
exportacion adecuada. Una vez que se hayan definido las opciones, se procede a hacer clic en "Aceptar"

para iniciar el proceso de exportacion.

Figura 35
Exportacion de archivo IFC

) 03 § Configuracién de ) 05 ) Configuracién de
propiedades avanzadas contenido adicional

XD Ruta de exportacién IFC
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opcién IFC. selecciona IFC 2X3 cordination view 2.0. generales del proyecto.
mR v Cont L, Configuracion de Configuracion del nivel de
uta oniiguracion 2
¥ gu m propiedades avanzadas m detalle

Se debe seleccionar en que carpeta dejar el

archivo , se asigna el nombre y se selecciona Se verifica el tipo de archivo que sea IFC.
en guardar. poder exportar todas las coordenadas del

proyecto.

Se selecciona la sexta casilla con el fin de

Elaborado por Laura Lopez
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Figura 36
Archivo IFC
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Elaborado por Laura Lopez

Figura 37
Caracteristicas IFC

Elaborado por Laura Lopez
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BCF (BIM Collaboration Format)

BCF "BIM Collaboration Format" (Formato de Colaboracion BIM). Es un estandar abierto que se
utiliza para facilitar la comunicacién y colaboracidn entre diferentes herramientas de software BIM. El
objetivo principal del BCF es permitir a los integrantes del proyecto intercambiar informacion
relacionada con problemas, conflictos o tareas especificas que se encuentren durante el proceso de
disefio, construccidn o gestién del proyecto BIM.

El BCF es un archivo de intercambio ligero que contiene anotaciones, comentarios, preguntas y
solicitudes de accién sobre elementos especificos en el modelo BIM. Estas anotaciones pueden incluir
informacién detallada sobre ubicacion, descripcidn del problema, imagenes, prioridades, fechas limite, y

mas.

Figura 38
Soluciones BCF

% I UNIFICACION DE LA COMUNICACION DE INCIDENCIAS
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o H RELACION CON MODELOS IFC

Elaborado por Laura Lépez
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Para gestionar incidencias en BIM Collab Cloud, primero se necesita crear una cuenta en
la plataforma. Una vez que se haya configurado la cuenta, el siguiente paso es anclar el modelo de Revit
utilizando las herramientas proporcionadas por BIM Collab Cloud. Este proceso de anclaje permite
vincular el modelo de Revit con la plataforma BIM, lo que facilita la colaboracidn y la identificacion de
incidencias. Una vez que el modelo esté anclado, se podra revisar y gestionar las incidencias que
requieran correccion directamente en el modelo, permitiendo una coordinacién mas eficiente y efectiva

entre los miembros del equipo.

Figura 39
Gestion de incidencias

Creacion de cuenta
. Creacion de incidencias
m BimCollab m

Nota. Elaboracion Propi Nota. Elabaracion Propia
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incidencia, se debera proporcionar los datos
requeridos en este. se da click en guardar.

m Visualizacion de mVisualizacién de incidencias
incidencias en revit en BIM Collab Cloud

Nota. Elaboracion Propit
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Nota. Elaboracit
Después de guardar, se podran evidenciar

las incidencias en el revit. Desde revit se debe sincronizar, después de
esto se podra visualizar la incidencia en el
BIM Collab Cloud.

Elaborado por Laura Lopez
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MODULO 3: Modelado de edificacion

En este mddulo de disefio, nos enfocaremos en un area de 1.000 m2 que se dividird en tres
areas especificas: 500 m2 para el drea comercial y otros 500 m2 para el drea administrativa y de
seguridad. Aqui, el objetivo principal es integrar y coordinar la estructura, la arquitecturay las
instalaciones MEP de manera efectiva.

Durante el proceso, se explorara cémo los elementos de la estructura, como las columnas y
vigas, se ajustan al disefio arquitectdnico. Ademas, se analizara como las instalaciones MEP, como la

distribucién de cada una de estas se integran de forma eficiente y no intrusiva en el disefio general.

Estructura

drea administrativa y de seguridad

El disefio estructural del area administrativa de la plaza de mercado se ha llevado a cabo
siguiendo las pautas establecidas por la NRS 10. Esta norma, establece los requisitos y pardmetros

necesarios para el disefio sismorresistente de edificaciones en Colombia.

78

El sistema estructural se ha disefiado con un sistema de pdrticos con una configuracion sélida y

resistente, utilizando una combinacidn de elementos de hormigén para garantizar su estabilidad y
durabilidad. Las columnas de 30x40 proporcionan el soporte vertical necesario para la estructura,
mientras que la zapata corrida de 1.20x1.20x0.40 distribuye eficientemente las cargas hacia el suelo,
evitando asentamientos no deseados. Las vigas de 30x40 y las viguetas de 12x40 completan el sistema

asegurando la integridad estructural y la resistencia a las cargas tanto verticales como horizontales.

7



RENOVACION INTEGRAL DE LA PLAZA DE MERCADO LAS FLORES 79

Figura 40
Disefio estructural drea administrativa y de seguridad

Elaborado por Laura Lépez

El hormigdn empleado en estas estructuras ha sido seleccionado por su alta resistencia y
durabilidad, cumpliendo con los estdandares requeridos para edificaciones de este tipo. Ademas, se ha
incorporado acero de refuerzo en las zonas sujetas a esfuerzos de flexién y compresién, aumentando la
capacidad de carga y la resistencia ante posibles eventos sismicos.

La losa de 10 cm de espesor que cubre este espacio no solo actlia como un piso sélido y
resistente, sino que también proporciona una distribucidon uniforme de las cargas a lo largo de la
estructura. Esta losa, combinada con las viguetas de 12x40, forma un sistema de entrepiso robusto y
seguro para el segundo nivel del area administrativa. En el segundo nivel, se ha mantenido la misma
disposicidn estructural, con las mismas dimensiones y materiales, garantizando asi una continuidad en la

resistencia y estabilidad de todo el edificio.
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Tabla 5
Elementos estructurales

Elementos estructurales

Pilares Vigas Sistema de Zapatas
viguetas
- .y Hormigdn- Hormigdn-
Familia Hormigon Viga Viga M-Zapata

rectangular -Pilar Rectangular

rectangular rectangular

Tipo C1.30x40 V130x40 V212 x40 Z1.20X1.20X0.40

Elaborado por Laura Lépez

Se ha implementado el Level of Development (LOD) 200 en el disefio estructural de esta area.
Este nivel de desarrollo implica la creaciéon de modelos 3D detallados que contienen informacion
geomeétrica precisa y datos basicos de los componentes. En el contexto de este proyecto, el LOD 200
permite visualizar la configuracién exacta de las columnas, vigas, viguetas y zapatas, junto con sus
dimensiones y ubicaciones. Esto facilita la comprension de la estructura y su relacién con el entorno,

ademas de brindar informacién esencial para la planificacidn.

Area comercial

La composiciodn estructural de drea comercial es ligeramente diferente de la de area
administrativa puesto que estas no comparten sistema constructivo. Sin embargo, las 2 se rigen por las
pautas de la norma NRS 10, El disefio estructural de la zona comercial esta enfocado en la seguridad,
estabilidad y durabilidad para lograr esto se combina una base convencional en hormigdn y una
estructura superior metdlica puesto que el edificio tiene una altura maxima de 7 metros desde el nivel

0.00 y el area comercial cuenta con una envergadura de 14.000 mil m2.
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Este sistema estructural es a porticado al igual que el area administrativa pero su configuracién
espacial y material es diferente combinando una cimentacion en hormigdén que emerge del suelo hasta
la placa de contrapiso dando una base sdlida para continuar con un sistema metalico que abarca los 2

niveles mas la estructura de cubierta.

Figura 41
vista axonométrica de la estructura

Elaborado por Faber Guzman

Figura 42
Modelado de elementos estructurales
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Elaborado por Faber Guzman
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Zapatas: Este elemento estructural se representan y distribuyen de tal manera que cumplan
con la funcién de brindar soporte y transmitir las fuerzas portantes al terreno, las zapatas aisladas
empleadas para esta estructura cuentan con 2 tipos de dimensiones diferentes puesto que cada tipo se
une a una columna tipo IPE de distinto tamano el primer tipo cuenta con medidas de 1.20x 1.20 y una
altura de 0.70 my el segundo tipo es de 1 x 1 y una altura de 0.40 m, cada una cuenta con su

correspondiente armadura estructural.

Tabla 6
Elementos estructurales zapatas

Elementos estructurales

zapatas
familia M-Zapata- M-Zapata-
rectangular rectangular
tipos z-1.20x1.20x0.70 z-1x1x0.40

Elaborado por Faber Guzman

Ruta del modelado del elemento en el programa Revit 24:

Cinta de estructura

Espacio cimentacién

Herramienta aislada

Propiedades - familia (se escoge la familia a trabajar)
Ubicacién de elemento en plano (estructural o planta)

vk wWwNE

Pilares o columnas: Este elemento estructural se escogié teniendo como referente bodegas de
almacenamiento de gran envergadura ubicadas en Celta Trade Park analizando el hecho de que la

estructura metalica de estas bodegas soporta la cubierta y brindan cobertura a una distancia transversal
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de 19 ml y cuentan con una altura de 8 m, con esto en cuenta se escogieron 2 tipo s de pilares metalicos
y uno en hormigdn que cuenta con su respectiva armadura estructural.

Ruta del modelado del elemento en el programa Revit 24:

Cinta de estructura

Espacio estructura

Herramienta pilar

Propiedades - familia (se escoge la familia a trabajar)
Ubicacién de elemento en plano (estructural o planta)

vk wNE

Tabla 7
Elementos estructurales zapatas

Elementos estructurales

pilares / columnas

familia H_Ala ancha- H_Ala ancha- Hormigdn rectangular
pilar pilar
tipo C-3 _IPE- C-2 _IPE- C-1 0.40x0.40
0.30x0.30 0.20x0.20

Elaborado por Faber Guzman

Vigas y Viguetas: Este elemento estructural se dimensiond en base a la capacidad portante requerida
para un edificio de 2 pisos con luces entre columnas de 6.50 m maximo ubicando vigas y viguetas tanto
metdlicas como de hormigdn para placas de contra piso y entrepiso las vigas y viguetas metalicas son
perfiles tipo IPE y las de hormigdn cuentan con dimensiones y armadura estructural respectiva.

Ruta del modelado del elemento en el programa Revit 24:

1. Cinta de estructura
2. Espacio estructura
3. Herramienta viga y sistema de vigas
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4. Propiedades - familia (se escoge la familia a trabajar)
5. 5Subicacion de elemento en plano (estructural o planta)

Tabla 8
Elemento estructural vigas y viguetas

Elementos estructurales

vigas y viguetas

familia H_Ala ancha- H_Ala ancha- hormigdn-viga hormigdn-viga
pilar pilar rectangular rectangular
tipo V-0.20x 0.20 VG-0.10x0.10 V-0.30 x 0.50 VG- 0.20 x 0.40

Elaborado por Faber Guzman

Placa de contrapiso y entrepiso: la placa de contrapiso se modelo con un espesor de 0.10m por
encima de su sistema de vigas y viguetas las viguetas se ubicaron en placa de contrapiso principalmente
por el espacio de bodega que hay entre el sistema estructural para evitar la fractura del placa y posibles
agrietamientos por otro lado la placa de entrepiso cuenta con un espesor de 0.16 m con un alamina
grecada ( Metaldeck ) de 0.10 m.

Modelado del elemento en el programa Revit 24:

Cinta de estructura

Espacio estructura

Herramienta de suelo - suelo estructural

Propiedades - familia (se escoge |la familia a trabajar)
Ubicacion de elemento en plano (estructural o planta)

vk wNeE
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Tabla 9
Elementos estructurales placas

Elementos estructurales

Placas
Familia suelo genérico suelo hormigdn con chapa
grecada
Tipo S-G espesor de 0.10 cm S-L-G espesor de 0.26cm

Elaborado por Faber Guzman

Figura 43
Detalle de estructura

a v},\\
97\

W/

Elaborado por Faber Guzman
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Figura 44
Sistema de uniones metdlicas estructurales

Elaborado por Faber Guzman

En la planificacidn de la estructura, se ha aplicado el nivel de desarrollo (LOD) 200. Este nivel
implica la generacién de modelos tridimensionales detallados que incluyen informacidén precisa sobre la
geometria y datos fundamentales de los elementos. Dentro del contexto de este proyecto, el LOD 200
permite representar de manera precisa los elementos estructurales como columnas, vigas, viguetas y
zapatas, junto con sus respectivas dimensiones y ubicaciones. Permite comprender de manera idénea la

estructura y su comportamiento, proporcionando asi informacién crucial para la planificacion.

Arquitectura

Area administrativa y de seguridad

El modelado de arquitectura para esta area contempla dos niveles distintos, cada uno con
funciones especificas y disefio detallado. El primer nivel estd destinado al drea administrativa,

compuesta por 15 espacios que incluyen oficinas administrativas y salas de reuniones. Ademas, cuenta
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con 6 cuartos de seguridad estratégicamente ubicados para garantizar la proteccidn del personal y los

visitantes.

En cuanto a los elementos arquitectdnicos, se han definido 7 tipos de muros que cumplen
diferentes funciones dentro del edificio. Los muros cortinas, tanto exteriores como interiores, se han
disefiado con materiales especificos para garantizar la resistencia y la estética del edificio. Los muros
exteriores e interiores, por ejemplo, se han modelado con ladrillo para brindar mayor seguridad y

aislamiento.

Tabla 10
Elementos arquitectonicos muros

Elementos arquitectonicos muros

Familia Tipo

Muro bdsico Muro exterior (yeso laminado) T1 24 cm
Muro bdsico Muro interior (pintura blanca) T2 15 cm
Muro bdsico Muro exterior (cerdmica-yeso) T3 24 cm
Muro bdsico Muro interior (cerdmica) T4 15 cm
Muro bdsico Muro interior (pintura blanca) T2 15 cm
Muro bdsico Muro interior (pintura-ceramica) T6 15 cm
Muro bdsico Muro divisorio (acero) T7 0.05 cm

Elaborado por Laura Lopez

Por otro lado, se han incorporado 9 tipos de puertas en el modelado, cada una diferenciada por
su tamafio, disefio y funcidn. Las puertas principales de acceso al drea administrativa se han modelado

con caracteristicas que reflejan la importancia y la funcionalidad de los espacios. Asimismo, se han
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incluido puertas de seguridad en los cuartos estratégicos y puertas interiores de distintos disefios para

adaptarse a las necesidades de cada area.

Tabla 11
Elementos arquitectonicos puertas

Elementos arquitecténicos muros

Familia Tipo
Puerta-automatica Puerta Ext. T1 2000 x 2300
Puerta de 1 hoja Puerta int. T2 70 x 210
Puerta de 1 hoja Puertaint. T390 x 211
Puerta de 1 hoja Puerta int. T4 80 x 212
Puerta de 1 hoja Puerta int. T5 60 x 211
Puerta-de-doble-ventilacién Puerta Ext. T6 210 x 245
Puerta abatible con cristal Puerta int. T7 900 X 2100
Puertas_GEALAN Puertas Int. T8 600 x 210
Puerta Corredera de 2 hojas Puerta Int. T9

Elaborado por Laura Lépez

En cuanto al Level of Development (LOD) 300, este nivel de desarrollo se centra en la
representacion detallada de los componentes arquitecténicos, como los muros y las puertas. Esto
incluye la especificacion exacta de dimensiones, materiales, acabados y detalles constructivos. El LOD
300 permite una visualizacién precisa de cada espacio, incluyendo la disposicién de los muros, las

ubicaciones y tipos de puertas, asi como los materiales y acabados utilizados en la construccion.
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Figura 45
Ejemplo de detalle
Familia: Muro bésico
Tipo: Muro parapeto (yeso laminado) T5 24 cm
Grosor total: 0.2400 (Por defecto) Altura de muestra:
Resistencia (R): 0.0000 (m2-K)/W
Masa térmica: 0.00 KI/(m2"K)
Capas

P Mo Ty

Material

Material estructural

Funcién Grosor Envolventes Variable

I ~\cabado 1 [4] Placa de yeso | E0.0TOG D
2 |Substrato [2] Mortero de ho  :0.0100 ]
3 |Contorno del na Capas de envolv:0.0000
4 |Estructura [1]  Ladrillo 0.2000 [l O
5 |Contorno del na Capas de envolv 0.0000
6 |Substrato [2] Mortero de ho  :0.0100 ]
7 |Arabadn 1141 Plara de vesn | nninn 1 [ v
Insertar Suprimir Arriba Abajo
Envolvente por defecto
En las inserciones: En los extremos:
Sin envolvente 4 Ninguno v
Modificar estructura vertical (sdlo en vista previa de seccidn)
Modificar Fusionar regiones Barridos
Asignar capas Dividir regidn Telares
<< Vista previa Gl fui

Elaborado por Laura Lopez

Area comercial

El modelado de la parte arquitectdnica comprende los aspectos estéticos y de disefio, para este
proyecto se buscaba una imagen comercial semi industrial que evoque el potencial que tendria la plaza
de mercado, por esta razdn este proceso de modelado 3D busca representar de manera detallada con
un LOD 300 algunos espacios de los 2 niveles con los que cuenta el edificio designado como locales

comerciales en su totalidad mas los servicios de bafios.

En este modelo se alcanzan a representar 36 locales y 2 baterias de bafnos entre los 2 pisos del
edificio considerando que la renovacion de la plaza implementa 320 locales comerciales de esta manera

se identificaran elementos de funcionamiento como los muros en ladrillo rojo que se usaron para el
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revestimiento del edificio y al mismo tiempo se usa para las divisiones internas permitiendo un acabado

uniforme en todo el edificio.

Figura 46
vista axonométrica del modelo 3D

Elaborado por Faber Guzman

La implementacién de la tecnologia BIM nos permite proyectar tanto el modelo 3D del proyecto
como la variedad e informacién y elementos usados para visualizar y analizar el comportamiento de un
edificio antes de ser construido, cada elemento implementado para esta proyeccion permite la
recopilacion total de la informacidn requerida para prevenir posibles errores o accidentes que tengan

gue ver con el proceso de disefio y gestion constructiva.
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Figura 47
Barra de modelado arquitectdnico
QE rH-<«-~ -8 /N =-52AQ-0% &SE-~ Auto

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sisternas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiente  Colaborar  Vis

P COE @ | MEG § B e

o : - . - | Rampa
Modificar Murc  Puerta Ventana Componente  Pilar  Cubierta Techo Suelo Sistemade  Rejillade  Montante b
T T T T T muro corting muro cortina O Escalera
Seleccionar Construir Circulacion

Elaborado por Faber Guzman

Los muros arquitecténicos usados para este modelo son 2 tipos uno es el muro cortina usado
para la fachada principal del edificio como piel transparente. permitiendo la visibilidad y ventilacién
entre el exterior y el interior de la plaza, por otro lado, esta el muro en ladrillo rojo que brinda un
espesor de 0.15 cm el cual funciona como recubrimiento y divisidon en todo el edificio permitiendo un

acabado uniforme y funcionando como piel principal de edificio brindando una capacidad térmica.

Tabla 12
Elementos arquitectonicos muros

elementos arquitectdnicos

Muros

Familia muro cortina muro basico

Tipo muro cortina fachada M-2 0.15cm
0.15cm

Elaborado por Faber Guzman
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Figura 48
Visualizacién de muro cortina y muro bdsico

Elaborado por Faber Guzman

Las puertas elegidas para este proyecto abarcan desde la puerta metdlica batiente hasta la
puerta de aluminio con divisidn en vidrio retractil , se busca la comodidad de los comerciantes a la hora
de utilizar su local es por esto que se implementaria en el modelo una puertas con un funcionamiento
retractil hacia a arriba dejando la totalidad del espacio del local para el uso esto en el segundo nivel pues
en este los locales son un poco mas pequefios y en el primero se implementa una puerta plegable hacia

un lateral pues en este nivel el local es un poco mds bajo pero mas amplio.

Tabla 13
Elementos arquitectonicos puertas

Elementos arquitectonicos

puertas
familia tipo
1. puertade entrada a la vivienda 0.80 x 2,10 m - puerta metalica batiente -
bafos
2. balconera practicable 2 hojas 2 x 2 m - puerta en division de vidrio con

marco en aluminio - fachada

3. puerta elevada enrollable 1.98 x 2.43 cortina metalica - fachada
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4. collective_garage_doors_N500_DE 3 x 2.50 m puerta retractil - locales

5. Line_E_Alu_Folding-Door-6leaf-with 3 x2.30 m puerta plegable - locales

Elaborado por Faber Guzman

Figura 49
Visualizacion de las puertas

[

=t

El elemento arquitectdnico definido como ventana se utiliza para ventilar e iluminar el recinto

Elaborado por Faber Guzman

este se presenta en las fachadas y en la cubierta brindando un confort luminico y medianamente
climatico permitiendo que el aire concentrado que aumenta de temperatura dentro de los espacios
pueda fluir por los laterales y la cubierta del edificio a la vez permite el ingreso de luz natural a casi
todas horas del dia por la ubicacidn y configuracion de la cubierta modular que cuenta con ventanas

inclinadas en un moédulo rectangular.
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Tabla 14
Visualizacion de la configuracion de las ventanas

Elementos arquitectonicos

ventanas
familia Tipo
1. muro cortina 3 x 2 mventanal inclinado
2. ventade 2 hojas 1.60x 1.60 m
3.  muro cortina medida variable (depende del médulo)

Elaborado por Faber Guzman

Figura 50
Visualizacion de la cubierta modular y ventanas en fachada

Elaborado por Faber Guzman

Esta area arquitectodnica se realizd en la mayor medida posible con un LOD 300 siendo lo mas
precisos en la ubicacién de componentes y disefio, recopilando la mayor informacidn respecto a los

componentes arquitectonicos

94



RENOVACION INTEGRAL DE LA PLAZA DE MERCADO LAS FLORES 95

Instalaciones MEP

Las instalaciones MEP, conocidas por sus siglas en inglés, Mechanical, Electrical, and Plumbing,
son componentes esenciales en cualquier construccidn, abarcando tres areas principales: mecanica,
eléctrica y plomeria. Estas instalaciones son cruciales para garantizar el funcionamiento éptimoy

confortable de estructuras residenciales, comerciales o industriales.

drea administrativa y de sequridad

Las instalaciones mecanicas (M) comprenden sistemas de climatizacion, ventilacién,
calefaccidn, aire acondicionado, refrigeracion y control de humedad. Estos sistemas trabajan en
conjunto para regular la temperatura vy la calidad del aire dentro de un edificio, creando un ambiente
interior cdmodo y saludable para los ocupantes.

Ademas de los sistemas mencionados, en el caso del area administrativa se implementara un
sistema de extraccidn de aire, disefiado para asegurar una adecuada ventilacion en los espacios
interiores, especialmente en areas como los bafios. Este sistema de extraccidn se distribuira
estratégicamente en cada uno de los espacios para garantizar la eficiencia en la eliminacién del aire

viciado y la renovacién del aire interior.
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Figura 51
Sistema HVAC

Elaborado por Laura Lopez

Para la implementacién de este sistema de extraccion de aire, se utilizaran equipos especificos
como terminales de aire, que son dispositivos disefiados para capturar y eliminar el aire contaminado o
viciado de los espacios interiores. Estas terminales de aire pueden incluir extractores, ventiladores o
sistemas de ventilacidn mecanica controlada.

Por medio del programa REVIT, se encuentra una seccién definida como “sistemas” En esta
seccion, se proporciona una amplia variedad de herramientas para el disefio de este sistema, lo que
permite editar y conectar componentes HVAC de manera eficiente y precisa, asi como generar

trayectorias de conductos y ductos de aire.
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Figura 52
Sistema REVIT

Aquitectura Estructura Acero Prefabricado  Sistemos  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  BiMcollab  Modificar &+

L | = TN E i tg B BB D g @

Modificar] Conducto Marcador de posicién _ Conducto Terminal de  Pieza de Modelador de P&ID Equipos Dispositivo Fontaner... Electrici. Modelo Plano.

de conducto = flexible aire fabricacion mecanicos de control mecanicc

Seleccionar Climatizacion ¥ Fabricacion ¥ Colaboracién de P&ID » Mecanica ¥ s - - >

Propiedades x NIVEL 3 PLANTA DE CIMENTACION  §2 {3D) X =

Elaborado por Laura Lopez

Las instalaciones eléctricas (E) abarcan todo el sistema eléctrico de la edificacion, desde la
distribucién de energia eléctrica hasta la instalacion de iluminacién, tomas de corriente, sistemas de
seguridad y otros componentes eléctricos esenciales para el funcionamiento diario del edificio.

En el caso especifico del proyecto se implementaran detectores de presencia como parte del
sistema eléctrico. Estos detectores tienen la funcidn de activar la iluminaciéon automaticamente cuando
detectan movimiento en una habitacién o drea determinada, lo que contribuye al ahorro de energia al
garantizar que las luces solo estén encendidas cuando sea necesario.

En cuanto a la iluminacidén, se utilizaran dos tipos diferentes de luminarias para satisfacer las
necesidades de iluminacidn del proyecto. Por un lado, se emplearan luces LED redondas, conocidas por
su eficiencia energética y larga vida util. Por otro lado, se instalaran ldmparas lineales, que proporcionan
una distribucion uniforme de la luz y son ideales para espacios como pasillos y areas de trabajo.

En cuanto a los dispositivos de conexidn eléctrica, se instalaran interruptores dobles y
tomacorrientes en dreas estratégicas de la edificacién para garantizar un acceso conveniente a la
electricidad. Los interruptores dobles permiten controlar dos circuitos independientes desde una misma
ubicacién, mientras que los tomacorrientes proporcionan puntos de acceso a la corriente eléctrica para

conectar dispositivos y equipos eléctricos.
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Figura 53
Sistema eléctrico

Elaborado por Laura Lépez

Por ultimo, las instalaciones de fontaneria y saneamiento (P) incluyen sistemas de suministro
de agua potable, drenaje de aguas residuales y otros dispositivos relacionados con la gestién del agua en
la edificacidon. Estos sistemas garantizan un suministro confiable de agua potable y una evacuacion
adecuada de aguas residuales, contribuyendo asi a la seguridad y la higiene del entorno construido.

El sistema de fontaneria y saneamiento en el edificio se encuentra distribuido en tres bafos,
cada uno equipado con su respectivo conjunto de instalaciones. En total, hay nueve sanitarios, ocho
lavamanos y un urinario instalados en los bafios. Ademas, cada bafio esta equipado con su valvula de
unién correspondiente para garantizar un funcionamiento adecuado del sistema.

Para complementar estas instalaciones, se incluyen las redes necesarias para el suministro de
agua potable y la evacuacidn de aguas residuales en todo el edificio. Esto abarca la red de suministro de
agua potable, que proporciona agua limpia y segura a los distintos puntos de consumo, asi como la red
de drenaje de aguas residuales, que se encarga de recoger y transportar las aguas usadas de manera

eficiente hacia el sistema de alcantarillado o tratamiento correspondiente.
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Figura 54
Sistema Hidrosanitario

-
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Elaborado por Laura Lopez

Para comenzar a elaborar estos sistemas en Revit, es fundamental configurar la plantilla
adecuada para el proyecto, asegurandose de seleccionar la disciplina correspondiente. Al abrir el
programa, se muestra un panel de herramientas en la parte superior, donde se encuentra un apartado
denominado "Sistemas". Dentro de este apartado, se encuentran diversas areas de especializacién,
como electricidad, fontaneria, HVAC, entre otras. Al seleccionar la opcidn de electricidad, se accede a un

conjunto de herramientas especificas disefiadas para la configuracién de elementos eléctricos.
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Figura 55
Configuracion de Plantilla

@ Archivos recientes
MODELDS
MODELOS
& Abrir Proyecta nuevo *

Archivo de plantilla
O Nuevo

Plantilla de construcddn = Examinar...
<Ninguno>
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giPlantilla arquitectinica
Plantilla estructural
= Abrir 4pfantilla mecinica
Plantilla de sistemas
Plantilla eléctrica
|Plantilla de fontaneria

100

™ Muevo Hyuda
HIDROSANITARIAS 2 PLANOS HVAC PLANOS ELECTRICOS PLANOS ESTRUCTURALES 2
Archivo nte 1 .
Novedades
Ayuda en linea
Elaborado por Laura Lopez
Figura 56
Barra de herramientas
ﬂﬂ; EHG - G-~ - B2 R - F0A G0 o5 w Autodesk Revit 2023 - HIDROSANITARIAS 2 - Vista 3D: 30} « 3y & valentinalope..~ T (2) - _ 8 x
Arquitectura Estructura Acero Prefabricado  Sistemas  Insettor  Anotor  Andlizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  BiMcollab &+
I Q E3 ventana [ cubierta ~ ) Sistema de muro cortina T Barandilla ~ £} Texto modelado - @ ale = i
. HE
E] componente ~ B Techo [H Rejilla de muro cortina ) Rampa I\, Linea de modelo [ separador de habitacién g o
Modificail ~ Muro  Puerta — Por Agujera Definir
- [ Pilar - (S suelo - EH Montante & Escalera [@) Grupo de modelo = [i# Etiquetar habitacon = B8 ~ 4 4 -
Seleccionar ~ Construir Circulacion Modelo Habitacién y érea ~ Hueco Referencia  Plano de trabajo

Elaborado por Laura Lépez

drea comercial

Las instalaciones MEP. sus siglas en espafiol significan mecanicas, eléctricas y plomeria cada una

representa un sistema importante en las edificaciones estas estructuras conforman el éptimo

funcionamiento de un edificio moderno ya sea residencial, comercial o industrial en el caso de la plaza

de mercado las flores estos sistemas abarcan una gran area para poder cumplir con su éptimo

funcionamiento.
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Figura 57
Modelado de sistemas MEP
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Elaborado por Faber Guzman

Las instalaciones mecanicas se refieren a los sistemas que controlan el ambiente interno de un
edificio. Estos sistemas estan disefados para proporcionar calefaccidn, ventilacion y aire acondicionado
Heating, Ventilation, and Air Conditioning (HVAC) este sistema brinda un ambiente placentero para los
ocupantes de un edificio o espacio habitable.

El area comercial no requiere de aire acondicionado debido a que el edificio cuenta con buena
ventilacién fisica sin embargo un sistema de extraccién de aire en las areas de bafios si es necesario por
normativa, para la eliminacidn de aire contaminado y malos olores de tal manera que en cada punto de

las baterias de bafios pueda extraer el aire contaminado desde el primer nivel hacia la cubierta.

Figura 58
Sistema HVAC

Elaborado por Faber Guzman
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Tabla 15
Elementos del modelo

Sistemas MEP

HVAC
familia Centrifugal Fan - Inline-  conductor rectangular extract grille
elemento Ventilador centrifugo conducto de extraccion

rejilla de extraccion 6 x
6

Elaborado por Faber Guzman

Figura 59
Sistema HVAC detalle

Elaborado por Faber Guzman
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Las instalaciones eléctricas se refieren al conjunto de componentes y sistemas disefiados para

102

dirigir y transmitir energia eléctrica de manera segura y eficiente a un edificio, estructura o instalacion.

Estas instalaciones permiten la distribucién, control y uso de la electricidad para alimentar equipos,
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dispositivos y sistemas eléctricos dentro del espacio permitiendo su funcionamiento adecuado. Estas

instalaciones las podemos dividir en 2 tipos:

Tabla 16
Elementos eléctricos

sistemas MEP

sistema eléctrico

familia elemento
tubo metalico eléctrico EMT tubo de uniones
interruptor doble interruptor
lampara lineal - 1.20m plaza lampara haldgena lineal
m- toma doble estandar tomacorriente doble

Elaborado por Faber Guzman

Sistema de tuberias EMT o PVC por las cuales se dirige cableado para proporcionar energia
proveniente de una acometida exterior para ldmparas de iluminacién ya sean incandescentes, de

descarga, halégena o LED.

Figura 60
Sistema de iluminacion y potencia

Elaborado por Faber Guzman
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Figura 61
Sistema sobre edificacion

Elaborado por Faber Guzman

Para este proyecto se utilizan los 2 sistemas por norma, instalaciones de fontaneria 'y
saneamiento y suministro de agua potable, para proveer agua potable a cada local por medio de la red
hidraulica y la red sanitaria se encuentra en las baterias de bafios de los 2 niveles adicionalmente se
cuenta con un sistema de recoleccion de aguas lluvias desde la cubierta. esta drea se modeld en base a
LOD 100 de manera que fuesen claros y precisos los sistemas MEP para su correcto analisis y

comprension.
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Figura 62
Sistema hidrosanitario

Elaborado por Faber Guzman

Figura 63
Sistema sanitario

Elaborado por Faber Guzman
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MODULO 4: Coordinacion de especialidades, documentacién y tiempos

Analisis de interferencias e inconsistencias

El andlisis de interferencias e inconsistencias es un componente esencial en la coordinacién de
proyectos bajo la metodologia BIM. Este proceso se centra en la identificacién y resolucién de posibles

conflictos entre diversos elementos y disciplinas del modelo 3D, como colisiones entre elementos

estructurales y arquitectdnicos, superposicién de conductos de HVAC, y ductos eléctricos mal ubicados.
Por otro lado, las inconsistencias, como muros desalineados o alturas incorrectas, pueden
ocasionar errores durante el modelado. En el proceso de analisis, los modelos 3D de las diferentes
disciplinas se importan a plataformas como Navisworks, donde herramientas como el Clash Detective
detectan automaticamente estas interferencias.
En el proceso de coordinacidn y deteccién de interferencias en el modelo de la plaza mediante
Revit, se ha identificado una serie de conflictos en la estructura y la arquitectura del edificio. En

particular, se han detectado interferencias entre algunos muros cortina y muros estructurales en el

modelo.

Tabla 17
Resultados de Informe

A B
1 Escaleras: Escalera ensamblada: Escalera: ID 395687 Pilares estructurales: Hormigén-Rectangular-Pilar: C 30X40: ID
401302

2 Armazoén estructural: Hormigdn-Viga rectangular: V 30X40: ID Muros: Muro bésico: Genérico - 300 mm: 1D 430634
400015

3 Armazoén estructural: Hormigdn-Viga rectangular: V 30X40: ID Muros: Muro basico: Genérico - 300 mm: ID 430712
401256

4 Pilares estructurales: Hormigén-Rectangular-Pilar: C 30X40: ID Pilares estructurales: Hormigon-Rectangular-Pilar: C 30X40: ID
401320 401320

Elaborado por Laura Lépez



RENOVACION INTEGRAL DE LA PLAZA DE MERCADO LAS FLORES 107

En el caso especifico de la estructura, se observd que los muros cortina disefiados para mejorar
la estética y funcionalidad del edificio presentan colisiones con algunos elementos estructurales
esenciales para la estabilidad de este. En cuanto a la arquitectura, se han encontrado inconsistencias
relacionadas con el traslapo entre una ventana y un muro.

Para visualizar las interferencias en Revit, primero se debe ir al panel de herramientas. Dentro
de este panel, se busca la opcién "Colaborar". Una vez desplegadas las herramientas asociadas a esta
opciodn, se da clic en "Coordinar" y luego se selecciona "Comprobacion de Interferencias". Este proceso

permitira identificar y resolver cualquier conflicto entre elementos en el modelo.

Figura 64
visualizar las interferencias

Colaborar | Vista  Gestionar Complementos BlMcollab  Modificar =~
2 D B 2 [@]a
- " : 2 s

Worksharing Mostrar Restaurar Configuracién JCoordinar #iCompartir

Monitor historial copia de seguridad de publicacion
Gestionar modelos ¥ >

m R ® | &

Copiar/Supervisar Revision de  Configuracién Reconciliar JComprobacion de

coordinacion  de coordinacién anfitrién  Ldnterferencias |

Elaborado por Laura Lopez

Figura 65
Creacion de interferencias Programa Revit

Interferencias instalaciones MEP

Elaborado por Faber Guzman
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Para abordar estas interferencias y inconsistencias, se ha llevado a cabo un proceso de
coordinacion entre los equipos de arquitectura y estructura utilizando Navisworks. En este proceso, se
han utilizado herramientas como el Clash Detective para identificar de manera precisa los puntos de

colisién y conflictos entre los elementos del modelo.

Figura 46
Inconsistencias programa Navisworks

Autodesk Navis

& Vinculos @ E 3 E Eé E

@, o
Propiedades rapid;
&P Propiedades ripidas || g v Fner Quanticaion & 3% | DataTools App Manager
[ Propiedades Detective| s

Mostrar

A Test1 Ultima ejecucion: viemes, 12 de abril de 2024 12:1%:193. m.
Conflictos: Total: 657 (sblertos: 657 cemados: 0)

Herramientas

Nombre Estado  Confii. [Nuevo JAdwo  [Revisado  JAproba.. | Resueito

Test1 Terminado 657 657 0 0 o )

| @ Adadic prueba | tkuublumnan [ compactar toso | Suprimir todo |

| Reglas | seleccionar | Resuitados IMmme‘

~Contenido ~Indluir conflictos
11D de elemento Para los grupos de conflictos, incluya:

[V Estado Solo encabezado de grupo

] Distancia [ Incluir solo los resultados filtrados
[ Desaripcion

[] Comentarios

(/] Propiedades rapidas
[ Imagen

[ Fechas de simulacion
[¥] Evento de simulacién
[ Grupo de conflictos
[¥) Ubicacién de rejills

Induya estos estados:
VNuevo
V]adio
[ Revisado
) Aprobado
[VIResuetto

~Parémetros de salida

Tipo de informe Formato de Informe |
Prueba actual ¥ HTML {tabular) e ‘ Escribir informe
/] Conservar el resaitado de los resuitados ‘

|

Elaborado por Laura Lopez

En Navisworks, el proceso de gestién de interferencias comienza con la apertura del proyecto
deseado y la adicién de especialidades relevantes al modelo principal. En este caso las especialidades
son arquitectura y estructura. Una vez cargado el modelo, se pueden incorporar especialidades
adicionales mediante la opcién "Afadir" en la barra de herramientas superior. Posteriormente, al
ejecutar el andlisis de interferencias con "Clash Detective", se configuran los parametros necesarios y se
inicia el proceso. Una vez completado, las interferencias detectadas se muestran en la pestafa
"Resultados", donde se puede acceder a una lista detallada y seleccionar cada una para resaltarla en el

modelo. Luego, se genera un informe completo de interferencias desde la pestafia "Herramientas",
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permitiendo personalizar el formato y el contenido segun las preferencias. Finalmente, tras la
generacioén del informe, este se puede abrir para revisar en detalle cada interferencia documentada,
incluyendo su ubicacién en el modelo y las partes involucradas. Este flujo de trabajo en Navisworks

garantiza una deteccién y gestidn efectiva de las interferencias en proyectos BIM.

Figura 66
Visualizacion de inconsistencias

Seleccionar...

EJECUTAR ANALISIS DE
INTERFERENCIAS "CLASH
DETECTIVE”

ABRIR Y ANADIR
ESPECIALIDADES

CREACION DE INFORMES DE VISUALIZACION DE INFORME DE
INTERFERENCIAS

VISUALIZAR
INTERFERENCIAS INTERFERENCIAS

Elaborado por Laura Lopez
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Figura 67
Creacion de inconsistencias

Ljecucién de andlisis de interferencia

Creacién de archivos NWC desde Revil

Elaborado por Faber Guzman

Figura 68
Visualizacion de informe de interferencias drea administrativa
Prueba 1 ARQ VS EST VS REDES Z s e o ! LD =
rueba =2 0001m | 657 | 657 [ © 0 0 | o Estaticopcepter]
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lmasen iU e e !c"" o Nombre  Tipo e
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x:-5.002, ID de Suelos: 1D de
Conflictol  Nuevo|-1.680 A-3:NIVEL1 Estdtico ﬁ?ﬁ‘;"" 1216223, elemento: NIVEL 2 Siﬁﬂ“:::igzmmmela Suelo: LOSA  elementod
: . 4
2:2.900 411861 Suclo » LOSA 10 CM > 10CM 185468
Suelo
. Archivo > Archiva >
= PLANOS
x:-4.067, IDde Suelos: 1D de
Conflictoz Nuevo|-0.982 B-2:NIVEL1 Estinico gglzltgfdllz V:12.124, elemento: NIVEL 2 Esgﬁltéﬂuf?::i;ggmmsuelo suelo: LOSA  elementod
2:2.900 411861 Suelo > LOSA 10 CM > wocm 183379
Suelo
Archive > Archiva >
- PLANOS Armazdn
= X
2028/a/12 x:-3.968, IDde Eimiguj::ﬁ‘o?:q'm Hormigén- :“‘""'“”f:_" D de
Conflicto3 Nuevo|-0.839 |B-2:NIVEL1 Estatico y:12.124, elemento: NIVEL 2 MAZON g OrMIgeN”  otementod
05:19 estructural > Hormigdn- Viga
22,675 402006 rectangular 185379
Viga rectangular > V rectangular:
12X40 > Hormigén-Viga V 12%40
rectangular
Archivo > Archiva >
PLANOS Armazén

Elaborado por Laura Lopez

Creacion de informes de coordinacion

Los informes de coordinacién en Navisworks son documentos generados a partir de la

plataforma de software Navisworks, que se utiliza cominmente en la industria de la construccién para la
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coordinacion de proyectos y la deteccidn de conflictos entre los distintos modelos de disefio 3D y otros

datos de construccion.

Figura 47
Programa Navisworks

rase
I

@ Seleccionar todo * B Buscor elementos & Vinculos fi‘ @
P

« | suisqueds répic | &P Propiedades ripidas

Clash

& Arbolde selecaion| |[Hcoy + |6 &, Mostrar todos * [E Propiedades Detective

Selecoonar y buscar ¥ Visibiidad Mostrar

Elaborado por Laura Lépez

Estos informes se generan mediante la funcidn de "Clash Detective" (Detective de Conflictos) de
Navisworks, que identifica y registra los conflictos o interferencias entre los elementos de los modelos
3D, como las tuberias que atraviesan las vigas o las escaleras que chocan con las paredes.

Los informes de coordinacién en Navisworks son herramientas vitales en el proyecto de
reacondicionamiento del area de administracién de la plaza de mercado. Al utilizar el software
Navisworks, podemos identificar y resolver eficientemente los conflictos que surjan entre los distintos

modelos de disefio 3D y otros datos de construccion.
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Figura 69
Creacion de informe
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Elaborado por Laura Lopez

Figura 70
Segundo y tercer andlisis de interferencias
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Elaborado por Faber Guzman



RENOVACION INTEGRAL DE LA PLAZA DE MERCADO LAS FLORES 113

Deteccion de Conflictos:

Utilizando la funcidn de "Clash Detective", podemos identificar posibles conflictos entre los
elementos de los modelos 3D, como las nuevas instalaciones eléctricas, de fontaneria y HVAC, y las
estructuras existentes. Esto incluye la deteccion de tuberias que interfieren con vigas o escaleras que
chocan con paredes.

Colaboracion entre Equipos:

Los informes de coordinacién en Navisworks facilitan la comunicacidn y colaboracién entre los
equipos de diseno, ingenieria y construccidn. Proporcionan una plataforma centralizada donde los
equipos pueden identificar y resolver conflictos de manera conjunta, asegurando que todos trabajen

hacia objetivos comunes.

Figura 71
Visualizacion de conflictos

Elaborado por Laura Lépez
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Figura 72
Visualizacién interferencias drea comercial
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Elaborado por Faber Guzman

Abstraccidon y gestion de cantidades

La abstraccién y gestion de cantidades en Revit es un proceso clave para obtener informacién
precisa y detallada sobre los materiales y cantidades necesarios en un proyecto de construccién. Revit,
una herramienta de modelado de informacidn para la construccion (BIM), permite crear modelos 3D de
edificaciones con informacidn especifica asociada a cada elemento del modelo. Este proceso es esencial
para proyectos de renovacién, como en el caso del drea administrativa y comercial, ya que facilita el
analisis del modelo 3D para calcular de manera exacta los materiales necesarios para elementos
estructurales, arquitecténicos y de instalaciones MEP (mecanicas, eléctricas y de fontaneria). Esto ayuda
a una planificacidn detallada y eficiente, optimizando el uso de recursos y apoyando la toma de

decisiones informada.
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Figura 73

Gestién de cantidades estructura Area administrativa
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<Tabla de planificacion de sistemas de vigas estructurales 2>
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Elaborado por Laura Lépez

Figura 74

Gestién de cantidades Arquitectura Area administrativa

<Tabla de planificacion de puertas>
A | B 1 c [ )

Tipo Nivel Altura Anchura
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< >
CTabla de planifcacion te mires 4> Tabla de planificacién de paneles
A [ B [ c [ D
A [ B | c | D [ £ Tipo 1 Al | Anchura | Famiia
Farha Tipo Longitud Allura Area
Acnstaado Panel de sistema
Muro basico TMuro exterior (yeso laminado) T1 24 cm 2032 7300 2779 |Panel de sstema
| T324cm 176 300 918m' | |Auistamdo” 080 (120 |Paneldess o
™ T124cm 432 1300 1285m (Panelde sstema |
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Ti24em i 300 TTAm |
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™ T324cm 918 300 219am
Wiuro exterior ( G0) T1 24 cm 258 300 EEEL
| Ti2éem 176 300 528m
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Elaborado por Laura Lopez
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Figura 75
Gestion de cantidades MEP Area administrativa

<Tabla de planificacion de tuberias>
A | B I e | ) E
Famiia H Tipe Tamafio Longitud Didmetro
-
Y2 Tipos deliberia  |Paveo Fresion PVC 10 GE) §
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.‘.
% 2
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]
<Tabla de planificacién de conductos> <Tabla de planificacion de tubos>
A [ B I c A ] B i [
T -
10 T Longihud Familia Tipo Longitud
(Conducio de exraccion L 967
Conducto de extracoon 170 fubo con uniones  Tubo metdlico eléctrico (EMT) 3.05
s ubo conuniones  Tubo metdlico eléctnco (EMT) 021
acoon 004 ,
Conducdi de exiracaion 504 ubo con UH!UHES Tubo metal!co e\e.\ctr!co (EMT) 0.31
Conducio de exracaon 004 fubo conuniones  Tubo metalico eléctrico (EMT) 234
Conducto de extraccitn 11.05 fubo conuniones  Tubo metdlico eléctrico (EMT) 0.38
gsn ;’ exraccion ;‘:; fubo conuniones  Tubo metdlico eléctrica (EMT) 046
ondiucto de exraccion 3 T :
o g atce o4t o conniones_ Tubo mefdico eécrico (EMT) 098
Conducto de extraccién 325 fubo conuniones  Tubo metalico eléctrico (EMT) 354
[Conducto de extraccidn 9.8475.91" 212 fubo conuniones  Tubo metdlico eléctrico (EMT) 0.46
Eoniens 85 eraccin T 554 Sttt ettt
fubo c s T dlico elécirico (EM 7
e i e T i ubo conuniones  Tubo metdlico eléctrico (EMT) 0.3

Elaborado por Laura Lopez

Para extraer las cantidades en Revit, se sigue un procedimiento especifico: primero, se va
a la barra del "Navegador de proyectos" y se hace clic derecho en "Tablas de planificacion”. A
continuacion, se selecciona "Nueva tabla de planificacion/cantidades". En este punto, se elige la
categoria relevante para el proyecto, como paredes, pisos o sistemas eléctricos, y se aplica un
filtro segun sea necesario. Después, se seleccionan las propiedades que se desean visualizar en
la tabla, como el tipo de material, las dimensiones y las cantidades. Este proceso permite crear
una tabla de planificacion que contiene toda la informacion detallada sobre los materiales y

cantidades necesarios.
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Figura 76

Creacion de abstraccion de cantidades drea administrativa
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Campos Fitro Clesificacién/Agrupecién Formato  Aparienda
Biisqueda por nombre de categoria:

Seleccionar campos disponibles de:
Lista de filtros: | Arquitectura

Muros

Categoria: pmbre: Busqueda nombre pardm.
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Elaborado por Laura Lépez

Figura 77
Creacion de cantidades drea comercia
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Elaborado por Faber Guzman
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Figura 78
Cuantificacion de cantidades en naviswork drea comercial
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Elaborado por Faber Guzman

La abstraccidén y gestion de cantidades en Revit sirve para mejorar la precision y eficiencia en la
planificacion de proyectos de construccidn. Al disponer de una lista detallada y exacta de los materiales
necesarios, se pueden optimizar los recursos, reducir desperdicios y costos, y garantizar que todas las
partes del proyecto estén bien coordinadas. Este enfoque también facilita la comunicacién entre los
diferentes equipos de trabajo, asegurando que todos tengan acceso a la misma informacién detallada y

precisa, lo cual es crucial para el éxito de cualquier proyecto de renovacion.

Configuracién de planimetrias y documentacion

La planimetria y la documentacidon son componentes esenciales en cualquier proyecto
arquitecténico. La planimetria se refiere a la representacién en dos dimensiones del proyecto,
incluyendo plantas, alzados y secciones, que muestran la disposicién y las dimensiones de los diferentes
elementos de la construcciéon. La documentacion, por otro lado, abarca todos los documentos técnicos y
graficos relacionados con el proyecto, tales como especificaciones técnicas, detalles constructivos y

planos. Los rétulos forman parte importante de esta documentacion, ya que identifican y etiquetan los
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elementos en los planos de manera clara y organizada, facilitando asi la comprensién y el manejo de la

informacién del proyecto.

Figura 79
Planimetria Estructura Area administrativa
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Elaborado por Laura Lépez

Figura 80
Planimetria Arquitectura Area administrativa
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Figura 81
Planimetria Suministro Area administrativa
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Elaborado por Laura Lépez
Figura 82
Planimetria arquitectonica drea comercial
114 VERS 140
' 20 (3 alsl s 78 sl (1 | Lo Gran Lol amhin
, v
< -
v W | Descrpoion | Fesna
—foc)
KI:NUVRbIl.JN
4 FIS01 PLAZA DE
e MERCADO LAS
DER GNEEE @O @ S
s - PL_arquitectonico
;E i MM . I|:|‘,‘:||]:| i ‘|‘ uj]ijE_: TLE o — -
OO . . Bl i E‘ [ = fmmg::_
i Tl e L S T ] amnre Vet |
Az - PM-PL-ARQ-01 ;

Elaborado por Faber Guzman
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Figura 83
Planimetria Estructural drea comercial
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Figura 84
Planimetria hidrosanitaria drea comercial
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Para generar planos con rétulo en Revit, se genera de la siguiente manera: primero, se accede al
navegador de proyectos. Luego, en la vista de planos, se hace clic derecho y se elige "Nuevo plano". A
continuacioén, se debe cargar la familia del rétulo especifico necesario; en este caso, se buscara y cargara
el rétulo de la Universidad La Gran Colombia. Una vez cargado, se arrastra el plano hacia el rétulo
deseado. En esta etapa, es importante ajustar la escala del plano para asegurarse de que toda la
informacion sea legible y esté bien organizada dentro del rétulo. Finalmente, para la impresion, se
selecciona la opcién de imprimir en PDF, se elige la carpeta de destino donde se guardara el documento

y se confirma la accion.

Figura 85
Generacion de planimetria

m Nuevo plano m Cargar Familia

Se debe ir a la vista de planos. se da click derecho y dar En cargar. se busca el rotulo que se necesita. en este caso
en nuevo plano. es el rotulo de la universidad La Gran Colombia.
XED se arrastra el plano hacia el rotulo Impresién de PDF

En esta parte solo se debe parar en el plano que Por ultimo se va a la opcién de imprimir. selecciones
deseas colocar en el rotulo, arrastra, luego se debe PDF, seleccionas la carpeta donde se desea guardar el
configurar |a escala. documento. le das aceptar.

Elaborado por Laura Lépez

Una planimetria completa, documentacion detallada y rétulos precisos son esenciales en un
proyecto arquitecténico. Proporcionan claridad y estructura, facilitando la comunicacién entre los

diferentes equipos de trabajo y garantizando la precision en la ejecucidn de la construccién. Ademas,
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ayudan a cumplir con los requisitos normativos y agilizan los procesos de revisidn y aprobacidn por parte
de las autoridades pertinentes. La correcta preparacion y organizacién de estos elementos asegura que
todos los aspectos del proyecto sean comprendidos y ejecutados de manera eficiente, minimizando

errores y retrasos.
Simulacion de actividades constructivas

La simulacién de actividades en Navisworks es una funciéon que permite visualizar y analizar el
cronograma de un proyecto de construccidn en un entorno tridimensional. Este software integra datos
de programas de planificacidn y gestion de proyectos, creando una representacién virtual del
cronograma de construccion. Esto permite a los equipos de proyecto identificar posibles conflictos,
retrasos o superposiciones entre las actividades planificadas, lo que facilita la toma de decisiones

informadas para optimizar la secuencia de trabajo y garantizar la ejecucién eficiente del proyecto.

Figura 86
Simulacion de actividades
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Elaborado por Laura Lépez
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Para realizar una simulacién de actividades en Navisworks, primero, vincula los modelos de las
especialidades mediante la opcidn "Afiadir". Luego, activa el Arbol de seleccién para visualizar cémo estda
organizado el modelo por zonas, niveles o mddulos, lo cual ayuda a entender la estructura del proyecto
rapidamente. A continuacidn, activa el Administrador de conjuntos para crear carpetas separadas para
cada actividad de ejecucidn, organizando el proceso de forma clara y ordenada. Crea una carpeta
principal para actividades generales del proyecto, como muros, losas y escaleras. Después, selecciona
los componentes del modelo y arrastralos a la carpeta correspondiente en el arbol de seleccidn. Utiliza
el Time Liner para visualizar las actividades segun la configuracién de conjuntos creada, mostrando el
progreso del proyecto de manera clara. Finalmente, ajusta las fechas de inicio y finalizacién y simula el

proceso constructivo para visualizar la secuencia constructiva del proyecto.

Figura 87
Creacion de simulacion de actividades drea administrativa
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Elaborado por Laura Lépez
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Organizacion de conjuntos para forma
to de ta

Herramienta de time liner para cargar \pertura de ventana para reproduccion
formato de conjuntos de simula

Exportacién de documentos, modelo
y simulacion

Elaborado por Faber Guzman

Herramienta de arbol de seleccion y

__conjuntos 7

Reproduccion de la simulacion del
proyecto

La simulacién de actividades de construccidn en Navisworks es esencial para una gestion
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eficiente del proyecto. Permite visualizar y anticipar posibles problemas en el cronograma, facilitando la

identificacion temprana de conflictos y retrasos. Con esta informacion, los equipos pueden tomar

decisiones informadas para optimizar la secuencia de trabajo, garantizando una ejecuciéon mas fluida y

rentable del proyecto. Ademas, mejora la comunicacion y coordinacion entre los diferentes equipos,

asegurando que todos trabajen con la misma informacién precisa y actualizada.



RENOVACION INTEGRAL DE LA PLAZA DE MERCADO LAS FLORES 126

MODULO 5: Realidad virtual e inmersiva

Renderizacién en tiempo real

La renderizacién en tiempo real es una técnica de graficos, que genera imagenes
instantaneamente en respuesta a las acciones del usuario o cambios en el entorno, permitiendo una
interaccion continua y fluida. Utilizada en videojuegos, simulaciones, realidad virtual y aumentada, y
visualizacidn arquitectdnica, produce imagenes a una velocidad de 30 a 60 fotogramas por segundo.

Twinmotion es una plataforma de visualizacién arquitecténica y disefio de entornos 3D en
tiempo real desarrollada por Epic Games. Esta herramienta permite a arquitectos, disefiadores,
ingenieros y profesionales de la construccion crear representaciones visuales de alta calidad y
fotorrealistas de proyectos arquitectdénicos y urbanisticos de manera rapida y sencilla. Twinmotion es
conocido por su capacidad para generar visualizaciones impresionantes y facilitar la comunicacidn de

ideas, mejorando la toma de decisiones y la colaboracién en los proyectos de construccién.

Figura 88
Exportacion de IFC
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Elaborado por Faber Guzman
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Figura 89
Visualizacion archivo IFC

e, 'uai.  HLWWL

Elaborado por Faber Guzman

Figura 90
Programa Twinmotion
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Elaborado por Laura Lopez

Para utilizar Twinmotion, primero, se debe crear una cuenta en la pagina de Epic Games y

descarga el plugin necesario para el software de disefio, como Revit. Una vez instalado el plugin,
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sincroniza Revit con Twinmotion utilizando la opcién "DirectLink". Luego, se importa el modelo desde
Revit a Twinmotion seleccionando "Importar"” en la opcién correspondiente. Después de la importacidn,
se podra visualizar el modelo en Twinmotion, accediendo a su libreria y ajustando las propiedades segun

sea necesario para optimizar la presentacion.

Figura 91
Creacion para Twinmotion

m Descarga de Twinmotion y plugin Sincronizacion Revit con
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de Revit aparece |a palabra Datasmith. se da clic y aparecera
‘sincronizar”

Se debe crear una cuenta en la pagina EPIC Game, después se
debera descargar un plugin.

m Importacién a Twinmotion m Visualizacién del modelo
_ - _
=l
Se realiza la importacion del modelo desde la opcion Después de ser importado se podra ver, la libreria y las
“Directlink”, se da clic en importar. propiedades.

Elaborado por Laura Lépez

Twinmotion facilita la comunicacién de ideas, la toma de decisiones y la presentacién de
proyectos al permitir una visualizacidn rdpida y clara del disefio. Esto agiliza el proceso de disefio y
mejora la comprensién y colaboracion entre todos los implicados en un proyecto de construccién, desde
los arquitectos hasta los clientes, asegurando que todos los detalles se comprendan y se ejecuten

correctamente.
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Figura 92
Cargar modelo de Revit a software Twinmotion

Visualizacion de modelo en Twinmotion

Elaborado por Faber Guzman

Figura 93
Generalidades de la interfaz del software Twinmotion
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Elaborado por Faber Guzman

\qui se puede visualizar
el modelo 3D y todos
aquéllos cambios y adicio
nes que se realicen.

\qui se encuentran las
herramientas para impor
lar y exportar productos
folo realistas y modelos
creados.

\qui se encontramos
todos los componentes,
capas y elementos que se
agreguen o estén en el
modelo .

\qui se encuentran las
herramientas para ade
cuar y editar las escenas.
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Fotomontaje y retoque fotografico 3d

El fotomontaje y el retoque fotografico 3D son técnicas esenciales en el campo de la imagen
digital. El fotomontaje consiste en combinar multiples imagenes para crear composiciones nuevasy
realistas, muy Utiles en arquitectura y disefio para visualizar proyectos en contextos reales. El retoque
fotografico 3D, por otro lado, implica ajustar y mejorar detalles visuales en imagenes tridimensionales,
mejorando su apariencia final. Esta técnica se utiliza ampliamente en publicidad y fotografia de

productos para crear imagenes impactantes y convincentes, refinando la estética y detalles visuales.

Figura 94
Sala de reuniones drea administrativa
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Elaborado por Laura Lépez
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Figura 95

Animacion de escena drea comercial
s
L
s

Elaborado por Faber Guzman

Para realizar un fotomontaje y retoque fotografico 3D en Twinmotion, primero se accede a la
biblioteca de la interfaz de Twinmotion, donde se encontrara una variedad de recursos como materiales,
objetos, vegetacion e iluminacion. Se selecciona los elementos necesarios y se coloca en el modelo 3D.
Después de seleccionar cada objeto o material, se abrird la opcién de propiedades. Aqui, se puede
ajustar la escala, la rotacidn y otros aspectos como el tipo de clima y la iluminacién. Se puede ajustar las
luces para crear sombras realistas, lo que contribuird a un renderizado mas atractivo y realista. Este
proceso permite retocar cada detalle del modelo para lograr el resultado deseado de manera eficiente y

precisa.
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Figura 96
Interfaz de Twinmotion drea administrativa
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Elaborado por Laura Lopez

Figura 97
Visualizacion de materiales drea administrativa

Elaborado por Laura Lépez
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Figura 98
Ambientacion vegetal de escena drea comercial

Elaborado por Faber Guzman

Figura 99
Materialidad del modelo en la escena drea comercial

Elaborado por Faber Guzman
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El fotomontaje y el retoque fotografico 3D son herramientas fundamentales para
mejorar la calidad y el realismo de las imagenes en proyectos arquitectonicos y de disefio. Estas
técnicas permiten afinar cada detalle, creando ambientes envolventes y visualmente atractivos.
Facilitan la comunicacion de ideas, mejoran la presentacion de proyectos y ayudan a los clientes
y equipos a visualizar y comprender mejor los resultados finales, asegurando una ejecucion

precisa y efectiva del disefio.

Fondos climaticos. manejo de luces, sombras y reflejos

Los fondos climaticos, el manejo de luces, sombras y reflejos son componentes clave en la
creacion de entornos realistas y envolventes en programas de renderizado y visualizacidn arquitectdnica
como Twinmotion. Cada uno de estos elementos contribuye significativamente a la calidad visual y la
percepcion del realismo en las escenas 3D.

Los fondos climaticos simulan diversas condiciones atmosféricas, como soleado, nublado,
lluvioso, tormentoso o nevado. Estos ajustes no solo cambian el aspecto visual del cielo y el fondo, sino
gue también afectan la iluminacidn general, la visibilidad y la atmdsfera de la escena. Por ejemplo, un
dia soleado puede proporcionar una luz brillante y sombras definidas, mientras que un dia nublado
puede crear una iluminacion mas difusa y suave. Los fondos climaticos son esenciales para ambientar un
proyecto arquitectdnico en diferentes condiciones meteoroldgicas y estaciones del afio, permitiendo a

los disefiadores evaluar cdmo se vera el edificio en diferentes situaciones.
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Figura 100
Imagen fondo-climdtica drea administrativa

Elaborado por Laura Lépez

Figura 101
Configuracion del clima drea administrativa

Elaborado por Laura Lépez
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Figura 102
lluminacion natural en escena drea comercial

Elaborado por Faber Guzman
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Figura 103
Visualizacion de clima en la escena drea comercial

@g Tiempo

Elaborado por Faber Guzman

El manejo de luces implica ajustar la intensidad, el color, la direccidn y el tipo de las fuentes de
luz en una escena. Esto incluye luces naturales, como la luz solar y la luz de la luna, asi como luces
artificiales, como lamparas y focos. Ajustar estos pardmetros permite crear efectos visuales especificos y
definir el ambiente general de la escena, como un ambiente calido y acogedor o frio y técnico. La
correcta gestion de las luces es crucial para resaltar detalles arquitectdnicos, mejorar la percepcion de

los materiales y crear una atmésfera adecuada para la presentacion del proyecto.
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Figura 104
Imagen manejo de luces drea administrativa

Elaborado por Laura Lopez

Figura 105
Configuracion de manejo de luces drea administrativa

Elaborado por Laura Lopez



RENOVACION INTEGRAL DE LA PLAZA DE MERCADO LAS FLORES 139

Figura 106
lluminacion artificial en escena drea comercial

Neon light
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Elaborado por Faber Guzman

Las sombras y los reflejos son fundamentales para mejorar la percepcion de profundidad y
realismo en una escena 3D. Las sombras, producidas por la obstruccidn de la luz, ayudan a definir la
forma y posicién de los objetos, afiadiendo una sensacién de tridimensionalidad. La calidad de las
sombras puede ajustarse para ser mas nitidas o suaves, dependiendo de la fuente de luz y el entorno.
Los reflejos, por otro lado, muestran cdmo la luz interactua con las superficies, reflejando otros objetos

y el entorno circundante.
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Figura 107
Imagen sombras y los reflejos drea administrativa

Elaborado por Laura Lépez

Figura 108
Configuracion de sombras drea administrativa

Elaborado por Laura Lopez



RENOVACION INTEGRAL DE LA PLAZA DE MERCADO LAS FLORES 141

Figura 109
Sombras y reflejos de la escena drea comercial

Sombras

Elaborado por Faber Guzman

El uso efectivo de fondos climaticos, manejo de luces, sombras y reflejos es esencial para crear
visualizaciones arquitectdnicas convincentes y detalladas en programas como Twinmotion. Estos
elementos permiten a los disefiadores simular condiciones ambientales reales, mejorar la percepcion de
profundidad y detalle, y crear atmésferas especificas que comunican mejor el concepto y el disefio del
proyecto. Al dominar estas técnicas, los profesionales pueden producir renderizados de alta calidad que
faciliten la toma de decisiones, la comunicacién con los clientes y la presentacidn del proyecto de

manera mas impactante y realista.
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Visualizacion de modelos 3D

La visualizacién de modelos 3D es el proceso de crear imagenes, animaciones o
representaciones interactivas de objetos o entornos tridimensionales mediante software especializado.
Este proceso permite observar y manipular modelos digitales en un espacio tridimensional, facilitando la
comprension y evaluacién de su disefio, estructura y funcionalidad desde diferentes angulos y en
diversas condiciones. Es una herramienta esencial en campos como la arquitectura, el disefio industrial,
la ingenieria y el entretenimiento, proporcionando una comprension mas profunda y detallada de los

proyectos antes de su realizacidn fisica.

Figura 110
Visualizacion de la creacion de escenas
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Elaborado por Laura Lépez

Para realizar la exportacién de renders en un software de visualizacién 3D como Twinmotion,:
primero se accede a la opcién de “Media” en la interfaz del programa. Aqui se desplegara la opcion para
crear los renders. Se selecciona la opcion para crear escenas y, para ello, se da clic en el “+”. Una vez que

las escenas deseadas estén configuradas, se procede a la opcidn de exportar. En la barra de propiedades
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que se desplegara, se da clic en “Imagen” y se selecciona las imagenes que se desea exportar. Luego, se
desplaza hacia abajo hasta encontrar el botdn "start export", se da clic en él y se elige la carpeta donde
se guardardn las imagenes. Se confirma la accidn haciendo clic en aceptar. De esta manera, las imagenes
renderizadas se guardaran en la ubicacién seleccionada.

Figura 111
Creacion de escenas

Nota. Elaboracion Propio Nota. =
Para realizar la exportacion de los renders, se En esta opcion, se crearan las escenas que se
debe ir a la opcion de “Media”. se desplegara la desee, dandole clical “+".

opcion para crear los renders.

Nota. £ ) Proy Nota. £/ Prop
Luego se dard en la opcion exportar, se Se le da clic a la opcion de ‘imagen”,
desplegara la barra de propiedades. Se le da escogiendo las imagenes que se desea
clic a la opcion de imagen. exportar.

Nota. Elaboracion Propia Nota. Flabor

Después se dirige hasta la parte de abajo, Imagen de visualizacion de la exportacion de
donde sale "start export”. se dara clic y se render.

elegira la carpeta donde se guardaran las

imagenes, se le da clic en aceptar.

Elaborado por Laura Lopez
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La exportacidn de renders sirve para convertir los modelos 3D en imagenes fijas de alta calidad
gue se pueden utilizar para presentaciones, documentacién y marketing. Este proceso permite a los
disefiadores y clientes visualizar el proyecto con gran detalle, facilitando la comunicacion de ideas y la
toma de decisiones. Ademds, las imagenes renderizadas son Utiles para mostrar el progreso del
proyecto, verificar su estética y funcionalidad, y obtener retroalimentacidn antes de avanzar a la
siguiente fase del desarrollo. En resumen, la exportacion de renders es una etapa crucial para presentar

de manera efectiva y persuasiva los resultados del disefio 3D.

Figura 112
Pasos para crear y exportar video renderizado en formato MP4

Herramienta de video Ubicacién de las escenas del video Exportacién de video en formato MP4

Elaborado por Faber Guzman

Realidad virtual inmersiva

La realidad virtual inmersiva es una tecnologia que permite a los usuarios experimentar y
interactuar con un entorno digital en 3D de manera tan realista que parece estar fisicamente presente
dentro de ese entorno. Con el uso de dispositivos como gafas de realidad virtual y controladores de
movimiento, los usuarios pueden moverse y explorar el entorno virtual, interactuar con objetos digitales
Yy, en algunos casos, comunicarse con otros usuarios dentro de ese espacio virtual. Esta tecnologia se

utiliza en diversas aplicaciones, incluyendo el entretenimiento, la educacién, la simulacién y el disefio
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arquitectdnico, proporcionando experiencias envolventes que pueden mejorar la comprension y el

analisis de entornos complejos.

Figura 113
Visualizacion del molo en app augin formato celular

¢Vamos a empezar?

fguzmanv@ulagrancolombia.edu.c

Elaborado por Faber Guzman

Figura 114
Visualizacion de imagen Augin

Elaborado por Laura Lopez
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Para utilizar la plataforma Augin y crear un entorno colaborativo e inmersivo para el proyecto,
primero se debe, descarga la aplicacidon Augin en el dispositivo movil. Luego, se crea una cuenta para
poder acceder a las herramientas de la plataforma. A continuacién, se debe subir el proyecto en formato
de archivo .IFC. Para hacerlo desde la computadora, se descarga la aplicacién y se abre, selecciona la
opcion "importar archivos". Se abrird una ventana para visualizar los archivos;se escoge el proyecto que

se desea subir y se da clic en "abrir". Una vez abierto el archivo, se podrd visualizar el proyecto dentro

de la aplicacion Augin.

Figura 115
Archivos en plataforma Augin

Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia
Para subir el modelo en archivo .IFC, se Se abrird la ventana para visualizar los
abrird la aplicaciéon en el computador, se archivos, se escogera el proyecto y se le dara
dara clic en la opcion de “importar archivos”. abrir.

Nota. Elaboracion Propia Nota. Elaboracion Propia

Se abrird la ventana para visualizar los Al abrirel archivo se visualizara el proyecto

archivos, se escogera el proyecto y se le dara
abrir.

Elaborado por Laura Lopez
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La plataforma Augin sirve para optimizar la comunicacién y colaboracion entre clientes y
empleados al proporcionar un entorno inmersivo donde los proyectos pueden ser examinados y
discutidos en detalle. Al subir modelos en formato .IFC, todos los participantes pueden visualizar y
explorar el proyecto en 3D, facilitando una mejor comprensién del disefio y sus caracteristicas. Esto
mejora la toma de decisiones y la resolucion de problemas, ya que permite a todos los involucrados
tener una vision clara y precisa del proyecto, reducir errores y asegurar que todos estén alineados con

los objetivos y expectativas del diseio.

Figura 116
Area administrativa

Elaborado por Laura Lépez
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Figura 117
Area administrativa

Elaborado por Laura Lépez

Figura 118
Recepcion

Elaborado por Laura Lépez
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Figura 119
Hall y escaleras

Elaborado por Laura Lépez
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Conclusiones y Recomendaciones

La renovacioén integral de la Plaza de Mercado Las Flores emerge como una iniciativa
transformadora destinada a revitalizar no solo un espacio fisico, sino también el tejido social de la
comunidad de Kennedy. La comprensidn detallada de los desafios actuales y la implementacidn de
estrategias proyectuales centradas en la sostenibilidad, inclusién y revitalizacion cultural dan forma a un
proyecto que va mas alld de la simple infraestructura.

Al abordar las deficiencias en términos de accesibilidad y seguridad, se aspira a crear un entorno
donde residentes y visitantes encuentren seguridad y comodidad. La conectividad peatonal mejorada,
junto con espacios flexibles y dreas verdes, busca generar un ambiente vibrante y acogedor.

La sostenibilidad ambiental se manifiesta en la incorporacién de précticas respetuosas con el
entorno, desde el paisajismo hasta sistemas eficientes de gestidn de residuos. Esta vision se extiende a
la promocién del comercio local, donde la plaza no solo se convierte en un punto de transacciones, sino
en un catalizador para el crecimiento econémico local.

La inclusidn, a través de un disefio accesible y actividades diversas, es fundamental para
fomentar la participacion de todos los miembros de la comunidad. La iluminacién estratégicay la
integracion de tecnologias modernas afiaden capas de funcionalidad y conectividad digital, elevando la
experiencia general.

Este proyecto no solo apunta a la creacién de un espacio fisico renovado, sino a la redefinicién
del significado de la Plaza Las Flores. Se aspira a que este espacio se convierta en un punto de encuentro
comunitario, donde convergen la historia, la cultura y la vida diaria de Kennedy. La conclusion no es
simplemente un cierre, sino el inicio de una nueva fase en la evolucidn de este espacio publico, ahora

concebido como un motor de desarrollo, inclusidn y orgullo para la comunidad.
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Conclusiones BIM

El Building Information Modeling (BIM) ha emergido como un enfoque transformador en la
industria de la construccion, integrando procesos, tecnologias y colaboracién en un modelo digital
detallado. Este enfoque no solo ofrece una visualizacion tridimensional y precisa de los proyectos, sino
gue también impulsa la eficiencia, precisién y coordinacién efectiva entre los equipos involucrados en
cada etapa del proyecto. La implementacién exitosa del BIM, respaldada por documentos esenciales
como el Entorno de Informaciéon de Referencia (EIR) y el Plan de Ejecucién BIM (BEP), garantiza la
satisfaccidn de las expectativas del cliente, una gestién efectiva de la informacidon y una construccion

mas eficiente y colaborativa.

Ademas, el uso de herramientas como el CDE en proyectos de construccion ofrece una mayor
comunicacion, coordinacién y gestion de la informacién. El CDE proporciona un entorno centralizado y
seguro para almacenar y compartir datos. Asimismo, estandares como IFC y BCF permiten una
interoperabilidad efectiva entre diferentes sistemas y herramientas BIM, fomentando una comunicacion
efectiva y la resolucién rapida de problemas. En conjunto, estas practicas y herramientas respaldan una

industria de la construccién moderna, competitiva y orientada hacia la calidad del proyecto.
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Anexos

Anexo 1. Encuesta de percepcion ciudadana

1. Conocimiento de la Plaza:

e (Conoce usted la Plaza de Mercado Las Flores en Kennedy?

e En caso afirmativo, écon qué frecuencia visita la plaza?
2. Problemas Actuales:

e (¢Ha notado algun problema de seguridad en la Plaza Las Flores?

e (Encuentra que la plaza cumple con sus necesidades y expectativas?
3. Renovacion y Diseio:

e (le gustaria ver una renovacion en la Plaza Las Flores?

e (Qué aspectos considera mas importantes para incluir en un disefio renovado?

4. Sostenibilidad y Medio Ambiente:

e ¢Valora laimplementacién de practicas sostenibles en el disefio de la plaza?
e (Consideraimportante la presencia de areas verdes y espacios ambientalmente
conscientes?
5. Conectividad y Accesibilidad:
e (CbObmo calificaria la accesibilidad de la plaza para personas de todas las edades y
habilidades?

e (le gustaria ver mejoras en la conectividad peatonal y de transporte?

6. Importancia Cultural:
e (Cree que la Plaza Las Flores es importante para preservar la historia y la cultura de

Kennedy?
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e (Cbébmo le gustaria ver reflejada la identidad cultural en el disefio de la plaza?



