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LEVANTAMIENTO DE CONDICIONES EXISTENTES

Levantamiento de condiciones existentes

Para el caso del modelado de la vía del Jardín 
infantil para la primera infancia, se utilizó 
Google earth para de allí abstraer las coorde-
nadas y la imagen base del terreno. 

Ya en el civil 3d en puntos se saca la paleta de puntos y se importan 
los puntos seleccionando el formato ENZ que corresponderá a las 
coordenadas guardadas en el texto.  

Se dibuja el eje de la vía a reali-
zar y en alineación se selecciona 
alineación por objetos. Y se mo-
difican los parámetros seleccio-
nados. 

Para crear la vía se selecciona corredor y se 
modifican los parámetros escogiendo los  ele-
mentos desarrollados anteriormente: 
Superficie, rasante sección, eje de la vía. 
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Para la generación de la topografía se 
selecciona en la pestaña prospector su-
perficie, se crea la superficie y luego se 
procede a la pestaña puntos en donde 
se seleccionan todos los puntos y así 
aparece la unión de estos, por consi-
guiente la topografía. Se repite el pro-
ceso en la pestaña superficie pero selec-
cionando el contorno para crear la su-
perficie de la vía 
En este punto se puede cargar la ortofo-
to o imagen satelital
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Para la creación del perfil de la vía , se modifican algunos parámetros, y se hacen 
unos desfase de 4 metros para comenzar a definir el peralte de la vía y su rasante. 
Posteriormente se crea el perfil, seleccionando creación de la vista del perfil. 
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Al obtener el perfil, se empiezan a modificar 
elementos como la rasante, la hipérbola para 
suavizar la curva del trazado. 
Previo a la creación del corredor vial, se debe 
crear la sección que contendrá la cuneta y 
ajustes de relleno o excavación para el talud 
de la vía en la superficie topográfica. 
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Al obtener el archivo de texto se procede a pasar los datos 
a excel para limpiar el archivo y dejar unicamente las coor-
denadas este, norte, y guardar el archivo en extensión de 
texto. 

Aquí se guarda un archivo de extensión KML en Google 
earth, posteriormente se cargó este archivo en la página 
GPS Visualizer, para abstraer los puntos de las coorde-
nadas con las cuales se obtendrá la superficie topográfi-
ca.  

Para la migración en el inicio del programa se 
selecciona el sistema de coordenadas que 
aplica para Colombia CTM12, la cuál se explica 
al iniciar el panel,  para no poseer problemas al 
cargar el modelo de civil 3d. 

Se procede hacer la carga de la superficie pre-
viamente exportada en formato XML. Y luego 
se procede a hacer el cargue del archivo en 
civil 3d que contiene la vía. Para este caso no 
se adjunta la imagen satelital ya que no con-
tiene metadatos. 

Aquí se puede visualizar la vía y posterior-
mente se puede proceder a la integración de 
elementos como luminarias y de urbanismo. 

La utilización de softwares como civil 
3d, permite la creación de vías detalla-
das, incluyendo metadatos que gene-
ran cantidades para la posterior ejecu-
ción del proyecto, mejorando los 
tiempos entre calidad y eficacia. 
Respecto a la visualización en in-
fraworks, se concluye que es una he-
rramienta que presenta la estética de 
la vía y que sirve para ir visualizando 
los diferentes cambios que tenga el 
modelo de la vía de forma inmediata, 
lo cual es un punto a favor en tiempos 
de optimización. 

Construida 
a partir de un plano
representan un hemisferio y 
su contorno es circular

Construida 
a partir de un cilindro, para-
lelos y meridianos . 
La línea que menos se defor-
ma es la ecuatorial.

Construida 
a partir de un cono. Los 
paralelos se juntan en un 
punto y los meridianos 
son curvos.  
Se utiliza para represen-
tar latitudes medias. 

La cartografía es la ciencia y el arte de crear mapas y repre-
sentaciones gráficas de la Tierra o cualquier otro lugar.

Mapas 
Un mapa es la representación plana, reducida y simplificada 
de la superficie terrestre o de una parte de ésta. También 

Las proyecciones cartográficas sirven para representar la superficie de la tierra que no es plana. 

“Los ángulos y las formas se mantienen en la escala 
infinitesimal. Distancias precisas a lo largo del meri-
diano central si el factor de escala es 1.0”

En el año 2020 Colombia 
adopta un único origen 
de coordenadas con el 
fin de hacer una integra-
ción de todas las bases 
de datos. 

Es importante el conocimiento del sistema de 
coordenadas ya que cada país o región puede 
manejar una distinta como en el caso de Colom-
bia que utiliza el CTM12. 
En su aplicación a la hora de establecer coorde-
nadas en un software como civil 3d o infraworks, 
es importante establecer el sistema de coorde-
nadas para no generar posibles errores ya que 
estarían errados los datos importados allí, lo cuál 
implicaría tiempo y eficacia en los proyectos. 

Plano 
Un mapa es la representación gráfica de un objeto o un área 
de una superficie bidimensional 2D. 

Sensor Activo : Emite su propia energía, así es capaz de enviar la señal y 
así mismo retornarla para poder generar diversos datos. 

Sensor Pasivo : Es especial para la captación de una variable, ya que reci-
ben la radiación de la tierra.

Sensores LIDAR

Sensores activos en los cuales a través del 
láser obtiene una nube de puntos en 3D, 
ya que poseen la capacidad de hacer un re-
conocimiento desde varios ángulos y su-
perficies. 

Espectro electromagnético: Clasificación de las ondas electromagnéticas 
de acuerdo a sus longitudes y frecuencias. 

Sistemas coordenados: Son sistemas que permiten el análisis y movimien-
to de otros cuerpos a través del espacio, origen y la orientación. 

Componentes LIDAR:
1. Escáner láser : Mide distancias. 
2. Sistema de navegación: GPS, ubicación geográfica y 

Unidad de Medición inercial IMU, para la orienta-
ción de los sensores. 

3. Software específico: Procesamiento de datos e imá-
genes.

GCP: Ground Control Point o Puntos de control en el suelo

Consiste en asignar un sistema de coorde-
nadas real a los elementos a los que se le 
realizó el levantamiento. 
Para el caso de estudio propio se utilizó 
Google earth pro para la verificación de 
coordenadas , El sistema de georreferen-
ciación que utiliza es WGS84 (World Geo-
detic System 1984)

En Colombia se estableció el uso 
del sistema de georrferenciación 
MAGNA SIRGAS

Flujo de trabajo gestión de la información 
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Software de interoperabilidad: Se carga en Recap 
por ejemplo y se puede obtener un archivo .rcp o 
rcs, para poder abrirlo y trabajarlo en un software 
como Revit.
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La tecnología LIDAR, es un recurso importante para el 
levantamiento de información ya que permite de manera 
rápida y precisa la obtención de recursos visuales y técnicos 
como la nube de puntos; en cuestiones de tiempo es 
óptimo y aporta un nivel de detalle que muchas veces no se 
puede obtener por medio del levantamiento tradicional. 
Sin embargo la fotogrametría es un buen recurso en cues-
tiones económicas respecto a su comparación entre benefi-
cio y costo. Los levantamientos LIDAR siguen siendo costo-
sos. 

Fotogrametría: Técnica de la cuál se obtienen fotografías de un objeto 
con el fin de precisar su forma, dimensiones y posicionamiento en un 
espacio, se utilizan sensores pasivos. 

Drones multirotores
Drones Phathom
Drones ala fija 

Normatividad: El uso de drones y su operatividad en Colombia está 
regulada por la circular reglamentaria N° 002 de la Aeronáutica Civil 
de Colombia. 

Planeación de vuelo : Aquí se establecen : El recorrido, las líneas de vuelo, el 
número de fotografías, el tiempo de vuelo sobre el objeti-
vo. 
Fotocontrol: Aquí se establecen puntos GCP visibles en las 
fotografías con el fin de corregir posteriormente coorde-
nadas, estos puntos están georeferenciados. 

GPS:  Global Position System O Sistema de posición global. 

Orientación Modelo fotogramétrico: En esta sección se 
realiza el empalme de las fotografías tomadas, con el fin 
de precisar las coordenadas especificas,también realizar 
un modelo digital de elevación,  esto con el fin de mejorar 
la calidad del levantamiento. Se puede realizar el proceso 
en el software Pix4D. 

DTM:  Modelos digitales de elevación. 

Orientación Modelo fotogramétrico: En esta sección se 
realiza el empalme de las fotografías tomadas, con el fin 
de precisar las coordenadas especificas, esto con el fin de 
mejorar la calidad del levantamiento. Se puede realizar el 
proceso en el software Pix4D. 

Visualización de Puntos en Recap

La nube de puntos obtenida en la orientación fotograme-
tríca se puede visualizar en el software Recap. 

Planificación del diseño de carreteras y su infraestructura. 
Normativa vigente: Diseño geométrico de Carreteras, versión 2008 
INVIAS 
AASHTO ( American Association of State Highway and Transportation 
Officials)
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