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Resumen

Este trabajo de grado pretende dar respuesta por una parte a el impacto de la acumulacién de
contenedores en el puerto maritimo de la ciudad de Buenaventura, por otra parte, el déficit de centros
hospitalarios que actualmente se identifican en la ciudad, mediante el disefiando un hospital regional de
segundo nivel a través de la reestructuracidn y unién de contenedores maritimos implementando
ciertas estrategias como lo son el uso de paneles solares para bajar el consumo energético del hospital,
la recoleccion de aguas lluvias para el riego de las plantas y los jardines, el uso de materiales tabiques
ecolégicos para envolver el contenedor de las altas temperaturas de la ciudad, aprovechar las corrientes
de aire para ventilar algunas zonas del centro médico. Logrando consolidar una propuesta que responde
a las condiciones del lugar y a las solicitudes técnicas para la implementacién de los contenedores. Con
el fin de ayudar a mitigar los problemas de falta de atencion médica e infraestructura hospitalaria para
gue sea una opcién viable de sostenibilidad y desarrollo tecnoldgico en el drea de la salud en la zona
estableciendo objetivos de disefio arquitecténico por medio del desarrollo del proyecto médico. Se
espera que la realizacién del hospital brinde una guia para la creacion de diferentes contenedores a
nivel nacional.

Contenedor maritimo, mitigar, salud, Buenaventura, hospital, infraestructura, desarrollo

tecnoldgico.
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Abstract

This degree work aims to respond to the reuse of empty maritime containers in Colombian
seaports, serving to mitigate hospital infrastructure problems in order to make it a feasible option for
sustainability, establishing architectural design objectives for the creation of a second-rate regional
hospital level for the city of Buenaventura through sea containers. The accomplishment of the project is

expected to provide guidance for the creation of different containers at national level.

Maritime Container, Mitigate, Health, Buenaventura, Hospital, Infrastructure, Technological

Development.
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Introduccidn

El proyecto se desarrolla en la ciudad de Buenaventura (Valle del Cauca), se diagnosticaron tres
problemas principalmente, el primero es el represamiento de contenedores en el puerto maritimo de la
ciudad, el segundo problema es el déficit de infraestructura hospitalaria encontrada en la ciudad, el
tercer problema es el estado critico de la infraestructura hospitalaria. Partiendo de estos tres problemas
se disefia un “hospital regional de segundo nivel” a través de contendores maritimos por medio de una
reestructuracion y unién los mismos. La implantacion del hospital se produce en la comuna 6 de la
ciudad, dado que es una zona apartada que no cuenta con un servicio de hospital. Este proyecto mitigar
los problemas atencién de salud y los problemas de infraestructura hospitalaria. Teniendo en cuenta las
condiciones del lugar y las necesidades propias del proyecto, se plantean estrategias de desarrollo
tecnoldgico a través de recoleccion de agua lluvia, se utiliza como recubrimiento de los contenedores
tabiques de bajo impacto ambiental y se implementan colectores solares para las zonas criticas del
centro médico como los son hospitalizacion y materno fetal con el fin de mitigar un 35 % del gasto

energético.

Mediante simulaciones se analizan las condiciones de confort interno de los contenedores
mediante el uso de algunas estrategias como, el uso de programas para medir la cantidad de luz que
ingresa a un espacio abierto, pergolado. Se mide la cantidad de vientos que pueden atravesar las
modulaciones y los espacios para posteriormente generar estrategias como uso de arbustos para
disminuir la aceleracién del viento por los espacios creados con los contenedores. De esta manera se
crean mejores espacios para que los residentes del hospital tengan una mejor estadia con respecto al

calor, humedad y vientos que maneja la ciudad de Buenaventura.
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En las zonas comunes se plantea estrategias como sistema de pergolados para generar sombras
en los recorridos externos, se crean espacios como, zonas de descanso y permanecia acompafiados de
sombras por medio de los arboles con follaje grande para solventar el calor y la humedad del lugar.
Acompafiando estos espacios también se integra un comedor al espacio abierto y una cancha
multideportiva para las personas de la comuna y un bicicletero ayudando también al parqueadero de

carros.

Finalmente se concluye que los contenedores maritimos son una opcion viable econémica y
constructiva para usos complementarios y arquitectdnicas de edificaciones no mds de un nivel. se aclara
que el uso de este hospital con el tiempo serd desmontable y trasladado a otro lugar, esta es la

versatilidad que genera hacer construcciones en este tipo de estructuras prefabricadas.

Se logra reciclar alrededor de 150 contenedores ayudando a mitigar la acumulacién en el puerto
maritimos de buenaventura. Presentando y analizando los costos del hospital regional cada uno de los
contenedores tiene un valor aproximado de 26 millones de pesos, comparandolo con un sistema
tradicional, el disefio de este hospital con contenedores es 15 millones de pesos mas econémico que

dicho sistema.
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Formulacion del Problema y Justificacion

Mediante la investigacion en la ciudad de Buenaventura (Valle del Cauca) se identificd lo
siguiente: Buenaventura, posee graves problemas en la infraestructura hospitalaria, en donde los pocos
hospitales habilitados en atencién médica, se encuentran en pésimas condiciones. Adicionalmente, las
cifras de pobreza en la ciudad son altos y gran parte de esta no cuenta con los servicios publicos para
vivir. Por otra parte, el puerto maritimo que esta en la costa de la ciudad, genera un impacto ambiental
negativo debido a los contenedores que se represan en el mismo. A continuacidn, se explican los

problemas en detalle.

Falta de infraestructura hospitalaria

Con el fin de la identificacidn general de los problemas de la ciudad de Buenaventura (valle del
cauca) partimos el siguiente aporte “la contribucidn de la infraestructura hospitalaria al progreso
econdmico es esencial para el desarrollo y el mejoramiento en la calidad de vida de los habitantes
[énfasis afiadido]”. (Vargas, 2019, p.25). A partir de esto se puede identificar las falencias que tiene

Buenaventura al tener problemas en su sistema de salud y en la infraestructura hospitalaria.
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Figura 1

Diagrama de salud de Buenaventura
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Adaptado de “Pro pacifico” por Analisis de los resultados de la Encuesta de Empleo y Calidad de Vida, Distrito de
Buenaventura.2018. (https://propacifico.org/pacifico360/documents/academia/2019-10-03/EECV_BUN 2018 ProPacifico.pdf)

De acuerdo con la figura 1 se puede concluir que gran parte de la poblacidn de Buenaventura
son afiliados del El Sistema de Identificacion de Potenciales Beneficiarios de Programas Sociales (Sisbén).
El primer problema que se logra identificar es la falta de infraestructura que supla con las

necesidades de los habitantes de Buenaventura, un estudio realizado en el 2019 por la universidad

auténoma de occidente en el programa de economia nos muestra el departamento:

En tanto, las IPS privadas y/o mixtas en el departamento de Valle del Cauca... se encuentran en
un déficit de prestacidon de servicios ligado a la falta de extension disponible de infraestructura.

Con respecto a que las EPS no tienen una preparacién de asistencia de servicios que demandan

los habitantes que podria o deberia ser atendida. (Vargas, 2019, p.53)

16
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Se evidencia que en el distrito de Buenaventura sus necesidades basicas de salud no son
atendidas de la mejor manera, esto hace que sean las cifras mads altas del departamento del Valle Del
Cauca que ademas estas exigencias en la poblacién del Valle sean elevadas con relacidn a Colombia.

El problema del sistema de salud colombiano en general comprende, que el sistema presenta
falencias y que son evidentes. Un claro ejemplo es que la salud publica debe habilitar todos los servicios
para toda la poblacién con un capital reducido debido a un mal manejo financiero, algo que no sucede
con las empresas prestadoras de salud privadas EPS. Es por esto por lo que el proyecto a desarrollar se
enfatizard en gran parte al problema de salud publica en el departamento del Valle Del Cauca, ademas,
se presenta una alta tasa de mortalidad por falta de infraestructura en los centros de atencién, debido
que las personas no tienen una atencion basica a tiempo, lo hacen cuando ya las enfermedades estdn en
un estado avanzado y no hay mucho que hacer medicamente.

En la tabla 1 se puede ver un aspecto bastante particular con el nivel de las muertes por

homicidios:
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Tabla 1

Semaforizacion de mortalidad de salud publica

Causa de muens Colombia Vake del Cauca
Tasa de moriaidad spustads por edad por 14.50 16.83
Sccidentas de Vanspons Wresre
Tasa de monaldad shstada por edad por
umor maligno de mama 1255 1504
Tasa de monalidad asjustada por edad por 6.59 707
umor maikgno del cuslio Wenno ;
Tasa de mortalidad apstada por edad por 1488 19.11
umor maigno de ks prostats )
Tasa de monalidad ajustada por edad por 1075 1123
uMor Makgno del es1OMago
Tasa de mortalidad apstada por edad por
dabdetes mells 105 1889
Tasa de monaidad ajustada por edad por 547 466
lesones atoafnngidas intencicralmente
Tasa de mortalidad apstada por edad por 122 218

Fasiomos mentsies y del comporntamiento

Tasa de monaidad sjustada por edad por 24 34 _
agresiones (homiodos)

Tasa de mortalidad especiica por edad por

0.04 006
mabns
Tasa de mortaldad apstada por edad por 1280 6,05
erfermedades Yarnsmsibles
Tasa de mortalidad especlica por exposicion

& Lwrzas de ls rebrsiezs 0.9 0.21

Tomado de “Secretaria Departamental De Salud del Valle del Cauca” por Analisis de Situacién de Salud Valle del Cauca.2019.
(https://www.valledelcauca.gov.co/loader.php?IServicio=Tools2&ITipo=viewpdf&id=40711)

Con lo anterior dado por el Departamento Administracion Nacional de Estadistica (DANE)
podemos evidencias que de las causas mas altas de mortalidad en el Valle son, Homicidios, mortalidad
ajustada por edad por enfermedades transmisibles, “el casco urbano de Buenaventura tiene el mas alto
porcentaje de habitantes con Necesidades Basicas Insatisfechas (35,85 %), siguiendo esta lista encuentra
el Municipio de Ansermanuevo con 30,97 % y Obando con 30,67 %..”(Analisis de Situacién de Salud

[ASIS], 2019, p. 118).

Estado actual de la infraestructura hospitalaria

En buenaventura habitan alrededor de 432.000 personas que requieren atencion médica y solo
cuenta con tres centros hospitalarios, la clinica Sofia de tercer nivel médico, es privada y esta
completamente colapsada, un hospital de segundo nivel médico que no esta completamente terminado

y no brinda el servicio esperado, un hospital de primer nivel que no logra su total funcionamiento.
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Conforme con el articulo de Colombia Plural «Violencia y Salud, las dos “enfermedades” de
Buenaventura», el enemigo nimero uno de este problema es la corrupcidn, pasan los afios y la crisis
empeora cada dia mas, los habitantes de la ciudad no aguantan mds, muchos prefieren quedarse en
casa a esperar que la enfermedad no persiste antes de ir a la clinica a que simplemente les ofrezcan una

pastilla.

El Hospital Distrital de la ciudad tiene limitado los servicios médicos hace mds de 4 afios y la
Clinica Santa Sofia, Unico centro de atencidn medica de tercer nivel con el que cuenta el
municipio, debido a esto, se ha declarado en reiteradas ocasiones en estado de emergencia por

qgue no da para atender tanta demanda. (Vivas, 2018, p.54)

El hospital distrital de Buenaventura Luis Ablanque De La Plata esta al borde de una tercera
liquidacién debido a su incapacidad para superar la crisis financiera, dado este problema el centro
hospitalario no ha podido abrir los servicios de mediana complejidad ni brindar una adecuada calidad
del servicio, tampoco cuenta con un parque automotor de ambulancias en plenas condiciones para su

servicio.

Crisis de agua potable y servicios publicos

Segun Vivas (2018) este problema no podemos dejar de lado la corrupcion de la ciudad, 18 afios
de mala gestidn de las empresas que suministran el agua potable a la regidn, ademas, el rio Escalerete,
de donde se adquiere el suministro de agua para la ciudad, se toman aproximadamente 1.700 litros por
segundo, pero se pierde el 70% del liquido no tener un control optimo, ademas, carece de

infraestructura y el mantenimiento es insuficiente.

De acuerdo con los datos del Departamento Nacional de Planeacion (DANE), apenas el 76 % de

la poblacién de Buenaventura tiene llegada a la red del acueducto; ademas, apenas el 71 %
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cuenta con el suministro de agua potable entre cuatro y ocho horas al dia, dos dias por semana.

(como lo cita el autor principal Vivas, 2018, p.89)

Cuando no se tiene un servicio publico tan esencial como el agua potable, es posible que las
personas contraigan infecciones. En los hospitales y centro de salud, si no hay un abastecimiento

adecuado del liquido, las infecciones y las enfermedades se pueden proliferar mucho mas rapido.

La problematica ambiental del Puerto de Buenaventura

Segun Arango (2015) En 20 aios el crecimiento de los contenedores maritimos ha crecido de
manera exponencial. Esto hace que los contenedores después de sus afios Utiles no cumplan con una
funcién especifica y con ello se genera una mancha en la ecologia mundial. A comienzos de siglo en el
mundo se estaban transportando 224,774,536 contenedores, para el 2020 en el mundo se estaban
trasportando 795,947,290,296 contenedores.

Teniendo en cuenta que Buenaventura es el puerto maritimo mas grande de Colombia y es uno
de los lugares donde mds se almacena contenedores maritimos vacios, presenta un problema para el

medio ambiente.

En varios paises las importaciones superan a las exportaciones, los contenedores que llegan con
la mercancia, por via maritima, quedan inutilizados hasta nuevo aviso y esto puede llegar a ser
un tiempo muy largo o casi infinito. Ya que son fabricados en base de materiales metalicos, con
la lluvia empiezan a soltar éxidos que producen lixiviados toxicos que contaminan el agua y el
suelo; su descomposicidon es bastante pausada y se puede apreciar un dafio gradualmente, que
gracias a una gran dimensién alcanza a generar una contaminacidn visual en la naturaleza.”

(Arango, 2015 p.23)



CONTENEDORES MARITIMOS COMO ESTRUCTURA PARA HOSPITAL DE SEGUNDO NIVEL 21

Segun Arango (2015) En el puerto de Buenaventura para inicios del afio 2017 la movilidad era en
un promedio de 700 por mes, ya a final de afo en noviembre del mismo afio el terminal movilizaba casi
unos 7000 mil contenedores al mes. En patios son unos 240.516m2 teniendo asi un total de 14 bodegas
de almacenamiento de contenedores vacios.

Esto presenta un problema porque con el crecimiento del puerto, los patios de contenedores
seguirdn en aumento, tomando espacio para el posible desarrollo de la ciudad, causando a su vez
contaminacidn ambiental y visual. Siendo Buenaventura el lugar donde mas contenedores se almacenan
en Colombia, se puede dar solucién a los dos problemas planteados.

Mediante la creacién de infraestructura con contenedores maritimos se buscara por medio de
este proyecto una solucién alterna para la rendimiento estructural y tecnolégico de los centros de salud
del departamento del Valle Del Cauca.

Debido a este problema puntual del puerto adicionalmente los problemas hospitalarios de la
ciudad de Buenaventura planteamos solucién para estos problemas por medio de un “centro de
atencién medica con contenedores maritimos” donde se recicla y se libera un poco de las zonas donde
estdn almacenando los contenedores y también se le da solucidn a la deficiente infraestructura
hospitalaria en la ciudad.

Para fundamentar el proyecto, en Colombia ya hay una empresa privada E-Containers que lleva
a cabo una prueba piloto con un nuevo sistema de Contenedores maritimos médicos, los cuales son
reestructurados y disefiados como consultorios médicos. La prueba es adelantada por Clinica Santa Fe
en la ciudad de Bogota

Teniendo en cuenta que la construccidon en contenedores no tiene ninguna normativa a nivel
nacional, se quiere demostrar que se pueden realizar edificaciones con este tipo de construccién

modular y es por esto por lo que el proyecto a desarrollar tomara como énfasis principal el problema de
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la salud publica en el departamento del Valle Del Cauca dando la mayor importancia en la
infraestructura deficiente que presentan las diferentes ciudades de esta zona del pais

Desde la arquitectura la reutilizacion de los contenedores busca nuevas formas de hacer
edificaciones, con esta idea los contenedores pueden tener una segunda vida. Esto no solo ayuda a crear
nuevas formas de arquitectura y en este caso especifico nueva infraestructura para centros de salud de
segundo nivel, ademds, también ayuda con la huella ecolégica, la sustentabilidad y sostenibilidad del
planeta.

Figura 2

Uso de contenedores maritimos
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Elaboracion propia

Los contenedores en principio estaran disefiados para ofrecer la atencidn prioritaria de salud,
equipados con un sistema de recoleccidn de agua para poder brindar agua potable a las personas que lo

necesiten y un sistema de paneles solares para la sustentabilidad de este. Esto con la idea de poder
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ayudar y garantizar servicios de primera calidad a las personas alejadas de las grandes ciudades como
Santiago de Cali donde estdn los mejores centros hospitalarios del departamento. Posteriormente, se
plantea aumentar la cantidad de contenedores para poder atender mayor poblacién en menor tiempo,

los cuales se enviaran por todo el pais para suplir las necesidades de la poblacién que lo requiera.
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Hipoétesis

Es posible mejorar la infraestructura médica mediante el disefio, la restructuracion, y la
implementaciéon de las normativas de construccién y las normas de salud para el desarrollo de un
hospital regional de segundo nivel, a través de contenedores maritimos donde fortalezcan a la
deficiente infraestructura hospitalaria existente en la ciudad de Buenaventura (Valle Del Cauca), esto
con el fin de dar solucién a los problemas de infraestructura, mediante un sistema estructural de
uniones de contenedores maritimos y un desarrollo tecnolégico para el desarrollo de un Hospital

Regional de segundo nivel.
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Objetivos

Objetivo General

Disefiar un Hospital regional de segundo nivel, a través de la restructuracién de contenedores
maritimos, con el fin de mitigar el déficit de infraestructura de salud publica de la ciudad de

Buenaventura, cumpliendo con la norma 4445 de 1996 establecida para este tipo de centros médicos.

Objetivos Especificos

e Disefiar un prototipo de centro médico por medio de la reestructuracién de los contenedores
maritimos que cumpla con las normas constructivas establecidas, con el fin de brindar un

confort térmico, acustico y de iluminacién apto para el nivel hospitalario de Segundo nivel.

e Implementar alternativas tecnolégicas para optimizar el disefio arquitectdnico de los

contenedores maritimos por medio de quiebra soles y colectores solares.

e Proponer una solucién estructural de uniones para los contenedores maritimos y sus partes que
cumpla con la normativa de la NSR-10 para materiales alternos en el término de prefabricados

para un primer piso.
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Marco Teérico

Antecedentes

En el ambito arquitectdnico la reestructuracion de contenedores maritimos para crear
edificaciones fue planteado desde los afios 80 por el arquitecto Philip Clarck, esto hace que la inclusidn
de contenedores es la légica de la prefabricacién y la potencialidad del modularidad.

En Colombia los contenedores son utilizados en las zonas menos importantes ya sea la parte
administrativa, ya que a la hora de modificar y adecuar los contenedores como depdsito de materiales,
oficinas y zona de maquinaria es menos complejo especialmente para proyectos de construccion. A
continuacién, se menciona algunos proyectos que adecuaron contenedores maritimos que estan
relacionadas con el manejo de arquitectura y reestructuracién de estos.

Cuando hablamos de contenedores en la arquitectura lo primero que imaginamos son casas,
casas hechas con contenedores, disefios hechos por arquitectos que sugiere ser una casa que solo las
personas con mucho capital puedan llegar a tener. Pero esa idea es vaga, pues todo lo que las personas

durante los afios han creado para reutilizarlos varia segun la necesidad.

Casas en Contenedores

Las casas disefadas para ser habitadas por personas del comun en un espacio reducido de un
contenedor sin necesidad de pagar alguna clase de alquiler en un piso comun y corriente hacen que en
ciudades como Amsterdam se haga cada vez mas comun habitar de esta manera. Para estos ultimos
afios, un reportaje hecho por el canal DW Documental muestra cémo en Amsterdam por la falta de pisos
en alquiler los ciudadanos han optado por utilizar esta medida donde piden ayuda a las personas que
estan a su alrededor y solo pagan 50 euros por alquilar el espacio donde se va a ubicar el contendor,
esto mejorando su economia pues el alquiler de un piso en el centro de la ciudad esta entre los 800 a los

2200 euros.
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Varias de estas llamadas casas containers son disefiadas para un solo contenedor, cuando se
requiere mas area se necesitan varios moédulos, sin embargo, para todas estas modificaciones es
necesario realizar varias modificaciones del contenedor no solo para abrir o cerrar ventanas y puertas,
sino también es necesario que acondicionarlo para que sean habitables. Esto acarrea adecuar las
paredes y techos del disefio contenedor resultante, con buenos materiales como capa de aislamiento.

Figura 3

Ejemplo de arquitectura con contenedores

Tomado de “La arquitectura con contenedores, analisis, ventajas y desventajas” por OVACEN, 2014. (_https://ovacen.com/la-
arquitectura-con-contenedores-ventajas-y-desventajas/)

Locales Comerciales

Como se venia mencionando las personas segun las necesidades adecuan estos contenedores
para varias edificaciones, en este caso son establecimientos comerciales de comida rdpida pues son
faciles de ubicar, solucionan problemas de espacio y ahora algunos cientos de pesos para la economia
de la persona que quiere adquirir un negocio que le sea rentable. En el centro comercial Southbank
Center de Londres, se disefié un proyecto de una zona de comidas en la parte exterior de la terraza
como prueba temporal Wahaca Southbank conmemorando la historia industrial, por diferentes razones
y eficacia de la adecuacion, se usaron 8 contenedores en diferentes colores haciendo alusién a los

vecindarios de la ciudad de México y a los barcos del puerto.



CONTENEDORES MARITIMOS COMO ESTRUCTURA PARA HOSPITAL DE SEGUNDO NIVEL 28

Figura 4

Ejemplo de arquitectura con contenedores

Tomado de “Arquitectura en contenedores” por Amarilo, 2019. (https://amarilo.com.co/blog/tendencias/arquitectura-en-

contenedores/)

Otras construcciones con Contenedores

La policia nacional, regional Meta utiliza esta medida de contenedores para crear oficinas y una
segunda armeria para el escuadrén de la EMCAR (Escuadrén Movil de Carabineros) y no solo en regional
Meta, a nivel nacional lo utilizan para los escuadrones de antinarcéticos y con el Sena regional Caldas
como oficinas y zonas de espacios cientificos para el agro de esta region.

Figura 5

Ejemplo de arquitectura con contenedores

Elaboracion propia

En conclusién, el uso que se le dé al contenedor puede ser variado, pues siempre se regird por

las necesidades de quienes lo utilicen y como lo necesiten. Los disefios para los contenedores deben
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tenerse en cuenta para que espacio geografico se necesite y que clima, pues como se ve en las imagenes
anteriores estos contenedores fueron adaptados para clima calido por ende necesitaban llevar

refrigeracion.

Contenedores Maritimos

Historia de los contenedores

Segun Ferrer (2018) a partir del transporte terrestre, gracias a la evolucidn tecnolégica de los
vehiculos, también, gracias a la evolucién de los disefios que vez son mas integro, inclusive el invento de
los nombrados contenedores maritimos, toda una evolucidn para el transporte maritimo. Dichos
contenedores iniciaron la marcha a lo largo de la Segunda Guerra Mundial para el traslado fiable de
materia prima para el uso militar. Su gran impacto y eficiencia provoca que se regule usar dichos
contenedores maritimos para transportar objetos. La organizacién internacional de normalizacién (1SO)
va a ser mas adelante la delegada de la regulacion de los grupos y los contenedores, determinando
requisitos para la identificacidn y estandarizacién de las magnitudes y su forma. En la actualidad dichos
contenedores han evidenciado una evolucién mas que importante: las limitadas magnitudes del pasado
ya es solo un recuerdo, ahora un barco logra transportar 200 mil contenedores por afio y logra tolerar
las 300 toneladas. Los contenedores maritimos son utilizados para varias cosas aparte del transporte de
mercancia, como lo son viviendas y hospitales o centro médicos mdviles en caso de emergencias

también como oficinas discotecas, tiendas y hasta centros comerciales

Fabricacion

Segun Lorenzo (2019) El contenedor puede separarse en 3 piezas: la estructura, los muros y la
base. La estructura, es la encargada de las cargas, esta disefiada con una fusion de acero, las demas

piezas estan hechas con aluminio. Los muros estan hechos con aluminio ya que esto ayuda que el peso
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del contenedor sea tres veces menor con respecto al acero, esto ayuda a tener una resistencia altaa la
corrosion, sin embargo, es fragil a los golpes si bien en su grupo y los costos de construccidén es un poco
mas alto si se hiciera con acero. La base del contenedor se utiliza madera que se obtiene de un
procedimiento fungicida se aplicada mediante aspersién, ademas, el tipo de pintura utilizado en los
contenedores son de excelente calidad debido a las severas condiciones climaticas que puede presentar

en el transporte del mismo.

Tipos de contenedores maritimos

Segun Ferrer (2018) existen varios tipos de contenedores maritimos, con la evolucion del
comercio maritimo internacional y dado que la demanda sube, se diseiié gran diversidad de prototipos
de contenedores que se ajustan a las necesidades requeridas.

En esta lista se puede observar algunos de los diferentes tipos de contenedores maritimos:

¢ El contenedor estandar de 20 pies

¢ El contenedor estandar de 40 pies

¢ El contenedor estandar de 40 pies HC
¢ El contenedor de 20 pies open top

¢ El contenedor de 40 pies open top

¢ El contenedor refrigerado de 20 pies
¢ El contenedor refrigerado de 40 pies

¢ El contenedor ventilado de 20 pies

Los contendores maritimos que se utilizaran en el desarrollo del proyecto son los que estan
sefialados en la lista anterior. El contenedor estdndar de 20 y 40 pies, este modelo es diferente a los
demads, cuenta con un cerramiento hermético perfecto para el uso hospitalario, sin embargo, no tiene

sistemas de ventilacidn ni sistema de refrigeracién.
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Figura 6

Medidas de los contenedores elegidos

CONTENEDOR ESTANDAR 20 PIES

ANCHO ALTO LARGO

2,352 mm 2,393mm 5,898 mm

Apertura de Puertas | 2,340 mm 2,280 mm -

CAPACIDAD PESO BRUTO MAX. TARA PESO BRUTO
DE CARGA MAX. TOTAL
33.2m3 28,180 kg 2,300 kg 30,480 kg

Tomado de “contenedor: su historia y las claves que lo acreditan como la herramienta clave en el transporte internacional de
mercancias” por Logistec, 2014. (https://www.revistalogistec.com/logistica/freight-management-2/2517-contenedor-su-
historia-y-las-claves-que-lo-acreditan-como-la-herramienta-clave-en-el-transporte-internacional-de-mercancias)

Figura 7

Medidas de los contenedores elegidos

Metros Metros Metros

811

Tomado de “contenedor 40 pies (hc) high cube” por Master Container Mx, 2017.
(http://mastercontainermx.blogspot.com/2017/02/contenedor-40-pies-hc-high-cube.html)

31
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Partes de un contenedor maritimos

Figura 8

Partes del contenedor maritimo

m) Partes de un contenedor
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Adaptado de “Legiscomex” por El contenedor mds que una unidad de carga. 2010
(https://issuu.com/legiscomex/docs/infograf a sobre contenedores)

Un contendor maritimo tiene como funcidn el transporte de cargas por via maritima o terrestre,
generalmente estdn fabricados de acero corten, el suelo es de madera e interiormente estan recubiertos

antihumedad.
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Figura 9

Identificacion de un contendor
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Adaptado de “Legiscomex” por El contenedor mas que una unidad de carga. 2010
(https://issuu.com/legiscomex/docs/infograf a sobre contenedores)

Cuenta en cada una de sus esquinas el espacio para las cantoneras, los cuales permiten

ser enganchados por grias especiales.
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Figura 10

Detalle esquina inferior de un contendor
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Adaptado de “Legiscomex” por El contenedor mas que una unidad de carga. 2010
(https://issuu.com/legiscomex/docs/infograf a sobre contenedores)

Vanos en los contenedores

Segun ContenHouse (2011) no es necesario un esfuerzo estructural agregado al que ya tiene el
contenedor, para poder hacer los cortes, se puede hacer con herramientas tradicionales como lo es una
pulidora, la Unica sugerencia es que el vano no sea mayor a 1,5 metros dado que la rugosidad de la piel
del contenedor es la que lo hace fuerte y al ser mayor a 1,5 metros puede perder fortaleza en la
estructura, otra sugerencia es sellar muy bien las juntas tanto por dentro como por fuera, con lo

anterior seria todo para los vanos en los contenedores maritimos.



CONTENEDORES MARITIMOS COMO ESTRUCTURA PARA HOSPITAL DE SEGUNDO NIVEL 35

Figura 11

Vano en la pared de un contenedor

Tomado de “Vivienda container o contenedor, consejos para tener éxito” por Manuti. 2010 (https://numeriza.com/casas-
modulares/vivienda-container-o-contenedor-consejos-para-tener-exito/)

Cimentacion para contenedores

Para la cimentacidn se evaluaron tres aspectos importantes que se deben cumplir para que se
pueda utilizar en el desarrollo del proyecto:

¢ Prefabricado

¢ Transportable

¢ Reutilizable
Cimentacion por pilotes.

Los pilotes se construyen mediante excavacién y se hunden a la profundidad requerida, no son
prefabricados ni transportables por lo tanto se deben preparar en sitio y una vez hechos no se pueden

sacar del terreno por lo tanto no son reutilizables.

Para el desarrollo del proyecto se evidencia que no cumple con ninguna de las tres condiciones.
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Figura 12

Cimentacion en pilotes

Tomado de “Célculo de pilotes de edificacion ” por Carlos Moya. 2017 (https://www.e-zigurat.com/blog/es/tutorial-calculo-

pilotes-de-edificacion/)

Cimentacion dados de concreto.

Los dados de concreto son usados en la mayoria de casos para mantener el recubrimiento entre
el acero de refuerzo y el encofrado, estos elementos son elaborados en masa por consiguiente son
prefabricados y transportables, pero no se pueden volver a utilizar después de llevarlos a soportar
cargas.

Figura 13

Dado de concreto

Tomado de “Metaltec P.l - sas” por Prefabricados en concreto. 2018
(https://www.metaltecpi.com/productos/amoblamiento.html)
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Losa de cimentacion.

Es una cimentacién superficial que abarca la parte inferior de la estructura del proyecto y
sustenta todas las cargas de este, esta cimentacidn ayuda a reducir los asentamientos variables dados
por suelos no homogéneos, solo se puede construir en sitio por lo tanto no es prefabricada ni
transportable mucho menos reutilizable.

Figura 14

Losa de cimentacion

Tomado de “Geotecnia y medcanica de suelos ABC” por Losas de Cimentacion. 2016
(https://www.mecanicasuelosabcchile.com/losas-cimentacion/)

Cimentacion de losa.

Esta cimentacion de Poliedre cumple con los tres pardmetros establecidos para un éptimo

desarrollo del proyecto:

e |Instalacién, modernizacién de los elementos de la instalacién que ayuda a la actual
manera de instalar cimentaciones.

e Reutilizable, cuenta con un bajo porcentaje de impacto ambiental, es apto para ser
desarmado y reutilizado. Su ocupacidn en planta no supera los de 30 x 30 centimetros.

e Prefabricado, elementos prefabricados y con facilidad a la hora de empacar.

modernizacion de materiales y costo de transporte bajo.
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Figura 15

Ventajas de los piloedres

INSTALACION REUTILIZABLE PREFASRICADA

Tomado de “Piloedre” por Piloedre, la cimentacién mas ecoldgica. 2019 (https://piloedre.es/)

Confort

Segun Baldwin (2019) el confort es aplicado a la comodidad y la oportunidad de tener un
bienestar optimo dependiendo de la zona con la que se pueda interactuar, ya sea visual, acustico o

térmico, como se define a continuacién:

é¢Qué es el confort?

Conforme la Real Academia Espafiola se manifiesta que el Confort es la sensacion de tener
bienestar y comodidad. En el area de la arquitectura, el confort se puede distinguir desde los siguientes

tres componentes: confort visual, térmico y acustico.

Confort visual

Es una circunstancia establecida por la armonia de diferentes variables. Las mas importantes
estan acogidas por esencia de la naturaleza, el equilibrio y cantidad de luz, esta en relacion con las
demandas visuales de cada espacio, actividad o situacion, la falta de luz o por el contrario el exceso de

luz son limites que evidencian la falta de confort visual.
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Confort térmico
el confort térmico obedece a estos tres factores:
e La cantidad de radiacién o la poca radiacién que le llega a las fachadas de un proyecto o
edificio.
e Generan una temperatura en el ambiente ideal, segun estudios la temperatura interior
debe estar entre los 18 y 25 grados en invierno y en verano la temperatura interior debe
estar entre los 20 y 27 grados.

e Establecer un intercambio o circulacion de aire interior con el exterior para asi tener un

ambiente éptimo.

Confort acustico

El confort acustico, se calcula por decibeles, esto es lo que determina si el ruido resulta un
problema para el descanso, el trato entre personas o la salud mental de las mismas. Tanto el confort
térmico como el confort visual estan determinados normativamente, para el confort acustico la

arquitectura debe generar o especificar materiales que absorban los ruidos causados en el exterior.

éQué es el confort hospitalario?

El confort en centros sanitarios y hospitalarios. Aspectos como la iluminacién, la calidad del aire,
el confort térmico, el confort acustico, la ergonomia y también aspectos ligados a la
materialidad o la orientacidon de las personas en los interiores de los edificios son concluyentes
para mejorar el bienestar de todos los beneficiarios que utilizan los edificios sanitarios: la
calidad del trabajo del personal sanitario, pero también la estadia de los pacientes y familiares.

(Hospitecnia, s.f., Parr. 1)
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Estrategias Activas Y Pasivas De Disefo Para Lograr Un Hospital Sostenible

Segun Mejia (2016) existen varias formas de tener alternativas para disefiar un espacio
sostenible, como lo son las estrategias activas por medio de la utilizacién de una manera dptima los
recursos naturales o las estrategias pasivas a la hora de elegir materiales de bajo impacto en el

ambiente, a continuacion, se describen algunas de estas:

Estrategias pasivas de disefo para lograr construcciones sostenibles

Cabe mencionar que estas précticas son heredadas por la inteligencia de los ancestros de la
arquitectura clasica, en el cual el alcance y la eleccién de los materiales es fundamental.
Desafortunadamente es algo complicado de calcular, por tanto, su eficacia estd definida a la vivencia del

arquitecto o disefiador.

Estrategias activas de disefo para lograr construcciones sostenibles

Con respecto a las tacticas pasivas logran minimizar de manera considerable nuestras propias
exigencias de uso o consumo, continuamos necesitando las instalaciones para obtener el bienestar
anhelado los inmuebles. Por consiguiente, la demanda de energia es ineludible, el secreto esta en las
determinantes de esta, ademas, en una éptima instalacién. A continu7acion se muestra un ejemplo de
las estrategias pasivas. Las instalaciones tienen la muy buena noticia que se pueden dimensionar con

bastante precision.

. Sistema de colectores solares para generar agua caliente.
. Sistema de colectores solares para la obtencién de electricidad.
o Geotermia

. [luminacion de led de bajo consumo.
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Tabiques para recubrimientos hospitalarios.

Segun franco (2020) Con el tema Hospitalario hallar un recubrimiento que sea prefabricado,
reutilizable y transportable es algo dificil, dadas las circunstancias del disefio de un centro médico
teniendo en cuenta las preocupaciones de limpieza, durabilidad y salubridad de los espacios interiores.

Esta clase de tabiques cuenta con 9 posibilidades para el sistema hospitalario, dependiendo del
disefio y en el Hospital Regional se utilizardn 2 dadas las condiciones especiales del proyecto, ademas, se

conforman de una composicion constituida:

e montantes y canales metalicos, lana de vidrio interior y capas externas de placas de

yeso carton.

Resistencia a la humedad

La humedad puede contribuir a los agentes patdgenos a dispersarse con mas facilidad, ademas,
puede contribuir a dafiar las vias respiratorias, no solo con aquello, puede perjudicar el material del
recubrimiento y perjudicar la durabilidad. La placa de yeso ayuda a mantener el control de la humedad

al integrar en su nucleo aditivos siliconadas especiales.

Resistencia al fuego y al impacto.

Debido al gran trafico de individuos e implementos médicos de constante desplazamiento se
tiene un material bastante duradero y resistente a los impactos gracias al nicleo de yeso de alta
densidad que tiene el tabique incluyendo fichas y sustancias especiales que combaten especialmente a
los impactos, en situacién de incendio debemos tener un material muy resistente.

Los tabiques que se usaran en el plan tienen dentro unas placas de yeso con fibra de vidrio en

su centro que retrasan el desplome por medio de la vaporizacion instalada en su estructura molecular.
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Aislamiento acustico

La organizacién mundial de la salud (OMS) propone no estar expuesto a ruidos continuos que
estén por encima de los 55 decibeles (dB). El tabique que se usara en el plan esta elaborado para eludir
ruidos bastante elevados, debido a que poseemos en las regiones hospitalarias concentracién de

individuos y ademas el sonido de ciertos grupos usualmente usados para la atencién.

Impermeabilidad en exteriores

Segun Franco (2020) la situacion de las paredes exteriores, hay placas de yeso con alta
resistencia ante elementos del medio ambiente, son una excelente opcidn el uso perimetralmente,
terrazas, y aleros. Estan constituidas de biosidas en su nucleo, impidiendo el incremento de hongos, una
cobertura de lienzo impermeable, que lo hace resistente al agua y favorece a que no absorba mads 3%,

ademas, su transporte es bastante facil.
Figura 16

Proceso constructivo tabiques

Vapor Vapor

Roca de yeso
+ = »
L
Yeso Fuego
20% agua (calcinado y molido) Mixer Placas de yeso Placas de yeso
Calcinaci6n (veso+adhitivos+agua) 20% agua 20% agua

Tomado de “tabiques para la arquitectura hospitalaria” por José Franco. 2020 (https://www.archdaily.co/co/938640/como-

disenar-tabiques-para-la-arquitectura-hospitalaria-9-detalles-de-muros-de-alto-rendimiento)

Teniendo en cuenta la informacién que se explicé anteriormente, los materiales que ofrecen los
tabiques y sus caracteristicas, es éptimo para la utilizacidén en los contenedores maritimos. Ademas,
cuentan con buena resistencia al fuego, a la humedad, siendo impermeable, tiene buen el aislamiento
acustico. Se considera éptimo para implementar en el proyecto en sus diferentes zonas como se

muestra a continuacion:
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Tabiques que se utilizaran en el hospital regional

Tabique cuenta con una resistencia a un incendio aproximadamente de 120 minutos, esta hecho
por dos ldminas de cada lado, solapadas una con la otra. La lamina interior hace referencia a una placa
de yeso cartdn estdndar y la capa exterior hace referencia a una placa de fibrosilicato, calorifugo.

Tabique para zonas interiores y zonas exterior del contenedor que estén cubiertas, en pasillos y
zonas de evacuacion.

Figura 17
Tabique 1
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Tomado de “tabiques para la arquitectura hospitalaria” por José Franco. 2020 (https://www.archdaily.co/co/938640/como-
disenar-tabiques-para-la-arquitectura-hospitalaria-9-detalles-de-muros-de-alto-rendimiento)

Tabique cuenta con una resistencia a un incendio aproximadamente de 120 minutos, ademas

cuenta con un aislamiento acustico de 50 decibeles (dB), esta hecho por laminas de yeso cartdn de un
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gran espesor Extra-Resistente, se utilizara en la zona de hospitalizacidn y en la zona de consulta externa

ya que es compatible con zonas himedas y secas.

Figura 18
Tabique 2
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Tomado de “tabiques para la arquitectura hospitalaria” por José Franco. 2020 (https://www.archdaily.co/co/938640/como-
disenar-tabiques-para-la-arquitectura-hospitalaria-9-detalles-de-muros-de-alto-rendimiento)
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Marco Normativo

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR -10

Como lo menciona la (Ley 400, 1997)en su articulo 9 y su articulo 10, la utilizacién de
contenedores en la arquitectura todavia no se llega a una postura concreta puesto que los individuos
gue revisan el asunto de nueva modulacidn para la construccidén de construcciones con novedosas
tecnologias aseguran que:

Articulo 92. Materiales alternos. Esta posibilita la utilizacion de elementos estructurales no
tenidos en cuenta en esta ley y sus direccionamientos, por medio de una aprobacién previa de la
«Comisidn consejera Persistente para el Sistema de Estructuras Terremoto Resistentes» en los términos
del articulo 14.

Articulo 10. Procedimientos alternos de estudio y disefio. Esta posibilita la utilizacion de
procedimientos de estudio y disefio estructural diferente a los prescrito por esta ley y sus directrices
continuamente y una vez que el disefiador estructural presente prueba que pruebe que la eleccidn
iniciativa se ajusta con sus fines referente a estabilidad, duracidn y solidez en especial sismica.

Lo demas de la regla nos plantea que se tienen que exponer la documentacién requerida para
la ejecucion de una licencia, teniendo presente que se acepta toda responsabilidad sobre la
metodologia utilizada de disefio alternos y ademas en un segundo parrafo nos plantea que para hacerse
con una aprobacidn de la comisidn consejera persistente para el sistema de creacién del movimiento
sismico resistente, se deberia estar segun el articulo 14 (la Comision Consejera Persistente para el
Sistema de Estructuras Movimiento sismico Resistentes, dictara un criterio sobre la utilizacién de
elementos, procedimientos y sistemas entendidos en esta ley y sus reglamentos)que posibilite su

implementacidn individuo a responsabilidades.
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Ahora bien para comprender mejor el termino de prefabricados que es donde se ubicaria la
utilizacion de contenedores para la obra de construcciones, el articulo 12 nos plantea que se posibilita
el sistema de resistencia sismica que se encuentren en su totalidad o parcialmente por recursos
prefabricados cumpliendo con los criterios de disefio sismico presentados en el titulo Ay que tenga una
aprobacién anticipada de la comisién de conformidad con lo dispuesto anteriormente dicho del articulo
14,

Sin embargo, para una revisidn elaborada por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y
Certificacién (INCONTEC) en el 2016 plantea que no existe una regla técnica NTC que homologue los I1SO
contenedores para objetivos de ser habitados por humanos y hasta que este proceso no se lleve en
INCONTEC no es viable usarlos como construcciones.

Ateniendo a lo anterior la obra mediante contenedores queda en un punto débil puesto que si
la construccidn no cumple con las reglas de movimiento sismico resistencia no se puede ser habitada
por nadie y es mds puede ser demolida por la alcaldia de la municipalidad conforme el articulo 50 de la
NSR-10. Esta clase de construcciones no computan indices de ocupacion y creacion y como ya se
describié antes no realizan parte de la normativa que rige en Colombia para la obra, empero tiene una
exclusién y es en los casos en lo cual se pretenda una creacidn den elevacién o en bloque mayor a 2
pisos.

Comprendiendo mejor en donde esta la obra mediante contenedores maritimos en el territorio
nacional por las reglas de la comisién de sistema de creacién el plan desea mostrar que la utilizacidn de
nuevos sistemas constructivos puede funcionar para construcciones mds grandes a 2 pisos, puesto que
se espera que los centros de atencion medica logren recibir y atender una suba alta de pacientes por
dia, por ende deberia tener un lugar enorme y no es viable hacer un centro doctor extendido ocupando

varios metros cuadrados por que se transformaria en otra problematica en lugar de una solucion.
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Ley de la Salud en el contexto hospitalario

Decreto 1760 de 1990

El decreto 1760 (1990) define en su articulo 8, Las entidades que ofrecen servicios de salud se
ordenaran segun su dificultad en “Servicios, Apartamentos, dependencias, sectores y conjuntos” los
cuales entienden el grupo de recursos humanos, tecnoldgicos y materiales ordenados para resolver
inconvenientes médicos y favorecer o implementar esa solucion, cuya labor se desarrolla en la zona

hospitalaria y en las zonas comunitarios.

Resolucion 5261 de 1994

Se establece en la resolucion 5261 (1994), de manera directa del manual de ocupaciones
intervenciones y métodos que deberia tener cualquier centro de salud y cualquier persona que realice
parte de este centro de salud.

Esta resolucidn habla de manera directa de los procedimientos que rigen los servicios ofrecidos
por las entidades de salud a la poblacidn de Colombia. Subdividido por capitulos el primero es
posiciones en general, el segundo definiciones y contenidos de las ocupaciones, intervenciones y
métodos contemplados, el tercero servicio con internacién, servicios expertos, para el titulo 2,
desarrollo del proyecto forzoso de salud para grado Il explica de esta forma que deberia tener,

laboratorios clinicos radiologia o imagenologia y terapia o diagnésticos.

Decreto 1011 de 2006

El decreto 10111 (2006) en su articulo 1, se evidencia la calidad que debe tener los prestadores
de salud frente a la atencién la capacidad tecnoldgica y los planes de servicios. Se especifica en el
Sistema Obligatorio de Garantia de Calidad de la Atencién de Salud del Sistema General de Seguridad

Social en Salud.
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Resolucion 1043 de 2006

Se establece en la resolucion 1043 (2006), las determinantes a las que deben ajustarse los
prestadores de servicios de salud para asi aprobar sus servicios deben demostrar su habilidad
tecnoldgica y cientifica, su idoneidad patrimonial, financiera y el poder administrativo. También dicta los
estdndares de las condiciones tecnoldgicas y cientificas para los prestadores de salud. La Verificacion del
cumplimiento para las habitaciones de los centros prestadores de salud, los planes de visita y la
increpacion a estos centros prestadores de salud. Estos son algunos de los articulos que toma la

resolucidn para tener un caracter de control sobre las entidades.

Resolucion 2674 de 2013

Se establece en la resolucion 2674 (2013), los requisitos minimos sanitarios que se deben
cumplir a la hora de su fabricacidn, el proceso, la preparacién, el envase, como se almacena, como se
debe transportar, como se debe distribuir y como se debe comercializar los alimentos y la materia prima
gue necesitan para los alimentos, ademas, las directivas minimas para el reporte, licencia o registro

sanitario para los alimentos con el fin de preservar la vida y la salud de los usuarios.

Resolucion 5042 de 1996

Se establece en la resolucion 5042 (1996), Los disefios para actividades de construccion,
ampliacidn o remodelacién para las entidades prestadoras del servicio de salud, donde se aborde capital
publica con una cifra mas alta que los mil (1.000) salarios minimos legales mensuales deberan disponer
con el aval del concepto técnico del Ministerio de Salud; cuando dicho cifra sea mds baja, el concepto lo

dictaran las Direcciones Seccionales o Distritales de Salud.
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Resolucion 4445 de 1996 (ministerio de salud)

Se establece en la resolucion 445 (1996), Se reglamenta todo lo vinculado con las directrices
sanitarias que deben atender los proyectos para los equipamientos hospitalarios o similares para
asegurar que se resguarde la salud de sus colaboradores, de los usuarios y de los habitantes en general.

Definir la metodologia y las directrices del registro de los prestadores de servicio de salud y de
acreditacion de servicios de salud en los estandares que hacen parte de los diferentes elementos del
sistema obligatorio de garantias de calidad en la atencién de salud.

Esta resolucién da indicacidn claras de cémo, la localizacién, el usos del suelo, el indice de
ocupacion no puede ser superior al 60 %, el prestador de servicio de salud debe asegurar la dotacién de
los servicios publicos y el manejo de evacuacién de los residuos liquidos y sdlidos, el piso debe ser
impermeables para trafico pesado y antideslizantes de facil limpieza de color blanco, los cielo raso
deben ser igualmente impermeables y resistentes a los factores ambientales como lo son la humedad y

la temperatura.
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Metodologia

Primera etapa: Investigacion

Investigar y consolidar el funcionamiento de la reestructuracidn para contenedores

maritimos en la arquitectura

Investigar sistemas estructurales modulares.

Investigar como es el despiece de un contenedor maritimo y sus componentes 4.
Investigar las diferentes alternativas tecnolégicas para cumplir con el confort

hospitalario

Investigar y analizar las posibles uniones entre contenedores maritimos para el diseio

arquitecténico modular y tecnolégico

Segunda etapa: Consolidar y analizar la informacion

Analizar los centros médicos de segundo nivel

Analizar y articular las normativas constructivas establecidas en Colombia para la

construccion de contenedores maritimos en la arquitectura.

Analizar y concretar la implantacion del proyecto sin olvidar el contexto y la normativa

Consolidar por medio de la investigacidon diferentes estrategias tecnoldgicas externas

para el cumplimiento de los envolventes, las cubiertas transitables y colectores solares.

Consolidar por medio de la investigacidon diferentes estrategias tecnoldgicas internas

para el cumplimiento del confort térmico acustico y de iluminacién.

Tercera etapa: desarrollé del proyecto

e Desarrollar una propuesta arquitectdnica volumétrica teniendo en cuenta la
implantacion, el contexto y las areas de los referentes.
e Desarrollar esquemas en 3d, plantas, cortes y alzados del proyecto

e Realizar una propuesta tecnoldgica, un sistema estructural — constructivo
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Desarrollo del proyecto

Para el desarrollo de los hospitales en Colombia se deben tener en cuenta entidades
prestadoras de servicio de salud, estas se dividen en cuatro tipos: los objetos sociales diferentes, las IPS
(Instituto Prestador de Salud), el transporte especial de paciente y los profesionales que trabajan solos.
Estas entidades pueden ser publicas, privadas o inclusive mixtas, para las IPS mantienen una
complejidad alta, media y alta.

Figura 19
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Elaboracion propia

Segun Lorenzo (2019) Estas IPS son de tres posibles niveles, los cuales se jerarquizan dandole
importancia y complejidad a los de tercer nivel. El Primer nivel de atenciéon como principal condicidn es
brindar atencidn ambulatoria, pues en este nivel se atiende, se promociona y se prevé cualquier tipo de
enfermedades protegiendo y promocionando la salud en general. En este nivel de atencidn se
encuentran los centros de salud, unidades sanitarias y salas de primeros auxilios. Para cualquier tipo de
problemas en la salud, en este primer nivel es donde el 90% de las personas se atienden y se resuelven.
En el segundo nivel, da cuenta que este en su estructura interna debe tener, clinica médica, pediatria,
cirugia general y maternidad, ademas pueden estar exdmenes complementarios y diagndsticos bdsicos.

Este nivel ya se empieza a ver algunas especialidades donde las mas conocidas son, neurologia,
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traumatologia y cardiologia. En este nivel su prioridad de atencién es en referenciar y acompanar a los
pacientes que vienen remitidos de los centros de primer nivel.

Dentro de sus construcciones principales son los Hospitales Generales, los Hospitales Regionales
y Hospitales Departamentales. Y ya por ultimo esta el tercer nivel donde se encuentra la alta
complejidad y tienen una mayor tecnologia. Dentro de su estructura interna se encuentran las salas de
internacidn, la cirugia, clinica médica, especialidades, traumatologia, neurologia y cirugia cardiovascular.
Teniendo unidades de terapia intensiva y unidades coronarias.

Entendiendo de esta manera que de la organizacidn que se puede generar por medio de la
modulacién de contenedores los centros de atencién de segundo nivel, serian una opcidn viable por su
complejidad, pero no por su alta tecnologia que debe manera un centro de atencién de tercer nivel. Las
estructuras orgdnicas de estos centros de atencion de segundo nivel son como principal los érganos de
direccién, ayudando con drganos de control, asesoramiento, apoyo y érganos de operaciones, donde
todos de unen y se complementan unos a otros.

Segun Bertran (2018) La jerarquizacion de los hospitales va en, Hospitales Generales, donde se
atienden problemas de salud de baja complejidad, los Hospitales Regionales, que atienden pacientes
con una mediana complejidad en su salud y por Ultimo donde a veces son mezclados esta los Hospitales
Departamentales que adquieren complejidad Media/Alta ayudando a los remitidos de los Hospitales
Regionales y Generales.

En el disefio de los hospitales regionales se puede dirigir en dos métodos, el primero es el
hospital general donde se atienden Hombres, Mujeres y Nifos sin ninguna restriccién, atendiendo
cualquier tipo de enfermedad excepto las infectocontagiosas. Por el otro lado nos encontramos los
hospitales regionales pero que son especialistas, es decir, se especializan en una sola parte del cuerpo,

puede ser de la nariz, boca, ojos, etc.
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Segun la organizacion mundial de la salud (OMS) los Hospitales regionales generales, no pueden
tener menos de 200 camas para atender a las personas y se justifican las especialidades por el alto grado
de espacios.

Concluyendo que para la ciudad de Buenaventura se llevara a cabo un Hospital regional General
de Segundo nivel, con el fin de atender a las personas que requieren un servicio de alta calidad con
ayuda de las entidades publicas y privadas de la ciudad.

Principalmente esta infraestructura ya empieza a tener ciertos espacios primordiales como lo
son, quiréfanos, unidades de cuidado intensivos, unidad de cuidado especialista, laboratorios clinicos,
hospitalizacidn e imagenologia. Estos espacios van acompafados por urgencias, consulta prioritaria,
drogueria, administracidon y una cafeteria o restaurante, todos estos espacios comprenden actividades y
espacios fundamentales de cada una de las partes que hacen posible la creacidn de este tipo de

hospitales.

Proceso de disefio

Implantacion del proyecto

La zona elegida para la implantacion del hospital de segundo nivel es la comuna 6 de la ciudad
de buenaventura, ya que el POT (Plan de Ordenamiento Territorial) establece ciertas zonas para el uso
de equipamientos de salud, ademas, la comuna 6 es una zona de escasos recursos en el cual no se

encuentra un hospital.
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Figura 20
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Elaboracion propia

El diagnostico que se encontrd es que los equipamientos de salud son insuficientes para el

numero de habitantes, la malla vial esta en pésimas condiciones, cuenta con pocos centros recreativos

con mal manejo de los espacios abiertos

Figura 21
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Elaboracion propia
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El proceso de disefio se basé en la permeabilidad, la bioclimatica, los hospitales griegos, el

percollado y uno de los puntos de vista mas relevantes en el desarrollo del proyecto es el que involucra

de manera directa el medio ambiente y los materiales de bajo impacto ambiental.

Figura 22
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Elaboracion propia

Después de analizar y consolidar la informacién, se implanta el proyecto en forma de “u”
aprovechado la via principal que pasa por el lote, el proyecto se divide en dos grandes zonas, la zona sur
y la zona norte y a partir de ahi se logra hacer una zonificacion y distribucién de cada uno del espacio ya

mencionados que requiere un hospital regional de segundo nivel.
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Figura 23
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Elaboracion propia

Reconociendo las dos zonas con mayor impacto a nivel hospitalario como lo son “Hospitalizacion
y Consulta externa” se disefia un contenedor tipo para cada zona, ya que es cuestion de la distribucion
de los espacios y gracias a que el contenedor maritimo nos permite generar ritmos y modulacién, a
continuacion, la figura 24 y la figura 25 mostrar el ejemplo de los antes mencionado:

Figura 24

Hospitalizacion zona norte

Elaboracion propia
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Se puede observar cdmo estara distribuido al interior con los equipos necesarios para la
complejidad de la zona, también se observa el tipo de cubierta disefiada con un espacio para las
inhalaciones médicas y en la parte mas alta del contenedor colectores solares que ayuden a mitigar el
gasto energético dado el alto consumo de cada uno de los contenedores.

Figura 25

Consulta externa zona sur

Elaboracién propia

De igual manera se observa el mobiliario especifico para la complejidad de la zona hospitalaria,
en este caso se implementa una doble fachada, se maneja una cimentacidn con Piloedre, se plantea
tener espacios ventilados e iluminados por medio de la cubierta transparente que se genera entre los
contenedores y la sala de espera.

Por otra parte, dadas las circunstancias de materialidad al implementar contenedores maritimos
en Buenaventura un clima himedo calido, se necesité de varios estudios para lograr un recubrimiento
optimo dando asi confort en cada espacio, por este motivo se realizé un despiece completo de uno de
los contenedores especificando cada capa, cada tipo de material que va a recubrir dicho contenedor, a

continuacién, se observara dicho ejemplo:
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Figura 26
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Elaboracion propia

contenedores maritimos uno con otro, se disefian unos pasadores, sin embargo, los contenedores ya

cuentan con un disefio para solo adherir el pasador y asegurar un contenedor con otro.
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Figura 27

Instalaciones generales
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Elaboracién propia

El proyecto cuenta con aire acondicionado dada la hermeticidad de la zona critica del hospital
(hospitalizaciéon y maternidad), instalaciones eléctricas, agua potable, desagles, red contra incendios,
voz y datos y presenta un tablero de breakers eléctricos, estas instalaciones llegan por la cimentacion y
posteriormente pasan por una pantalla para ser distribuidos por medio de las cubiertas de los
contenedores.

Figura 28

Instalaciones generales

Elaboracion propia
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Se generaron unas imagenes del hospital internas y externas simulando todos los materiales

utilizados a continuacion un ejemplo:

Figura 29

Perspectivas internas

Elaboracién propia
Se observa la estructura de la cubierta y al mismo tiempo la sombra que la misma da al interior
del proyecto ayudando que llegue iluminacion natural indirecta.

Figura 30

Perspectivas externas

Elaboracion propia
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Elaboracion propia

Desarrollo Tecnolégico

El desarrollo tecnoldgico hace énfasis en 4 propuesta:

Energia renovable

Esto se logra gracias a los paneles solares ubicados en las zonas criticas del hospital como lo son
hospitalizacién y maternidad, teniendo en cuenta que la base del consumo en climas cdlidos himedo en
hospitales diario por personas es de 344.1 kW/h por m2, un hospital consume entre 150 y 350 kW/h por
metro cuadrado, lo que se busca con esta implementacion es reducir hasta un 35 por ciento el consumo

energético del centro médico.
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Figura 31

Panales solares

Elaboracion propia

Elaboracién propia

Recoleccidon de agua lluvia

Elaboracién propia
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Se harad mediante la cubierta inclinada y el disefio de las canales que se comunicar entre los
contenedores para la recoleccién de agua lluvia de igual manera la zona mas amplia de cubierta para

una dptima recoleccion es la zona de consulta externa.

Materiales de bajo impacto ambiental

La gran mayoria de los materiales utilizados en el hospital son de bajo impacto o reciclados
como los son los contenedores maritimos, interiormente se utilizaron tabiques y en la parte externa el
alucobon.

Figura 32

Materiales

Elaboracion propia
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Para el uso del contenedor dentro de un hospital se plantea la reestructuracion de materiales y
espacios de este, para la materialidad usada se tuvo en cuenta el hecho de sus paredes en metal y
posteriormente se le dieron acabaos en aluminio.

Algunos de los materiales usados fueron, ldminas de aluminio para la caja de inspeccién que
recorre la parte exterior del contenedor por los ductos de agua potable y desagiie, otro material usado
fue el recubrimiento en alucobond para solventar el impacto de los rayos del sol en el contenedor
evitando que se recaliente y también la incidencia de los fuertes vientos del pacifico. Para la parte
superior la sobre cubierta toda fue disefiada para el aislamiento térmico del metal y la unién de aluminio
para una estructura donde poder disefar las redes que necesita un hospital, red de gases medicinales,

red de incendios, red de datos.

Ventilacion e iluminacion natural

Se genera con un espacio disefiado con ventilacidn cruzada entre la cubierta y los contenedores
a favor de las corrientes del viento ayudando a reducir el calor de la ciudad, por otro lado, la iluminacién
natural se genera al utilizar una doble cubierta con un vidrio tipo camara xerografiado al 60 % de
opacidad.

Figura 33

Ventilacion interna y externa

Elaboracié_n propia
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Por medio de las imagenes del proyecto se puede obervar en su totalidad el desarrollo interno
como externo, los recorridos, los espacios publico privados del hsopital regional, las salas de espera. Los

consultorios internamente vy la fitotectura utilizada en el proyecto.

Cimentacion, cerramiento y cubierta

La cimentacion del hospital se divide en dos dadas las complicaciones de las zonas criticas
(hospitalizacién) ya que es una zona donde se debe garantizar la hermetizad establecida por la
normativa y las zonas no criticas (consulta externa) la cual puede ser un poco mas libre pero no menos
importante.

La cimentacidon de hospitalizacion es una losa prefabricada como se muestra a continuacion:

Figura 34
Losa prefabricada

Elaboracion propia

La cimentacion de consulta externa es una zapata prefabricada llamada Piloedre como se

muestra a continuacion:

Figura 35
Cimentacion Piloedre

Elaboracién propia
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El cerramiento del centro médico se hace por medio de una fitotectura nativa, generando una

barrera natural con la intencion de brindar sombra al usuario.

Figura 36
Cerramiento

Elaboracion propia

En las cubiertas se implementaron dos tipos, una para la zona critica por medio de paneles
solares y la otra para la zona no critica por medio de recoleccién de agua lluvia, como se muestra a

continuacion:

Figura 37
Cubierta paneles solares

Elaboracion propia



CONTENEDORES MARITIMOS COMO ESTRUCTURA PARA HOSPITAL DE SEGUNDO NIVEL 67

Figura 38
Cubierta recoleccion agua lluvia

Elaboracion propia

Simulaciones

Gracias a la una serie de simulaciones por medio de las herramientas tecnoldgicas se puede
observar el ambiente interno en una de las zonas criticas del hospital como lo es hospitalizacién, ya que
esta zona requiere una hermeticidad importante, no obstante, en una de las zonas no criticas como lo es
consulta externa se evidencia todo lo contrario ya que en esta zona no es necesaria una hermeticidad y

se puede dejar entrar la iluminacion natural de una forma indirecta al espacio.

Figura 39
Zona critica hospitalizacion

Elaboracién propia
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Figura 40
Zona no critica consulta externa
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Elaboracién propia

Figura 41

recorridos

Elaboracién propia
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Figura 42

sala de espera

Elaboracion propia

Se puede observar salas de espera amplias e iluminadas naturalmente a travez de las cubiertas,
con una altura pertinente para el clima de la ciudad, tambien se observa el ingreso a los consultorios
medicos.

Figura 43

espacio publico privado

Elaboracién propia
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Figura 44
Espacio publico privado

Elaboracion propia

Se observa un espacio publico acorde con hospital, con permanencias y zonas de recreacion

dada la importancia del deporte para una vida mas saludable.

Figura 45

espacio publico privada

Elaboracién propia
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Las zonas publicas del proyecto son muy importantes ya que brindan otras sensaciones a los

pacientes ya que no solo es importante la salud fisica, tambien es muy importante la salud mental.

Figura 46

acceso consulta externa

Elaboracién propia
Se plantea un acceso amplio a la zona de consulta externa ya que este espacio es el que va tener

mas flujo de personas, ya que es el area de citas y controles.

Se observa el proyecto en su totalidad mostrando como se relacionan los espacios, el ala norte y
el ala sur con cada espacio publico privado, ademas su relacién con el entorno y su amplia zona de

parqueo para los usuarios, también cuenta con una zona de ciclo rutas



CONTENEDORES MARITIMOS COMO ESTRUCTURA PARA HOSPITAL DE SEGUNDO NIVEL

Figura 47

proyecto final

Elaboracion propia

Figura 48
Proyecto final

Elaboracion propia
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Intervencion urbana

Se disefia una pequefia intervencién urbana generando un recorrido con el fin de comunicar el
hospital con el resto de la ciudad, esto se hace a través de un ciclo ruta, arboles nativos y bicicleteros en

sitios especificos.

Figura 49
Propuesta urbana

Elaboracion propia

Fitotectura implementada en el proyecto.

Arbol esbelto, puede llegar a medir hasta 30 metros de altura, ademas puede llegar a tener un
didametro de 1.5 metros. Su corteza es agrietada y con buen espesor. Es un arbol dptimo para la
ornamentacién en los antejardines grandes y zonas verdes amplias, ademas es compatible para
compartir espacio otras especies. Mientras que florece puede llegar a perder todas sus hojas, debido a
esto es considerado como una especie muy hermosa y ornamental.

Sus flores campanuladas de color amarillo muy llamativo, las dimensiones de las hojas son de

aproximadamente entre 5y 7 centimetros.
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Figura 50
Arbol Sajo orey

Tomada de “Interpretacion forestal foliares” por DFM Directorio Forestal Maderero.2020
(https://www.forestalmaderero.com/articulos/item/sajo-orey-campnosperma-panamense.html)

Figura 51
Arbol Caracoli

Tomada de “Interpretacion forestal foliares” por DFM Directorio Forestal Maderero.2020
(https://www.forestalmaderero.com/articulos/item/sajo-orey-campnosperma-panamense.html)

Arbol esbelto puede llegar a medir aproximadamente 30 metros de altura, su didmetro es de

aproximadamente 1 metro, cuenta con una corteza agrietada y dspera, su copa en forma oval, sus raices
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profundas y tubulares, por lo tanto, lo hace dptimo para su funcionamiento en los antejardines y zonas
verdes extensas, cuenta con un gran porte y es muy estético. Apto para un uso ornamental especial y

sus hojas son de color verde claro y llamativo.

Figura 52
Arbol tangare

Tomada de “Interpretacion forestal foliares” por DFM Directorio Forestal Maderero.2020
(https://www.forestalmaderero.com/articulos/item/sajo-orey-campnosperma-panamense.html)

Es un arbol esbelto puede llegar a medir aproximadamente unos 30 metros de altura, los
tamafios de sus hojas son simples que miden aproximadamente entre 10 a 15 centimetros de largo. La
colocacién de sus flores son panuculas de aproximadamente 35 centimetros de largo y cada flor
contiene 5 pétalos pequeiios. El fruto es una drupa con forma de rifidn de aproximadamente entre 2 a
3.5 centimetros de largo y cuenta con semillas aplanadas de color gris de 2 centimetros de largo.

Estos son tres ejemplos de la fitotectura utilizada en el proyecto del hospital regional en los
recorridos para generar un espacio comodo con ayuda de la sombra de estos arboles dadas las
condiciones climaticas de la ciudad de buenaventura, cabe mencionar que todos los arboles son nativos

de la zona.
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Arbustos implementada en el proyecto.

Figura 53
Arbusto la azucena

Tomado de “La AZUCENA viste los parques y jardines en primavera y verano” por paisajismo distrital.
2015(https://paisajismodigital.com/blog/la-azucena-viste-los-parques-y-jardines-en-primavera-y-verano/)

Es un arbusto o planta bulbosa que puede alcanzar una altura aproximada de 1 metro, esto
favorece para formar manchones alrededor de los cubre suelos. Esta planta tiene la particularidad de

conservar su frescor y su aroma por mucho tiempo.

Figura 54
Arbusto mastuerzo

Tomado de “¢QUE ES Y A QUE SABE EL MASTUERZO?” por animal gourmet. 2019
(https://www.animalgourmet.com/2014/09/02/que-es-y-a-que-sabe-el-mastuerzo/)
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es una planta perenne, de tierra y trepadora muy particular e impactante por sus flores por eso

es utilizada para adornar zonas verdes y jardines al aire libre.

Figura 55
Arbusto toronijil

Tomado de “¢Cémo es el cultivo del toron;jil?” por Erika. 2018 (https://blog.gardencenterejea.com/cultivo-toronijil/)

Es una planta medicinal que se observa con muchas ramas, ademas llega a alcanzar una altura
aproximada entre los 30 a 70 centimetros, también se observa que tiene hojas opuestas y tallo con una

parte cuadrada, durante el afio cambian de color entre verde y amarillo.

Costos y presupuesto del proyecto

Después de un analisis general de costos teniendo en cuenta desde la compra del lote hasta el
ultimo detalle del Hospital Regional de Segundo Nivel se logra hacer una tabla especificando la cantidad,
el valor unitario y la unidad de medida del objeto.

A continuacidn, se puede observar la tabla 2 donde se puede ver a detalle el costo de cada item

necesario para el desarrollo del proyecto
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Tabla 2
costos y presupuestos del proyecto

COSTOS DEL
ERM DESCRIPCION uibss | CAMTIDAD COITC UNITARID COITO MEM COSIOE PROYECTO 5IN
CONIENEDORES

__ 35516 1 | §1.800.000,000 5 63.928.800.000,00] 3 62.928.300.000,00 | sézs2as0000000] | |

Generales de obra

V2 UNIDAD | COSTO UMIDAD
DICA MEDCIA

CI-C\ Cerco permetral ml 787 5 15.024,00 § 11.523.408,00)
[e1-c2 [€ampamenta [ un | 1 | | $ 585.196,00) $585.196,00)  $154.172.604,00 $154.172 604,00 _—
0105 Repionteo de Obra mz 35516 $ 4.000,00 $ 142.064.000,00 1 |

Desmatelamientos

02
o201 Refiro pueras Y 0 $ 134.000,00 5576000000 <55 500,000,00 5 22.200.000,00
m,cq Retiro ventanas [ 160 3 144.000,00| 5 23.040.000,00] _—

Demoliciones

__ 1 ]
302 Dermslicion falco, |5 0000 S 5.713,00) 5713000000  $939.960.400,00 $osmoso40000 [ [ |
03-03 Demoliclon losas H°A” rr|2 4500 5 B8.981,00 5 605.070.800,00) [
5 Excavaclones y movimientos de

suslo

Refire de sueio vegetal m2 35516 $5713,00 $ 202.502.508,00

Nivelacion mz ) 0,00] $0,00]

Excavackén pora Lasa m3 5100 5 34.800,00 $177.450.000,00|  $380.382.908,00 % 380.382.908,00

Excavacihn pars sotoros ma o 0,00 50,00

E<cavocan pors vigas os funcadsn ™z o 0,00 0,00

Capas aisladoras
___

umPu“Erlus elevacién LC

____ L

Estructuras de Horm\gan Armado

Montaje estructuras metdlicas
fMontante de almunie pora sstrcture de
ce-01 bl mi 245 100
contenedores cie 3mm [zada uniaac) 5 11.650,00 £ 2861050 $11.690,00]
s [ ssdien o | pe | s sazamao
g $11.690,00 $33.199,60 $11.690,00]
s Merifeide divting g el o - o 100
Sani=nStions Semfeeia Bkl $ 25.600,00) £ 159.360,00 S 25.600,00]
Confraplsos
Cubiertas
4 2.450.000,00) $ 183.750.000,00 $ 183.750.000,00
$ 220.000,C0) $182600000,00| 5 324.500.000,00 $ 182.600.000,00 |
S 36.500,00) S X S 18.250 000,00
Finlurt manelilica spowea sn mus (coca
uriclod) 5 10.500,00 $525.000,00 $10.500,00]
% Firlures monalilica cposea en pio [Codo 2 5
- $808.500,00
Tiso2 i) e B 510.500,00 5141.750,00 1 510.500,00]

Pt e Ponelfice apsoeea n tache (e
Lrictov] $141.750,00 < 10.500,00]
Plsos y zécalos

Flsos ceramico bianco 400, £ 44.880.000,00)
edios Ganas ceramica $ 34.880.000,00
Mesadas

$89,760.000,00

Colocaclén carpinterias y hemerias

Premarcos ¥ ejecucion mocheta para

puertas aluminio h/90x205em [coda

unidad) L SR

Premercos y sjecucion mocheta para

vanionas aluminio h/160x110em (cado
y

Laminas Drywall
LGming Drywal 240122

Bafios y Cocinas.

Instalaclanes sanitaras.
Red sanitaria y plubial
Instalaclén Sanitaries [cada unidad]

Instalaclan Lavamanos (cada unidad)
Toja mspeccion
Instalacién de gas

$379.180,00

Inslalacién eléctrica

Punta tifacica (cada unidad]
Punto monofacics |casa unidod)
Medicior Slsccs.

Envolvente

Envolvente en lomina de Alucobond
|caca unidad) $ 133.000,00 $1.862.000,00 4 1,862,000,00
Paneles Sulures

Fanel ol ielno 24V [caca
Linidad) 4 554.900,00 $139.764.000,00)  $199.764.000,00

Varios
Adagin camine c=ntral 523162 6 30.481.192,00)
AdagUin espacios (ecamdos
Adoguin Flazalsta cenfral mz 1185 676, S 24501 060,00
Adicional de arborss Ui i3 5108.249 550,00 15,00
Desmatsiamientos (cada undad] B 5 X 5 60.000,00)
Perooiode Exterior Uri 320 5 8.480.000,00
Pergolado Infema 5 18.250.000,00

SUBCONTRATOS
_____————__
cwp-nnem meldlica
_-___
Cq!plnlem: de aluminio
____
Carpinteria de madera
Mobiliarios
Vidrios y espejos
vidrios cerigrafiade hospilalzacion 620 120,000, $ 74.400.000,00)
[Widris cergrafiada canwitastema .000, $ 53.010.000,00

$127.440.000,00

Casto de

Casta del prayecta <in - [RNETINPPIRNRIN  Contandor $5.200.000,00

Ios contensdores

Casto de cads
Contanador $25.937.932,00}
Remodelado

sto de 150

$2.890.629.800,00

Elaboracion propia
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En la tabla 3 se observa el costo total de la tabla 2 especificando el costo del proyecto sin lo
contenedores, el valor de la compra de todos los contenedores, el valor de los contenedores con todos

los detalles y el costo total del proyecto.

Tabla 3
costo total del proyecto

Costo del
proyecto sin los S 65.952.669.857,00
contenedores
Costo de compra
150
Contenedores

S 780.000.000,00

Maritimos

Costo de 150
Contenedores $ 3.890.689.800,00

terminados

COSTO DEL
PROYECTO

$70.623.359.657,00

Elaboracion propia
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Andlisis de referentes

Sala de arte con contenedores, Berlin

Se encuentran espacios y lugares abiertos modulados por los mismos contenedores con

diferentes zonas de acceso para la mejor y la utilizacion de la unidn entre los contenedores maritimos
Figura 56

Referente de contenedores

Tomado de “Sala de Arte Platoon Berlin” por Platoon Cultural Development .2012 (https://www.archdaily.co/co/02-
220126/sala-de-arte-platoon-berlin-platoon-cultural-development)

Granja con contenedores, Shanghai.

granja de contenedores en Shanghai en la cual pues se encuentra espacios disefiados en base a

la construccidn de los contenedores y como el apilamiento de estos para generar estos espacios
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Figura 57

Referente de contenedores 2

Tomado de “Granja de alimentos orgdnicos en Shanghai” por Playze.2013
(https://www.archdaily.co/search/co/all?q=Granja%20con%20contenedores,%20Shanghai.&ad_source=jv-header)

UCI movil con contenedores, Milan

disefada para las personas con COVID 19 en Milan este disefio surge a través de una necesidad

por el tema del virus que brinda La capacidad de albergar dos personas dentro de este contenedor

médico generando asi una idea rdpida para poder contener la multiplicacién del virus

Figura 58

Referente de contenedores 3

Tomado de “convierte contenedores de envio en una UCI mévil para tratar casos graves de COVID-19.” por Carlo Ratti 2020
(https://www.archdaily.co/c0/936592/carlo-ratti-convierte-contenedores-de-envio-en-una-uci-movil-para-tratar-casos-graves-
de-covid-19)
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Conclusiones y Recomendaciones

En resultado a la investigacidn y la implementacidn del hospital regional se logré mitigar la falta
de infraestructura médica en la comuna 6 de la ciudad de Buenaventura, a través, de espacios médicos
6ptimos para los usuarios por medio de la reestructuracién de los contenedores maritimos y el
desarrollo tecnolégico de los mismos.

Se logré reciclar alrededor de 150 contenedores ayudando a mitigar la acumulacion en el puerto
maritimos de buenaventura, ademas, se logré prestar atencion médica en el ala sur de consulta externa
a 250 personas dia y en ala norte, la zona de hospitalizacion y maternidad a 100 personas dia.

Se genera un confort hospitalario en todas las zonas del hospital, sin importar la complejidad del
espacio gracias a la tecnologia aportada por los materiales que se utilizaron para los recubrimientos de
los contenedores.

Se logré implementar uniones de contenedores dptimas que aportan a la distribucién de todo el
proyecto teniendo en cuenta el capitulo de la norma sismo resistente (NSR 10) para materiales alternos
en el término de prefabricados para un primer piso.

Se generan seis contenedores tipo (teniendo en cuenta que los dos contenedores tipo mas
importantes son los de consulta externa y hospitalizacion) para el desarrollo de todo el proyecto donde
se plantea instalaciones que pueden servir como prototipo para implementarlo en otras zonas del pais,
ya que el proyecto cuenta con la premisa de ser desarmable y transportable.

Por medio de la implementacidn del proyecto se da una nueva imagen a la comuna 6 de
buenaventura teniendo en cuenta los aspectos planteados como lo es el disefio arquitectdnico, el disefio

urbano y las tecnologias que se implementaron.
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Con ayuda de los colectores solares se va a mitigar el impacto ambiental, ya que debido a su
implementacidn se va a disminuir el alto consumo eléctrico que requiere un hospital regional de
segundo nivel.

Con ayuda del sistema de recoleccion de agua lluvia se brindara un ahorro, con el fin de regar las

zonas verdes y los jardines del proyecto.
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