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Introducción 

Los edificios patrimoniales son un tesoro histórico que demanda atención especial en

proyectos de renovación urbana. La interacción entre nuevas construcciones y estas

estructuras antiguas crea un desafío único para la ingeniería. Esta propuesta ofrece una

herramienta para evaluar y reforzar de manera segura estos edificios, priorizando materiales

tradicionales como el adobe. La herramienta proporciona una guía práctica para ingenieros,

permitiendo conservar nuestro patrimonio arquitectónico y garantizar la seguridad de

quienes los visitan.



Objetivos

General:

Elaborar una guía para la 
rehabilitación estructural de 
edificaciones patrimoniales 
construidas en muros en 
bahareque.

Especificos: 

• Identificar los patrones de diseño y 
construcción más comunes en las 
edificaciones de uso patrimonial.  

• Evaluar las diferentes técnicas para               

determinar el estado en que se encuentran 

las edificaciones de uso patrimonial.  

• Establecer los criterios de diseño estructural 
para el reforzamiento de este tipo de 
edificaciones y que cumplan la normatividad 
vigente. 



Marco referencial

1NSR-10

2
AIS 610-EP-17_2 mampostería de adobe y tapia 
pisada Tabla 4.3.4-1. , patrones de agrietamiento y 
mecanismos de colapso típicos de construcciones en 
tierra Tabla 6.8.1-1

3• evaluación del grado de vulnerabilidad sísmica 

• de viviendas de uno y dos pisos de la asociación

• colombiana de ingeniería símica AIS-2-7

4 Manual de Evaluacion y Reforzamiento
Minvivienda en colombia

5Enciclopedia Broto de patologias de 
la construccion



Metodología del trabajo 

1Trabajo practico como profecionales

2
Cosulta sobre reforzamiento de edificacoiones de
 uso patrimonial

3Criterios de evaliacion para este 
tipo de estructuras

4 Tecnicas de reformzamiento

5Diseño y elaboracion de la guia



Contenido de la Guia
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2
3

4

5



1Recopilación de Información

Esta fase crucial implica la recopilación de datos históricos sobre la edificación, incluyendo la fecha de construcción, el historial 

de ocupaciones y uso, los registros de mantenimiento y reparaciones, y los documentos de diseño y planos originales.







Recolección de información
(Formatos de apoyo)





Evaluación
2 Inspección Visual La inspección visual se realiza para detectar daños visibles en la estructura, incluyendo 

grietas, fisuras, desprendimientos, deformaciones, y signos de humedad o plagas.



Localización de los puntos para la evaluación del

estado de la cimentación 



AP #1

AP #2

AP #3

AP #4

AP #5

AP #6
Registro fotográfico de los diferentes apiques



Registro fotográfico del estado de los muros y localización de apiques en muros



AP #1 AP #2 Registro fotográfico

Registro fotográfico que nos permite detallar el estado y condición actual de los muros



3
Ensayos No Destructivos

Se utilizan para evaluar la integridad de los materiales de la estructura, sin causar daño. Los métodos más 
comunes incluyen el ferroscanning para detectar acero de refuerzo, el esclerómetro para medir la dureza del 
concreto, y la prueba de ultrasonido para determinar la presencia de vacíos o defectos.

AP CIM #1

AP CIM #4

AP #1

AP #4
Ferro-scanner 

escalera #3

Ferro-scanner 
escalera #2



Ferro-scanner escalera #3

Ferro-scanner escalera #2

AP CIM #1

AP CIM #4

Ferro-scanner 
escalera #3

Ferro-scanner 
escalera #2

LOCALIZACIÓN DE MUESTRAS



LOCALIZACIÓN DE MUESTRAS





4
Ensayos Destructivos

Se realizan para obtener una muestra del material de la estructura y determinar su resistencia mecánica. 
La extracción de núcleos de concreto es un método común utilizado para determinar la resistencia a la 
compresión del concreto.

ESTRACCION DE NUCLEO VIGA CIMENTACION #1



ESTRACCION DE NUCLEO VIGA DINTEL #2

LOCALIZACIÓN DE MUESTRA



Localización de las muestras para los ensayos destructivos.

ESTRACCION DE NUCLEO MURO BAHAREQUE #2



Análisis Estructural

El análisis estructural se realiza para determinar las capacidades de carga de la estructura y evaluar su 
resistencia a las cargas gravitacionales, sísmicas y de viento. Los resultados del análisis se utilizan para 
diseñar las intervenciones de refuerzo necesarias.

5

ESTA INFORMACION SE ENCUENTRA SOPORTADA EN LOS ANEXOS



6
Informe de Evaluación

El informe de evaluación resume los resultados de todas las fases, incluyendo las conclusiones 
sobre la condición estructural de la edificación, las recomendaciones de refuerzo, y los planes 
de intervención.

ESTA INFORMACION SE ENCUENTRA SOPORTADA EN LOS ANEXOS



Implementación del Análisis y Refuerzo Estructural











Conclusiones

Esta guía se presenta como una herramienta fundamental para profesionales y técnicos 

involucrados en la restauración de edificaciones patrimoniales en bahareque, ofreciendo 

un marco de referencia para tomar decisiones informadas y garantizar la durabilidad de 

estas construcciones. Mediante la identificación de patrones constructivos, la evaluación 

de técnicas de diagnóstico y el establecimiento de criterios de diseño, esta guía contribuirá 

a la preservación del patrimonio arquitectónico construido en bahareque, promoviendo 

prácticas de rehabilitación sostenibles y seguras.



Recomendaciones 
Ampliar y documentar los procedimientos técnicos referentes al caso de estudio GUÍA PARA LA REHABILITACIÓN
ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES PATRIMONIALES CONSTRUIDAS EN MUROS EN BAHAREQUE a través de:

1. Ejemplos prácticos: La inclusión de casos prácticos y estudios de caso permitirá ilustrar los conceptos teóricos y
facilitar la aplicación de los conocimientos adquiridos.

2. Herramientas de apoyo: Se pueden desarrollar herramientas de apoyo, como fichas técnicas, guías de inspección y
calculadoras sencillas, para facilitar el trabajo de los profesionales involucrados en la rehabilitación a partir de la
propuesta de la GUÍA PARA LA REHABILITACIÓN ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES PATRIMONIALES CONSTRUIDAS EN
MUROS EN BAHAREQUE, propuesta en el presente proyecto.

3. Actualización continua: La GUÍA PARA LA REHABILITACIÓN ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES PATRIMONIALES
CONSTRUIDAS EN MUROS EN BAHAREQUE, propuesta en el presente proyecto debe ser actualizada periódicamente
para incorporar los avances en el conocimiento y las nuevas tecnologías.

4.Viabilidad de implementar una cátedra universitaria en el plan de estudios de ingeniería civil, que forme

profesionales con la capacidad técnica, idónea y práctica; abriendo un nuevo campo de su desempeño

profesional, en cuanto a la restauración y reforzamiento, de estructuras y edificaciones patrimoniales,

Incentivando la investigación hacia el comportamiento estructural de edificaciones patrimoniales.



Referencias Normativas 
• NSR-10 acciones sísmicas: Tabla A.3-1 a A.3-4 coeficiente de disipación de energía básico, A.3.3.8 

coeficiente por ausencia de redundancia, A.3.7 y  A.3.6 coeficiente de irregularidad, A.2.5.1 grupos de usos.

• NSR-10 fuerzas de viento: Titulo B.6

• Propiedades mecánicas de los materiales: madera carreto Tabla G.B.3 NSR-10

• Propiedades mecánicas de los materiales: AIS 610-EP-17_2 mampostería de adobe y tapia pisada Tabla 4.3.4-1. , 

patrones de agrietamiento y mecanismos de colapso típicos de construcciones en tierra Tabla 6.8.1-1 

• Longitud de muros en cada dirección NSR-10 E.7.8 

• evaluación del grado de vulnerabilidad sísmica de viviendas de uno y dos pisos de la asociación colombiana 

de ingeniería símica AIS-2-7
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