NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL MODULO 1. INTRODUCCION, NORMAS, ESTANDARES, TRABAJO COLABORATIVO E
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DESARRUI"‘“ Y GESTIUN DE PRUYECTUS UPEN BI M DOCUMENTO EIR (EMPLOYER INFORMATION REQUIREMENTS) Y BEP
INTRUD“BBI“N A I_A METUD“I_UGI A (IéIQI;IeR ?E;ployer Information Requirements) es el documento donde el cliente establece las necesidades de informacion que deben cumplir los agentes de un

proyecto BIM, definiendo criterios como estdndares, formatos, plazos y objetivos para asegurar la correcta gestion de los datos (ISO, 2018).

[ HUE ES BIM? ElR = REQU'S'TOS DEL CLlENTE EIR, Employer Information Requirements
L . PRE!BEP Técnico
| Objetivos del proyecto Desarrollar un edificio administrativo del complejo deportivo la colina
implementar la metodologia BIM en el diserio del edificio
B?P adfninistratl'iuo del ;OmpLE.?D deportivo la colina , para optimizar los
tiempos de construccion, teniendo en cuenta la visualizacidon, normas
| | | QU’PO v Objetivos de BIM en el proyecto y sus espacios adecuados
Usos y alcances BIM se necesitan los usos 1,2,3,6,7,14,15,16,17
ENTORNO DE,TRABAJO USOS BlM QUE SISTEMAS DE CONOC|M|ENTO : Arquitectura (muros, cubiertas y pisos) en un LOD 350 y LOI A,B,C,F
COMUN SE ESPE RA CAL|DAD DEL M|SMO Estructura { Columnas, Entrepisos, Cimentacion y vigas) en un LOD
ara cada especialidad , C,
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METODOLOGIA DE METODOLOGIA CREACI(')N DE D|SENOS DE PROYECTOS ’rrobojo. e 5Dt (/;AGCR_), mod'e!c?s en empresda :2?;:;;3; EEE:;ZT;S oftware e Colaborador (Bim 360) Modelado en (Revit) Coordinacién (Naviswork)
TRABAJO COLABORATIVA MODELOS 3D PARA LA CONSTRUCCION * Estructura de il IS * Revision fecnica o Experiencia de los
Cdrpefds de Trdbdjo ) 4D Fqses E ComprObGCIO’n de InVOluchdOS ‘::‘ltr:nizis”aﬁvo ti R licion 0441 y 1S0O 19650
.. . . standares y normativas esolicion y
PARA = ProcedlmlenTo de e oD: C(.)STeS ConTrO-| de Coordlnqdores L EVO'UGCién de Roles y responsabilidades Coordinador BIM, Disefiador BIM, Manager BIM, Modelador BIM
nombr(]do de eSPGC|OS Cump||m|en1.o ° Es’rcub|ecer ro|es Y CompeTenCios Segregacion de informacion Por Niveles
archivos y de la normativa responsabilidades Plan de entregas semanal
Codificqcio'n del . 5D MiCFO Coordinocién Plan de calidad revision semanal
A proyec’ro AnélliSiS de |CI Comercial
A FlUjOS de TFCIbCIjO iluminqcién AS_ buH' Plataformas de entrega de la informacion DRIVE, BIM 360
\ ( Formatos de entrega PDF, RVT, IFC
@ B ;Qué es?
» e ¢
= N Q El BEP (BIM Execution Plan) es un documento fundamental en la metodologia BIM que define cdmo se implementard el modelado de informacién en un proyecto.
e P LN Establece procesos, roles, flujos de trabajo, estdndares y entregables necesarios para garantizar la correcta colaboracién y gestién de la informacién a lo largo del
||I Q ciclo de vida del proyecto (ISO, 2018; Succar, 2013).
EVOLUCIONANDO LOS ARADIENDO INFORMACION S P CONSOLIDAR LA ROLES BIM DIMENCIONES BIM MODELO
SITEMAS TRADICIONALES ESPECIFICA INFORMACION DEL
PROUEEIC PROYECTO a )
] MODELO 3D MODELO BIM
El Building Information Modeling (BIM) es una forma de trabajar en construccidon gue usa modelos REPRESENTACION
digitales en 3D. Estos modelos no son solo dibujos, sino que guardan informacion importante sobre picy 3D .
materiales, medidas, tiempos y costos. Gracias a esto, todos los que participan en un proyecto pueden - .
. . e Ok R . “ ) paramétrica
entender y compartir mejor los datos del edificio o infraestructura (buildingSMART Spain, s.f.).
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Lcémo <e usa BIM? / FACILITY MANAGER INI::EHSRTJIA‘EI:EN 4D

Se usa con programas de computadora como Revit o ArchiCAD, que permiten crear una “maqueta virtual” ~ — Informacion ‘
del proyecto. En esa maqueta se pueden ver planos, estructuras, instalaciones y hasta el cronograma de Ia i ] COSTOS geometrica

obra. Cada vez que se hace un cambio, la informacion se actualiza automaticamente, lo que ayuda a que
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cPara qué se usa BIM?

BIM se utiliza para que las construcciones sean mas rapidas, seguras y economicas. Ayuda a detectar
errores antes de empezar |la obra, a calcular mejor los costos y a reducir retrasos. Ademas, en muchos
proyectos publicos ya lo exigen porque aporta transparencia y permite ahorrar dinero durante la
construccion y el mantenimiento (Hiberus, 2024; El Pais, 2025).
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~ En un proyecto BIM se requiere la participaciéon de diferentes roles especializados.
? El BIM Manager es responsable de definir los estdndares y gestionar los flujos de trabajo, asegurando la correcta implementacién de la metodologia.
4. CONSTRUCION & ’ El BIM Coordinador supervisa la integracién de los modelos entre disciplinas, verificando la coherencia técnica y el cumplimiento de los lineamientos
BENTLEY establecidos.
BENTLEY SYSTEMS. (S. F.). BENTLEY [L0GO). BENTLEY SYSTEMS, INCORPORATED. Disefiador BIM se encarga de disefiar el entorno BIM aplicando criterios normativos y especificos del proyecto.

Asi mismo se utilizara un LOD 350 en el cual se necesita para la parte arquitectdnica, estructural en el cual estableceremos la materialidad, pardmetros

. . , .
LH gj of‘;% ] Modelador BIM es quien digitaliza el proyecto conforme a las especificaciones, niveles de desarrollo y requerimientos técnicos.
N
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TRIMBLE, (5. .. TRIMBLE [LOGO]. TRINBLE INC. USUS
6. DESMONTAGE 5. MANTENIMIENTO :
Y/O TEkIa Levantamiento de Estimacion de Planificacién de fases Disefio de
DEMOLICION - condiciones existentes cantidades y costos (modelo 4D) especialidades

Structures

TRIMBLE. (5. F.). TEKLA STRUCTURES [LOGO]. TRINBLE SOLUTIONS CORPORATION. Coordinacién 3D
(Deteccidn de

interferencias)

Z | Revision del disefio Planificacidn de obra

Validacidn normativa
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LOD 100 LOD 200

CONCEPTUAL DISENO
ESQUEMATICO

LOD 300

DISENO DOCUMENTACION FABRICACION AS-BUILT

EJECUTIVO CONSTRUCCION
- CDE

> <5
<> | - <S> g El CDE (Common Data Environment) es el entorno digital donde se gestiona y comparte la informacién del proyecto BIM de manera colaborativa,
Qﬂ Z Q’ | F( mientras que el US BIM (United States National BIM Standard) redne lineamientos que estandarizan la aplicacién del modelado de informacion en
< \./ -i'_, proyectos de construccién en Estados Unidos (BuildingSMART, 2018; National Institute of Building Sciences, 2021).
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nivel de aspecto Nivel Bdsico o Este nivel incluye Se cumple todo lo En este nivel, los _ (INESA-TECH, 2023) CREAR COMENTAR Y CONFIGURAR
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como AS BUILT hace o TRAZABILIDAD « MODELADOQOS BIM
CDE CREAR
VER ROLES Y
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visual o de disefio incluye informacidn determinadas, ademds LOD300 pero LOD 300+, incluyendo _ _
conceptual 20% de  dimensional de dimensiones ademas el objeto pardmetros especificos re,fe.rencm aun nolvelode [I)\IE LA MACIC
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El LOI (Level of Information) en BIM se refiere al nivel de detalle no gréfico que poseen los elementos de un modelo. Incluye | | TOMAR A gh e cargue de el ey dl
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$ 1 ? Construccion &
CPOrG que S|rVe . Estructura Editar...
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geométrica como la calidad informativa del modelo (ISO, 2018).
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\ IFC (INDUSTRY FOUNDATION CLASSES)

Genera > AIR ESPeC"ﬂCG. AIM Requisitos de Requisitos de ;Qué es?
im‘orch!on de AIR X‘firch;op del Es un formato de archivo abierto y estandarizado desarrollado por buildingSMART International, que permite el intercambio e interoperabilidad de
S Or.gomzocnon CTIVO TEIATIVOS @ modelos BIM entre diferentes softwares. Gracias al IFC, los datos geométricos y de informacién pueden compartirse de manera estructurada sin
relativos de sus su operacion. d der d fico (buildinaSMART. 2020
Bt s epender de un programa especifico (building , ).

¢Para que sirve?
El formato IFC sirve para garantizar la interoperabilidad entre diferentes softwares BIM, permitiendo el intercambio estructurado de modelos con su
geometria y atributos asociados. De esta manera, los equipos pueden trabajar en plataformas distintas y compartir informacién sin perder datos

Contribuye

Requisitos de

N Requisitos de I hic de relevantes (buildingSMART, 2020).
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! ! ! 1 D. Actividades realizadas durante la etapa de BBF (BIM CUI.I.ABURATmN FURMAT)
: : ! | contratacion.
! 1C A L | E. Actividades realizadas durante la etapa de O BT
! B e = i planificacién de la informacién ' i . T o : . - : :
i _ P ; Es un formato de comunicacion también desarrollado por buildingSMART, disefiado para gestionar incidencias, comentarios y observaciones en un
' Fuente: (Ander Esarte Eseverri - Actividades realizadas durante la etapa de i . : L - - "
\ 2020) o W @ proyecto BIM. El BCF no transporta geometria, sino informacién como capturas de vista, descripciones y asignaciones de tareas, lo que facilita la
e e e e e = = = = e e e e = e e = = = o e i = roduccion de la informacion 5 o T
1.Evaluacién de necesidades 4. Contratacién 7. Entrega del modelo ; SaRoIgs Sl IRidi=elRlngs (01l dingSMART, 2020)
' ' ' ; Par que sirve?
2. Peticidn de ofertas 5. Movilizaciéon 8. Fin de la fase de desarrollo c : : :
. P e - T Gk LDl e El formato BCF se utiliza para gestionar la comunicacién y coordinacién de incidencias dentro de un proyecto BIM. Permite compartir comentarios,
4' Contratacion c.oloboro’rivc asignar tareas, adjuntar vistas del modelo y hacer seguimiento de observaciones, sin necesidad de transferir la geometria completa, lo que mejora la

colaboracién entre disciplinas (buildingSMART, 2020)

RESOLICION 0441 CONCLUCIONES

e BIM consiste en un conjunto de procesos orientados a optimizar los costos y los tiempos en proyectos de infraestructura durante todo su ciclo de
= A vida.
— -‘ Para aplicar BIM en una obra de infraestructura es esencial comprender conceptos como los roles BIM, los modelos BIM, el entorno comun de
— datos (CDE), los usos BIM, ademds de los niveles de desarrollo (LOD) y de informacidn (LOI), entre otros.
0 Entre las normativas mas relevantes para la implementacién de BIM en proyectos de infraestructura se destacan la ISO 19650 y la Resolucion

0441 de 2020. - El BEP (Plan de Ejecucién BIM) es un documento de cardcter contractual que define los alcances y lineamientos de la

e Preparacion entorno e Radiacién e Revisidn y expedicién ¢ Recepcionde o Viabilidad e Expedicion * Archivoy | metodologia dentro del proyecto
jigi(;rol para la recepcion d_e actas de observa gzi:;n:n::ds d: C'CTOT : Ry * La colaboracién entre equipos constituye un pilar fundamental de la metodologia BIM.
e documentos ciones u administrativo

e Los formatos IFC y BCF aseguran la interoperabilidad y la coordinacidn efectiva en entornos BIM.
e Finalmente, el CDE o entorno comun de datos facilita la gestion centralizada de la informacidn del proyecto.
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MODULO 3.MODELADO DE EDIFICACION

ARQUITECTURA/ESTRUCTURA / INSTALACIONES MEP / HVAC

LOCALIZACIGN COMPLEJO DEPORTIVO  PROPUESTA ARQUITECTONICA ESQUEMA BASICO

SOSTENIBILIDAD SOFTWARES Y PLATAFORMAS

COLOMBIA BOYACA PLANTA 3 PLANTA 4 W, Ubakus es una herramienta en linea que permite
R gt S IR - o N ';Ubakus analizar de manera sencilla coémo se comportan los
. L materiales de una construccion frente al calor, el frio
. 1 M8 1y (UBAKUS, N.D.)
pEma i | o i H i y la humedad. (Ubakus, s.f.)
e e e A o e e T T '|r = = — T —— T |r = . .
GEjm=o IR IRt o Y chan ST | =] 3 I8 = Rl SR
ziﬂ%; =g :{C% | 1‘5: InEve RN o | B | :}: s Tally es una herramienta digital que permite conocer
cANEEY / i | PR | e | . = ‘ | A . 5 “re
| — ] ‘ Je\ J A i [ ] el impacto ambiental de los materiales utilizados en
\J ! - %ﬁ HEI;JE Iiﬂﬂ - 5 & una construccion. A través de su uso, es posible
i 25 {E% AN I N = calcular la cantidad de energia, agua (Tally, s.f).
I == e I : : =
LOTE GUATEQUE | — e : : — (KIERANTIMBERLAKE, N.0.)
N L B B _ LT F B _ al 2 e LT
, , : = 2
B AREA PROYECTO B AREA PROYECTO :¢PAR‘:: QUE SIRVE? ; R :
, , Estas herramientas integran aspectos de sostenibilidad, ya que permiten
| e I AREA PROYECTO BIM B AREA PROYECTO BIM s - ) . , I
lanalizar cdmo se comportan los materiales frente al calor, la energia y ell
) ) , ) o ) , , lentorno. Gracias a eso, se pueden aprovechar mejor los recursos,I
Guateque Boyaca, esta ubicado al noreste de Bogota. Se selecciond un area de 500 m? para el desarrollo del modelo BIM, abarcando |la estructura, la arquitectura y los sistemas MEP- | Ke W : : : : ok [
, - . o \ , , S i , jdisminuir el impacto ambiental y lograr construcciones mas eficientesi
se encuentra aproximadamente a 112 kildmetros de HVAC. Esta superficie se organizo en dos niveles, correspondientes a los pisos tercero y cuarto del edificio administrativo del proyecto. Idesde el disefo [
distancia por carretera (MejoresRutas.com, s. f.) El objetivo es aplicar la metodologia BIM en el edificio administrativo tanto en su arquitectura, estructura, instalaciones y Hvac [ ' l
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CONCLUCION
ANALISIS DE INTERFERENCIAS E INCONSISTENCIAS: permite detectar y corregir las interferencias entre los diferentes modelos , antes de la ejecucién lo que optimizar el proceso constructivo para poder reducir errores, tiempos de retrabajo y costos adicionales. en Revit y Naviswork
CREACION DE INFORMES DE COORDINACION: El uso de Naviswork para la creacion de informes facilita la revision total del modelo 3D permitiendo detectar y documentar interferencias entre los diferentes sistemas
GESTION DE CANTIDADES: La gestion de cantidades en Revit optimiza el control de costos y la planificacion mediante una tabla en la cual se puede filtrar por tipos, areas, materiales etc
PLANIMETRIA Y DOCUMENTACION: Revit permite generar planos 2D (plantas, cortes, fachadas, isométricos) a partir del modelo 3D generando una documentaciéon actualizada y coherente en todas las diciplinas del proyecto
SIMULACION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS: Navisworks permite planificar y simular el proceso constructivo, visualizando tiempos, secuencias y posibles errores, para obtener un video final que represente el avance por semanas de obra
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EXPORTACION A IFC ENTRE OTROS.

’IFC LN AN . t
EXPORTACION IFC - Arguitectura  Estructura  Acero  PrefadWiad EXPORTACION TWINMOTION
ARCHIVO e VISTAS : n_ Twinmotion
EXPORTAR R wEe-«~-~ - BE e TWINMOTION &
° . [ - Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado as ° ||:|n : : )
« ESCOGIENDO LA OPCION IFC, QUE » e EXPORTAR A ARG I S " W Jp Abrir en Twinmotion
P ' rea archivos de intercambio y establece
APARECE CON SU RESPECTIVO ICONO. . opciones. !
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."D Sincronizacion automatic:

|{PARA QUE ? | _ St | PARA QUE ? |
IEs importante tener en cuenta que el archivo debe | o oDF :Es fundamental exportar el proyecto a Twinmaotion, ! 00 i
:exporta rse en formato IFC. : rea archivos FOF. :porq ue esta herramienta facilita la visualizacion y : "
:Un archivo IFC es un tipo de formato universal que : I oo o 1ambientacion del modelo, permitiendo crear una : 00 e
jpermite que distintos programas usados en I - e :representacién mMas realista y detallada del diseno. | = Conexiones
:construccién puedan compartir y trabajar con la : e como [ttt :Ademés, Twinmotion se integra a Revit como un : \
:mlsma informacion de un proyecto sin importar la : » jcomplemento. : Exportar a archivo de Datasmith
|_p_la_ta_f2r_m_a.__________________________l Exportar ¥ Exportar b E E;;IrdaunavistaEDcnmﬂunaarchivn l_______________________________|
,
RENDERIZACION EN TIEMPO REAL.
.y . (® stripe pattern glass
b o _ & Library > Materials - = N ; e Baslc M Colored
- V(N wl i g TR R — Qs color
IMPORTACION DE MODELO A TWINMOTION - L - - i 21 At &
e AGREGAR EN EL + Y SELECCIONAR LOS _ R L VAVARTS, | DY
L T > | TRl e ¢ de los materiales
eamaquEz T R ) T e S
jDespués de importar el modelo 3D se pueden I | Ul
:establecer los materiales para cada parte del modelo,: | , - -

Ipodemos pasar de ladrillo, madera, pisos, vidrios,
i ..
jentorno como el pasto etc. estos también se pueden

:editar tanto su escala como su opacidad. esto nos

|
|
| : _‘
I ‘ ’ L] ' ¥ ¥
Ifunciona para poder tener una mejor expresion el [
:modelo y poder generar unos render con mejor : - -
- ' | | |

Oriental pattern glass Flower pattern glass

Icalidad

FOTOMONTAJE Y RETOQUE FOTOGRAFICOS 3D. ¥ TWINMOTION

MOVIMIENTO DE PERSONAS

« POPULATE

o pATHS _ - Library > Objects > City
« CHARACTER ) Searc e

e PICAR LOS PUNTOS DE MOVIMIENTO | ¢ 5 Lirary > Vegettin

Indian Sandalwood

Chinaberry Tree Littleleaf Linden

[

Austrian Pine

ST | . PARA QUE ?

IPara poder ambientar el modelo se busca en las
'_'* 1librerias los diferentes mobiliarios que se pueden

pitbhaaiokih :utilizar como |lo son personas, mobiliario urbano,

| larboles, mobiliario domestico, luces ETC.

((D) Ambience

MODIFICAR AMBIENTE
« AMBIENCE
« ENV
- MODIFICAR DE CALOR A FRIO
« DETALLS
« VEGETATION GROWTH(MODIFICACION DE VEGETACION )

[

|¢PARA QUE ? :
:Se requiere ambientar los espacios segun sus distintos climas y estaciones. Ademas, es posible configurar diferentes esquemas :
1de iluminacion, tanto interior como exterior, para lograr la atmadsfera deseada. !

VISUALIZACION DE MODELOS 3.

‘7 TWINMOTION

EXPORTING
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Move Up/down Move

Video1

- ICONO DE VIDEO( +) riliatolla g | . | [ § = il |
. IR MOVIENDO AL LUGAR POR DONDE SE REQUIERE 1Con esta herramienta es posible generar imagenes y videos que permiten visualizar el :
EL RECORRIDO :recorrido completo del equipamiento, incluyendo el movimiento de las personasy las I
« TIEMPO Icondiciones climaticas. Ademas, estos elementos pueden exportarse en formatos MP4 y JPG. :
« EXPORTING
REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA.

EXPORTACION A AUGIN

« AUGIN

 LOGIN (INGRESAR CUENTA)

e SEND CURRENT VIEW

« DESCARGAR AUGIN EN EL
CELULAR

e CARGAR EL ARCHIVO

« ABRIRLO

« CRAE AVATAR

540p.m @@ » 52pm O PG @

 ISOMETRICO Archivo  Arquitectura  Estructura  Acero

plementos  Augin  Modificar

232 B .

iHola, Karen Lorena!
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= e 1:PARA QUE? -
ADM-ARQ-{3D - Mis archivos Compartidos \ ( LN L |" ) Q : 'j’
kpereztHLHPH} I'JHW__ ‘ IAugln =5 e 1 ‘
b e :herramlenta de realidad | e N . & .
Viendo 2 proyecto(s) ¢ " =3 . I . "::' y
e = | Bl :aumentada que permite RSN,
perez " 4 . . [ N & N N N §u N 5§ N 8 B B B &N &N &N N _§ & § §B §N § § § § §B §B &8 §B &8 §B §B §B &N N § &8 §N B &N B B §N B §N _§N |
@9 1visualizar modelos BIM o | : I
ADM_ARQ-{3D - i )
o kpereztHLHPH} :3D |nteg rados en el I ICONCLUSIONES :
Si el proyecto tiene muchos ehcmsla i . . . . _ .
elem‘;m;s,;;,afapertumﬁms lentorno real desde un : :La realidad virtual permite explorar un proyecto arquitectonico, estructura, de I
para mejorar perrormance. . . . . . . o -
:celular. Ademas, facilita : :mstalaaones como si estuviera construido, ofreciendo una percepcion clara de Ios=
:Ia creacion de recorridos | j€SPacios y apoyando |la toma de decisiones desde las primeras etapas. :
:completo ]
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