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RESUMEN

En el presente trabajo se expondrd el deterioro del territorio rural que acontece en la mayoria de
municipios de Cundinamarca, deterioro originado por efectos resultantes del proceso denominado Nueva
Ruralidad, presentando como caso de estudio el municipio de Soacha, en el cual se identifican
problematicas asociadas a la pérdida de suelo rural por la expansién urbana descontrolada. Con tal de
devolver el valor y la importancia del territorio rural y suplir un déficit de educacién superior en la region,
se propone la Universidad Agricola Regional, la cual, sera disefiada a partir de la arquitectura biofilicay la
permacultura con el fin de realizar exploraciones espaciales que permitan crear espacios orientados a la
educacion superior con un enfoque de produccién agricola, donde se priorice el bienestar de las personas

a la vez que se integra a las mismas con la naturaleza y los procesos que esta conlleva.

Palabras clave: Arquitectura biofilica, permacultura, Nueva Ruralidad, educacion superior,

deterioro rural.
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ABSTRACT

In the present work, the rural’s territory deterioration that occurs in most of the municipalities of
Cundinamarca will be exposed, deterioration caused by effects resulting from process called New Rurality,
presenting as a case study the municipality of Soacha, in which problems associated with the loss of rural
land due to uncontrolled urban expansion are present. In order to return the value and importance of
rural territory and make up for a deficit in higher education in the region, Regional Agricultural University
is proposed, which will be designed based on biophilic architecture and permaculture in order to carry
out spatial explorations that allow the creation of spaces oriented to higher education with an agricultural
production approach, where people's well-being is prioritized while integrating them with nature and the

processes that this entails.

Keywords: Biophilic architecture, permaculture, New Rurality, higher education, rural

deterioration.
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INTRODUCCION

El presente trabajo busca devolver el valor que posee el sector rural por medio de la
arquitectura biofilica como estrategia de disefio para la Universidad Agricola Regional a partir del
concepto de permacultura, de esta forma se de a la poblacién las capacidades y conocimientos para
desarrollar el territorio, impulsando asi las practicas agroindustriales sostenibles en respuesta al
deterioro presenciado en el sector rural por las tendencias de la Nueva Ruralidad, que repercuten en la
calidad de vida de los habitantes y en el medio ambiente, como caso de estudio se presenta el municipio
de Soacha, Cundinamarca, el cual posee un area rural cercana al 80 por ciento (%) del territorio
(Secretaria de Planeacion y Ordenamiento Territorial de Soacha, 2018), este municipio ha presentado
grandes cambios sociales, territoriales y productivos por fendmenos de industrializacidon y
desplazamiento de los habitantes del campo a la ciudad.

En este sentido se propone crear espacios 0ptimos para el proceso de ensefianza aprendizaje
con enfoque agricola, supliendo un déficit que se presenta en la regién, donde se incentive el bienestar
de los usuarios a su vez que se genera consciencia sobre el valor y la importancia que posee el sector
rural, sus actores sociales, sus actividades primarias como el proceso agricola y los ecosistemas
naturales.

El presente documento esta organizado por cuatro secciones generales, la primera de ellas,
contiene el planteamiento problémico, los alcances y la justificacion de esta investigacion, la segunda, se
compone por el desarrollo de la investigacidén en si misma, plasmando la documentacién indagada en el
estado del arte y los marcos referenciales, y a partir de estos se finaliza esta seccién con el
planteamiento tedrico construido para el desarrollo del analisis y posterior diagndstico del territorio, la
tercera seccion contiene la propuesta arquitectdnica desarrollada, la cual incluye los componentes
constructivos y tecnoldgicos de la misma, finalmente, se encuentran las conclusiones y los resultados

alcanzados por este trabajo de grado.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

El municipio de Soacha se ubica al suroccidente de la ciudad capital de Bogotd y ha presentado
transformaciones en su integridad rural en las ultimas décadas, como gran parte de los municipios de la
region, basados en los procesos de Nueva Ruralidad (Landinez, 2019), que se reflejan en las tendencias
de fenédmenos sociales como la migracidn del campo a la ciudad, los desarrollos urbanos en suelos
rurales, de proteccion ambiental e incluso en zonas de riesgo, y la agricultura industrial, entre otras,
tendencias surgidas por la globalizacién, que “apuntan al empobrecimiento e incluso la desaparicion de
los tradicionales actores sociales del medio rural: campesinos, medianos y pequefios productores
agropecuarios, trabajadores rurales, etc.” (Teubal, 2001, p. 61), por medio de la exclusidn de los
productores con bajos recursos o su desplazamiento forzado.

De igual forma, Toledo (2013) afirma que los procesos de la Nueva Ruralidad se deben a la
manera en que los campesinos, y demds actores sociales del medio rural, se contraponen a la
agroindustrializacion y mantienen la vigencia de las tradiciones y culturas que se encuentran en el
sector rural, asimilando un proceso adjudicado como pluriactividad, que consiste en el aprovechamiento
del territorio (rural) por medio de actividades no primarias para el mismo, es decir, la produccion
agricola y las areas de conservacién y proteccién ambiental, sustituyendo su uso con actividades como el
turismo vacacional, entre otros.

Las condiciones de vida en el entorno rural han ido decayendo, especialmente las tierras
dedicadas a los procesos agricolas, el aumento en la demanda de produccion genera mayores esfuerzos
en pequenos y medianos productores, que al no poseer los conocimientos o medios tecnolégicos que
les permitan aumentar su productividad, se ven en la obligacidn de buscar otras formas de generar
ingresos para conservar sus tierras, sin embargo, otros ven mayores oportunidades migrando a las

ciudades, identificando asi ”un progresivo y preocupante abandono/deterioro del espacio rural” (Sarasa,
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1996, p. 27), en efecto, este proceso desvirtlia y desvaloriza el sector rural, sus actores sociales y la
actividad agricola.

Otro proceso identificado en el territorio es el crecimiento poblacional espontaneo vy la
consecuente expansion fisica del territorio urbano sobre el rural, este desarrollo denominado /a invasion
del proceso urbanizador por Sarasa (1996), genera territorios no planeados, territorios extensos e
indefinidos que sobrepasan las barreras, invisibles y a veces fisicas, de las divisiones politico
administrativas de los territorios aledafios, sobrepasando a su paso pequefias ciudades, cuerpos de
agua, zonas de conservacion y proteccion ambiental, asi como areas forestales y agricolas, e incluso
sobreponiendo urbanizaciones o desarrollos en zonas de riesgo y amenaza de inundacidn o remociones
en masa (Méndez, 2014), derivando asi, en consecuencias y afectaciones irreversibles para el medio
ambiente, los recursos naturales e incluso ponen en riesgo la integridad de los habitantes del territorio.

En este sentido, la Alcaldia de Soacha (2020), por medio del Plan de Desarrollo del municipio,
reconoce estas problematicas sefialando: las desigualdades en servicios de todo tipo, oportunidades de
progreso y calidad de vida en general que existe entre la poblacidn rural y la urbana, segundo, la
necesidad de la proteccidn y conservacion de la estructura ecolégica del municipio que se ha visto
afectada por desarrollos urbanisticos, tercero, la necesidad de fortalecer el sector productivo del
municipio, sefialando una falta de formacién para los procesos propios del municipio y la regién, y
finalmente, el fortalecer la identidad del municipio, teniendo presente que la regién posee una vocacién
para la produccién agricola y en el municipio se han instalado industrias varias que incluso han generado
afectaciones que agudizan la situacidn evidenciada anteriormente.

Es por esto que, con base en la identificacién de la degradacién que sufre el campo, sus
habitantes y las actividades primarias, como la produccion agricola y proteccién de la biodiversidad, esta
investigacion tiene como fin devolver el valor que ha perdido el sector rural por medio de la

implementacién de la arquitectura biofilica como estrategia de disefio de la Universidad Agricola
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Regional de Soacha basado en el concepto de permacultura, que desde su composicion vincule a los
habitantes con la naturaleza y a su vez, brinde a la poblacion espacios de formacidon donde se incentive

la educacion, investigacién y desarrollo del agro de manera responsable y sostenible integralmente.

Pregunta problema

¢Como generar por medio de la biofilia y la permacultura espacios dptimos para la educacién

superior, tanto tedricos como practicos, donde se reconozca el valor y la importancia del territorio rural?

Arbol de problemas

El drbol de problemas presenta de forma estructurada las causas y efectos de la problemdtica
evidenciada en la investigacidn, la cual dio como conclusién que la problematica central es el deterioro
del sector agricola y sus actores sociales por causas de la tendencia de la Nueva Ruralidad, que tiene sus
origenes en la globalizacidn y la falta de espacios educativos que reivindiquen la importancia que posee
dicho sector, sus actores sociales y las actividades primarias que se realizan alli, como se aprecia a

continuacion.
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Figura 1
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Elaboracién propia

La figura anterior presenta la problematica principal identificada como el deterioro del sector
agricola y sus actores sociales por causas de la tendencia de la Nueva Ruralidad, la cual tiene entre sus
causas en: primero, la expansion urbana, generada por dos dimensiones, el crecimiento poblacional

espontaneo producido por el recibimiento por parte del municipio a poblacidn desplazada, siendo uno
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de los mayores receptores a nivel nacional de personas en estas condiciones (SPOT, 2018), que

encuentran mayores oportunidades de vivienda que en la capital, este a su vez produce el crecimiento

territorial que al no prever el crecimiento demografico, se realiza sin una correcta planeacién, dando
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como resultado conflictos sociales, ambientales, asentamientos ilegales, entre otros. A continuacion se

aprecia un ejemplo de los desarrollos urbanisticos por parte de megaproyectos de vivienda, caso tal,

Ciudad Verde hacia el costado norte de la cabecera municipal.



ARQUITECTURA BIOFILICA COMO ESTRATEGIA DE DISENO 19

Figura 2
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Nota. La imagen de la izquierda presenta el uso del suelo en el afio 2010, la imagen de la derecha presenta el uso del suelo en el
2018 tras el desarrollo de Ciudad Verde. Adaptado de “Clasificacion del suelo” por Secretaria de Planeacién y Ordenamiento
Territorial de Soacha. 2019. (https://sigot.igac.gov.co/es/content/pot-municipales)

Segundo, la desvinculacién del hombre con la naturaleza, es decir, la ausencia de elementos
naturales en los entornos urbanos y en edificaciones, esta falta impulsa el perder la conexidon que posee
el hombre con su entorno natural como lo indica Heath (2018), la conexion con los elementos naturales
genera beneficios en el bienestar fisico y mental y en la productividad de las personas, entre otros
beneficios espaciales y estéticos, por medio del diagndstico del Plan de Desarrollo (2020), la
administracién del municipio identifica un déficit en el componente ambiental, correspondiente al
reconocimiento y proteccién de la estructura ecolégica presente en el mismo.

Tercero, la falta de espacios de formacion en la que se reconozca el valor del sector rural, sus
actores sociales y las actividades primarias que alli se generan, esto se vincula con la falta de planeacion
y el déficit de equipamientos para el servicio educativo en el municipio, al sefalar que la cobertura
educativa no alcanza el 75% (SPOT, 2018), identificando asi la falta de oferta académica para la
capacitacion de la poblacién en relacién a las practicas agricolas y el desarrollo del territorio.

Finalmente, la apropiacién de grandes compafiias de los suelos para la produccién de la tierra,

para el desarrollo de monocultivos que generan altos costos y una oferta de produccidn que pequefios y
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medianos productores no alcanzan por limitaciones relacionadas a la tecnificacién o a la formacion
académica, dando como resultado que estos pequeios y medianos productores se vean en la obligacion
de desistir de sus tierras o darle un manejo diferente a la de la produccién agricola.

Los efectos que producen estas causas son en primera medida, la pérdida de biodiversidad por
el crecimiento urbano sobre areas rurales donde se encontraban ecosistemas con un desarrollo
independiente al urbano, también, la pérdida de biodiversidad se presenta en la expansién de
monocultivos para los cuales se talan hectdreas de vegetacién sin ninguna consideracién ambiental,
interrumpiendo los procesos propios de esos ecosistemas.

En segunda medida, la pérdida de identidad se aprecia en dos instancias, la identidad del
municipio, que se presenta al cambio en la forma en la que se imaginaba el mismo, inmerso en procesos
de industrializacion y un desarrollo sujeto a las demandas externas como las de la ciudad de Bogot3d, de
igual forma, la pérdida de identidad cultural propia de los actores sociales del medio rural se presenta
cuando estos se ven en la necesidad de migrar a los centros urbanos en busca de mejores oportunidades
de vida, asi, como desarrollar actividades para trabajar sus tierras ajenas a la actividad agropecuaria,
proceso adjudicado como pluriactividad por Toledo (2013).

Finalmente, los procesos de migracion a las ciudades o el cambio de actividades para desarrollar
las tierras disminuyen la calidad de vida de los actores sociales del medio rural, aumentando la brecha
de desigualdad entre los habitantes urbanos y los rurales (Departamento Nacional de Planeacidn [DNP],
2019), tal como lo sefiala el Plan de Desarrollo de Soacha (2020) al indicar las desigualdades en servicios,
tanto basicos (servicio de acueducto y alcantarillado, energia y gas natural) como complementarios
(educacion, salud, vivienda digna, entre otros), asi como en oportunidades de progreso y calidad de vida

en general que existe entre la poblacién rural y la urbana.
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HIPOTESIS

A partir de la arquitectura biofilica se integraran los objetivos éticos de la permacultura, cuidado
de la tierra, cuidado de las personas y la equidad, generando espacios académicos, aplicados al disefio
de la Universidad Agricola Regional de Soacha, que permitirdn reconocer y devolver el valor y la
importancia que poseen el territorio rural, sus habitantes y sus actividades primarias, como la

produccién agricola y proteccién de la biodiversidad.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Proponer un disefio arquitecténico basado en la biofilia como estrategia de disefio para la
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Universidad Agricola Regional de Soacha, donde se integren los objetivos éticos de la permacultura y se

generen espacios académicos que permitan reconocer y devolver el valor y la importancia que posee el

territorio rural y los procesos que alli se generan.

Obje

tivos especificos

Plantear un equipamiento de educacién superior que genere una articulacion entre los
territorios urbano-rural, el cual integre los objetivos éticos de la permacultura.

Disefar un proyecto arquitectdnico basado en la arquitectura biofilica donde la naturaleza
defina los espacios del proyecto y responda de manera positiva a las condiciones ambientales
del lugar y a las necesidades de los usuarios.

Explorar estrategias arquitectdnicas que permitan consolidar espacios para la educacidn

superior, el encuentro y la relacidn entre el ser humano y la naturaleza.
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JUSTIFICACION

Este trabajo de grado busca desde la aplicacién de la arquitectura biofilica como estrategia de
disefo para la Universidad Agricola Regional de Soacha a partir del concepto de permacultura, fortalecer
el sector agricola y reivindicar la importancia que posee el sector, al igual que sus actores sociales, para
la produccidn y seguridad alimentaria de la region, asi como rescatar el valor y la riqueza natural que
posee el municipio, segun el informe anuario de la Secretaria de Planeacién de la Gobernacion de
Cundinamarca (2016), las desigualdades sociales y econdmicas entre la poblacién del territorio urbano y
el territorio rural se contindan acentuando con el pasar de los afios, entre otras causas, por el menor
ingreso econémico que se posee en el dmbito rural, reduciendo las capacidades para solventar las
necesidades que se pudiesen presentar, con base a esto, se puede identificar la necesidad de fortalecer
el sector agropecuario del municipio, iniciando por la creacion de espacios donde se forme y capacite a
los habitantes para el desarrollo del territorio de manera sostenible y responsable.

Basado en el analisis demografico del municipio se identifica una poblacidn en edad educativa
de 361,095 habitantes, residentes entre 17 y 39 afios, que junto a la poblacién de los municipios
aledaiios como lo son Granada, Sibaté y San Antonio del Tequendama, en el mismo rango de edades,
serdan los potenciales beneficiarios de este proyecto, el cual buscard aumentar la oferta de educacién
superior presente en el municipio, y en la region, déficit identificado en el informe anuario de la
Secretaria de Planeacion de la Gobernacién de Cundinamarca (2016), donde sefiala que en términos
generales, la regién posee una baja tasa de transicidn a educacién superior, identificando que apenas el
33.8 % de los bachilleres graduados ingresan a programas de educacidn superior, ya sea técnico,
tecnolégico o profesional, también sefiala que algunos de los motivos de la baja tasa de transicion
corresponden a la baja oferta educativa del departamento y la regidn, y por otra parte, el alto costo que
genera estudiar en la ciudad capital, de dificil acceso para las personas de bajos recursos que

representan a la mayoria de habitantes del municipio.
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Por lo tanto, la poblacién del municipio y de la regidn requieren de espacios éptimos para el
desarrollo de una formacién profesional con enfoque en las actividades agroindustriales y el
aprovechamiento del territorio de manera sostenible, identificando este como el gran potencial que
posee la region como lo sefiala la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agriculturay la
Alimentacion (FAO, 2010), afirmando que la produccién agricola es la actividad de mayor importancia
para el municipio, debido a que la poblacién del mismo tiene la vocacién para las actividades
agropecuarias.

Adicionalmente, por medio de estos espacios de formacién se busca capacitar a la poblacidn
para que pueda desarrollar y producir sus tierras, y asi lograr una sostenibilidad econdmica propia que
permita alcanzar una calidad de vida digna a los actores del medio rural, permitiendo equilibrar y reducir
las desigualdades entre los territorios urbanos y rurales, brindando mayores oportunidades y
reduciendo la necesidad de migrar hacia las ciudades en busca de una mejora calidad de vida.

Finalmente, se resalta la importancia de este proyecto siendo parte de los procesos de
desarrollo planteados por la administracién en el Plan de Desarrollo 2020-2023 E/ Cambio Avanza,
adjudicandose a la estrategia Educacion de calidad para avanzar hacia un futuro mejory al programay
subprograma Educacion con cobertura, permanencia y calidad, y Avanzando hacia una Soacha con
educacion superior para el futuro de todos, entre otros, entre tanto se vincula también a la estrategia
Social y competitiva, programa y subprograma Desarrollo econémico integral y Entornos rurales

productivos y competitivos.
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ESTADO DEL ARTE

A continuacidn se hace un recuento de la documentacién tratada para la realizacién de este
trabajo investigativo, en principio se presenta una aproximacion al problema central, partiendo de este
se indaga acerca del sitio caso de estudio, como se ha desarrollado y qué impactos ha generado el
problema central en dicho lugar, después de ello se introducen los conceptos a desarrollar y finalmente
se disponen de las investigaciones y proyectos desarrollados anteriormente con relacion al temay al
lugar de estudio.

El deterioro que se presenta en el territorio rural ha tenido un crecimiento exponencial las
ultimas décadas, procesos de migraciones de los actores sociales rurales a las ciudades, apropiacién de
tierras de manera forzosa y monopolizacién de terrenos por parte de companias dedicadas al sector
alimentario, procesos propios de la Nueva Ruralidad como lo afirma Teubal (2001), han dinamizado la
pérdida del valor que posee este territorio y la importancia que posee el desarrollo del mismo de una
manera sostenible y responsable con relacidn a la seguridad alimentaria y el cuidado de la biodiversidad
(Delgado, 2010), segun Landinez (2019) Soacha, municipio del departamento de Cundinamarca y situado
al suroccidente de la ciudad capital de Bogota con la cual presenta una conurbacién en todo su borde
oriental (Alcaldia Municipal de Soacha, 2020), no ha estado exento de estos procesos de deterioro que
ocasionan, principalmente, el desplazamiento y la migracién campo-ciudad, asi como la pérdida de
identidad, cultura y tradiciones presentes en la ruralidad.

El municipio que posee tradicidn agricola desde sus origenes cercanos al afio 10000 antes de
Cristo, determinado asi por los vestigios encontrados dentro de los limites de su territorio
pertenecientes a la cultura Muisca, ha sufrido transformaciones en sus dimensiones territoriales,
sociales y productivos llevando al mismo a perder su identidad como productor agropecuario, sin
embargo, este desarrollo y pérdida de identidad se ha visto originada por factores ajenos al propio

municipio, su cercania y presente conurbacion con la ciudad capital de Bogota ha generado un
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crecimiento poblacional que repercutié en las dimensiones ya mencionadas (Larrazabal & Vieyra, 2014;
Méndez, 2014), cabe resaltar que los flujos poblacionales que arribaron al municipio se vieron
favorecidos principalmente por dos elementos, primero, el bajo costo de vivienda en comparacion con
Bogota y la regidn, convirtiéndose en un atractivo para tener vivienda propia no muy lejos de la capital
tanto para habitantes de la misma como para habitantes de otras regiones del pais, esta dinamica se
presenta sobre gran parte de la Sabana de Bogota, sin embargo, la estrecha cercania que posee Soacha
con Bogota le permitid sobresalir entre los demds municipios aledafios.

En este sentido, Soacha se desarrollé como ciudad dormitorio de Bogotd, una ciudad dormitorio
se puede entender como aquellas dreas urbanas o rurales como ciudades pequefias, pueblos y
municipios, en las que sus habitantes (o gran parte de ellos) se trasladan a una ciudad mas grande, a
realizar sus actividades diarias de estudio, labor, ocio, etc. En otras palabras, son estas poblaciones
aledafias a la gran urbe que las personas destinan principalmente para descansar (Diaz, 2014), este
hecho se comprueba por medio del estudio realizado por la Universidad de la Sabana y la Secretaria de
Planeacién de la capital, en donde se evidencia que diariamente salen del municipio mas de 250,000
personas hacia Bogot3, significando el mayor flujo entre los municipios de la Sabana hacia la ciudad
(Flérez, 2017).

Segundo, la integracién fisica entre los municipios con fronteras difusas, es decir, la ya
mencionada conurbacién entre el municipio y la capital, hecho que diferencia a Soacha de los demas
municipios cercanos a la ciudad, dado que facilita los desarrollos de infraestructura para la movilidad
desde y hacia la capital, conforme a Alexiou (2002), la conurbacion es definida como el proceso en el
gue un area urbana crece a tal punto de generar una unién fisica con las ciudades vecinas,
generalmente, la ciudad principal integra a las vecinas menos pobladas debido al crecimiento

poblacional o por la industrializacidn (como se cita en Moreno, 2009).
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De este modo, como lo indica Lopera y Moncada (2017), Bogota ha tenido un crecimiento
urbano acelerado, sin ningn control ni planificacion, lo que conllevd a que absorbiera a los municipios
aledafios generando asi “tres conurbaciones en el anillo metropolitano de Bogota” (Isaza, 2008, como se
cita en Lopera & Moncada, 2017, p. 58), especificamente, en el borde sur se formé por la expansion de
barrios a la periferia de las localidades de Ciudad Bolivar y Bosa en la capital y en las comunas La
Despensa y Cazuca en el municipio, dichos crecimientos irregulares generaron problemas sociales,
politicos y econdmicos, entre otros, que dan como resultado bajos niveles en la calidad de vida de los
habitantes, debido a que estos barrios en principio no contaban con sistemas de transporte,
equipamientos ni servicios publicos (Secretaria de Planeacién, 2019).

Finalmente, los factores anteriores inciden en que el municipio presente otro crecimiento
demografico imprevisto, Soacha se convierte en uno de los mayores receptores de poblacidon desplazada
en el pais, segln la administracién del municipio (2019), en el afio 2017 se identificaba una poblacién
victima de desplazamiento forzoso cercana a 60,000 personas, aproximadamente el 10% de la poblacién
que recibe la ciudad de Bogota, esta dinamica presentd dos periodos de mayor volumen de llegada
correspondientes al afio 2002 y los afios 2017 y 2018.

Debido al crecimiento demografico imprevisto, el municipio se desarrollé de manera
espontanea y fuera de toda planeacién, como lo indica la Secretaria de Planeacién (2019), presentando
desarrollos en areas de riesgo y amenaza como las laderas de las montafas, asi como en dreas de
proteccion como los humedales y las mismas montafias, ademas, estos desarrollos sobrepasan los
limites urbanos, generandose sobre el territorio rural que antes poseia una vocacién agricola, lo que
contribuye a su deterioro y falta de reconocimiento.

Al desarrollo sobre suelo rural no planeado, se suma la falta de ayuda e indiferencia por parte de
las administraciones (Mayorga, 2015), esto genera una pérdida de reconocimiento y valor del medio

rural que incide sobre los habitantes de este territorio, la falta de conocimiento y atencidn sobre el
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sector rural impide que este posea un desarrollo propio y constante que permita mejorar la calidad de
vida de la poblacién que alli habita, teniendo en cuenta el planteamiento de la educacién como base
para el desarrollo de un territorio (Pita & Gonzélez, 2016), la Secretaria de Planeacién de la Gobernacion
de Cundinamarca (2016), sefiala que la region presenta un déficit en la oferta de educacion superior
para la misma, y junto a la falta de recursos de los pobladores para buscar estos servicios en otras
regiones o en la misma ciudad capital, se genera un nivel bajo de educacién en los habitantes,
identificando que tan solo el 33.89% de los habitantes acceden a programas técnicos, tecnoldgicos o
universitarios.

Para abordar el proyecto se debe conocer el proceso de la educacién en el sector rural, pues
como la afirma Novoa (2008), al momento de relacionar el sector rural y la educacion, es indispensable
hacer referencia al concepto de desarrollo en la discusion, es totalmente necesario identificar y definir,
tanto conceptual como operativamente, los niveles de gestidon que hacen parte y comprenden el
desarrollo del sector rural, desarrollo que se entiende como un desarrollo colectivo en el que aporta y se
beneficia toda la comunidad.

Dicho desarrollo es el que se ha visto afectado por los procesos de migraciones hacia las
ciudades por parte de los pobladores en busca de mejores oportunidades educativas, de trabajo y de
calidad de vida en general, pues infortunadamente “los modelos educativos en su actualidad integran
los planes de estudios estipulados por el estado en los cuales no prevalece la importancia que deberia

I”

tener la educacién rural” (Pefia & Sanchez, 2020, p. 29), lo que ha generado que las instituciones que
intentan incorporar la formacidn rural en su plan de estudios y apostarle a esta formacién con un
enfoque agricola, se vean detenidas por el propio Estado, que no comprende que la educacién rural

posee dimensiones diferentes a la urbana y termina imponiendo los mismos estdndares, en cuanto a los

procesos de acreditacion compete (Zamora & Mendoza, 2018).
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Dentro de las investigaciones y proyectos académicos que buscan un fortalecimiento del sector
agricola y una correcta relacién entre los territorios urbano y rural se encuentran: C.R.E.A. Borde
Integrador entre Dindmicas Urbanas y Rurales, este proyecto se desarrolla en el drea suburbana del
municipio de Duitama y plantea un proyecto compuesto de tres fases y subproyectos que son: un centro
de ensefianza agricola, una bolsa agricola y un centro de acopio, por medio de estos tres subproyectos
se busca establecer un borde integrador entre los territorios y las dindmicas urbanas y rurales, con el fin
de fortalecer la produccion agricola de la regién y mitigar el deterioro y efectos generados por la
expansion del territorio urbano sobre los suelos de produccién agricola del municipio (Pena et al., 2013);
Centro Regional de Educacion Superior, este proyecto tiene como fin mejorar la calidad de vida a partir
del acceso a la educacién para el municipio de Honda, Tolima, convirtiéndose en un centro educativo
regional, en el cual se genere una apropiacidn por parte de los habitantes y a su vez adquieran
conocimientos para potencializar e impulsar el desarrollo de la regién y su produccién local,
identificando el potencial y la riqueza natural, cultural e histdrica que posee la region (Ciceri et al.,
2017).

Finalmente, IETS ciudad Usme, Instituto de Educacion Técnico Superior enfocado en prdcticas
agricolas, este proyecto busca mejorar el acceso a la educacién superior para la poblacién rural de la
localidad de Usme en Bogot3d, identificando que este servicio se encuentra agrupado hacia el centroy
nororiente de la ciudad y poco o casi nada hacia las periferias de la misma, lo que implica largos
desplazamientos y costos elevados que la poblacién mds apartada, y especificamente la poblacién rural,
no logra asumir, por lo tanto, se presenta un alto indice de desercidon que afecta principalmente a la
poblacién joven, a su vez, el proyecto busca generar identidad y apropiacion por parte de la poblacidn
para con su territorio, sefialando que el suelo rural corresponde al 75% de esta localidad y en esta se

produce la mayoria de la produccion agricola que abastece a la ciudad (Gacha & Hernandez, 2019).
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Correspondiente a los procesos investigativos y proyectos llevados a cabo en la zona caso de
estudio se encuentran: De la urbe a la loma. Historias del proceso de urbanizacion y poblamiento en
Cazuca, esta investigacion permite comprender el proceso de conformacion de una de las comunas del
municipio, identifica las necesidades que se presentan cuando se da un desarrollo de manera ilegal y
como esta poblacién, que se compone principalmente de poblacién desplazada por la violencia, posee
una identidad y un arraigo rural, es decir, su modus vivendi corresponde a la produccion de la tierra,
procesos agricolas y pecuarios que tuvieron que abandonar junto con sus tierras y su lugar de origen, a
su vez, presenta los conflictos que se generan cuando la autogestion y la falta de institucionalidad se
contrapone con las necesidades de una poblacion que crece con total autonomia y poseen las mismas o
iguales necesidades que la poblacién propia del municipio, adoptando formas de apropiacidn territorial
para construir, reproducir y garantizar la supervivencia de sus espacios (Diaz, 2014); Descubramos
nuestro territorio. Dimension ecoldgica y transformacion urbana de Suacha, este documento indaga
sobre la historia y desarrollo del municipio con el fin de generar identidad y apropiacién por parte de sus
habitantes para con su territorio, se basa en la necesidad de generar estrategias pedagdgicas para
reproducir el conocimiento y generar una mejor imagen e ideario del municipio en propios y
extranjeros, se conforma por 3 secciones en las cuales presenta: la historia, junto a datos y hecho
importantes, las caracteristicas generales ambientales que presenta el municipio en la actualidad y
finalmente el desarrollo urbano que ha presentado identificando los momentos claves en el transcurrir
del mismo (Reyes et al., 2018); Una estrategia para la construccion de identidad desde la comprension
del territorio, este libro permite comprender el desarrollo histérico del municipio y hace énfasis en el
desarrollo urbano presenciado desde la década de los setentas hasta principios del nuevo milenio,
permitiendo identificar a mayor profundidad los procesos que han configurado la actual imagen del
municipio, finalmente, realiza ejercicios con la comunidad que permiten englobar la visidon que tienen

los habitantes sobre su propio territorio, determinando asi estrategias para incentivar y fortalecer la
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identidad y el sentido de pertenencia de los mismo habitantes (Reyes, 2018); Soacha interactiva.
Equipamiento publico como estrategia de inclusion social, este proyecto busca crear un espacio hacia el
borde del municipio que permita mejorar la calidad del espacio social, al mismo tiempo, pretende
integrar las dindmicas del territorio urbano y el rural, logrando asi mitigar los impactos y el deterioro
que se producen por el descontrolado desarrollo urbano sobre suelos rurales, dando identidad y valor al
territorio rural para asi generar apropiacidn por parte de sus habitantes y mejorar la calidad de vida de
los mismos (Medina, 2015).

Y por ultimo, Tendencias espaciales en la relacion universidad-ciudad: algunas tipologias en el
caso de Bogotd y alrededores, este articulo discute las tipologias espaciales que se generan para la
educacién superior en el pais teniendo presente el constante desarrollo y necesidades cambiantes
conforme a la innovacién y tecnologia, de igual forma, estudia el caso de la ciudad de Bogotd y los
impactos que tiene en relacién a la educacién superior de la regidn, asi, como la region afecta a la
ciudad al ser un punto de convergencia para este servicio, también debate la relaciéon que poseen las
universidades y su contexto geografico sefialando la importancia que posee la correcta ubicacién del
equipamiento con relacién a su programa y enfoque académico, concluyendo con unas propuestas
tipoldgicas y de localizacion-distribucidén de estos equipamientos en los contextos urbano-
metropolitanos (Castro, 2011).

Una vez realizada la revision bibliografica presentada, se determina el valor que posee la
estructura ambiental y cdmo esta y el contexto geografico inciden determinantemente en los procesos y
desarrollos de la poblacién de este territorio, asi mismo, se genera una reflexion acerca de las dindmicas
gue se han presentado entre el territorio urbano y el territorio rural, dinamicas que han incidido en el
deterioro y pérdida de identidad de la region, de esta forma, se concluye que a partir de los elementos
sefialados es posible construir una nueva discusién que de soporte al desarrollo de este proyecto y se

generen conocimientos para proximas discusiones.
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MARCOS REFERENCIALES

Marco conceptual

Este proyecto se basa en dos conceptos que ordenardn el desarrollo del mismo, el primero es la
biofilia, la cual suministra lineamientos de disefo arquitectdnico e integracién con la naturaleza que
permitirdn generar espacios que busquen el bienestar para los usuarios, proporcionando ambientes
sanos e idoneos para el desarrollo de las actividades alli propuestas y la constante relaciéon del hombre
con la naturaleza, el segundo es la permacultura, del cual se tomaran los principios u objetivos éticos,

los cuales establecen parametros para una correcta relacién entre la naturaleza y el ser humano.

Biofilia

El concepto de biofilia fue usado por primera vez por Erich Fromm en 1964 en su libro El corazon
del hombre en el cual plantea la biofilia como la necesidad del ser humano de estar relacionado con la
naturaleza, por medio de una integracién y una conexién con la misma, asi mismo lo confirmaria afios
después Wilson (1984) aseverando que “el contacto con la naturaleza es una necesidad para el ser
humano” (p. 7), basandose en que esta relacidn genera bienestar fisico y mental en el hombre, puesto
que reduce el estrés, mejora las funciones cognitivas, potencia la creatividad, entre otros beneficios.

Partiendo de esto, la arquitectura biofilica se puede manifestar principalmente de dos maneras,
primero, la integracion directa de la naturaleza en medio del entorno urbano y las edificaciones, a través
de elementos naturales y materiales de origen natural o que se asimilen a tal origen, y segundo, por
medio de disefios organicos y biomorficos como lo es la corriente de la arquitectura orgdnica y uno de
sus exponentes mas célebres, el arquitecto estadounidense Frank Lloyd Wright.

A continuacion se observa un esquema donde se sintetiza el concepto de biofilia y se presentan

las ideas principales de la misma.
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Figura 3

Esquema conceptual de la biofilia
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Permacultura

La permacultura es planteada por Bill Mollison y David Holmgren en 1970, y surge como medio
para la creacidon de comunidades sostenibles y cohesionadas, que se alcanzan a través de los principios
de disefio, que son acciones para una relacion e intervencién mas responsable con el medio ambiente,
en el que se integran de manera ética la comunidad, la produccién econdmica y el medio ambiente para
el desarrollo del territorio, en este sentido, la permacultura toma ese rol como herramienta para
restaurar la relacién equilibrada entre el hombre y el medio ambiente, buscando reconocer la
importancia que posee el territorio rural como principal espacio para dicha relacién (Romero, 2012),
promoviendo un uso adecuado de los elementos y recursos naturales, su proteccidn y preservacion para

futuras generaciones y la apropiacion del territorio generando arraigo en la misma comunidad.
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La permacultura se organiza en tres objetivos éticos y doce principios de disefio (Holmgren &

Mollison, 1978) como se aprecia en el esquema a continuacién en donde se sintetiza el concepto.

Figura 4

Esquema conceptual de la permacultura
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Objetivos éticos de la permacultura. El primer objetivo (el cuidado de la tierra) se plantea para
dar mayor prioridad a un cuidado del principal productor de alimentos y generador de empleo, la tierra,
para suplir las necesidades bdsicas de cada individuo. Basado en esto, el proyecto poseera una superficie
mayormente natural, disponiendo de suelos para la produccion agricola y dreas de vegetacidn nativa de
la regién, ademas el proyecto tendrd un enfoque que capacite a la poblacion para un desarrollo
sostenible del territorio, fomentando asi el cuidado y proteccién de la naturaleza.

El segundo objetivo (el cuidado de las personas) plantea generar espacios amigables y sanos,

por medio de la vinculacion de la naturaleza con el entorno urbano, que fomentan el bienestar de los
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usuarios a medida que se apropian de dichos espacios, de igual forma el enfoque productivo y formativo
del proyecto capacitara a los habitantes para desarrollar una produccidn sostenible del territorio,
generando empleo digno a los habitantes y contribuird a la seguridad alimentaria de la region.
Finalmente, el tercer objetivo (la equidad) dara la prioridad y un mejor equilibrio entre el
entorno natural y el construido, y asi mismo, vinculard a la comunidad de manera integral, espacios
donde la poblacion pueda permanecer y hacer parte del proyecto sin necesidad de estar vinculados con

la comunidad académica y la educacién que se imparte alli.

Principios de diseiio de la permacultura. El primer principio de disefio de la permacultura es
Observar e interactuar el cual se centra en observar a la naturaleza, con el fin de comprender los
elementos y el espacio antes de interactuar con el mismo, esto facilitara el desarrollo del proyecto y
reducir la probabilidad de tomar decisiones equivocadas, el segundo corresponde a Captar y almacenar
energia, este busca incentivar las técnicas sostenibles y pasivas de eficiencia de los recursos disponibles
para el proyecto, tanto naturales como los generados por el hombre, el tercero es Obtener un
rendimiento, hace referencia a la productividad del proyecto y el proyecto en si mismo, crear por medio
del proyecto beneficios para toda la comunidad y no verse como un beneficio econémico propio, el
cuarto consiste en Aplicar la autorregulacion y aceptar la retroalimentacion, este hace especial énfasis
en la capacidad de un proyecto de responder a las condiciones cambiantes en el entorno, asi como
prever las repercusiones que tendria el proyecto mismo.

El quinto principio de disefio corresponde a Usar y valorar los recursos y servicios renovables, en
efecto este principio hace referencia a dos elementos, el primero, el aprovechamiento de fuentes de
energia renovables para el funcionamiento del proyecto, y la construccién del mismo por medio de
materiales sostenibles con buenas practicas de produccién y obtencidn, el sexto principio es No producir

residuos y busca aprovechar correctamente los recursos disponibles con el fin de no malgastarlos y por
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consecuente no convertirlos en desechos, también plantea la idea de disefiar a partir de los estdndares
de materiales y elementos, de esta manera no generar desperdicios al tener que modificar o generar
modulaciones que seran aplicadas a un Unico proyecto, el séptimo es Disefiar desde los patrones hacia
los detalles, este invita a observar la arquitectura a nuestro alrededor, no para repetirla, sino para
entender que existen configuraciones, dimensiones y operaciones en comun y lo que hace diferente
cada proyecto son los detalles que surgen como aporte y valor agregado que realiza el disefiador, el
octavo corresponde a Integrar mds que segregar, este principio conlleva a trabajen equipo, comprender
gue un trabajo en conjunto es un proyecto mas integrador, mas dptimo y mds adecuado a las
necesidades de todos los involucrados y afectados.

El noveno principio es Utilizar soluciones pequefias y lentas, muy relacionado al proceso de
mantenimiento, plantea la idea de que entre mas grande el proyecto, mayores recursos y procesos de
mantenimiento ha de presentar, por lo tanto, ajustar el proyecto a las necesidades reales de los usuarios
hace mas eficiente su disefio, construccioén y el uso de recursos, el décimo hace referencia a Usar y
valorar la biodiversidad, este principio invita a comprender que cada proyecto es distinto, las
condiciones de ubicacién, dimensidn, uso, usuarios, climas, terrenos, etc., generan que cada proyecto
sea pensado para responder a las condiciones a las cuales es sometido, haciendo de este un proyecto
particular, el décimo primer principio busca Usar los bordes y lo marginal, de manera que se aproveche
y se de valor a aquellos elementos que suelen ser descartados en primeras instancias, planteando
observar propuestas fuera de lo comun y ordinario, finalmente, aunque todos los principios estan
ligados unos con otros el Ultimo principio esta particularmente relacionado con el primero, corresponde
a Usar y responder creativamente al cambio, este invitar a los disefiadores a pensar y comprender que
las edificaciones que hagan ahora, seran parte del contexto y el paisaje de otro disefiador en el futuro,
por lo tanto, seran determinantes en decisiones de otras personas, basicamente reflexiona acerca de la

visién que se debe poseer como disefiador para asegurar el mejor desarrollo de un territorio.
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Marco teédrico

La teoria en la que se basa este proyecto es la flor de la permacultura, Ferguson y Lovell (2014)
describen la permacultura como “un enfoque del disefio ecoldgico que puede verse en el contexto mas
amplio de estos esfuerzos hacia la transicion agroecoldgica y el empoderamiento de la comunidad y los
agricultores” (como se cita en Conz, 2018, p. 2), identificando los principios éticos que esta posee y de
igual forma los doce lineamientos de disefio de la misma, que incorporan unos criterios para que los
proyectos sean sustentables y amigables con el entorno donde se desarrollan, esta teoria propone
trabajar con y no en contra de la naturaleza generando una relacion éptima entre si, en la flor de la
permacultura se representan los ambitos en los que se pueden aplicar estos conceptos y lineamientos
para alcanzar el objetivo de una comunidad sostenible, en donde la relacién entre el ser humano vy la
naturaleza es la mas acertada, en la que ambas partes resultan beneficiadas y ninguna se ve afectada.

Partiendo de los objetivos éticos y los principios de disefio de la permacultura, el primer ambito
de aplicabilidad son las Herramientas y tecnologias, para estas se aprovecha las energias renovables y de
baja contaminacidn, se incentivan las técnicas tradicionales de fécil aplicabilidad y sus procesos por
medio de herramientas manuales, el segundo corresponde a la Educacidn y cultura en el cual la
educacién ambiental, la cultura ecoldgica y la educacidn participativa e investigacidn activa como parte
de los aportes reflexivos y progresivos de la comunidad son claves en la transicion hacia las
comunidades sostenibles, el tercer ambito corresponde al Bienestar fisico y espiritual, en donde la
medicina alterativa y natural toma su posicidén asi como las practicas de ejercicios pasivos como Yoga o
Tai Chi activando cuerpo, mente y espiritu, en el cuarto dmbito se encuentran las Finanzas y economia,
en las cuales los sistemas monetarios asi como los procesos del trabajo de la tierra se realizan
comunalmente, por lo tanto todos aportan e intervienen en ambos procesos, por ultimo,
constantemente se estudia el ciclo de vida de los procesos y productos que posee la comunidad,

midiendo el costo y beneficio de las tecnologias, materiales y actividades de la misma.
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El quinto dmbito corresponde a la Tenencia de la tierra y la auto gobernacion, para el cual se
plantean cooperativas y corporaciones colectivas, asi como eco-aldeas donde sus residentes poseen
cierto compromiso con la propiedad colectiva, en el sexto ambito se encuentra la Administracion de la
tierra y de la naturaleza, para este se aplican usos intensivos de huertos, procesos de reforestacion,
produccién de bosques comestibles, agricultura bioldgica y biodinamica, el acondicionamiento del
terreno y elementos para el manejo de las aguas y la reduccién de residuos al minimo posible
aprovechando cada material y producto en su totalidad, finalmente, el Gltimo dmbito de aplicacion
compete a la Construccion, en la cual se generan aportes como el diseiio para el aprovechamiento de la
iluminacion y ventilacién natural en la edificacion, construcciones con materiales naturales y reciclados,
disefios a partir de patrones y la biotectura, es decir, basarse en la forma de la naturaleza y modificarla
para la creacion de infraestructura y edificaciones (Holmgren, s.f.), a continuacidn se presenta el

esquema de la teoria descrita anteriormente.
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Figura 5

Esquema de la flor de la permacultura
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Nota. Flor de la permacultura, representacion del recorrido de los principios éticos y de disefio de la permacultura a través de
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A continuacién se hace un recorrido en el que se presenta el desarrollo que ha tenido la regiény

en especial el municipio donde se implanta el proyecto, identificando la relacidon que ha presentado los

territorios urbano-rural, las dindmicas y relacidn con respecto al trabajo de la tierra y la produccion

agricola, posteriormente se presenta el desarrollo demogréfico del municipio, entendiendo que ha sido

el mayor receptor de poblacidn desplazada e inmigrante las ultimas décadas debido a su cercania a la

capital y a la alta accesibilidad entre el municipio y la misma, finalmente se presenta el desarrollo de la

educacion, haciendo énfasis en la educacidn superior ya que se identifica el déficit que se presenta en la

region con relacion a este servicio y la falta de un enfoque conforme a la identidad y produccién de la

misma.



ARQUITECTURA BIOFILICA COMO ESTRATEGIA DE DISENO 40

Conforme a lo dispuesto por la Alcaldia del municipio de Soacha (2020), la historia del territorio
se remonta aproximadamente al afio 10000 a.C., al sefialar que dentro de sus limites se han encontrado
vestigios de los primeros asentamientos humanos, como lo son pictogramas en los Abrigos Rocosos del
Tequendama y la aldea hallada en Canoas, lo que permite evidenciar que en el territorio se iniciaron

procesos de trabajo de la tierra y la agricultura.

Figura 6

Pictogramas

Nota. Pictogramas en los Abrigos rocosos en el Tequendama. Tomado de “Investigaciones arqueoldgicas en los abrigos rocosos
del Tequendama” por C. Restrepo. 2008. (https://www.historiacocina.com/paises/articulos/colombia/tequendama.htm)

Esta aldea correspondié al pueblo Muisca, que son los que nombrarian el territorio, de acuerdo
a sus raices lingliisticas Soacha proviene de dos palabras, correspondiendo asi: SUA cuyo significado es
Sol y CHA que quiere decir Vardn, determinando asi a Suacha como la Ciudad del Dios vardn.

Con la llegada de la conquista espafiola en el afio 1538 el territorio se vio reducido a un

resguardo indigena en el que se continuaba el trabajo de la tierra como medio de producciény
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abastecimiento alimentario, hasta la fundacién del nuevo pueblo de Suacha en el afio 1600 por el Oidor
Luis Henriquez, en donde se inicia la dicotomia entre lo urbano y lo rural, determinando asi dinamicas y
actividades especificas de cada territorio.

Estas dinamicas mantienen un equilibrio a lo largo de los afios y se reconocen como tal en el afo
1875 cuando se realiza el primer levantamiento del plano de la poblacidn, mismo afio en el que se erige
como municipio y se le cambia el nombre a Soacha, dicho equilibrio empieza a sufrir las primeras
transformaciones cuando llega al territorio los primeros procesos de la industrializacidon, representados
por la linea del Ferrocarril del Sur en 1898 y la construccién de la estacidon Hidroeléctrica El Charquito en

el afio 1900 como lo afirma Barbosa (2013).

Figura 7

Estacion Hidroeléctrica El Charquito

Nota. Fotografia de la estacién Hidroeléctrica El Charquito. Tomada de “linea de tiempo Grupo Energia de Bogota” por Grupo
Energia Bogota. s.f. (https://www.grupoenergiabogota.com/informacion-corporativa/historia/linea-de-tiempo-grupo-energia-
de-bogota)
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Poco después inician los procesos de formacién académica en el municipio, especificamente en
el ano 1906 con la fundacién del colegio Maria Auxiliadora, en un principio llamado Colegio Nuestra
Sefiora del Carmen, el cual surgio tras las peticiones del parroco del lugar que insistia en que el Instituto
de las Hijas de Maria Auxiliadora (FMA) se hicieran cargo de este servicio (Instituto de las Hijas de Maria
Auxiliadora [FMA], s.f.), posteriormente, en 1942, se funda el Colegio Bolivar por parte de la iglesia
catdlica, este ofrecia educacion de calidad a los nifios y jovenes en ese entonces, ailos mas tarde en
1946 se realiza la apertura del bachillerato, poco después es fundado el Colegio Integral Femenino, en
un principio llamado Secretariado Social de Soacha, por parte de la Corporacion Educativa Social de
Soacha, en 1958 se funda el Colegio Minuto de Dios por el Padre Rafael Garcia Herreros como parte del
proyecto humanizador del Minuto de Dios, en 1966 se funda la seccién femenina en el Colegio Bolivar y
en 1967 se aprueba la unificacion de todos los cursos del nivel bachillerato, creando asi una sola
institucion mixta (Montero & Castro, 2015).

De este modo se abre paso a grandes transformaciones territoriales, demograficas y productivas
presentes en el municipio durante el ultimo siglo, pues su desarrollo se ha visto influenciado por la
demanda que le produce la ciudad capital de Bogotd, esto debido a que Soacha se ha convertido en una
ciudad dormitorio dentro del area de Bogota regidn, puesto que recibid un alto porcentaje de la
poblacién que buscaba llegar a la capital, pero por los costos elevados de vida y la falta de suelo
urbanizable, se vio acogida en el municipio, sin embargo, gran parte de esta poblacidén no se desarrolla
en el municipio, solamente dispone de este para el descanso.

El crecimiento poblacional de Soacha no habia tenido mayor sobresalto con respecto a la region
hasta el afio 1985, en este afio pasd a ser el segundo municipio con mas habitantes del departamento
de Cundinamarca, alcanzando la cifra de 122,276 habitantes, seguido a esto, empezd a presentar un
crecimiento acelerado de su poblacion, duplicando en menos de una década la cifra de habitantes,

llegando a 278,000 en el aiio 1999, posteriormente en tan solo 6 aifos estuvo cerca de volver a duplicar
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la cifra del registro anterior, pasando a tener 402,000 habitantes en el afio 2005, esta tendencia de
crecimiento desmedido continuo y, segun proyecciones de la administracion, el municipio superaria el
millon de habitantes para este afio 2020 como lo indica el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (2018) y la Secretaria de Planeacidn y Ordenamiento Territorial (2018).

La figura 8 representa el crecimiento demogréfico espontaneo e imprevisto que sufrio el
municipio durante las ultimas décadas, un crecimiento que genera conflictos en dimensiones

ambientales, sociales y econdmicas.

Figura 8

Crecimiento demogrdfico de Soacha
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Nota. Crecimiento demografico de Soacha durante las ultimas décadas. Adaptado de “Estimaciones de poblacion 2005-2017”
por Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE]. 2018. (https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-
tema/demografia-y-poblacion); “Anexo al Documento y Cartografia de Diagndstico Territorial Urbano y Rural” por Secretaria de
Planeacion y Ordenamiento Territorial. 2018. (https://sigot.igac.gov.co/es/content/pot-municipales)

Este crecimiento demografico repercute espacialmente en el territorio fisico que con el pasar de
los afios termind por unirse con la capital por medio de una conurbacion en todo el costado oriental del

municipio, como se presenta en la figura 9, el cual beneficid el proceso de desplazamiento hacia y desde
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la capital con Soacha, ademads de ello, el crecimiento imprevisto de la poblacién ocasiona que el
municipio no reciba el suficiente presupuesto para garantizar el desarrollo de proyectos para suplir las
necesidades y demandas de todos los habitantes, como lo indica Lopera y Moncada (2017) “Soacha
supero [sic] todas las proyecciones oficiales previstas para el crecimiento poblacional, ocasionando que
el presupuesto que le gira la nacidn al municipio no sea suficiente para garantizar los derechos de la

poblacién” (pp. 61-62).

Figura 9

Proceso de conurbacion Soacha-Bogotd
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Nota. Las imagenes representan el proceso de conurbacién ocurrido entre Soacha y Bogota, la imagen superior izquierda
presenta el proceso en el afio 1965, la imagen superior derecha presenta el proceso en el afio 1985, la imagen inferior izquierda
presenta el proceso en el afio 1995, finalmente la imagen inferior derecha presenta el proceso en el afio 2002. Adaptado de
“Clasificacion del suelo” por Secretaria de Planeacion y Ordenamiento Territorial de Soacha. 2019.
(https://sigot.igac.gov.co/es/content/pot-municipales); “Una estrategia para la construccién de identidad desde la comprension
del territorio” por A. Reyes. 2018.
(https://www.academia.edu/44023971/UNA_ESTRATEGIA_PARA_LA_CONSTRUCCI%C3%93N_DE_IDENTIDAD_DESDE_LA_COM
PRENSI%C3%93N_DEL_TERRITORIO_Municipio_de_Soacha)
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Finalmente, en la actualidad, para la formacion basica primaria y secundaria el municipio cuenta
con aproximadamente 197 equipamientos, de los cuales tan solo 24 son de cardcter oficial, segin datos
de la administracién, la educacidn basica primaria y secundaria en el municipio tiene una de las
coberturas mas altas de la regidn correspondiente al 74.5% de la poblacion en edad para estudiar estos
ciclos, sin embargo, con relacion a la educacién superior se encuentra entre las mas bajas (Secretaria de
Planeacién, 2018), la situacién es mas compleja, pues la cobertura en la educacién superior de la region
es principalmente dada por la ciudad capital de Bogot4d, lo que implica largos desplazamientos y altos
costos para su adquisicion por parte de los habitantes de los municipios aledafios como Soacha, San
Antonio del Tequendama, Granada, entre otros, dado que la oferta educativa de estos municipios es
muy reducida e incluso se presenta un déficit en toda la regién como lo afirma la Gobernacién de
Cundinamarca (2019).

Actualmente la oferta de educacién superior de la regidn, sin contar la oferta de Bogota, esta
limitada a tres instituciones técnicas y tecnoldgicas y cinco universidades en Soacha que se encuentra
concentrada hacia el centro del municipio, como se presenta en la figura 10, no se posee ningun
equipamiento de educacion superior en los municipios aledafios, esto implica que la poblacién de estos
municipios tienen que migrar a la ciudad o realizar largos desplazamientos diariamente para adquirir
este servicio, ademas, es de resaltar que dentro de la oferta educativa presentada anteriormente no hay
ninguna carrera que posea un enfoque que fortalezca la identidad de la regién como productora
agricola, generando un desarraigo y una falta de identidad en los mismos habitantes que se traduce en
la falta de concientizacion y en el constante deterioro del territorio rural a causa del inadecuado proceso

y desarrollo del suelo rural por desconocimiento o falta de capacitacién.
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Figura 10
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Nota. Localizacién de los equipamientos de educacién, diferenciando educacién basica primaria y secundaria y educacion
superior. Adaptado de “Clasificacion del suelo” por Secretaria de Planeacion y Ordenamiento Territorial de Soacha. 2019.
(https://sigot.igac.gov.co/es/content/pot-municipales); “Instituciones educativas oficiales Soacha” por Secretaria de Educacion
y Cultura. 2020. (https://www.soachaeducativa.edu.co/phocadownload/i_e_oficiales_soacha_2020.pdf); “Establecimientos
educativos privados de educacién formal” por Secretaria de Educacién y Cultura. 2020.
(https://www.soachaeducativa.edu.co/phocadownload/i_e_privados_soacha_2020.pdf)

Marco normativo
Normativa aplicable

El Estado colombiano desde la Constitucion Politica (1991), por medio de sus articulos 64 y 65
refiere el compromiso del mismo con la educacién de los actores sociales del medio rural, tales como
campesinos, trabajadores rurales, pequefios y medianos productores, asi como impulsar las actividades
agropecuarias por medio del apoyo financiero y tecnolégico, con la finalidad de mejorar las condiciones
de trabajo y las condiciones de vida de esta poblacion.

El articulo 67 de la Constitucidn Politica (1991) hace referencia a la importancia que posee la

educacidn para la formacion de los habitantes para el fomento de la paz, la cultura, la implementacién
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tecnoldgica y la proteccidon del medio ambiente, entre otros fines, adicionalmente, “es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y
fomentar la educacion para el logro de estos fines” (art. 67), de esta forma, el Gobierno y las entidades
administrativas territoriales promoveran e impulsaran los servicios de educacion en el campo y el medio
rural, asi como la educacién para el trabajo y desarrollo humano.

Es asi como este proyecto busca hacer efectivos las disposiciones de los articulos mencionados
anteriormente, ofreciendo espacios de formacién y capacitacién para el desarrollo de las actividades
agricolas para mejorar las oportunidades laborales y las condiciones de vida de los actores sociales del
medio rural, asi como la proteccidn, preservacion y conservacién del medio ambiente y la biodiversidad.

Segun el articulo 6 de la ley 30 de 1992, la educacidn superior y las instituciones que prestan
este servicio tienen como objetivo impulsar la formacion y transmisidn del saber en todas sus formas,
expresiones y sentidos, asi como fomentar su uso en todos los dmbitos de la sociedad para atender los
problemas de su sociedad cercana y del pais, asi como estimular la conservacidn del medio ambiente asi
como impulsar la educacidn y una cultura ecoldgica en los ciudadanos.

De forma similar, la ley 115 de 1994, refiere que la educacién superior tiene entre sus fines:

La adquisicién de una conciencia para la conservacién, protecciéon y mejoramiento del medio

ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencion de

desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la

Nacién (art. 5).

Incentivando la educacién y apropiacién por parte de los habitantes para con el medio
ambiente, para su cuidado y la prevencidn de desastres naturales. Asi, como “la formacion en la practica
del trabajo, mediante los conocimientos técnicos y habilidades, asi como en la valoracién del mismo

como fundamento del desarrollo individual y social” (L. 115, art. 5, 1994).
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El decreto 3020 de 2002 en su articulo 11, determinar una serie de disposiciones para la
adecuacion de los espacios académicos y la relacidn de profesores y estudiantes para todos los niveles
educativos, entre estas disposiciones se encuentra la capacidad fisica de las aulas para atender a los
estudiantes de acuerdo con los pardmetros establecidos, que supone un area de 1.65 metros cuadrados
por estudiantes en edificaciones nuevas.

El decreto 1188 de 2008, el cual regula el registro de programas de educacién superior indica
que todas las instituciones de Educacién Superior estan en la facultad de “ofrecer programas
académicos por ciclos propedéuticos hasta el nivel profesional” (art. 5), asi mismo, su reglamentacién
por medio de la ley 1295 (2010) se hace referencia a los programas de alta calidad para la formacion de
los habitantes y los créditos académicos, en relacidn a la interaccion entre los estudiantes, los
profesores y el compromiso con el desarrollo académico.

Finalmente, la ley 1549 de 2012 hace énfasis en el compromiso que posee la educacidén con la
formacion de la poblacién en relacién a la educacién ambiental, la cual se entiende como “un proceso
dindmico y participativo, orientado a la formacidn de personas criticas y reflexivas, con capacidades para
comprender las problematicas ambientales de sus contextos” (art. 1), asi, como el compromiso que
posee con las instituciones gubernamentales o independientes vinculadas con los propdsitos de la
educacién ambiental, para la generacion de los procesos formativos y de gestion y tratamiento del
territorio, imperativos para el fortalecimiento de este asunto en el pais (L. 1549, art. 6, 2012).

Bajo los lineamientos de las leyes y decretos anteriores, dispuestos por el Ministerio de
Educacion Nacional, este proyecto busca generar espacios de formacion y capacitacion para la poblacién
del municipio de Soacha y la regidn, donde la educacién ambiental, su preservacién, protecciony
conservacion, la relacion de los habitantes con el territorio y el trabajo de la tierra para su producciény

explotacidn, de manera responsable y sostenible, sean la base para la concepcion del mismo, por medio
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de integracidn de la permacultura como eje de disefio integrador de la poblacion, el territorio y la

educacion.

Normativa para el disefio arquitectonico

Este proyecto serd concebido bajo las indicaciones de la Norma Técnica Colombiana (NTC)
numero 6304 Accesibilidad al medio fisico. Instituciones de Educacion Superior (IES). Requisitos; y
numero 4595 Planteamiento y disefio de instalaciones y ambientes escolares, estas a su vez poseen
normas relacionadas a la accesibilidad, instalaciones, sefializacidn, circulaciones, iluminacion,
ventilacidn, entre otras disposiciones, que establecen los requerimientos minimos para el
planteamiento y el disefio de este tipo de instalaciones, orientados a mejorar la calidad del servicio
educativo y al bienestar de los usuarios y visitantes del proyecto. Asi como las disposiciones de la Norma
Sismo Resistente del 2010 (NSR-10), la cual presenta disposiciones para el disefio estructural,
accesibilidad a puntos fijos, salidas, entre otros lineamientos.

Adicionalmente, la propuesta arquitectdnica esta sujeta a las disposiciones de la administracion,
y los entes de control correspondientes, definidos y establecidos en los documentos como el Plan de
Ordenamiento Territorial y de igual forma el Plan de Desarrollo del municipio, determinando asi
lineamientos referentes al indice de ocupacién en el predio, aislamientos, cesiones, indice de
construccioén, altura mdxima, entre otras aplicaciones y disposiciones.

Finalmente, el disefio arquitecténico buscard cumplir con especificaciones y estandares de
caracter internacional y nacional dispuestos por organismos como el Consejo Colombiano de
Construccion Sostenible (CCCS) y la Sociedad Estadounidense de Ingenieros de Calefaccion,
Refrigeracion y Aire Acondicionado (ASHRAE, por sus siglas en inglés), para asegurar el éptimo
comportamiento del proyecto ante requerimientos de confort y aprovechamiento y ahorro de recursos,

entre otros.
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Marco metodoldgico

Este trabajo de grado desarrollarad un proceso cualitativo que parte del analisis de datos
estadisticos del municipio y la region, relacionados a la problematica evidenciada, ademas, se
identificaran y estudiaran las determinantes (sociales, fisicas, naturales) que tendran participacién e
inferirdn en el desarrollo del proyecto, a fin de llevar a cabo un proyecto arquitectdnico para solventar
las necesidades de la poblacién. Abarcando asi el tema de la educacién superior con un enfoque
agroindustrial en el municipio de Soacha vy la regién sur occidental del departamento de Cundinamarca,
de acuerdo con esto, el proceso posee dos fases, que estan compuestas por etapas de corto y mediano
plazo, la primera fase engloba la recoleccion de datos y documentos bibliograficos e informacion para su
posterior analisis y concluye con la elaboracién del diagndstico, la segunda fase corresponde al mediano
plazo y plantea la elaboracidn de la propuesta arquitectdnica a partir de los conceptos presentados

anteriormente con su correspondiente etapa de gestion.

Investigacion proyectual

La investigacién a desarrollar en este trabajo es una investigacidén proyectual, esta investigacién
tiene como objetivo generar la propuesta de un proyecto arquitecténico basado en la arquitectura
biofilica y los principios éticos de la permacultura, que aporte a la reivindicacidn de la importancia del
sector rural, con base en la recoleccidn y analisis de documentos acerca de teorias, metodologias y
técnicas cuya finalidad es capacitar y dar conocimientos a la persona para que esta aplique lo aprendido
en el desarrollo de su profesiéon de manera innovadora y satisfactoria (Universidad Catélica de Chile,
2020), por lo tanto, esta, por medio de un proyecto arquitectdnico en el municipio de Soacha, busca
mejorar las condiciones y relaciones urbano-rurales, territoriales y de la comunidad, contemplando las

necesidades de los habitantes y las condiciones presentes en el sector.
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Estructura metodoldgica

Esta investigacidon se compone de dos fases, la primera posee un desarrollo en corto plazoy es la
recoleccion y analisis de datos y documentos bibliograficos para la elaboracién del diagnéstico, esta a su
vez se estructura en 3 etapas, inicia con la recoleccién de datos y documentacidn necesarios para
reconocer la problematica, analizando sus antecedentes y consecuencias, que pudiese ser intervenida
desde un proyecto arquitectdnico, consecuentemente, se identifica y delimita el problema, de esta
forma consolidar el proyecto a realizar, una vez concluida esta etapa, se realiza el analisis del territorio
para determinar la mejor ubicacién del proyecto, esta fase finaliza con un estudio puntual de las
determinantes fisicas y sociales a las que estaria sujeto el proyecto en dicha localizacidn, en la segunda
fase, la fase a mediano plazo, se realiza la propuesta de disefio arquitectdnico, divida por tres etapas, la
etapa de estudio y andlisis de referentes, seguida por la etapa de propuesta de disefio arquitecténico
basada en las estrategias de disefio biofilico y los principios de la permacultura, para la Universidad
Agricola Regional de Soacha, Cundinamarca, y concluye con la etapa de gestidon y documentacién

pertinente al proyecto arquitectdnico, como se aprecia en la figura a continuacién.



ARQUITECTURA BIOFILICA COMO ESTRATEGIA DE DISENO 52

Figura 11

Estructura de la metodoldgica
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Nota. Estructura metodolégica del proyecto, evidenciando las fases y etapas que le componen. Elaboracién propia

Cronograma

La estructura metodoldgica planteada se realizard conforme a los tiempos y fechas dispuestas
en la siguiente tabla, la cual contiene las actividades nombradas anteriormente, los alcances y objetivos
para cada etapa y las fechas propuestas para la realizacidon de las mismas, en este sentido, se organizan
en la fase a corto plazo los procesos de documentacién, investigacion, analisis y diagndstico,
posteriormente se identifican las actividades que conforman la etapa a mediano plazo que concluyen

con la propuesta de disefio arquitecténico a partir de los conceptos planteados.
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Tabla 1

Cronograma del proyecto

ccidin y andligs
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Nota. Cronograma propuesto para las actividades a realizar en el proyecto. Elaboracién propia

Referentes proyectuales
Academia para nifios Chipakata, Zambia (2015)

La Academia de nifios Chipakata es una nueva escuela primaria en Zambia, Chipakata es una
aldea que se localiza a 100 kildmetros (Km) al Este de Lusaka, el proyecto se sitla en una topografia
Ilana con presencia de colinas a costados Este y Oeste, y busca definir una identidad del lugar y de
comunidad para los habitantes, la importancia de este proyecto radica en la intencién de disminuir la
distancia que recorren los nifios y jovenes de la aldea diariamente debido a que la escuela mas cercana
se encontraba a 7 Km de la misma, la primera fase del proyecto incluye un edificio de aulas, un pabellén
comunitario, que proporciona un espacio flexible para reunirse y celebrar en comunidad protegido
contra el sol y la lluvia, oficinas administrativas y viviendas para los docentes, como parte de la
apropiacion de la comunidad, el proyecto cuenta con espacios de cultivos agricolas que permiten a los
mas jévenes aprender sobre los mismos, la propuesta busca transformar el modelo de escuelas

presente, se contemplan mas espacios de ensefianza y aprendizaje que en el prototipo tradicional,
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también, se fragmenta el edificio, creando espacios abiertos para actividades colaborativas y colectivas,
la cubierta se eleva, generando una terraza accesible sobre cada aula, esta misma elevacidon y un nuevo
planteamiento de ventanas maximizan la entrada de ventilacion e iluminacion natural en las aulas,
finalmente, todos los materiales fueron adquiridos localmente (Rodriguez et al., 2015), a continuacion

se presenta la conceptualizacion del proyecto.

Figura 12

Esquema academia para nifios Chipakata
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Nota. Esquemas conceptuales de la escuela en Chipakata, la imagen superior representa las consideraciones y planteamiento
presentados por los autores, la imagen inferior representa el planteamiento de un nuevo modelo de escuelas para la region,
levantamiento realizado en el software SketchUp Pro 2020. Elaboracidn propia

En la figura anterior se aprecian las consideraciones descritas por los autores, ademas de ello, se
presenta la aplicacion de los conceptos de esta investigacion, en este sentido, se identifican los objetivos

éticos de la permacultura por medio de la conservacion de elementos naturales asi como el
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aprovechamiento y la optimizacién de los recursos naturales, el cuidado de las personas se presenta al
ofrecer espacios para la comunidad bajo las consideraciones de refugio y proteccién, finalmente, la
equidad corresponde a la intencién de acercar las escuelas a la comunidad, mejorando la calidad de vida
de los mas jévenes, también se presenta al encontrar una relacion armoniosa entre las edificaciones
generadas y los suelos naturales que presentan vegetacion, espacio publico y las areas destinadas para
la produccion agricola.

De igual forma se evidencia la estrategia de diseiio planteada en esta investigacidn en acciones
como priorizar la ocupacién del suelo con elementos naturales sobre las edificaciones, establecer
relaciones visuales y fisicas entre la naturaleza y los usuarios del proyecto, priorizar espacios iluminados
y ventilados naturalmente y de esta forma generar espacios y ambientes mds sanos que propician la

salud y el bienestar de los mismos usuarios.

Centro de recursos y bienvenida para estudiantes de Humber College, Toronto, Canadad (2016)

El Centro de recursos y bienvenida para estudiantes de Humber College, se localiza a orillas del
Lago Ontaro en Toronto, Canada, sobre un drea histéricamente agricola, el proyecto propone una nueva
imagen al campus, ofreciendo un espacio de reunidn tanto para los estudiantes como para el publico en
general, normativamente el edificio tiene un retroceso amplio con relacion a la calle, por lo tanto, se
genera un patio externo como portal de acceso, este patio se amarra al proyecto por medio de una
estructura reticular descubierta, con una alta presencia de elementos naturales, este lugar realiza una
transicion entre el interior y exterior del proyecto, es un espacio de encuentro muy amplio y ventilado
con alta presencia de iluminacién natural, caracteristicas que se presentan en gran parte del proyecto.

El proyecto cuenta con un edificio compactado que presenta todos los servicios académicos,
culturales, bienestar e innovacidn que necesita la universidad, y presenta estrategias de disefio

sostenibles entre las cuales se encuentran la propuesta de techos verdes y amplias dreas compuestas
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por vegetacién, conformadas por plantas nativas que aumentan la capacidad de retencion de aguas
lluvias asi como minimizar las probabilidades de inundaciones (Moriyama & Teshima Architects, 2016), a

continuacidn se presenta la conceptualizacion del proyecto.

Figura 13

Esquema centro de recursos y bienvenida para estudiantes de Humber College
‘Compilacion y compactacion
edilicia

Cubierta verde
trangitable

Estructura de amarre ligera /\\-\

«» Transicién
Ventilacién e iluminacién
natural

Patio exterior ..

Nota. Esquema conceptual del centro de recursos y bienvenida para estudiantes de Humber College, levantamiento realizado en
el software SketchUp Pro 2020. Elaboracidn propia

En la figura anterior se aprecian las consideraciones descritas por los autores, ademas de ello, se
presentan la aplicacidon de los conceptos de esta investigacidn, en este sentido, se identifican los
objetivos éticos de la permacultura, el cuidado de la tierra por medio de la conservacién de elementos
naturales asi como el aprovechamiento y la optimizacion de los recursos naturales como luz solary
vientos, el cuidado de las personas en el sentido de ofrecer espacios de encuentro para la comunidad y

los servicios académicos para la misma, finalmente, la equidad se presenta al encontrar una relacion
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armoniosa entre la edificacién generada y los suelos naturales que presentan vegetacidn y espacio
publico.

También se identifican las estrategias de disefio planteadas en esta investigacion en acciones
como el apilamiento de los servicios, actividades y espacios en un edificio compacto priorizando la
ocupacion del suelo con elementos naturales, también se establecen relaciones visuales y fisicas entre la
naturaleza y los usuarios del proyecto, se proponen espacios amplios iluminados y ventilados

naturalmente y de esta forma generar ambientes mas sanos que propician el bienestar de los usuarios.

Casa Hourglass Corral, Milos, Grecia (2020)

La casa Hourglass Corral, ubicada en Milos, Grecia, es un proyecto que como idea general busca
integrar las necesidades de los usuarios junto al contexto natural y agricola de la regidn, reinterpretando
el legado de la misma de crear “territorios para la cohabitacidn y preservacion mutua de lo salvaje, lo
rural y lo doméstico” (DECA Architecture, 2020, parr. 2), para el proyecto es primordial continuar el
compromiso de la comunidad local de conservar la variedad de usos sin dejar de lado la produccion de la
tierra, un modelo de existencia simbidtica entre el paisaje preexistente, natural y productivo, y las
necesidades y demandas de los usuarios y habitantes. La propuesta de disefio surge de la aplicacién
paramétrica del diagrama de Voronoi, en donde se conforman espacios que se asemejan a un grupo de
células, de forma que cada espacio posee un ambiente distintivo de los demas y estdn dispuestos de
forma que cada espacio conduce hacia un ambiente central con caracteristicas particulares, el proyecto
plantea estrategias para reducir el consumo energético de la vivienda, aprovechando y optimizando la
iluminacion y ventilacién natural, finalmente el proceso de cultivo presente en la vivienda corresponde a
productos propios de la regidn y gran parte de estos estan presentes en la cubierta de la vivienda,
generando una mayor integracién de las mismas en el paisaje (DECA Architecture, 2020), a continuacién

se presenta la conceptualizacion del proyecto.
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Figura 14

Esquema Casa Hourglass Corral
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Nota. Esquema conceptual de la casa Hourglass Corral, levantamiento realizado en el software SketchUp Pro 2020. Elaboracion
propia

En la figura anterior se aprecian las consideraciones descritas por los autores, ademas de ello, se
presenta la aplicacion de los conceptos de esta investigacion, en este sentido, se identifican los objetivos
éticos de la permacultura, el cuidado de la tierra a través de la conservacion de elementos naturales, el
aprovechamiento y optimizacién de los recursos naturales como luz solar y vientos y el planteamiento
de cultivos dentro y sobre el proyecto, el cuidado de las personas, al concebir todas las necesidades y
servicios que demandan los habitantes de una vivienda, iniciando por el principio basico de refugio, y
finalmente, la equidad, al encontrar una relacidén armoniosa entre la edificacion generada y los suelos
naturales que presentan vegetacion y dreas de cultivo y produccién.

También se identifican las estrategias de disefio planteadas en esta investigacidn en acciones
como la excavacién y compactacion de los servicios y espacios necesarios de una vivienda priorizando la

ocupacion del suelo con elementos naturales, se genera una interaccién constante entre la naturaleza y
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los usuarios, siendo el paisaje un elemento determinante en este proyecto, también se proponen
espacios iluminados y ventilados y con presencia de elementos naturales, de esta forma generar

ambientes mas sanos que tienden por la salud y el bienestar de los habitantes.

59
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PLANTEAMIENTO TEORICO

El planteamiento tedrico parte de la flor de la permacultura, a partir de esta se dispone de tres
dimensiones, educacion, poblacion y territorio, en estas dimensiones se organizan los ambitos de
aplicacién de la permacultura, en este sentido, se dispone en la dimensidn de la educacion los ambitos
de educacidn y cultura y finanzas y economia, en la dimensién de la poblacién se encuentran los dmbitos
de herramientas y tecnologia, bienestar fisico y espiritual y construccion, finalmente en la dimension del
territorio se encuentran los dmbitos de tenencia de la tierra y auto gobernacion y administracion de la
tierra y la naturaleza, ademas de organizar los dmbitos de aplicacién de la permacultura, entre estas
dimensiones se pueden observar los aportes pertinentes de los conceptos estudiados para este
proyecto, siendo asi, que entre las dimensiones se encuentran los objetivos éticos de la permacultura,
partiendo de la educacién como base para el desarrollo de una comunidad (Organizacion de las
Naciones Unidas, 2020), la dimension de la educacion se articula con el territorio generando intenciones
propias del cuidado de la tierra y con la dimensidn de la poblacidn generando intenciones del cuidado de
las personas, finalmente entre las dimensiones de la poblacién y el territorio se encuentran las
intenciones de la equidad.

Junto a los objetivos éticos de la permacultura se identifican los aportes del concepto de biofilia,
en este sentido junto al cuidado de la tierra se encuentra la relacion entre lo natural y lo construido, por
su parte, junto al cuidado de las personas se presenta el bienestar fisico y mental y ligado a la equidad se

encuentra la relacion ser humano y la naturaleza, como se presenta en el esquema a continuacién.
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Figura 15

Esquema planteamiento tedrico
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Nota. Esquema del planteamiento tedrico, presentando sus dimensiones y los aportes de los conceptos planteados. Elaboracion
propia

Del concepto de permacultura se toman los objetivos éticos de la misma, presentados
anteriormente en el marco conceptual, por su parte, los aportes del concepto de biofilia son acciones
gue conforman estrategias de disefo, que integran los mismos objetivos éticos de la permacultura, para
configurar espacios, las acciones que aporta el concepto de biofilia, como lo sefiala Browning et al.
(2014) son: Conexion visual (y no visual) con la naturaleza, estas acciones invitan una relacion constante
entre la naturaleza y los seres humanos, la primera por medio de la apreciacién visual de los elementos
naturales, los sistemas vivos y los procesos de la naturaleza, la segunda genera la relacién a través de los
demads sentidos, es decir, presenta “estimulos auditivos, tactiles, olfatorios o gustativos” (p. 9) que
generan la idea de la presencia de los elementos, sistemas y los procesos naturales, otra accién es
Variaciones térmicas y de corrientes de aire, esta pretende por medio de las corrientes de aire generar

cambios sutiles en la temperatura y en la humedad relativa que imiten las condiciones que se presentan
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en los entornos naturales, Presencia de agua, encontrar elementos hidricos en un espacio mejora la
perspectiva del mismo, Luz dindmica o difusa, esta pretende aprovechar la variacién de la intensidad de
la luz a lo largo del dia, siendo acompanada por la sombra, para recrear las condiciones presentes en la
naturaleza, Conexion de los materiales con la naturaleza, apropiacion y uso de elementos y materiales
naturales que permitan reflejar la ecologia y hacer distintivo los espacios, finalmente, Refugio, este
propone espacios a considerable o relativa distancia que permita a las personas apartarse
temporalmente de las actividades diarias y los grandes flujos de personas, encontrando calmay

proteccién rodeado de elementos naturales.
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ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE INTERVENCION

Diagndstico macro

El municipio de Soacha se localiza al suroccidente de la ciudad capital de Bogota, en este
sentido, es la puerta de entrada a la misma para casi toda la regidn sur y parte de la region suroccidental
del departamento de Cundinamarca y del pais, a su vez, se encuentra inmerso en una regién con gran
potencial y vocacién agricola (FAO, 2010) que ha visto reducir su produccidn, y peor aln sus suelos para
esta actividad, por desarrollos urbanisticos, deteriorando la calidad de vida de los habitantes rurales, el
medio ambiente y la identidad de estos territorios, adicionalmente, la Secretaria de Planeacién de la
Gobernacion de Cundinamarca (2016) ha presentado que en la regidn existe un déficit en
infraestructura para la educacidn superior, entre otras falencias, que agrava alin mas la situacion de
deterioro pues la poblacién desconoce la cualidad productiva de su territorio o no posee la capacidad
para desarrollar dicha productividad, provocando que sus habitantes, los mds jovenes por lo general,
decidan migrar a otras regiones o ciudades donde encuentren mayores oportunidades para mejorar su
calidad de vida, generando abandonos en el territorio rural y agudizando la situacién.

Es asi, como se identifican dos territorios muy opuestos unidos por un eje vial que atraviesa el
municipio de Soacha, por un lado, la ciudad de Bogotd, una urbe metropolitana que posee todo tipo de
actividades, servicios, infraestructuras y demas requerimientos que un habitante de la ciudad podria
solicitar, del otro lado, se encuentra un territorio que presenta grandes déficits que generan un
constante deterioro en la calidad de vida de sus habitantes y ademas de ello, va reduciendo

progresivamente sus suelos rurales por la expansion urbana como se presenta a continuacion.
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Figura 16

Diagndstico macro
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Nota. La imagen de la izquierda presenta la conceptualizacién del diagndstico macro. Elaboracidon propia. La imagen de la
derecha presenta el diagndstico realizado. Adaptado de “Municipios de Cundinamarca” por M. Rozo. 2018. ArcMap 10.7.1

En la figura anterior se evidencia como el municipio de Soacha posee una ubicacién estratégica
para este proyecto, pues se encuentra en medio de los territorios sefialados anteriormente, cabe
resaltar que Soacha también hace parte del segundo territorio, ofreciendo y acercando el servicio de
educacién superior al territorio de la regién suroccidental del departamento, ya que adquirirlo en la
ciudad representa altos costos y largos trayectos de desplazamiento diarios, y asi, potenciar y fortalecer
la identidad productiva que posee la regidn, ofreciendo espacios para la formacién superior donde
aprenden y adquieren conocimientos y capacidades para desarrollar su territorio a la vez que se vincula

a los habitantes con la naturaleza, reconociendo su valor e importancia dentro de todo el territorio.
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Diagndstico meso

Soacha posee una extension de 184.4 kildmetros cuadrados (km?), de estos cerca del 80%
corresponde a suelo rural, compuesto principalmente por areas de produccién agricola, areas de
proteccion ambiental y suelos destinados a mineria, sin embargo, los desarrollos urbanisticos han
disminuido rdpidamente en las Ultimas décadas estos porcentajes en las veredas de Bosatama, Panama
y en los centros poblados de El Charquito (corregimiento 2) y la Chacua (corregimiento 1),
adicionalmente, estos desarrollos también se han presentado sobre la estructura ecoldgica principal
generando afectaciones sobre humedales y rios como son el caso de humedales Tierra Blanca, Neuta,
San Isidro, Tibanica, entre otros y los rios Bogotd y Soacha, por su parte, la falta de control
administrativo ha permitido que de manera ilegal las dreas destinadas a la mineria se expandan
desmedidamente y consuman areas de produccion agricolas y dreas de proteccidn ambiental en las
veredas de Fusunga, Villa Nueva y San Jorge, todos estos desarrollos contribuyen a la problematica

agricola y ambiental identificada como se presenta a continuacion.
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Figura 17

Diagndstico meso
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Nota. Se presenta el diagndstico realizado al municipio de Soacha. Adaptado de “Soacha_POT” por A. Vargas. 2019. ArcMap
10.7.1

Adicionalmente, en la figura anterior se evidencia como el municipio es atravesado por la
Autopista sur, eje vial de caracter nacional que comunica la ciudad capital con la region suroccidental
del departamento y el pais, en este sentido, este eje vial es vital para el proyecto, pues es la via de
acceso y comunicacién con los territorios en cuestion, de esta forma, se identifica que por medio de esta
via se llega al centro histdrico del municipio y posteriormente a Bogota entre 25 y 60 minutos en
vehiculo particular o transporte publico, un trayecto de aproximadamente 8.4 km hasta el limite
municipal, hacia el otro sentido, se llega a los centros poblados de la Chucua y El Charquito entre 15y 40
minutos, debido a que se encuentran a 6.1 y 6.8 km aproximadamente cada uno, y continuando por este
eje vial, se llega a los municipios aledafios de Sibaté, Pasca, San Antonio del Tequendama, Granaday

Silvania, llegar al municipio mas distanciado (Silvania) tomaria entre 50 y 180 minutos a una distancia de
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40 km, finalmente, en el acercamiento presente al costado derecho, se identifican las concentraciones
de instituciones de educacidn superior (IES) hacia el centro y costado nororiental del municipio, esto
quiere decir, que el proyecto descentraliza este servicio lo que significa acercar el mismo al territorio
suroccidental, y por consecuencia, una reduccion en tiempo y distancia recorrida por parte de los
habitantes de este territorio que se trasladan diariamente al centro del municipio de Soachao ala

capital en busca del servicio de educacién superior.

Diagndstico micro

El terreno seleccionado se encuentra al suroccidente del municipio, dentro de la Ciudadela
Maiporé al costado oriental de la Autopista Sur, se localiza a pocos metros del borde urbano rural
préximo a la vereda Panam3, dentro de su contexto cercano se ubican los humedales Maiporé y Cola de
Tierra Blanca, ecosistemas de humedal reconocidos en el territorio que se encuentran bajo proteccion y
actualmente se realizan estudios alli (SPOT, 2018), cruzando la autopista sur, se encuentran algunas
industrias y posteriormente el barrio San Nicolas, finalmente se encuentra el rio Bogota a poco mas
1,500 metros, de esta manera se sefiala la cercania y la relacidon que se posee con algunos elementos de

la estructura ambiental del municipio y su contexto inmediato como se presenta a continuacion.
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Figura 18

Diagndstico micro
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Nota. Se presenta el diagndstico realizado al contexto del terreno seleccionado. Adaptado de “Soacha_POT” por A. Vargas.
2019. AutoCAD 2021

Adicionalmente, en la figura anterior se identifica la cercania que posee el proyecto con la
autopista sur, determinando asi una alta accesibilidad para el mismo a través de la malla vial principal,
tanto para los territorios del borde suroccidental del departamento como para todo el municipio y la
ciudad de Bogot3, finalmente, se aprecia que al descentralizar la oferta de educacion superior del
municipio, que se encuentra hacia el centro urbano del mismo, se acerca este servicio a los territorios
gue mas lo necesitan, mejorando asi las oportunidades para acceder al mismo y por consecuente, la

calidad de vida de los habitantes.

Determinantes bioclimaticas
En esta seccidn se sefialan las condiciones bioclimaticas a las que esta sujeto el proyecto en la

localizacién seleccionada.
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Figura 19
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Nota. Se presentan las determinantes bioclimaticas sujetas al terreno seleccionado. Adaptado de “Soacha_POT” por A. Vargas.
2019. AutoCAD 2021

En la figura anterior se identifican las determinantes bioclimaticas a las que estara sujeto el
proyecto basado en su localizacién, ubicado en la urbanizacidn en desarrollo Ciudadela Maiporé, entre
carreras segunda y tercera y calles 31 sur y 32 sur, hacia el borde urbano rural de la cabecera municipal
de Soacha, se toman como referencia las fechas mas determinantes en la trayectoria solar, es decir, los
solsticios de verano e invierno y los equinoccios, estableciendo asi la cantidad de horas y de radiaciéon
solar que incidirian en el proyecto a lo largo del afio, los datos presentados a continuacion han sido
obtenidos del programa online SunEarthTools y del software Climate Consultan 6.0.

Para el solsticio de verano, fecha en el que el sol se encuentra con mayor inclinacién desde el
norte, se presenta un amanecer a las 06:47 horas con una elevacion solar de -0.83 grados y un azimut de
66.41 grados y un anochecer a las 19:10 horas con una elevacion solar de -0.83 grados y un azimut de

293.59 grados, durante este dia se presenta una hora critica a las 13:00 horas con una elevacién solar de
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71.12 grados y un azimut de 359.18 grados, la hora critica del dia corresponde al momento en el que el
sol se encuentra a mayor altura, teniendo una mayor intensidad de radiacién sobre la superficie
(Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM], s.f.), para las fechas de los
equinoccios, se presenta un amanecer a las 07:00 horas con una elevacion solar de -0.83 grados y un
azimut de 89.51 grados y un anochecer a las 19:07 horas con una elevacién solar de -0.83 grados y un
azimut de 270.69 grados, durante estos dias se presenta una hora critica a las 13:00 horas con una
elevacién solar de 85.84 grados y un azimut de 166.16 grados, finalmente para el solsticio de invierno,
fecha en el que el sol se encuentra con mayor inclinacion desde el sur, se presenta un amanecer a las
06:59 horas con una elevacion solar de -0.83 grados y un azimut de 113.45 grados y un anochecer a las
18:51 horas con una elevacién solar de -0.83 grados y un azimut de 246.55 grados, durante este dia se
presenta una hora critica a las 13:00 horas con una elevacién solar de 61.98 grados y un azimut de
182.33 grados, partiendo de esta informacion se puede concluir que el proyecto recibird en promedio 12
horas de radiacion solar en condiciones de cielo despejado, ademas reconociendo las amplias
dilataciones con los edificios del contexto inmediato, no habra mayor obstruccidon que mitigue la
incidencia solar en el proyecto, por esta misma razoén, el proyecto se vera sometido de manera directa a
los vientos predominantes del lugar, los cuales provienen desde el Este con una inclinacién de 10 grados
Sur, con una velocidad promedio de 7.5 kildmetros por hora (Km/h), finalmente se identifican
determinantes generales de la localizacion del proyecto, sefialando que el mismo se encuentra a 2,565
metros sobre el nivel del mar (msnm) motivo por el cual posee una temperatura promedio de 17 grados
Celsius (°C), con una sensacién térmica promedio de 13°C, y una precipitacion anual entre 500 y 1000
milimetros (mm).

Las condiciones y factores incidentes presentados anteriormente determinan acciones dentro

de la propuesta de disefio como se presenta en el capitulo Propuesta arquitectonica.
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Los planos de diagndstico llevados a cabo pueden ser apreciados en el portafolio de planos,

seccidn de diagndstico, planos D001 al DO0S8.

Normativa urbana

El terreno determinado por medio del diagndstico del territorio se encuentra dentro de un area
en desarrollo denominada como drea de actividad multiple (SPOT, 2018), este tiene un area neta de
32,084 metros cuadrados (m?), y posee un uso restringido para usos institucionales tipo 3, uso previsto
para este proyecto (dentro de las directrices de usos del suelo no se encuentra ninguna acerca de suelos
productivos o agricolas), presentando los siguientes lineamientos urbanisticos dispuestos por el
documento y cartografia de diagndstico territorial urbano y rural (2018): aislamientos minimos
requeridos de 5 metros (m) para vias secundarias y 8 m sobre la via primaria, antejardines de minimo 3
m por todos los costados, una altura maxima de 4 pisos, un indice de ocupacién (i. 0.) y construccién (i.

C.) maximos de 0.50 y 2.0 respectivamente, como se presenta en la figura siguiente.
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Figura 20

Esquema normativa urbana
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Nota. Se presentan el esquema de la normativa urbana correspondiente al lote seleccionado. Elaboracién propia

Anidlisis FODA
En concordancia con el diagnédstico llevado a cabo, se presenta el andlisis de factores internos y
externos bajo los que se propone la Universidad Agricola Regional de Soacha, para los cuales se

consideran las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas, como se presenta a continuacion.

Factores internos

Las fortalezas que posee el proyecto en la localizacién planteada son: la alta accesibilidad,
determinada asi por la cercania del mismo con la autopista sur, via de caracter nacional denominada por
el Instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2008) como via de primer orden o de primera categoria, a su vez,
por esta via circulan todos los medios de transporte que llevarian a la poblacién de los territorios en
cuestidn, que recorrerian una distancia entre 360 y 600 metros lineales para acceder al proyecto desde

la autopista sur.
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Segunda, se encuentra en un nodo estratégico, Soacha se encuentra entre Bogotd y la regién
suroccidental del departamento, es la puerta de entrada a la ciudad, esto significa que toda la poblacién
que se dirige a la ciudad desde los municipios de Sibaté, San Antonio del Tequendama, entre otros,
cruzan por el municipio, por lo tanto, la presencia de la Universidad Agricola Regional representaria un
hito y un nodo en medio de estos territorios, tercera, el descentralizar el servicio académico, el
diagndstico presentd como el centro del municipio posee una concentracion de IES, esto implica una
sobrecarga en medios de transporte y vias de conexidn, asi como una sobrepoblacién flotante para el
sector, al proponer la Universidad Agricola Regional fuera de este rango se distribuira mejor la
poblacién, reduciendo asi la carga en el transporte publico.

Cuarta, acercar el servicio académico, en el mismo orden de descentralizar el servicio, retirar el
proyecto del centro permite acercarlo hacia los territorios que necesitan de este, ahorrando tiempos en
desplazamiento e incluso gastos en transporte publico, como quinta fortaleza se encuentra el borde
urbano-rural, la presencia del proyecto sobre el borde entre la cabecera municipal y el suelo rural
permite apropiar las dindmicas de ambos territorios, integrando y desarrollando los procesos que se
presentan en ambos.

Finalmente, el aporte académico, visto desde dos perspectivas, la primera corresponde al aporte
a un problema de la regidn como lo es el déficit en infraestructura de educacion superior (SPGC, 2016), y
la segunda el aporte académico desde la identidad productiva de la regidn, esto identificando que es
minimo o nulo el desarrollo académico sobre los procesos agricolas dentro de las IES presentes.

Las debilidades que posee el proyecto en la localizacién planteada son: falta de espacio publico
y zonas de esparcimiento, al localizarse en una zona en desarrollo aln no se poseen grandes areas de
esparcimiento y espacio publico en el contexto del proyecto, por lo tanto, se encuentran vacios urbanos
inseguros en el entorno, segundo, la falta de servicios complementarios, bajo la misma dinamica, el

contexto aun no ofrece servicios complementarios que aporten e integren el proceso académico.
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Finalmente, la produccion agricola, el proceso agricola y de produccién que se genera dentro del
proyecto estd limitado a los productos agricolas de la regidn, sin embargo, dentro de la misma se
generan otros procesos de produccidn agropecuarios e industriales que no logran ser objeto de estudio

en el proyecto.

Factores externos

Las oportunidades que posee el proyecto en la localizacion planteada son: la relacién cercana
con la Estructura Ecoldgica, encontrando dentro de su contexto inmediato los humedales Maiporéy
Cola de Tierra Blanca, se impulsa dentro del mismo proyecto procesos de proteccién y preservacion de
los elementos naturales, siendo este uno de los principios de identidad de este proyecto, de igual forma,
la presencia de estos elementos naturales son parte de la concepcién del mismo al conformar espacios y
dindmicas dentro del proyecto.

Segunda, las condiciones bioclimdticas, |a falta de desarrollos en el contexto y la baja altura del
desarrollo presente, facilita una abundancia luminica y de corrientes de aire hacia el proyecto, el manejo
adecuado de las mismas permitira al proyecto reducir consumos energéticos por uso de iluminacién
artificial y sistemas de ventilacidon convencionales.

Finalmente, se encuentra la particularidad, esta se define como la ausencia de IES en el contexto
cercano del proyecto, proporcionando dindmicas, actividades y procesos que no hay actualmente en el
sector.

Las amenazas que posee el proyecto en la localizacion planteada son: contaminacion,
principalmente de dos tipos, ambiental y acustica, la primera se presenta por tres fuentes generadoras
de particulas, la zona de explotacidn minera a cielo abierto sobre la vereda Panama a poco mas de un
kilbmetro del proyecto, asi mismo, la contaminacién generada por los vehiculos automotores que

transitan por la autopista sur a menos de 500 m y la industria que se encuentra al otro lado de esta via,
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la contaminacidn acustica es generada por las mismas fuentes sefialadas anteriormente, mineria a cielo
abierto, vehiculos automotores e industria.

Segunda, el desarrollo urbanistico, el continuo desarrollo del territorio urbano podria reducir
considerablemente el impacto de esta universidad, los desarrollos sobre los humedales o el suelo rural
del contexto afectarian parte de la identidad del proyecto planteado, finalmente, el riesgo de
inundacion, la ubicacién entre las escorrentias procedentes de la montafia y los humedales como area
de concentracion fluvial, podrian generar afectaciones al proyecto, dado que la zona posee una
pluviosidad definida en media-alta (IDEAM, s.f.).

Las consideraciones planteadas anteriormente se sintetizan en la matriz FODA presentada a

continuacion.

Matriz FODA

Tabla 2

Matriz FODA

Fortalezas Oportunidades

Debilidades Amenazas

Nota. Tabla sintesis de matriz FODA. Elaboracién propia
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

Estrategias de disefio
Las estrategias de disefio permitirdn realizar acciones puntuales para configurar espacios dentro
de la propuesta arquitectdnica, para este proyecto se desarrollan las estrategias de arquitectura biofilica

y compacidad edilicia como se explican a continuacién.

Arquitectura biofilica

La arquitectura biofilica es una herramienta para crear entornos y espacios mas amigables y
sanos que promuevan las relaciones armoniosas entre los seres humanos y la naturaleza, va mds alla de
disponer de plantas y arborizaciéon en el interior de los edificios, es innovar y cambiar la concepcién del
disefio y plantear espacios que propician la salud y el bienestar de los usuarios, haciendo uso de la luz
natural como principal fuente de iluminacién, materialidad y texturas semejantes o imitantes a la
naturaleza, involucrar cuerpos de agua y favorecer la circulacidn del aire (Browning et al., 2014), en este
sentido, la estrategia contempla la prioridad de la naturaleza sobre los elementos rigidos y construidos,
tanto dentro como fuera del proyecto, permitiendo que sea la naturaleza la que determine y configure
los espacios, de igual forma genere grandes aberturas y vacios que permitan la entrada de aire y luz
natural, donde se propicie la relacién de los usuarios con la naturaleza y se mejore la calidad de los

espacios, a continuacidn se presenta un esquema conceptual de la estrategia presentada anteriormente.



ARQUITECTURA BIOFILICA COMO ESTRATEGIA DE DISENO 77

Figura 21

Esquema arquitectura biofilica
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Nota. Esquema conceptual de la estrategia arquitectura biofilica. Elaboracién propia

La estrategia planteada relne la intencidn de aplicar los objetivos éticos de la permacultura, en
este sentido, se identifica el cuidado de la tierra al momento de priorizar los elementos naturales en
espacios tanto interiores como exteriores, el cuidado de las personas se presenta al generar ambientes
mas sanos que favorecen a la salud y bienestar de los usuarios, finalmente la equidad se evidencia al
encontrar una armonia entre la naturaleza y el espacio construido, también se produce al momento de

acercar las personas a la naturaleza mientras realizan sus actividades diarias.

Compacidad edilicia
La compacidad edilicia es la relacién entre la superficie ocupada y destinada para uso por parte
de una edificacion y el drea total del terreno, donde el resto del drea se destina al espacio publicoy

suelo no cubierto, esta relacidon determina un porcentaje que identifica la eficiencia en el uso del suelo
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(Mosconi et al., 2014; Diaz & Medina, 2019), partiendo de esto, la estrategia busca compactar y apilar
las actividades, espacios y servicios del proyecto, en una porcién reducida del area del terreno, dandole
asi prioridad a los suelos con vocacion natural, tales como las franjas vegetales y el suelo de produccion
agricola presentes en el proyecto, a continuacion se presenta un esquema conceptual de la estrategia

presentada anteriormente.

Figura 22

Esquema compacidad edilicia
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Nota. Se sefiala vacio como la porcién no edificada de un terreno. La imagen de la izquierda presenta la configuracion comun de
una manzana, la imagen de la derecha presenta la configuracién de la misma manzana bajo la estrategia de compacidad
edilicia. Elaboracién propia

La estrategia propuesta reune la intencién de aplicar los objetivos éticos de la permacultura, en
este sentido, se identifica el cuidado de la tierra al momento de priorizar el espacio vacio sobre el
ocupado, esto quiere decir, destinar la mayor porcién del terreno para los procesos de produccion
agricola y suelos vegetales en lugar de edificar la mayor parte del suelo, el cuidado de las personas se

genera al encontrar un edificio en el que se apilan todos servicios, actividades y necesidades de los
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usuarios del proyecto, por ultimo, la equidad se presenta al tener un equilibrio entre los territorios

urbanos y rurales, identificando una relacién en armonia entre las dindmicas y procesos que se generan

en ambos territorios.

Programa arquitecténico

El proyecto bajo la estrategia de compacidad edilicia propone disponer de la mayor superficie

posible del terreno para procesos naturales, produccidn agricola y franjas vegetales, compactando en

una porcién reducida el drea construida, en la tabla 3 se presenta el cuadro de areas de ocupacion

desarrollado en el proyecto, organizando las mismas en cada uno de los objetivos éticos de la

permacultura.

Tabla 3

Programa de dreas

Ocupacion Construccion
Suelos Area (m?) | Porcentaje (%) Area (m?)
Construido 4469.26 13.93 9134.41
Total 32084 100.00 11045.77
indice Ocupacion 0.14 indice Costruccion 0.34

M Cuidado de la tierra
E Equidad
[J Cuidado de las personas

Nota. La tabla presenta la destinacidn en areas para los usos propuestos en el proyecto. Elaboracion propia

La tabla anterior presenta la distribucién en la ocupacidon del terreno determinado, con un area

total de 32,084 m?, se distribuyen en 7 tipos de ocupacién del suelo que a su vez se organizan en los
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objetivos éticos de la permacultura, siendo asi que, para el cuidado de la tierra se disponen de los suelos
destinados para la produccion agricola, suelos para franjas vegetales y el humedal artificial que cuentan
con un area de 9,240 m?, 6,367.96 m?y 1,624.30 m? correspondientemente, estos suelos competen al
63.06 % del predio, para la equidad se destinan los suelos de espacios publico y la cesidn tipo A, que
cuentan con 3,366.97 m?y 4,014.80 m? correspondientemente, conformando asi el 23 % de la
ocupacion del terreno, finalmente, el cuidado de las personas estd conformado por el area ocupada y
destinada para la construccidn, la cual posee 4,469 m?y corresponde al 13.93 % del terreno,
representando un indice de construccién de 0.14 para el proyecto.

Dentro de los suelos planteados se encuentran espacios de soporte y resguardo para los
usuarios (areas construidas), identificando asi que en los espacios para el cuidado de la tierra se
encuentran 1,911.36 m? construidos, los espacios para la equidad, es decir, las areas de espacio publico,
no poseen areas construidas, y por Ultimo, el area destinada para la proteccion de las personas, la
edificacién, posee en su totalidad un drea construida de 9,314.41 m?, para un total de 11,045.77 m? de
area construida, esta cifra representa un indice de construccion de 0.34 para el proyecto.

El proyecto cuenta con espacios administrativos, espacios académicos, areas de produccion
agricola y espacios complementarios que se organizan segun los objetivos éticos de la permacultura,
estos espacios se disponen en el proyecto con tal fin de observar desde la misma composicidn la
integracién que se busca de los territorios urbano y rural, asi, como la relacidn de las personas con la
naturaleza, la tabla a continuacion presenta, a nivel general, la totalidad de los espacios con los que
cuenta el proyecto y su organizacidn basada en el planteamiento de los objetivos éticos de la
permacultura, en el anexo # se puede observar el programa arquitecténico completo y especificaciones

del mismo.
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Tabla 4

Programa arquitectdénico

Espacios Cantidad Extension m’

Areas comunes y servicios 15 2348.84

B Cuidado de la tierra

Total 49 13360.60 B Equidad
O Cuidado de las personas

Nota. La tabla presenta un resumen del programa arquitecténico, identificando su organizacion bajo los objetivos éticos de la
permacultura. Elaboracién propia

En la tabla anterior se aprecia la totalidad de los espacios que componen el proyecto, en este
sentido, el proyecto cuenta con una totalidad de 49 espacios que poseen un area Util de 13,360.6 m?,
gue incluyen espacios al aire libre, conformados por 15 espacios pertenecientes a la equidad, 13
dedicados a los procesos administrativos del proyecto con un drea total de 1,216.16 m?y 2 espacios de
soporte (estacionamientos y cuarto técnico y de maquinarias) con un area de 1,404.36 m?, para el
cuidado de la tierra se poseen 19 espacios enfocados al proceso académico y productivo en el proyecto,
que poseen 8,390.54 m? en su totalidad, finalmente, para el cuidado de las personas se dispone de 15
espacios con un érea total de 2,348.84 m? los cuales corresponden a las dreas comunes y servicios

dispuestos para los usuarios.
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Zonificacion

Para la propuesta de zonificacidén del proyecto se engloban los procesos agricolas del proyecto
con una barrera vegetal que los proteja de factores contaminantes exteriores, inmersos dentro del area
productiva se localizan los espacios de soporte y los laboratorios tipo 1, el humedal artificial propuesto,
y el edificio que compacta y complementa los procesos, las actividades y los espacios que componen la
totalidad del proyecto, este edificio se encuentra fragmentado por la naturaleza, credndose asi dos
bloques, administrativo y académico, que se articulan por medio de senderos, tanto a nivel del suelo
como elevados, estrechos rodeados por elementos naturales, las plantas del bloque académico poseen
los espacios propios y complementarios al proceso académico y se encuentran elevadas dando su lugar
en las primeras plantas a los elementos vegetales y de produccién agricola, por su parte el bloque
administrativo, presenta todos los espacios de soporte y procesos necesarios para poner en marcha
todo el proyecto, finalmente se sefiala que este segundo bloque es el acceso principal al proyecto, por lo

tanto es el Unico elemento que rompe la barrera vegetal propuesta como se presenta a continuacion.
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Figura 23

Zonificacién del proyecto
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Nota. Esquema de zonificacion planteada para el proyecto. Elaboracion propia

Memoria de disefio
A continuacidn se recopilan los pasos desarrollados para la composicidon conceptual del proyecto
arquitecténico, para dicho proceso se tuvieron presentes las determinantes, estrategias y demas

consideraciones mencionadas anteriormente.
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Figura 24

Memoria de disefio
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Nota. Paso a paso del proceso realizado para la propuesta arquitectdnica del proyecto, la secuencia inicia de abajo hacia arriba
de izquierda a derecha, la imagen final a la derecha presenta el esquema bdsico consolidado y se sefialan los accesos
propuestos para el proyecto. Elaboracién propia

En la figura anterior se evidencian los pasos que se llevaron a cabo para consolidar la propuesta
arquitectdnica, una vez determinado el lugar, el cual posee un drea de 32,084 m?, por medio del analisis
del territorio, se ajustan los retrocesos y aislamientos determinados por la norma urbana, a
continuacidén se propone extender el eje de biorretencion presente sobre la carrera 2, el tercer paso
consiste en crear una barrera vegetativa que proteja los cultivos de contaminantes y mitigue vientos y
radiacion solar sobre los mismos, esta barrera serd ajustada mas adelante una vez se defina la
volumetria del proyecto, luego, se propone un recorrido de espacio publico en medio de los elementos

planteados previamente con el fin de que los usuarios de este recorrido puedan estar en constante
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relacion con la naturaleza y puedan apreciar los procesos que se generan en la misma, a continuacién se
propone un humedal artificial que permita tratar los lixiviados que se generan del proceso agricola antes
de ser entregados al subsuelo, el sexto paso consiste en la aplicacién de la estrategia compacidad
edilicia, es decir, se compilan las actividades, servicios y espacios propuestos para el desarrollo del
proyecto, generando asi un solo edificio compacto y destinando la mayor porcién del terreno a suelos
naturales, el paso siguiente consiste en aplicar la estrategia de la arquitectura biofilica a este edificio, de
tal modo, que la naturaleza traspasa barreras (muros), fragmenta el edificio y crea vacios en el mismo,
en este sentido, se prioriza en la primera planta el suelo natural, por lo tanto, los espacios del proyecto
se elevan y es la naturaleza la que ocupa el espacio, también esta toma lugar en las plantas superiores,
buscando mejorar la calidad de los espacios en todo el proyecto e integrando a los usuarios y la
naturaleza, en el octavo paso se generan espacios de soporte necesarios tanto para el proceso
académico como agricola del proyecto, encontrando espacios como laboratorios, bodegas y el
estacionamiento, entre otros, finalmente se proponen las circulaciones y recorridos principales para
conectar los espacios de soporte, el edificio ahora fragmentado y toda el drea de produccién,
concluyendo asi con los pasos desarrollados para consolidar la propuesta conceptual del proyecto que

serd ajustada segln el programa y las actividades desarrolladas para cada espacio.

Implantacion

Basado en las determinantes observadas anteriormente y las estrategias de disefio aplicadas, la
propuesta de implantacién recoge las intenciones de priorizar suelos con zonas blandas, como dareas de
produccidn y suelo vegetal, sobre zonas duras y espacios de permanencia, también se infieren las
intenciones del proyecto relacionadas al proceso académico y a la produccidn agricola como se presenta

a continuacion.
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Figura 25
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Nota. Propuesta de implantacion del proyecto. Elaboracidn propia

En la figura anterior se identifica la propuesta de implantacidn para el proyecto, la primera
intencidn se identifica en el costado Este, la propuesta busca continuar el eje de biorretencién presente
en la carrera 2 con el fin de extender este sendero natural y llevarlo hasta el humedal Cola de Tierra
Blanca ubicado al Oeste del proyecto, este eje posee un area de 4,293.89 m?, vegetacidn nativa de la
region y tiene una participacion en la propuesta como un Sistema Urbano de Drenaje Sostenible (SUDS)
al recoger las escorrentias presentes en la urbanizacidn, y proyecto, y de esta forma, maximizar el
proceso de infiltracidn hacia el subsuelo y reducir el impacto ecoldgico del desarrollo del proyecto, en
puntos extremos e intermedios de este eje, se proponen plazoletas con un drea entre 240 y 450 m? para
la apropiacion de los habitantes del lugar y usuarios del proyecto, estas plazoletas poseen una intencién
tipo puente considerando que el sistema SUDS posee un deprimido que responde a la capacidad de

contener las aguas pluviales en si mismo, ademds cuentan con mobiliario para que las personas puedan
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reunirse, compartir y descansar, y estan relacionadas directamente con los elementos naturales del eje
de biorretencién por medio de aperturas en el suelo y las visuales hacia ambos costados laterales.

Junto al trayecto planteado para el sistema SUDS se propone una ciclorruta permanente y una
circulacion peatonal con una extensidn total de 250 metros lineales, abarcando un drea de 2,982.09 m?,
la intencidn es crear un recorrido junto al eje que permita relacionar de manera directa a los usuarios
con la naturaleza y de esta forma puedan apreciar los procesos que esta realiza, generando asi una
concientizacién acerca del valor y la importancia de proteger y preservar los elementos naturales, en la
esquina Sureste de este recorrido, se plantea una plazoleta de 347.13 m? desde la cual se puede
evidenciar otro proceso relacionado al cuidado de la tierra, dispuesta sobre una parte del humedal
artificial generado en el proyecto, cuenta con mobiliario para el encuentro de los usuarios y desde alli se
puede apreciar el proceso académico y productivo del proyecto.

El humedal artificial posee un drea de 1,624.30 m? y cuenta con una plataforma para actividades
de control y tratamientos del humedal junto con un aula de soporte correspondiente al proceso
académico con un drea de 67.7 m?, en la cual se podran realizar estudios e impartir conocimientos con
un énfasis hacia los ecosistemas humedos.

Las areas destinadas para la produccidn agricola y espacios de ensefianza prdctica del proyecto
poseen una extensién de 9,240.71 m?, estas areas cuentan con 3 bodegas de soporte, con un area total
de 139.68 m?, dispuestas para el almacenaje de herramientas, equipos, fertilizantes, materiales, dreas
de trabajo bajo cubierta y maquinaria; también se encuentran los invernaderos, que poseen un area
total de 614.48 m?, la produccidn agricola corresponde a productos de la regién, generando el arraigo y
la apropiacion del territorio por parte de sus habitantes que se ha deteriorado en los ultimos tiempos,
como se identificé en el problema de investigacion anteriormente, ademas, busca contribuir a la
produccién alimentaria que se ve afectada por los desarrollos urbanos sobre suelos rurales destinados a

la produccion agricola y de esta forma contribuir a alcanzar la seguridad alimentaria de la region.
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En medio de esta area sefialada anteriormente, se encuentra el bloque académico del proyecto,
un edificio que cuenta con espacios para la ensefianza tedrica y prdctica, espacios de encuentro y
socializacién, espacios recreo deportivos y de cultura, el edificio posee 2,408.99 m? en su primera
planta, cuenta con cuatro plantas donde se distribuyen las actividades y espacios mencionados
anteriormente, finalmente cuenta con dos pasarelas tipo puentes que le conectan con el bloque
administrativo, este edificio cuenta con cuatro plantas y un sétano y ademads de poseer el acceso
principal del proyecto por la calle 31 Sur, posee todas las areas administrativas, técnicas y de soporte del
proyecto, también posee espacios para el encuentro y la socializacion de los usuarios, este edificio
posee un area de 780.62 m? en su primera planta y remata en el costado Este con una cafeteria exterior
semicubierta ubicada entre el edificio y el estacionamiento, la zona de parqueaderos posee un drea de
1,287.53 m? con capacidad para 40 plazas de automdviles mas 4 plazas con prioridad para personas con
dificultad de movilidad, 28 plazas para motocicletas y 96 bici parqueaderos, el acceso principal de la
calle 31 sur cuenta con una plazoleta de acceso que posee un area de 384.88 m?.

Finalmente, todo el proyecto es rodeado por una franja vegetal que posee un area total de
5,074.07 m?, esta actia como barrera de proteccidn para los procesos agricolas presentes en el proyecto
de la contaminacidn generada por los vehiculos a base de combustidn interna que circulan en el entorno
inmediato, también mitiga y redirecciona las corrientes de aire, asi como obstruye y mitiga la radiacion
solar en el proyecto, ademas, la franja vegetal tiene una continuacién que penetran los muros de los
edificios, generando vacios que mejoran la calidad del aire interior, ayudan a controlar la temperaturay
generan ambientes mas sanos para los usuarios en las distintas plantas de los edificios.

El desarrollo técnico de la implantacion y la relacién de todas las plantas con su contexto
inmediato, puede ser apreciado en el portafolio de planos, seccién de arquitecténico, planos A101 al

A108.
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Bloque Administrativo

El edificio administrativo se encuentra al costado norte del terreno, presenta la fachada
principal del proyecto y el acceso peatonal al mismo sobre la calle 31 Sur, cuenta con cuatro plantas, un
sétano y posee todas las dreas administrativas, técnicas y de soporte del proyecto, también cuenta con

espacios para el encuentro y la socializacién de los usuarios, a continuacidn se observa la distribucion

espacial del edificio.

Figura 26
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Nota. Axonometria explotada del bloque administrativo del proyecto. Elaboracién propia

En la figura anterior se presenta la distribucién espacial del bloque administrativo del proyecto,
la primera planta posee un drea de 780.62 m?, se observa el acceso principal, con una recepcién que
posee un area de 49.82 m? como punto de informacién, atencién al publico y sala de espera previo al

filtro de seguridad del proyecto, seguida de la oficina de archivo y correspondencia, la cual posee un
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area de 31.49 m? el pasillo de filtro de seguridad posee 3.45 m de ancho, mientras que el resto de los
pasillos internos del edificio poseen 2 m de ancho, por el pasillo hacia el costado Este se encuentra la
oficina para la atencién al publico correspondiente a la oficina de graduados que posee un area de
106.92 m? y se compone por la recepcién, el despacho del representante y una sala de reunién, también
se encuentran espacios de servicio como la enfermeria, con un area de 76.83 m?, que cuenta con una
sala de espera, un espacio de consultorio, area de cuidados con capacidad de tres camillas, un bafio y
una bodega, espacios privados como la oficina de seguridad y control, que cuenta con un area de 77.22
m?2, con una recepcion, sala de cdmaras y sala de descanso para los guardas de seguridad, y finalmente
se encuentra el acceso desde la cafeteria exterior y el estacionamiento, con dreas de 234.97 m?y
1,287.53 m? correspondientemente.

Hacia el costado Oeste se encuentran las oficinas de atencidn al publico correspondientes a la
oficina de cartera y la oficina de admisiones, con un drea de 10692 m?y 106.62 m?
correspondientemente, la oficina de cartera se compone de la sala de espera, los médulos de atencién y
un archivo, mientras que la oficina de admisiones posee una recepcion, una sala de espera y dos
espacios para entrevistas individuales y colectivas que se conectan por medio de un muro plegable,
obteniendo un solo espacio mas amplio en caso de ser necesario, también se encuentra el pasillo que
conduce al blogue académico, la escalera que conlleva al sétano donde se encuentra el cuarto de
magquinarias, este posee un area de 94.81 m?y puede accederse también por la rampa exterior
dispuesta al costado Oeste del edificio, y finalmente se encuentra el punto fijo del bloque
administrativo, compuesto por una escalera que rodea dos ascensores, con capacidad de once pasajeros
cada uno, y un cuarto de aseo, y las baterias de bafios que poseen un area de 33.82 m?, junto al punto
fijo se encuentra un vacié generado por la presencia de la franja vegetal de un drea de 56.24 m?, este
vacio esta presente en todas las plantas del edificio y la presencia vegetal mejora la calidad del aire

interior, ayuda a controlar la temperatura y genera ambientes mads sanos para los usuarios.
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La segunda planta posee un area de 748.51 m?, continua la disposicién del punto fijo junto al
vacio y se encuentran: dos oficinas para la atencidn al publico, la oficina de posgrados que posee un area
de 108.33 m?, compuesta por una recepcidn, una sala de espera y dos espacios para atencién individual
y colectiva que se conectan por medio de un muro plegable, obteniendo un solo espacio mas amplio en
caso de ser necesario, y la oficina de educacion virtual y a distancia que posee un area de 102.86 m?,
compuesta por una recepcion, una sala de espera y un cuarto con cuatro mdédulos de atencion
personalizada, también se encuentra tres dependencias administrativas, la direccién de bienes y
servicios, la cual posee un area de 102.86 m?, y estd compuesta por el despacho de la dependencia y las
oficinas de: compras, almacén y la oficina de recursos fisicos, obras y mantenimientos; se encuentra la
direccién financiera que posee un area de 108.32 m?, compuesta por el despacho de la dependencia, un
archivo y las oficinas de: presupuesto, contabilidad y tesoreria, también se encuentra la direccién de
talento humano, con un area de 77.22 m?, y compuesta por un archivo, un cuarto para entrevistas y
juntas pequefias y las oficinas encargadas del personal administrativo y personal académico, finalmente
encontramos una sala de reuniones con un drea de 77.22 m?, que posee una antesala de acceso, como
recibidor y zona de espera, y la sala de juntas.

La tercera planta posee un area de 865.07 m?, se presenta la misma disposicién del punto fijo
junto al vacio con la adicion de una pasarela tipo puente que conlleva al bloque académico, se
encuentra una dependencia administrativa, la direccidn de bienestar, la cual posee un drea de 72.37 m?
y se compone por las oficinas de: acompanamiento académico, actividad fisica y deporte y la oficina de
cultura, también se encuentran los espacios de estudio independiente el cual posee un drea de 94.34
m?, la sala de tutorias con un drea de 55.72 m?, la sala de profesores compuesta por una zona de
casilleros, espacios de encuentro y discusién, una cocineta y dos bafios, para un area total de 128.38 m?,
la sala de investigadores con capacidad para 12 docentes con un espacio de trabajo total de 95.00 m?,

finalmente se encuentra el auditorio, con un drea total de 185.12 m?, posee una capacidad de 115
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espectadores, dispone de una plazoleta de 80 m? con cafeteria en el acceso para los espectadores, se
encuentra un acceso independiente para artistas el cual comunica directamente con el camerino situado
bajo la silleteria, compuesto por el area de maquillaje, médulos para cambio de vestimenta, un cuarto
de trajes y un bafio, junto al camerino y aun debajo de la silleteria se encuentra una bodega de utileria,
el acceso desde el camerino y la bodega al escenario se realiza por detras de la tarima, esta misma
posee una escalinata para acceder desde el area de las silleterias.

Finalmente, la planta superior cuenta con un drea de 609.90 m?, esta planta continda con la
disposicion de punto fijo, el vacio junto y también posee una pasarela tipo puente que conlleva al
bloque académico, se encuentra la biblioteca, la cual posee un area de 293.04 m?, y estd compuesta por
el punto de informacién, zona de estanteria, zonas de lectura y el archivo, por ultimo, se encuentran las
oficinas de las secretarias de las facultades de los programas académicos planteados en el proyecto,
poseen un area total de 176.32 m?, y se componen de la secretaria general, dos oficinas de directivos,
una sala de juntas y una sala de reuniones personalizadas anexa.

El desarrollo técnico del bloque administrativo puede ser apreciado en el portafolio de planos,

seccién de arquitectdnico, planos A109 al A116.

Bloque académico

El edificio académico se encuentra en medio de las areas de produccidn agricola, posee
conexiones con el bloque administrativo en las plantas uno, tres y cuatro, este edificio cuenta con
espacios para la ensefianza tedrica y practica de los procesos y trabajos de la tierra, posee espacios de
encuentro y socializacion, y una zona de actividades recreo deportivas y culturales, a continuacidn se

observa la distribucién espacial del edificio.
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Figura 27
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Nota. Axonometria explotada del bloque académico del proyecto. Elaboracion propia

En la figura anterior se presenta la distribucién espacial del bloque académico del proyecto, la
primera planta posee un area de 2,408.99 m?, se accede por el corredor proveniente del bloque
administrativo, en este corredor se puede apreciar una seccion del area de produccion agricola hacia el
costado Este, una seccidn de la franja vegetal hacia el costado Oeste y llega a una plazoleta de 206.25 m?
junto a la cafeteria, esta plazoleta se encuentra en el vacio central que poseen todas las plantas del
edificio, frente a esta plazoleta se encuentra el laboratorio tipo 2, un laboratorio vertical con un espacio
de 94.56 m?, que se encuentra en todos los niveles del blogue, en este se desarrollan procesos y
estudios de la tierra de manera mas controlada, la disposicion vertical permite acceder a todo los
procesos que se llevan a cabo desde cualquiera de las plantas, posee areas de trabajo a los costados

laterales y un elemento central que pueden ser apreciados y trabajados por medio de una escalera que
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lo rodea, de esta forma se tiene acceso a todo el drea de trabajo presente en el laboratorio, junto a este
se encuentra un aula de 99.59 m?de doble altura, cuenta con un espacio de ensefianza tedrica y de
discusidn y un espacio de laboratorio experimental, a razén de generar un espacio mas controlado y
auténomo al laboratorio principal, encontramos un pasillo hacia el Este que nos comunica con un
invernadero de 307.24 m?, y tres laboratorios tipo 1, estos laboratorios se encuentran inmersos en las
zonas de produccion agricola, haciendo de estas areas el espacio practico del proceso académico, los
laboratorios poseen un area de 225.73 m? en total, cada uno de ellos poseen bodegas de almacenaje
para herramientas, fertilizantes, y demds elementos necesarios para el proceso agricola, finalmente se
encuentra el sendero que lleva al humedal artificial y al laboratorio tipo 3 de 67.7 m? dispuesto en una
plataforma sobre el mismo.

Por el pasillo hacia el costado Oeste se encuentra un segundo invernadero de 307.24 m?,
encontramos cuatro laboratorios tipo 1 con un area total de 308.00 m?, estos también cuentan con sus
espacios de bodegas y se encuentran en medio del drea de produccién agricola, estos laboratorios estan
dispuestos enfrentados uno con el otro, y poseen un muro corredizo de tal forma que pueden
convertirse en un solo laboratorio mas amplio en caso de ser necesario.

Finalmente se encuentra el punto fijo del bloque académico, este punto fijo es el mismo tipo al
gue se encuentra en el bloque administrativo, encontrando una escalera de rodea los ascensores, con
capacidad de 11 personas cada uno, y el cuarto de aseo, frente a estos se encuentra la bateria de bafios
con un édrea de 33.82 m?.

La segunda planta posee un drea de 352.49 m?, se encuentra una pequefia plazoleta frente al
punto fijo con un drea de 51.29 m?, y se ubican el espacio del laboratorio vertical, un aula contigua de
96.22 m?de doble altura, compuesta por un espacio de ensefianza tedrica y de discusién y un espacio de
laboratorio experimental, a razén de generar un espacio mas controlado y auténomo al laboratorio

principal.
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La tercera planta posee 1,260.61 m? de area total, se ubican un aula de 99.59 m?de doble altura
junto al espacio del laboratorio vertical, hacia el costado Oeste se encuentra el escenario recreo
deportivo y cultural, cuenta con un drea de 648.43 m? para la cancha multiple, un vestier de 73.32 m?
compuesto de una zona de casilleros, duchas y bafios, una bodega de 12.09 m?, y un gimnasio de 62.77
m? con una capacidad de 20 personas en sesidn, en medio del escenario recreo deportivo y el
académico se encuentra el vacio central y una pasarela tipo puente que conecta con el bloque
administrativo.

La cuarta planta tiene un drea de 808.57 m?, se ubican el espacio del laboratorio vertical, un aula
contigua de 96.42 m?, compuesta por un espacio de ensefianza tedrica y de discusién y un espacio de
laboratorio experimental, a razén de generar un espacio mas controlado y auténomo al laboratorio
principal, hacia el costado Oeste se encuentra una plazoleta junto a una cafeteria con un area conjunta
de 202.55 m?, en frente de esta, se encuentra la zona de espectadores del escenario recreo deportivo y
cultural de la planta inferior, estas graderias tienen una capacidad de 360 espectadores, finalmente en
medio del espacio recreo deportivo y el académico se encuentra el vacio central y una pasarela tipo
puente que conecta con el bloque administrativo.

El desarrollo técnico del bloque académico puede ser apreciado en el portafolio de planos,

seccion de arquitectdnico, planos A117 al A124.

Area de produccion agricola

El drea de produccién agricola, ademds del proceso productivo, es la zona practica del proceso
académico llevado a cabo en el proyecto, el espacio posee un area de 9,240.71 m?, cuenta con tres tipos
de disefio de cultivos, inmersos en la misma se encuentran los laboratorios tipo 1, también se
encuentran las bodegas de soporte con un area total de 139.68 m?, dispuestas para el almacenaje de

herramientas, equipos, fertilizantes, materiales, areas de trabajo bajo cubierta y maquinaria; la
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produccidn agricola corresponde a cultivos transitorios con productos de la region, se busca generar el
arraigo y recuperar la identidad del territorio y de sus habitantes, elementos que se han deteriorado en
los ultimos tiempos, como se identificd en el problema de investigacidon anteriormente, también, se
busca contribuir a la produccidn alimentaria del territorio que se ha visto afectada por los desarrollos
urbanos sobre suelos rurales destinados anteriormente a la produccién agricola y de esta forma
contribuir a alcanzar la seguridad alimentaria de la regién, a continuacién se observa la configuracién de

esta area.

Figura 28
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Nota. Axonometria explotada del area de produccion agricola y espacio de ensefianza practica del proyecto. Elaboracion propia

En la figura anterior se aprecia la configuracion espacial del drea de produccién agricola y
espacio practico del proceso académico, se compone de tres tipos de disefios de cultivos, diferenciados

por el ancho de la cama dispuesta para los mismo, el primero posee un ancho de 1,4 m, el segundo 1,8
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my el tercero 2,4 m, toda el drea de produccidn puede ser recorrida por calles de un metro de ancho lo
gue permite una circulacién éptima por el lugar, posee una dimensién adecuada para no tener riesgos
de afectar los cultivos al momento de transitar por en medio de ellos, se identifican los laboratorios, un
total de 7 con un &rea conjunta de 533.73 m?, también se encuentran los invernaderos a los costados
centrales, poseen un drea de 614.48 m? en conjunto, se aprecian los corredores principales del area de
produccién, estos permiten acceder a toda el area para realizar observaciones sin la necesidad de
ingresar a los cultivos y de esta manera no tener el riesgo de afectar los mismo al transitar entre ellos,
finalmente estos corredores conectan las tres bodegas de soporte y conducen al humedal artificial y

posterior laboratorio tipo 3 como se identifica en la figura 28.

Humedal artificial

El humedal artificial posee un drea de 1,624.30 m?, busca reproducir, de manera controlada, “los
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos de eliminacién de contaminantes que ocurren en los humedales
naturales” ("Los humedales artificiales", 2012, parr. 4), es decir, que tiene la funcidn de tratar los
lixiviados resultantes del proceso agricola propios del proyecto, los lixiviados son liquidos resultantes
generados por el proceso de percolacién de un fluido a través de un sélido, arrastrando a su paso todo
tipo de elementos que pueden ser disueltos en el agua (Liza, 2020), para el caso del proceso agricola,
corresponde a elementos contaminantes procedentes de fertilizantes y pesticidas sobre los cultivos y la
tierra misma, entre otros, este espacio, ademas de su funcionalidad biolégica, poseera una plataforma
para actividades de control y tratamientos del humedal junto con un aula de soporte correspondiente al
proceso académico, esta tiene un drea de 67.7 m?, en la cual se pondran realizar estudios e impartir
conocimientos con un énfasis hacia los ecosistemas humedos. A continuacién se observa la

configuracién del humedal artificial.
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Figura 29
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Nota. Axonometria explotada del humedal artificial propuesto en el proyecto. Elaboracion propia

En la figura anterior se aprecia la configuracion del humedal artificial del propuesto en el
proyecto, el humedal posee una capa de impermeabilizaciéon de 0.30 m, esta impide que las aguas se
filtren al subsuelo antes de finalizar el proceso de tratamiento, luego de esta se encuentra una capa de
grava fina de otros 0.30 m, seguida de una capa de grava gruesa de 0.60 m, las capas sefialadas
anteriormente permiten la transicién desaceleradas de las aguas a tratar mientras la vegetacién,
macrofitas, realizan este proceso, la capa de grava gruesa posee el sustrato adecuado para la plantacion
de la vegetacion, la capa vegetal varia segun el tipo de planta que se encuentre, esta capa proporciona
la “superficie para la formacién de las peliculas bacterianas, facilitan la filtracion y la adsorcion de los
constituyentes del agua residual, contribuyen a la oxigenacion del sustrato y a la eliminacién de

nutrientes y controlan el crecimiento de algas” (Salas, 2018, parr. 6), finalmente se aprecia la pasarela
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propuesta para la observacién y tratamientos correspondientes del humedal artificial, que ademas
cuenta con un aula de 67.7 m?, en la cual se pondrdn realizar procesos académicos e impartir

conocimientos con un énfasis hacia los ecosistemas humedos.

Aproximaciones visuales
En esta seccidon se presentan las aproximaciones visuales propuestas, haciendo un acercamiento

a laimagen que se busca obtener, los espacios propuestos y los imaginarios del proyecto.

Fachadas

Figura 30

Fachada Norte

Nota. Fachada Norte del proyecto. Elaboracién propia

La fachada Norte del proyecto es la fachada principal del proyecto, se encuentra sobre la calle
31 sur y posee los accesos del proyecto, acceso peatonal por medio del bloque administrativo y acceso
vehicular hacia el costado Este, esta fachada tiene la intencidn de dar una imagen urbana al proyecto, en
este sentido, se posee una barrera vegetal que se encuentra fraccionada por la plazoleta de acceso y el
edificio administrativo, un edificio con un muro cortina en vidrio en fachada, que posee una inclinacién
de -4.90° con la intencion de generar sombra en los espacios interiores presentes sobre la fachada sin la

necesidad de elementos adicionales en cubierta.
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Figura 31

Fachada Sur

Nota. Fachada Sur del proyecto. Elaboracion propia

La fachada Sur del proyecto posee relacion con el territorio rural, en este sentido la barrera
vegetal propuesta tiene menos densidad y es mas permeable, de manera que se aprecien mejor los
procesos agricolas del proyecto, sobre esta fachada se encuentra el sistema SUDS propuesto como
continuacién del eje de biorretencién identificado por la carrera 2, sobre este sistema se pueden
apreciar las plazoletas propuestas como espacios de reunién para los usuarios y habitantes del lugar,
desde estas plazoletas se pueden evidenciar los procesos del sistema SUDS ademds de que se integran
con la naturaleza presente en el mismo por medio de perforaciones en el suelo, detras de la barrera
vegetal se pueden observar los procesos agricolas y el bloque académico, identificando el punto fijoy la

plazoleta de la cuarta planta.

Figura 32

Fachada Este
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Nota. Fachada Este del proyecto. Elaboracidn propia
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La fachada Este sobre la carrera 2 propone la continuacién del eje de biorretencion presentado
entre calles 30 sur y 31 sur, este eje se propone como un Sistema Urbano de Drenaje Sostenible al
recoger las escorrentias presentes en la urbanizacién, y proyecto, y de esta forma, maximizar el proceso
de infiltracién hacia el subsuelo y reducir el impacto ecolégico del desarrollo del proyecto, finalmente se
identifican las plazoletas propuestas como espacios de reunién para los usuarios y habitantes del lugar,
desde estas plazoletas se pueden evidenciar los procesos del sistema SUDS ademds de que se integran
con la naturaleza presente en el mismo por medio de perforaciones en el suelo, detras de la barrera
vegetal se puede observar el humedal artificial, los procesos agricolas y las fachadas de los edificios que
componen el proyecto, identificando el laboratorio vertical y las aulas del bloque académico, y el

auditorio ubicado en el bloque administrativo.

Figura 33

Fachada Oeste

Nota. Fachada Oeste del proyecto. Elaboracién propia

La fachada Oeste presenta la barrera vegetal propuesta para la proteccién de los cultivos de los
agentes contaminantes, con la particularidad que en esta fachada esta franja se encuentra sobre un
talud de una altura maxima de 2.5 m, detras de esta franja se pueden observar las fachadas de los
edificios que componen el proyecto, identificando la biblioteca y el punto fijo del bloque administrativo,

y la zona de espectadores y plazoleta dispuestas en la cuarta planta del bloque académico.
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Contexto

El proyecto se encuentra dentro del area en desarrollo llamada Ciudadela Colsubsidio Maiporé,
entre calles 31y 32 Sur, carreras 2 y 3, al costado norte se encuentra el conjunto residencial Ambalema,
con torres de vivienda de seis y ocho pisos, y el eje de biorretencién que se extiende por la carrera 2, al
Noroeste se encuentra la agrupacion Mompds, con unidades de vivienda de ocho pisos, al costado Este
se localizan las agrupaciones de vivienda Ocafia 1 y Ocafia 2, con torres de apartamentos de ocho y diez
pisos, hacia el Sur no se encuentran desarrollos urbanisticos, por lo tanto solo se sefiala la calle 32 Sur
como delimitante del terreno, finalmente hacia el costado Oeste aun no se han desarrollado las
urbanizaciones planeadas, pero se tienen presentes las propuestas volumétricas que se plantean alliy la
propuesta de continuacidn del eje SUDS del proyecto, la siguiente figura presenta la totalidad del
proyecto dentro de su contexto inmediato, representando los imaginarios que se buscan del proyecto y

la relacién con su entorno.

Figura 34

Aerofotografia del proyecto

pacién Mompés

A Accesos

@ Eje bioreetencion
® Propuesta SUDS

Carrera 3

Conjunte residencial

@ Plazoletas

®@ Estacionamiento

® Humedal artificial

® Bloque administrativo
@ Bloque academico
Agrupacion de vivienda

Ocafia 1 ® Area productiva

Agripacion de vivienda ® Barrera vegetal
Ocafa 2

Nota. Aerofotografias desde la esquina Suroeste del proyecto y su contexto inmediato. Elaboracién propia
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Exploraciones espaciales

La Universidad Agricola Regional propone que la naturaleza sea la que conforme y defina los
espacios del proyecto, en este sentido, el proyecto se conforma por una serie de exploraciones
arquitectdnicas que buscan consolidar y caracterizar los espacios donde la naturaleza y los usuarios

estén en constante relacion e interaccidon como se presenta a continuacion.

Figura 35

Cortes fugados

Nota. Se presentan las exploraciones espaciales que posee el proyecto. Elaboracion propia

La figura anterior presenta las distintas configuraciones espaciales que se logran en el proyecto
a partir de la fragmentacion y los vacios que se generan al ser la naturaleza la que define los mismos,
conformando estrategias arquitecténicas con caracteristicas particulares, como lo son: dobles alturas,

profundidades, ancho del espacio, puntos focales, elevacion de espacios y actividades, cubiertas
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permeables y presencia de elementos naturales asi como predominancia de iluminacién y ventilacion

natural.

Laboratorios

Los laboratorios propuestos son los espacios importantes para el proyecto dado el valor
académico y agricola que poseen, en este sentido, tienen gran relevancia dentro del planteamiento de
configuracién espacial del proyecto y caracteristicas distintivas para cada uno como se presenta a

continuacion.

Figura 36

Laboratorios tipo

Nota. Representaciones de los laboratorios planteados para el proyecto, imagen superior izquierda, laboratorio tipo 1, imagen
superior derecha, laboratorio tipo 2, imagen inferior, laboratorio tipo 3. Elaboracién propia
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La figura anterior presenta los laboratorios propuestos en el proyecto, el laboratorio tipo 1 se
encuentra inmerso en las areas de produccién agricola, en este sentido, dispone de las mismas para el
proceso practico de la ensefianza, se disponen de 7 laboratorios de esta tipologia en el proyecto y se
conectan con las bodegas de soporte a través de senderos en medio de los cultivos, el laboratorio tipo 2
se encuentra en el bloque académico, este dispone de su drea de experimentacién e investigacion en
sentido vertical, encontrando las aulas de soporte a los lados del mismo en los distintos niveles del
bloque, posee una escalera que permite interactuar con toda el drea de investigacion, por su caracter
vertical solo se dispone de un laboratorio de esta tipologia, el laboratorio tipo 3 se compone por una
aula que encuentra en la plataforma dispuesta sobre el humedal artificial, esta permite estudiar
procesos propios de los ecosistemas humedos y posee una relacién mas abierta con todo su entorno,
solo se dispone de un ejemplar de esta tipologia de laboratorios.

El desarrollo técnico de los laboratorios puede apreciarse en el portafolio de planos, seccion de

arquitectonico, en los planos A125 al A129.
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COMPONENTE CONSTRUCTIVO, TECNOLOGICO E INNOVACION

Sistema constructivo
El proyecto posee un sistema constructivo en estructura metdlica, determinado asi por sus
ventajas y aportes espaciales, estéticos y constructivos, que son acordes y responden correctamente a

las necesidades del proyecto como se presenta en la siguiente figura.

Figura 37

Corte estructural

Nota. Se presentan el sistema constructivo desarrollado en el proyecto, sefialando los elementos y las caracteristicas propias del
mismo. Elaboracién propia

Unidades estructurales

El sistema estructural estd integrado por cinco unidades estructurales que se conforman por una
rejilla compositiva de diez por diez metros, estas unidades corresponden a los bloques planteados en el
edificio, encontrando asi: la unidad del bloque administrativo, limitada por los ejes compositivos 7, 11, A

y D, la unidad del bloque académico, limitada por los ejes compositivos 6, 10, D y H, la unidad del bloque
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Este, limitada por los ejes compositivos 10, 14, E y J, la unidad del bloque Oeste, limitada por los ejes
compositivos 1, 6, F e |, y finalmente la unidad exterior, que corresponde a la cafeteria y plazoleta de
acceso desde el estacionamiento, limitada por los ejes compositivos 11, 13, Ay C, como se presenta a

continuacion.

Figura 38

Unidades estructurales

U. Administrativa . Exterior

U, Académica

Nota. Se presentan las unidades que conforman el conjunto del sistema estructural. Elaboraciéon propia

Separacion sismica

Conforme a las disposiciones de la NSR-10 en la tabla A.6.5-1, se dispone de una separacion
sismica entre unidades estructurales de 0.32 metros con la finalidad de evitar colisiones entre las
mismas ante los posibles movimientos de estas durante un sismo, esta separacién esta sujeta a una

proporcionalidad de 0.02 % de la altura maxima del edificio como se presenta a continuacion.
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Figura 39

Separacion sismica entre unidades estructurales
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Nota. La separacion sismica es desarrollada conforme a las disposiciones de la NSR-10. Elaboracién propia

Cimentacion

Segun lo dispuesto por el informe del Ministerio de Minas y Energias (Ministerio de Minas y

Energia, 2013), el subsuelo donde se encuentra el proyecto se compone por una geotecnia tipo Suelo de

llanura — Aluvial, para la cual, conforme al Titulo H de la NSR-10, las transferencias de cargas al suelo

deben realizarse mediante cimentaciones profundas o semiprofundas (o de conformidad al estudio

geotécnico), por lo tanto, se plantea un sistema de cimentacion semiprofundo de zapatas, con

dimensiones de 2.4*1.6*1.2m, y vigas de amarre con seccién de 0.4*0.8m, que se complementan con

un pedestal de 0.60*0.60*0.20m para el arranque de las columnas del sistema estructural metalico

como se presenta en la siguiente figura.
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Figura 40

Detalle de cimentacion

Nota. Detalle de zapata tipo 01 y viga de amarre tipo 01 propuestas en el proyecto. Elaboracién propia

Entrepisos

Se determina un sistema de lamina colaborante aprovechando las caracteristicas del mismo
como su rapidez en obra, bajo peso, resistencia y economia sobre otros sistemas tradicionales, el
sistema esta compuesto por: vigas de apoyo con seccién rectangular hueca de 150*100mm que
disponen una luz de 2.2 metros entre elementos, lamina Metaldeck calibre 20, conectores de [dmina
tipo canal, malla electrosoldada con varillas nimero 4 y dispuesta cada 10 cm, y la capa de concreto de

3500 psi para un espesor total de 15cm como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 41

Detalle de entrepiso

Concreto 3500 ps

Conector tino canal

0.10m 0.10m 9.10m 0.10m 0.1 Va“”as N°4
FIF. £ 71 Lamnacalbre 20

Nota. Sistema de ldmina colaborante propuesto en el proyecto. Elaboracién propia

El desarrollo técnico de las unidades estructurales puede apreciarse en el portafolio de planos,

seccién de estructural, planos E101 a E117

Bioclimatica y tecnologia

Para el desarrollo de las condiciones de confort dentro del proyecto se tienen presentes las
determinantes bioclimaticas identificadas en el diagndstico, con base a estas se realizan acciones
relacionadas con orientacién, materialidad, aperturas y elementos de proteccion, pérgolas, entre otras,

como se desarrolla en las siguientes secciones.

Confort térmico

Como se identificd en el diagndstico, el municipio de Soacha presenta una temperatura
promedio entre 12°Cy 19°C durante el dia y entre 6°Cy 11°C durante la noche, para mejorar las
condiciones y alcanzar estandares de confort térmicos dispuestos por la Sociedad Estadounidense de

Ingenieros de Calefaccién, Refrigeracion y Aire Acondicionado (ASHRAE) [American Society of Heating,
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Refrigerating and Air-Conditioning Engineers] a través del Estandar 55-2020 Condiciones ambientales
térmicas para la ocupacidon humana (2020), se emplean estrategias como: ganancia térmica por area
acristalada, consistente en permitir una mayor entrada de luz a través de las fachadas.

Segundo, almacenamiento térmico en muros, pisos y techos, es decir, usar materiales con alta
ganancia térmica que almacenen la misma, y posteriormente, en horas de la noche permitan obtener
una temperatura mas cémoda al liberar la ganancia térmica acumulada durante el dia, finalmente, se
propone el uso de ventanas con sistema de vidrio con cdmara de aire que complemente las estrategias
anteriores, esta consiste en dos o mas laminas de vidrio separadas entre si por cdmaras de aire que en
conjunto generan un mayor aislamiento térmico.

Adicionalmente, el control de las corrientes de aire es determinante, como se identificé en el
diagndstico, las corrientes de los vientos predominantes provienen del Este con una inclinacién de 10
grados Sur a una velocidad promedio de 7.5 Km/h, debido a la baja densidad presente en el contexto,
estos vientos inciden de manera directa al proyecto, por lo tanto, como estrategia pasiva, se propone
una barrera vegetal que permita reducir la velocidad de los vientos, generando una circulacién mas
controlada dentro del proyecto, para que los espacios del mismo conserven una temperatura 6ptima

para su uso y el desarrollo de las actividades propuestas.
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Figura 42

Estrategias bioclimdticas aplicadas

Doble vidrio

. minio
Almacenamiento

térmico en suelos y
techos

.......... . Ganancia térmica
- por superficie
+ acristalada

Nota. Se presentan las estrategias bioclimaticas que fueron aplicadas en el proyecto. Elaboraciéon propia

Confort luminico

Conforme al Reglamento Técnico de lluminaciéon Y Alumbrado Publico (RETILAP) (Ministerio de
Minas y Energias, 2010) por medio de la tabla 410.1, la cantidad de Iimenes requeridos para los
espacios del proyecto corresponden entre 50Ix y 1000Ix como se observa en la siguiente tabla,
adicionalmente se presenta la tabla 410.4 del mismo reglamento, especificando niveles de uniformidad

entre actividades y espacios circundantes inmediatos.
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Tabla 5

Niveles de iluminacion del proyecto por espacios

) AUMIiNGCIoN DoF ESPEGIOS ) ] B g ] ]
MV R e e o Uniformidad y relacion entre iluminancias de areas

circundantes inmediatas

Corredores 50 100 150

Escaleras 100 150 200 Mayor o igual a 750 500
Bafios 100 150 200

Almacenes/bodegas 100 150 200 500 300
Oficinas 300 500 750

Dependencias 500 750 1000 300 200
Cafeteria 150 300 500

Salas de reuniones 150 200 300 Menor o igual a 200 Igual a la tarea

Atencion médica

lluminacion general 50 100 150

Consultorio 300 500 750

Proceso academico

Laboratorio 300 500 750
Aulas 300 500 750
Gimnasio 300 500 1000

Nota. Se presenta la cantidad de limenes necesarios para cada espacio del proyecto. Adaptado de “Reglamento Técnico de
Iluminacién Y Alumbrado Publico” por Ministerio de Minas y Energias. 2010.
https://www.minenergia.gov.co/documents/10180/23517/20729-7853.pdf; Tabla de uniformidad en iluminacién entre
actividades y espacio circundante. Adaptado de “Reglamento Técnico de lluminacion Y Alumbrado Publico” por Ministerio de
Minas y Energias. 2010. https://www.minenergia.gov.co/documents/10180/23517/20729-7853.pdf

Con base a los requerimientos anteriores se plantea la red de luminarias que se presenta en la

seccién de Instalaciones del presente documento.

Confort ambiental

La calidad del aire interior es clave para llevar a cabo las actividades propuestas en un espacio
determinado, mds aun tratdndose del proceso de ensefianza-aprendizaje, en este sentido, la tabla 6
presenta los indices minimos de ventilacién para los espacios del proyecto conforme a lo dispuesto por
la ASHRAE a través del Estdndar 62.1-2019 Ventilacidén para una calidad de aire interior aceptable

(2019).
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Tabla 6

indices minimos de ventilacién por espacio/actividad

X Tabla 6-1
Indices minimos de ventilacién en zonas de
respiracién

Instalaciones educativas

Salones de clase

06

Oficinas

Salas de descanso

25

06

Biblioteca

Teatro/escenario

08

03

Vestibulos

25

03

Oficina

25

0.3

Labaratorios

09

Comida y servicios de bebidas

Cafeteria

Cacina

38

38

0.9

08

Recepciones

Espacios publicos de reunion

Auditario

25

25

03

03

Deportes

Diversos espacios

Gimnasio

0.9

Corredores

03

Escenario deportivo

0.9

Almacenes

0.3

Espectadores

3.8

03

114

Nota. Se presenta los indices minimos de ventilacién necesarios para los espacios del proyecto. Adaptado de “Ventilacién para
una calidad de aire interior aceptable” por Sociedad Estadounidense de Ingenieros de Calefaccién, Refrigeracion y Aire

Acondicionado. 2019. https://ashrae.iwrapper.com/ASHRAE_PREVIEW_ONLY_STANDARDS/STD_62.1_2019

Con base a los requerimientos presentados, se plantea el aprovechamiento de las corrientes de

aire predominantes en el proyecto, de tal forma, que se garantice una renovacion de aire éptima con la

cual se alcancen los niveles de calidad del aire dentro de los espacios del proyecto, ademas, los vacios al

interior del edificio garantizardn una mayor circulacién de las corrientes de aire, proporcionando asi una

ventilacién natural para cada uno de los espacios del mismo.

Aprovechamiento aguas pluviales

Conforme al programa para el uso eficiente y ahorro del agua (Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible, 1997) se dispone de un sistema de captacion, tratamiento y aprovechamiento de

aguas lluvias para la disminucién en el consumo de este servicio en el proyecto como se presenta en la

figura siguiente.
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Figura 43

Sistema de aprovechamiento de aguas lluvias

® Captacion B
@ Distribucion —
@ Filtro

@ Almacenamiento
© Redistribucion

Nota. Se presenta el esquema del sistema de aprovechamiento de aguas pluviales. Elaboracién propia

El sistema de aprovechamiento de aguas lluvias consta de un &rea en cubierta de 1,610.1m?
para la recoleccion de aguas lluvias, esta drea permite una captacion entre 724.54 y 1,449.09 metros
cubicos por afio (m3/afio), que es conducida hasta el filtro localizado en el sétano y luego hacia el tanque
de almacenamiento de aguas pluviales, finalmente, por medio de la red de redistribucién sera
aprovechada para el riego de las dreas de cultivo, descargas de aparatos sanitarios y aseo de zonas

comunes, logrando asi, un ahorro en el consumo anual entre el 25 y el 60% por parte del proyecto.
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INSTALACIONES GENERALES

Instalacion hidrosanitaria
Red hidraulica

El suministro del servicio de agua es suministrado por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Bogota a través de la linea de suministro Sucre |, se toma este servicio por la calle 31 Sur y se ingresa
por el nivel del sétano hacia el tanque de almacenamiento, por medio de un sistema automatizado, el
bombeo del recurso hidrico se realizara principalmente del tanque de reserva de aguas pluviales, dando
un mayor uso y extendiendo el ciclo de uso a estas aguas, y generando un ahorro en el consumo del
servicio del edificio, de esta bomba se disponen dos redes, la primera es para el consumo de los
usuarios, se encuentran los puntos de salida de bafios, cocinetas, llaves de jardines y zonas comunes,
dispuestos en todas las plantas y espacios del proyecto.

La segunda red corresponde al suministro hidrico de cultivos y masas vegetales del edificio, para
esta se cuenta con la inyeccién de los minerales, nutrientes y demds compuestos necesarios para la

preservacion 6ptima de los mencionados elementos.

Red sanitaria

La red sanitaria recoge todas las evacuaciones hidricas que se generan en el proyecto, la red de
recoleccion se dispone en cada planta y reune las aguas grises y negras de bafos, cocinetas y sifones a lo
largo de la planta, posteriormente, a nivel del suelo, se encuentra la red de desagiies, donde se
encuentran las cajas de inspeccidn y las tuberias que entregan las descargas a la red de alcantarillado del

municipio, cuya linea se dispone sobre la carrera 3.
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Red de drenaje

Los procesos de produccion agricola conllevan una alta contaminacidn ambiental al suelo debido
a los lixiviados resultantes del cultivo y los riegos de los productos, como estrategia para mitigar se
propone un humedal artificial para el tratamiento de estos fluidos y su posterior disposicién al subsuelo,
para alcanzar este objetivo, se dispone de una red que recoja los lixiviados del area de produccion
agricola y los transporte hasta el humedal artificial para su debido tratamiento y disposicién sobre el
SUDS propuesto a los costados Este y Sur del proyecto.

Las instalaciones mencionadas anteriormente pueden apreciarse en el portafolio de planos,

seccion de instalaciones, planos del HO01 al HO13.

Instalacion eléctrica

La red de suministro eléctrico es tomada por la calle 31 Sur, es dirigida hacia el sétano del
edificio donde se encuentra el generador eléctrico de emergencia y el sistema automatizado que
intercambia las fuentes en caso de presentarse fallas o intermitencias en el servicio eléctrico,
posteriormente se encuentra el tablero general que distribuye el suministro energético a los dos
bloques que conforman el proyecto, cada bloque cuenta con sus tableros de distribucién para dirigir la
energia por cada planta del bloque las cuales cuentan con sus propios tableros de distribucidn con el fin
de repartir la carga energética que se presenta en los diferentes espacios de cada planta.

Espacios como el auditorio y el escenario recreo deportivo y cultural cuentan con tableros de
distribucidn propios al poseer una carga energética que no soportaria una sola linea que recorre
espacios de oficinas o aulas.

La instalacién en mencidn se aprecia en el portafolio de planos, seccion de instalaciones, planos

del LOO1 al LO12, y esta organizada por la distribucién de tomacorrientes y distribucién de luminarias.
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CONCLUSIONES

La investigacion llevada a cabo durante este trabajo de grado, permitié construir la postura
tedrica con la cual se interviene el territorio y posteriormente se realiza la propuesta de disefio, la
postura tedrica se compone de tres dimensiones que son: educacién, poblacion y territorio, y esta
conformada a partir de los conceptos de biofilia y permacultura, a partir de esta se realiza el diagnéstico
gue permitié determinar la mejor localizacion para el proyecto, se identificd la problematica principal y
finalmente, indica los alcances y objetivos de este trabajo.

El diagndstico desde las dimensiones de la postura tedrica presentd: desde la dimensién de
educacion, la falta de espacios para la educacion superior con enfoque acorde a la identidad y vocacion
del territorio en cuestidn, precisamente, desde la dimensién de la poblacién, se identificd la vocacidn del
territorio, sefialando este con una identidad y con potencial de productor agricola y pecuario, y el
desarrollé demografico que ha presentado la regidn, el cual ha generado afectaciones tanto ambientales
como productivas al no haberse previsto, finalmente, desde la dimensién del territorio se identificaron
las afectaciones que se presentan sobre la estructura ecoldgica principal y las areas destinadas a la
produccidn agricola, espacios que presentan constante reduccién a causa de la expansion urbana sobre
si mismos.

Por lo tanto, este trabajo propone la Universidad Agricola Regional del municipio de Soacha
como espacio de formacién académico, donde se recupere el valor y la importancia del territorio rural
como espacio de produccidn agricola para la seguridad alimentaria de la region y proteccién de la
biodiversidad ambiental del territorio, a la vez que se integra a la poblacidn con los ecosistemas y
procesos naturales para aprender sobre los mismos y asi adquirir conocimientos para desarrollar su
territorio de manera responsable.

La propuesta de diseno arquitectdnica se basé a partir de los conceptos de biofiliay

permacultura, a partir de estos, se realizaron exploraciones espaciales para construir ambientes donde
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la naturaleza, las personas y el proceso de ensefianza-aprendizaje convergen, y a raiz de esto, se
establecen espacios éptimos para la ensefianza de la educacidn superior agricola, donde se prioriza el
bienestar de los usuarios y se respeta, protege y conserva la naturaleza, dandole la importancia y el
valor que amerita.

A partir de los conceptos presentados se aplicaron las estrategias de disefio tituladas
arquitectura biofilica y compacidad edilicia, con estas, se realizaron acciones para priorizar un uso del
suelo natural y crear espacios con constante presencia de elementos naturales, asi como iluminaciény
ventilacidn natural, siendo asi que se alcanzd una ocupacion del 86% de la primera planta para suelos de
masa vegetal y areas de produccidn agricola, también se fragmenté el edificio para que se aprovechara
al maximo la iluminacién y ventilacion natural y no depender de medio artificiales para alcanzar niveles
de confort, reduciendo asi el consumo energético del proyecto.

La aplicacidon de las estrategias bioclimaticas permitid alcanzar los estandares de confort y
ahorro energético e hidrico determinados por instancias nacionales e internacionales, en este sentido, la
aplicacion de las estrategias de ganancia térmica por area acristalada, el almacenamiento térmico en
muros, pisos y techos, el uso de ventanas con sistema de vidrio con cdmara de aire y la propuesta de
una barrera vegetal que permita reducir la velocidad de los vientos, mejoraron las condiciones térmicas
del proyecto.

La iluminacién natural de los espacios interiores del proyecto entre las 07:50 y las 18:15, en
condiciones de cielo despejado, permite reducir el consumo energético del mismo hasta en un 55%, por
su parte, la ventilacién natural de los espacios del proyecto garantiza una calidad del aire dptima para el
desarrollo de las actividades propuestas, alcanzando los indices minimos de ventilacion estandarizados

por la ASHRAE (2019).
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Finalmente, la propuesta del sistema para la recoleccidén y aprovechamiento de aguas pluviales,
permite una reduccion de hasta un 60% en el consumo de este servicio, superando asi el porcentaje

minimo de ahorro establecido por el CCCS (2015) para este tipo de equipamientos.

De esta forma, la Universidad Agricola Regional proporciona espacios académicos para la
educacién superior con un enfoque agricola, integrando los usuarios, la naturaleza y el proceso de
ensefianza-aprendizaje en ambientes donde se prioriza el bienestar de los usuarios y se le da el valory la
importancia que amerita la naturaleza, garantizando asi, espacios 6ptimos de formacién superior para la
poblacién que les permite adquirir conocimientos para el desarrollo sostenible del territorio y asi

aportar a la seguridad alimentaria de la regién.
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