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Resumen

Este trabajo investigativo surge a partir del problema creciente que se presenta en la
construccion industrializada el cual afecta la calidad de vida de las personas que
posteriormente alli habitan, el problema especificamente es el disconfort acustico, Pues debido
a los procesos de aceleracion, bajo costo y rendimiento en las ejecuciones de obra se esta
dejando de lado un tema muy importante en la construccion.

Teniendo lo anterior para dicho problema se propone elaborar un panel compuesto de
fibra de coco, para ello fue necesario conocer las caracteristicas de la materia prima, para
posteriormente disefiar un panel 6ptimo de facil instalacion el cual sera utilizado para la
aplicacion de aislamiento acustico de un sistema real.

El panel tiene un nivel de aislamiento acustico el cual se puede utilizar como
asilamiento del sistema liviano de construccién en seco, tiene unos factores que contribuye a
la contaminacion del medio ambiente ya que son fibras naturales obtenidas del reciclaje,
recoleccion entre otros.

Es importante resaltar que la estructura ideal del sistema de paneles se realizo con base
a la estructura que se usa para el sistema liviano de construccion en seco el cual guian un buen
desempefio para la distribucion y utilizacion de los paneles, los cuales con lo mas livianos
posibles

Palabras clave: Fibra de coco, aislamiento acustico, construccion liviana, construccion

industrializada.
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Abstract

This investigative work emerges from the growing problem that arises in the
industrialized construction which affects the quality of life of the people who later live there,
the problem is specifically the acoustic discomfort, Because of the processes of acceleration,
low cost and Performance in the execution of work is being set aside a very important issue in
construction.

Having the above for this problem it is proposed to elaborate a panel composed of
coconut fiber, for it was necessary to know the characteristics of the raw material, to later
design an optimum panel of easy installation which will be used for the application of acoustic
insulation of a Real system.

The panel has a level of acoustic insulation which can be used as insulation of the
light system of dry construction, has some factors that contribute to the pollution of the
environment since they are natural fibers obtained from the recycling, collection among
others.

It is important to note that the ideal structure of the panel system was made based on
the structure used for the light dry construction system which guides a good performance for

the distribution and use of the panels, which with the lightest possible

Key words: Coconut fiber, acoustic insulation, light construction, industrialized

construction.
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La creciente consideracion del ruido como un factor negativo para la calidad de vida en
las viviendas.

Los problemas mas importantes que se presentan al tratar de disefiar y construir
diferentes construcciones industrializadas debido a que en la actualidad se pretenden reducir
los costos y los tiempos de la ejecucion de obra.

Se han venido disefiando nuevos materiales que tengan propiedades determinadas, que
cumplan ciertas exigencias, o que funcionen correctamente para dar de ellas un uso
estructural, estos materiales son llamados materiales compuestos, han sido de gran estudio y
desarrollo, que son de gran utilidad en disefio, en la industria y practicamente son inagotables.

En el presente siglo se han usado ampliamente como material de refuerzo las fibras
convencionales. (Fibra de Vidrio, fibra de coco, etc.)

El impacto ambiental y la contaminacion hacen que la produccién genere un depdsito
final la cual es la fibra de coco siendo el desecho y matriz.

Para la implementacion de estas fibras, es necesario conocer sus propiedades
mecénicas, uso estructural apropiado.

La utilizacion de estas fibras vegetales, (desechos de agricultura) contribuye un valor
agregado de estos residuos y una solucién parcial a los dafios ambientales producidos.

Con base a esto el problema del proyecto de grado se dirige principalmente al
disconfort acustico generado en la construccién industrializada.

Por lo anterior este trabajo investigativo plantea la posibilidad de generar un panel
compuesto de fibra como materia prima, por sus caracteristicas se implementara como aislante
acustico. Adicionado de 2 laminas de fibrocemento que serviran como recubrimiento y una
estructura en acero galvanizado el cual servira como soporte estructural con base al sistema
liviano de construccion en seco.

Para lo que se ha llevado a cabo una investigacion de los conceptos y referentes
existentes que tuviera este proyecto y de esta forma poder implementar una solucion al
problema planteado, seguido de esto se investigd el comportamiento de cada material a usar

desde sus propiedades fisicas y quimicas hasta su resistencia para luego realizar diferentes
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prototipos del panel y someterlo a pruebas de aislamiento acustico para ver cuales
componentes funcionan mejor para el panel, estas pruebas se realizan con un sonémetro las
cuales dan muestra del aislamiento acustico alcanzado del panel unitario y su comportamiento
en sistema.

Por altimo, se realiza una comparacion entre el aislamiento acustico del sistema de
paneles divisorios tradicional del sistema liviano de construccion en seco y el aislamiento
acustico que se propone con la fibra de coco.

Inicialmente la idea surge a partir del disconfor acustico que se presenta en las
viviendas y la contaminacion que generan ciertos materiales implementados en la
construccion.

Materiales que ya han sido tratados por ende su descomposicidn no sera biodegradable.
Estos materiales son la madera, el plastico y la celulosa. Desde ahi la idea evoluciond hasta
Ilegar a la conclusion de realizar un panel compuesto de fibra de coco y laminas de
fibrocemento.

El producto que se quiere realizar beneficiara al sector de la construccion ya que al

implementar el panel fico-panel se reducen el problema creciente del disconfort acustico.

Obijetivo General

Elaborar un panel compuesto de fibra de coco y laminas de fibrocemento que aporte
beneficios como rendimiento de obra, reduccién de mano de obra, facil ensamble, bajo costo y

gran capacidad de aislamiento acustico.

Obijetivos especificos

Estudiar las propiedades de la fibra de coco con el fin de solucionar el disconfort

acustico que se presenta en la construccion industrializada.

Diseniar tres prototipos de panel compuestos de fibra de coco y 2 laminas de

fibrocemento.
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Elaborar tres prototipos de panel con fibra de coco 6ptimo como aislante acustico y

utilizacion del sistema de construccion liviano en seco.

Analizar los tres prototipos de panel disefiados de fibra de coco, ldminas de

fibrocemento para un sistema de aislamiento acustico real en la construccién industrializada.

Evaluar resultados de los ensayos de laboratorio de los tres prototipos de panel
demostrando cuél de los tres se comporté mejor como aislante acustico por medio del
aprovechamiento de la fibra de coco para compararlas con los aislamientos acusticos del

sistema de construccion liviana en seco.
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Marcos Referenciales

El marco referencial contiene los conceptos, teorias y normas vigentes que son
aplicables y son relacionadas con el desarrollo del tema, asi como también del problema de

investigacion, dividiéndose en tres partes: marco conceptual, marco legal y marco tedrico

Marco Conceptual

En este marco se encuentran conceptos basicos y necesarios utilizados en este trabajo

investigativo que aclararan dudas que encontrara en el desarrollo de este.

Panel

Un panel tipo es un producto industrial disefiado para realizar cerramientos en la
construccidn, industrial y residencial, y en la industria del aislamiento. Es principalmente
utilizado como aislante térmico, acustico, como impermeabilizante y como cerramiento;
destacar que es un producto resistente y ligero lo que permite utilizarlo con un minimo
esfuerzo. (Koschade, 2006)

Construccion industrializada

“El concepto produccion en serie se utiliza para describir el método por el cual se
fabrican grandes cantidades de un solo articulo estandarizado. La produccion en serie no es
simplemente la produccion de cantidad...ni produccién mecanica. La produccion en serie es la
aplicacion de los principios de potencia, precision, economia, método, continuidad y velocidad
a un proceso de fabricacion. La primordial tarea de la direccidn consiste en la interpretacion de
estos principios a través del estudio de operaciones y desarrollo de maquinaria, y su
coordinacion. Y el resultado I6gico es una organizacion productiva que proporciona gran

cantidad de articulos de material, mano de obra y disefio estandar al minimo costo”. (Ford. S,f)

Sonido

El sonido es una alteracion fisica en un medio que puede ser detectada por el oido
humano, el medio por el cual viajan las ondas sonoras ha de poseer masa y electricidad, por

tanto las ondas sonoras no viajaran a través de un vacio. (Harris, 1995 pg. 11)
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Frecuencia

De una funcién periodica en el tiempo, el numero de veces que la cantidad se repite a

si misma en un segundo. (Harris, 1995 pg.28)

Longitud de onda

La longitud de onda de un sonido es la distancia perpendicular entre dos frentes de

onda en que los desplazamientos tienen una diferencia de fase. (Harris, 1995 pg.21)

Absorcién del sonido

Es la propiedad que poseen materiales, estructuras y objetos de convertir el
sonido en calor, dando como resultado la propagacién en un medio o la disipacién cuando el
sonido golpea una superficie. (Harris, 1995 pg.21)

Aislamiento del sonido

La capacidad de una estructura para impedir que el sonido llegue a una habitacién
receptora. La energia sonora no es necesariamente absorbida; a menudo el principal

mecanismo son las reflexiones de vuelta hacia la fuente. (Harris, 1995pg.22)

Camara anecobnica

Es una habitacién o un espacio cuyos limites absorben préacticamente todo el sonido
incidente sobre ellos, aportando por tanto esencialmente condiciones de campo libre.
(Harris, 1995 pg. 23)

Decibelio

Una unidad de nivel que denota la relacion entre dos cantidades que son proporcionales

a la potencia; el nimero de decibelios es diez veces el logaritmo. (Harris, 1995 pg. 25)

Onda

Una alteracion que se propaga en un medio de tal manera que, en cualquier punto del
medio, la cantidad que sirve como medida de la alteracion es una funcion del tiempo en tanto
que, en cualquier instante, el desplazamiento en un punto es una funcion de su posicion.
(Harris, 1995 pg.21)
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Refraccion

El fendmeno mediante el cual la direccion de propagacion de una honda sonora cambia

como resultado de una variacion especial de la velocidad del sonido. (Harris, 1995pg. 2.18)

Reverberacion

La persistencia del sonido en un espacio total o parcialmente cerrado, después de que
la fuente de sonido ha cesado; la persistencia es el resultado del reflejo repetido y/o la
dispersion. (Harris, 1995 pg. 2.19)

Ruido

Sonido u otra alteracion desagradable o no deseada; sonido no deseado, por extension,
cualquier alteracion no deseada dentro de una banda de frecuencia util. (Harris, 1995pg. 2.19)

Ruido ambiental

El ruido envolvente asociado con un ambiente determinado en un momento especifico,
compuesto habitualmente del sonido de muchas fuentes en muchas direcciones, proximas y

lejanas; ningln sonido en particular es dominante. (Harris, 1995pg. 2.19)

Ruido blanco

Un sonido cuya densidad de potencia espectral es esencialmente independiente de la

frecuencia. (El ruido blanco no tiene por que ser un ruido aleatorio. (Harris, 1995pg. 2.19)

Ruido de fondo

Un ruido total de todas las fuentes distintas al sonido de interés. (Harris, 1995 pg. 2.19)

Ruido rosa

El ruido que tiene un espectro contindio de frecuencia y una potencia constante dentro

de una ancha de banda proporcional a la frecuencia central de la banda. (Harris, 1995pg.2.19)
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Sondémetro

Un instrumento que es utilizado para la medicion del nivel sonoro, con ponderacion de
frecuencia y ponderacion exponencial de tiempo promedio estandarizadas. (Harris, 1995pg.
2.20)

Ruido de impacto

El ruido que se produce cuando colisionan dos masas. (Harris, 1995pg.2.19)

Materiales absorbentes

Estos materiales presentan un gran numero de canales a través de los cuales la
onda sonora puede penetrar. La disipacion de energia en forma de calor se produce cuando la
onda entra en contacto con las paredes de dichos canales. Cuando mayor sea el nimero de

canales mayor serd la absorcion producida. (Carrién, 1998)

componentes.
Fibra de coco

La fibra de coco es una materia prima de origen 100% natural muy utilizada en
aplicaciones tan diversas como el aislamiento acustico o como sustrato para cultivos
hidroponicos.

Pertenece a la familia de las fibras duras, tales como el sisal, el hanequen o la abaca. Es
una fibra con una textura micro alveolar, con una porosidad proxima al 96% constituida
principalmente por celulosa y lefio, lo que le confiere elevados indices de rigidez y dureza.

Gracias a esta estructura celular presenta una baja conductividad al calor, una gran
resistencia al impacto, a los microorganismos y al agua.

La resistencia, durabilidad convierten a la fibra de coco en un material versatil y

perfectamente indicado para las aplicaciones de aislamientos térmicos y acusticos.
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Fibrocemento

Es un material derivado del cemento, en realidad podria decirse que es una mezcla de
cemento Portland y fibras y se utiliza para fabricar placas ligeras y de tipo rigidas las cuales se

utilizan en el campo de la construccion.

Marco Legal

Este marco legal contiene la normativa requerida en Colombia y en la cual este

proyecto se basé para poder ser realizado.

Ministerio de salud

La resolucion 8231 del 4 de agosto de 1983 del ministerio de salud habla acerca de las
normas sobre proteccion y conservacion de la audicion de la salud y el bienestar de las
personas, por causa de la produccion y emision de ruidos.

En el capitulo 2, articulo 17 dice que, para prevenir y controlar las molestias, las
alteraciones y las perdidas auditivas ocasionadas en la poblacién por la emision de ruido, se

establecen los niveles sonoros méximos permisibles.

Tabla 1. Niveles sonoros maximos permisibles.

NIVEL DE PRESION SONORA EN dB(A)
ZOMAS RECEPTORAS Periodo diurno Periodo nocturno
7:01 AM. - 9:00 P.M. 9:01 PM. - 7:00 A.M.
Zona | Residencial 65 45
Zona Il Comercial 70 60
Zona Il Industrial 75 75
Zona IV de tranquilidad 45 45

Tabla 1.Niveles sonoros maximos permisibles. Fuente: Ministerio de salud. Recuperado de: http://www.calorcol.com
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Sector

Subsector

Estandares maximos
permisibles de

niveles de emision de

ruido en dB(A)

Dia

MNoche

Sector A. Tranquilidad
y Silencio

Hospitales bibliotecas,
sanatorios, hogares geriatricos.

guarderias,

55

50

Sector B. Tranquilidad
y Ruido Moderado

Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Universidades, colegios, escuelas, centros
de estudio e investigacion.

Pargues en zonas urbanas diferentes a los
pargues mecanicos al aire libre.

65

55

Sector C. Ruido
Intermedio Restringido

Zonas con usos permitidos industriales,
como industrias en general, zonas
portuarias, parques industriales, zonas
francas.

75

75

Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo comercial,
talleres de mecanica automotriz e
industrial, centros deportivos y recreativos,
gimnasios, restaurantes, bares, tabernas,
discotecas, bingos, casinos.

70

60

Zonas con usos permitidos de oficinas.

Zonas con usos institucionales.

65

55

Zonas con otros usos relacionados, como
parques mecanicos al aire libre, areas
destinadas a espectaculos piblicos al aire
libre.

80

75

Sector D. Zona
Suburbana o Rural de
Tranquilidad y Ruido
Moderado

Residencial suburbana.

Rural habitada destinada a explotacion
agropecuaria.

Zonas de Recreacion y descanso, como
pargues naturales y reservas naturales.

55

50

Tabla 2, Estandares maximos permisibles de nivel de emision de ruido expresado en decibeles DB. Fuente: Ministerio de
ambiente, vivienda y desarrollo territorial. Recuperado de: http://www.calorcol.com
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llustracién 1. Informe técnico

Articulo 21. Informe Técnico: Los informes técnicos de las mediciones de emisién de
ruido y ruido ambiental, deben contener como minimo la siguiente informacién:

- Fecha de la medicién, hora de inicio y de finalizacion.

- Responsable del informe (Informacién minima de quien lo hace).

- Ubicacidn de la medicidn

. Propésito de la medicién.

- Morma utilizada (Si esta resolucion u otra norma, en caso de ser otra especificar
razones)

. Tipo de instrumentacion utilizado.

. Equipo de medicién utilizado, incluyendo nimeros de serie.
Datos de calibracién, ajuste del instrumento de medida y fecha de vencimiento
del certificado de calibracién del pistdfono.
Procedimiento de medicion utilizado.
En caso de no ser posible la medicidon del ruido residual, las razones por las
cuales no fue posible apagar la fuente.
Condiciones predominantes.
Condiciones atmosféricas (direccion y velocidad del viento, lluvia, temperatura,
presién atmosférica, humedad).
Procedimiento para la medicion de la velocidad del viento.
Maturaleza / estado del terreno entre la fuente y el receptor; descripcion de las
condiciones que influyen en los resultados: acabados de la superficie, geometria,
barreras y métodos de control existentes, entre otros.
Resultados numéricos y comparacion con la normatividad aplicada.
Descripcion de los tiempos de medicidn, intervalos de tiempos de medicion y de
referencia, detalles del muestreo utilizado.
Variabilidad de la(s) fuente(s).
Descripcion de las fuentes de sonido existentes, datos cualitativos.
Reporte de memoria de calculo (incertidumbre, ajustes, aporte de ruido, entre
otros).
Conclusiones y recomendaciones.
Croquis detallado que muestre la posicion de las fuentes de sonido, objetos
relevantes y puntos de observacion y medicion.

- Copia de los certificados de calibracién electrénica de los equipos.

lHustracién 1. Articulo 21 Informe técnico. Fuente: Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial. Recuperado
de: http://www.calorcol.com

NTC 5626

A modo de ejemplo, retne términos esenciales en el campo de la medicion de

nivel de ruido como lo son las ecuaciones 2, 3, 4,5
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lustracion 2. Nivel de presion sonora promedio

*- l[':lu,lhl..-
L=10Log ”T)

b (Ec.2)

lHustracién 2. Nivel de presion sonora promedio. Fuente: Revisién de la normatividad para el ruido acustico en Colombia
y su aplicacion. Retomado de: http://www.scielo.org.co

De la ecuacion 2, se obtiene el nivel de presidn sonora promedio. Donde es el nivel

de presion sonora en las diferentes posiciones del micréfono.

llustracion 3. Nivel de presion sonora ponderada en A.

L=10Log) 10%'"*4 gp (Ec.3)

izl

lHustracion 3. Nivel de presion sonora ponderada en A para frecuencias de 63 Hz hasta 8 KHz. Fuente: Revision de la
normatividad para el ruido acustico en Colombia y su aplicacion. Retomado de: http://www.scielo.org.co

llustracion 4. Nivel de presion sonora ponderada en C.

il
L= 10L0g Y 10%+C0 B (Ec.4)

lustracion 4. Nivel de presion sonora ponderada en C para frecuencias de 31,5 Hz hasta 8 KHz. Fuente: Revision de la
normatividad para el ruido acustico en Colombia y su aplicacion. Retomado de: http://www.scielo.org.co

Tanto para la ecuacion 3, como para la ecuacion 4, el valor de L, es el nivel de
presion sonora en la banda octava respectiva; para la ecuacion 3 es la banda octava i y Apara la
ecuacion 4 es la banda de octava i y C (ICONTEC, 2008)
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lustracion 5. Nivel de exposicion sonora

]. iz er:[;}
Ly = 10Log IJ’ B didB  (Ec.5)
] o

lustracién 5. Nivel de exposicion sonora. Fuente: Revision de la normatividad para el ruido aclstico en Colombia y su
aplicacién. Retomado de: http://www.scielo.org.co

En donde:

P2(1) es la presion acustica instantanea.

T1y t2 son intervalos de tiempo con duracion suficiente
Como para abarcar eventos sonoros considerables

Pe es la presion acustica de referencia igual a 20 uPa.
T° es el tiempo de referencia. Igual a 1 segundo

NTC 4795

Se puede apreciar informacion tanto de la obtencién del nivel de presion sonora

promedio como el nivel de potencia acustica de la ecuacion 6.

lustracidn 6. Nivel de potencia acustica promedio

_ "J'I_I H]l:l..l:i.f.m.
L=10Log|— d8  (Ec.8)

1

llustracion 6. Nivel de potencia acustica promedio. Fuente: Revision de la normatividad para el ruido acdstico en
Colombia y su aplicacion. Retomado de: http://www.scielo.org.co
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Marco Tedrico

Los antecedentes que tiene el proyecto son bases e ideas importantes para poder

identificar los aspectos que hacen que se resuelva un problema.

Sector automotriz.

La fibra de coco, ademas de sus caracteristicas de origen renovable y reciclable,
presenta excelentes propiedades mecanicas, quimicas y fisicas que superan a las fibras del
poliéster y por lo cual compafias como Mercedes Benz, BMW vy Fiat la han incorporado como
tecnologia verde en sus tapicerias, revestimientos acojinamientos automotrices. (Martinez,
2009)

Bio-manto para suelos

Gracias a sus propiedades, el bio-manto en fibra de coco es ahora uno de los materiales
mas usados en el campo del control de suelos y bioingenieria de paisajes. Este consiste en una
malla de fibras de coco organico y biodegradable que favorece la germinacién de semillas y el

repoblamiento vegetal. (Disaso, 2010)

Construccion liviana en seco

La construccion liviana en seco es una tendencia constructiva que permite una
construccion segura y rapida, con sistemas modulares que pretenden aumentar el rendimiento,
y asi reducir costos al acortar los plazos de entregas de las obras. Esta caracterizado por ser

versatil, econémico, seguro y de rapido montaje como el drywall. (Manual técnico Eterboard)
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Tabla 3. Caracteristicas del sistema constructivo.

CORTA FUEGO
(RF)

Si las condiciones fisicas o ambientales lo requieren, el sistema permite lo
insercién entre paramentos de matericles aislante como mantos de lana
mineral, fibra de vidrio u otros. Con esto se obtienen elevados porcentajes
de disminucién de ruidos, temperatura y de vibraciones.

Retarda la expansién y transmisién de fuegos yo que en su composicién
no se tienen elementos combustibles o explosivos. En caso de incendio no
genera humo.

Por sus caracteristicas de conformacién con perfiles de acero y placas

de fibrocemento, bajo peso y maso, estos sistemas resisten movimientos

sismicos de mayor mognitud que los sistemas tradicionales de construccién
pesoJ:s'. El

rigidos y isefio y calculo puede asumir este sistema como de
imple elemento arquitecténico, en su funcién y comportamiento sismico.

Los matericles que componen el sistema no permiten el crecimiento de
hongos, algas, gérmenes ni el ataque de insectos y roedores.

Tabla 3, Caracteristicas del sistema constructivo Fuente: Eterboard Manual técnico. (2008)
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Paneles de fibrocemento

Consiste en ensamblar un soporte estructural mediante perfiles metalicos o de madera,
se ubican las instalaciones hidraulicas eléctricas o sanitarias, aislamiento térmico o acustico y
se cubre con las placas de yeso-carton o fibrocemento (Colombit , 2011), para realizar el
acabado del sistema en las juntas de las placas se pone cinta malla o cinta papel, estas se
adhieren con masilla a la placa, luego de esto se lijay se pintan las superficies, como se puede

observar en la siguiente ilustracion.

lustracién 7. Proceso de instalacion de un muro en fibrocemento

Ejes de construccion Fijacion de canales \ Colocacion de parales
\ l l
Instalaciones Emplacado - Aislamientos
i
|
I
Emplacado final Tratamiento de juntas Acabados
hh r| i i ‘ "x ‘l r| i
| e~ ) | % llj

lHustracion 7: Pasos para instalar un muro hecho en drywall Fuente: (Alberto Dominguez Echeverri, 2007)
Recuperado de: http://www.arquitectiando.com/wp-content/uploads/2007/10/construccion-de-muros-secos.jpg

Elementos complementarios

Todos los elementos complementarios en el mercado se presentan con diferentes
dimensiones, calibres y también provienen de empresas o fabricantes disimiles.
Los perfiles metélicos van anclados entre si por medio de tornillos especificos para

esto que aseguran resistencia a la estructura, se aseguran con un taladro.


http://www.arquitectiando.com/wp-content/uploads/2007/10/construccion-de-muros-secos.jpg
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Tabla 4. Perfileria del sistema de construccion liviana

ESPEC IFICACEHES

Elmenta de lémina de acers
galvanizado de diversos calbres
que varian en funcion de la
aplcacian, normalmenls fjado a
pisos v bechos, Se proves en
longitud estandar de 2. 44m

:
Iil

Perfil de lamina da acen
galvanizado de diverscs calbres

:;:':E_" o warian an funciin de la
METALICD E aplicacidn, se dispone

werlical mente, perpendicuar a ks
canales, se proves an longilud
astandar de 2 44m

Parfil de Isecciin rapezoidal
Tabricado en Bimina de acem
galvanizado, Se proves an
longited estandar de 2 44m Sa
ulliliza corma aslruciun en delos
rasos ¥ para reveslimienlos de
muras y fachadas,

PEARL
LIV G
METALICD

Parfil meldlico, de eapesor y
qeomelria vakable, que parmile
medianie &l debide caloulo
aatruchural, conbruir

antrepiaos fachadas, munos de
gran altura bases pars techos .

Los elementos estruchuralias de
madizra tienen b veniaja de su
Taciidad de manipulaciin y
warsatilidad en cuanio a
cansesuGin v gama de disefios,

ESTRLUCTLIRS

BLATIEHS

__Iias AR F

FIRFL
TPRDC
OSTRUCTURAL

Tabla 4. Se muestran los tipos de perfiles que se pueden usar en la construccion liviana Fuente: (Colombit , 2011)
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La tornilleria usada es estos sistemas varia segun el tipo de placa que se use, ya sea

laminas de yeso carton o de fibrocemento, En la tabla 4 se clasifican los tipos de tornillos

usados en este sistema, cabe aclarar que se manejan tornillos diferentes para anclar la

estructura (perfiles) o para la fijacion de las placas a la estructura.

Tabla 5. Tipos de tornillos para construccion liviana

PARAMONTAIE DE LAESTRUCTURADE SOPORTE

O =

Clava para fijacion con pistola de impacto
Didmetro 1%

ENTRE FERFILES

OR i

Fuacidn Longimud 17 y 15"
A LOSAS Anclaje de nylon de expansidn rapida
[m& Didmetro 1
Longitud 1% y 1%°
Tornillo auterrescante de cabeza extraplana
@ AR y punta aguda para perfiles cal. 27 a 26
Fuacion N 8 x 1e"

Tornillo autorroscante de cabeza extraplana
y punta de broca para perfiles cal. 14 a 20
N* 8 x %"

PARA FIIACION DE PLACAS A LAESTRUCTI

IRADESOPORTE

O /=

& |

B Clavo acerado para placas < & mm

ESTRUCTURA

DE MADERA @ [Iﬂlm Tormillo tipa drgwall H® 6 %17
con rosca para madera

@ W Tornillo tipa diywall N° 6 x 17

punta aquda para perfiles cal, M a2 26

Sogre

ESTRUETURA @ M Tornillo tips drywall N° 6 x 1%, punta de broca
perfiles cal. 14 a 27

METALICA

Tornilla tipe drywall B 8 x 1947
autoavellanante para perfiles cal, 14 a 20

Tabla 5. Tornillos clasificados segun el lugar fijacién en la que se use y el material. Fuente: (Colombit , 2011)




SISTEMA DE PANELES DE FIBRA DE COCO COMO AISLAMIENTO ACUSTICO
FICO- PANEL
31

Sistema de paneles de fibra de coco como asilamiento acustico FICO-PANEL

Definicion
El sistema de paneles con fibra de coco ha sido denominado FICO — PANEL. Es un
elemento utilizado en el sector de la construccién para elaborar muros divisorios el cual

servird como aislamiento acustico. El panel es fabricado con una lamina de fibra de coco

compacta y dos laminas de fibrocemento.

llustracién 8. Seccion de Panel de fibra de coco exterior.

lHustracion 8. Seccion de Panel el tipo sandwich compuesto de fibra de coco. Fuente: Elaboracion propia
(2016)

llustracién 9. Seccién de Panel de fibra de coco interior.

lHustracion 9. Seccion de Panel el tipo sandwich combUestdde fibra de coco. Fuente: Elaboracion propia
(2016)
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Dimensiones

El panel ha sido disefiado con las medidas convencionales de una lamina de
fibrocemento comdn las cuales son alto 2.44 m ancho 1.44 m y espesor de 6 cm.
(Los sistemas de construccidn en seco se miden en pies y pulgadas. Las medidas de los

paneles en pies son de 8 * 4 pies y de espesor 6 cm).

Tabla 6. Tabla de conversion de unidades

Om 0.00f

im 326

Tabla 6. Tabla de conversién de unidades de metros a pies. Fuente: Recuperado de: http://www.metric-

conversions.org/es/longitud/metros-a-pies.htm



http://www.metric-conversions.org/es/longitud/metros-a-pies.htm
http://www.metric-conversions.org/es/longitud/metros-a-pies.htm
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Tabla 7. Dimensiones de los prototipos del panel de fibra de coco

FROTOTIPO 1

/

DIMEMNSIOMES

ESPESOR: 6cm
ALTO: 1m
ANCHO: 1 m

ESPECIFICACIONES

El prototipo M. 1 esta
compuesto por:

2 Laminas de
firbrocemento de
0.004mm de espesor,
ancladas a periles
con tornilleria.

PROTOTIPO 2

ESPESOR: 6 cm
ALTO: 1m
ANCHO: 1 m

El prototipo M. 2 esta
compuesto por:

2 Laminas de

firorocemento de
0.004mm de espesor,
ancladas con
tornilleria, ¥

aislamiente  acdstico
en fiora de coco de

PROTOTIPO 3

ESPESOR: Gocm
ALTO: 1m
ANCHO: 1 m

baja densidad,
espesor de 3cm

El protofipo M. 3 esta
compuesto por:

2 Laminas de
firbrocemento de
0.004mm de espesor,
ancladas can
tomillera.

Aislamiento  acistico
en fibra de coco de
mayor

densidad espesor de &
cm

33

Tabla7. Diferentes prototipos con las dimensiones especificas. Fuente: Elaboracidn propia (2016)
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Para la implementacion del sistema de paneles se utilizan elementos adicionales los
cuales son fabricados en acero galvanizado como lo son parales y canales base 6, estos

elementos son necesarios para el anclaje y las uniones de los paneles en la estructura.

¥

lHustracion 10. Estructura de los prototipos en acero galvanizado paral base 6 y canal base 6. Fuente: Elaboracion
propia (2016)

llustracion 10. Estructura en acero galvanizado.
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MATERIAL

DIMENSIONES

ESPECIFICACIONES

FIERA DE COCO

AMGHD:  1.28m
ALTD Z.4dm
EZPESOR:
FIBRA DE MAYDR
DEMSIDAD: Gom
FIBRA DE MENOR
DEMSIDAD: 3cm

El aislamiento actstico de los
paneles  Fico Panel, es
realizado con dos fipos de
fibra de coco, una de mayor
densidad v uma de menor
densidad.

FIBROCEMENTO

]

-

ANCHO: 1.22m
ALTO: 2.44m

ESPESOR: 4mm

El material usado para el
debido funcionamiento de
la fibra de coco, son las
laminas de fibrocemento,
cada una con un espesor
correspondiente a 4mm.

PARALES

ANCHO: S59cm

Los anclajes para el panel
zon los usados comunmente
en la construccién liviana,
paral-canal, los cuales fueron

Detalle
1

ALTO:  2.44m | reglizados a la medida del
Detalle prototipo.
1
CAMALES
ANCHO: &cm Se utiliza canal base 6,
para que de esta forma el
ALTO:  244cm |espesor del panel

quedara acorde al del
canal.

Tabla 8. Se describen las partes del sistema de paneles tipo sandwich con sus respectivas dimensiones Fuente:
(Elaboracion propia, 2016)

En la tabla anterior se evidencian los diferentes elementos que requiere el sistema de

paneles con sus caracteristicas dimensionales especificas segun los requerimientos de disefio

que se implementan en la construccion liviana en seco.
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Composicion

El panel con fibra de coco esta fabricado como se habia mencionado anteriormente con
una lamina compacta de fibra de coco. Se utilizan dos placas de fibrocemento el cual servira
como recubrimiento y soporte.

La lamina compacta de fibra de coco son fibras con una textura micro alveolar, con una
porosidad proxima al 96% constituida principalmente por celulosa y lefio, lo que le confiere
elevados indices de rigidez y dureza.

Esta fibra presenta caracteristicas importantes como lo son: anti-electroestatico,
inoloro, resistente a la humedad, no es atacado por roedores o termitas, no permite la
formacion de hongos, no se pudre, maneja pequefios valores de conductividad térmica,

elevada reduccion de los ruidos, muy denso, material incombustible.

Desarrollo de los prototipos

El modelo del proyecto Fico-Panel ha pasado por diferentes disefios y mejoras con el
fin de optimizar la efectividad y la eficiencia del producto

Los disefios que se han realizado al panel mantiene el mismo proceso de fabricacion, y
se llevaron a cabo la realizacion de las mejoras consta del disefio de tres prototipos los cuales

son.

prototipo 1

El primer prototipo que se realiz6 fue un panel entramado de fibrocemento de 4mm y
perfiles de acero galvanizado sin material de relleno, con las dimensiones de 1 m de largo. 1 m

de alto, 6 cm de ancho.
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lHustracion 11. Disefio de Prototipo 1

004

lHustracion 11. Disefio de prototipo 1 sin material de relleno en 3d. Fuente: Elaboracion propia (2016)
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lHustracion 12. Prototipo 1

lHustracion 12. Entramado de fibrocemento de 4mm vy perfiles de acero galvanizado sin material de relleno.
Fuente: Elaboracion propia (2016)

Para realizar la fijacion de la estructura del panel se utiliza canal base 6 y paral base 6

el cual se une por medio de tornillos autoavellanante con rosca por medio de un taladro.

lHustracion 13. Proceso de fijacion de la estructura del panel.

lHustracion 13. Proceso de fijacion del paral base 6 y el canal base 6 por medio de un tornillo autovellanante.
Fuente: Elaboracion propia (2016)
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lHustracion 14. Fijacién de la estructura del panel.

lustracién 14. Fijacion del paral base 6 y el canal base 6 por medio de un tornillo autovellanante. Fuente:
Elaboracién propia (2016)

Para realizar el montaje de la estructura de soporte se utilizo6 tornillo autorroscante de

cabeza extraplana y punta de broca, la cual permitieron su facil fijacion a través de un taladro.

lustracion 15. Montaje de la estructura de soporte

lHustracion 15. EI montaje de la estructura de soporto se realizo con placas de fibrocemento de 4 mm y tornillo
autorroscante de cabeza extraplana y punta de broca. Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Prototipo 2

Seguido de esto se fabrico un panel entramado de fibrocemento de 4mm y perfiles de
acero galvanizado con una lamina de fibra de coco de menor densidad de 3 cm, con las
dimensiones de 1 m de largo. 1 m de alto, 6 cm de ancho.

lustracidn 16. Disefio de Prototipo 2

lHustracion 16: Disefio de prototipo 2 con material de relleno espesor 3cm en 3d. Fuente: Elaboracion propia
(2016)
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lHustracion 17. Prototipo 2

lHustracion 17: Entramado de fibrocemento 4mm perfiles de acero galvanizado, lamina de coco de menor
densidad. Fuente: Elaboracion propia (2016)

prototipo 3
Se fabrico un panel entramado de fibrocemento de 4mm y perfiles de acero
galvanizado con una lamina de fibra de coco de mayor densidad de 6 cm, con las dimensiones

de 1 m de largo. 1 m de alto, 6 cm de ancho.
Esto con el fin de evidenciar cual de los tres prototipos se comportara mejor como

aislante acustico.
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lHustracion 18. Disefio de Prototipo 3

lHustracion 18: Disefio de prototipo 3 con material de relleno mayor densidad espesor 6cm en 3d. Fuente:
Elaboracién propia (2016)
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lHustracion 19. Prototipo 3

lHustracion 19: Entramado de fibrocemento 4mm perfiles de acero galvanizado, lamina de coco de mayor
densidad. Fuente: Elaboracion propia (2016)

Componentes

lHustracion 20. Estructura de soporte

lHustracion 20: Estructura de soporte paral base 6 y canal base 6. Fuente: Elaboracién propia (2016
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lustracién 21. Laminas de fibrocemento

lHustracion 21. Entramado de laminas de fibrocemento de 4mm. Fuente: Elaboracién propia (2016)

lustracién 22. Lamina de fibra de coco

lHustracion 22. Lamina de fibra de coco de menor densidad. Fuente: Elaboracidn propia (2016)
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lustracién 23. Lamina de fibra de coco.

lHustracion 23. Lamina de fibra de coco de mayor densidad. Fuente: Elaboracion propia (2016)

lHustracion 24. Disefios de Prototipos de Fico-Panel.

lHustracion 24. Disefio de Prototipos de Fico-panel primer prototipo sin relleno, segundo prototipo con lamina de
fibra de coco de menor densidad, tercer prototipo con lamina de fibra de coco de mayor densidad. Fuente:
Elaboracién propia (2016).
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lHustracion 25.Prototipos de Fico-Panel.

lHustracion 25. Prototipos de Fico-panel primer prototipo sin relleno, segundo prototipo con lamina de fibra de
coco de menor densidad, tercer prototipo con lamina de fibra de coco de mayor densidad. Fuente: Elaboracién
propia (2016).

Instalacion

Los paneles Fico —Panel estan disefiados seran instalados con base al proceso de
instalacién de la construccidn liviana en seco, esto quiere decir que encaja uno con el otro por
medio de el montaje de soporte de la estructura en acero galvanizado, la cual se compone de

canales y parales.
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llustracién 26. Entramado

_Canal
superior

- Viga enfrepiso

intermegio

F——Paral cltura
de piso

Canal
_ inferior

lustracién 26: Entramado de la estructura metalica. Fuente Manual de la construccion liviana en seco (2012)

Esquinas

Para realizar la instalacion de las esquinas con el sistema de paneles fico panel, se

tendra en cuenta el esquema de uniones de muros mas comunes en la construccion liviana en

Seco.

llustracién 27. Unién de muros en L con placa pasante.

1 4
-Tf_-'r.-...:..._;_r: :
e ]
ot

g
|||-- b5

lHustracion 27: Unién de dos muros formando esquina en | con placa pasante. Fuente: Manual de la construccién
liviana en seco (2012)
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lHustracion 28. Unidn de muros en L con parales.
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lHustracion 28: Unidn de dos muros formando esquina en | con unién de parales. Fuente: Manual de la
construccién liviana en seco (2012)

Hustracion 29. Uni6n de muros en L con parales separados.

lHustracion 29: Union de dos muros formando esquina en | con parales separados. Fuente: Manual de la
construccién liviana en seco (2012)
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Hustracion 30. Union de muros esquina en Angulo.

lHustracion 30: Unién de dos muros formando esquina en Angulo. Fuente: Manual de la construccién liviana en
seco (2012)

Division en X

lHustracion 31. Unién de muros en X con fijacion de parales.

- 4
£ | | -
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Hustracion 31: Union de dos muros en X con fijacion de parales. Fuente: Manual de la construccion liviana en
seco (2012)
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lHustracion 32. Union de muros en X con parales separados.

lHustracion 32: Unidn de dos muros en X con parales separados. Fuente: Manual de la construccion liviana en

seco (2012)

lHustracion 33. Union de muros en X con agrupacion de parales.

lHustracion 33: Unién de dos muros en X con agrupacion de parales. Fuente: Manual de la construccidn liviana en

seco (2012)
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lHustracién 34. Union de muros en X con agrupacion separada de parales.

i
i

lHustracion 34: Unién de dos muros en X con agrupacion separada de parales. Fuente: Manual de la construccion
liviana en seco (2012)

Divisionen T
En el momento de la instalacion del sistema de paneles Fico-Panel, se tendré en cuenta

el esquema de divisiones en T de muros mas comunes en la construccion liviana en seco, de

la forma que esté en la imagen siguiente.

lustracidn 35. Unidn en T con placa pasante.

T 6

lHustracion 35: Unidn en T con placa pasante. Fuente: Manual de la construccion liviana en seco (2012)
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lHustracion 36. Unioén en T con fijacidn de parales.
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lHustracion 36: Union en T con fijacion de parales. Fuente: Manual de la construccion liviana en seco (2012)

Hustracion 37. Union en T con agrupacion de parales.

llustracién 37: Unién en T con agrupacion de parales. Fuente: Manual de la construccién liviana en seco (2012)

llustracién 38. Unién en T con agrupacién separada de parales.

lHustracion 38: Union en T con agrupacion separada de parales. Fuente: Manual de la construccion liviana en seco
(2012)



SISTEMA DE PANELES DE FIBRA DE COCO COMO AISLAMIENTO ACUSTICO
FICO- PANEL
53

Ensayos de laboratorio

La realizacion de los ensayos se llevo acabo en un sector rural en finca ubicada en el
sector de mochuelo alto localidad de ciudad bolivar, suma paz.

Los ensayos de laboratorio se realizaron de la siguiente manera:

Para la elaboracion de los ensayos acusticos, se busco la manera de simular una camara
anecoica mediante un metodo artesanal, propio e inédito, ya que no se contaba con un
laboratorio real para mediciones acusticas.

Se cabo un hueco en la tierra de 1 m?3 aproximadamente con superficies disparejas
Para la realizacion de las mediciones de asilamiento acustico fue necesario hacer de ese hueco
una cdmara anecoica y hermética con tierra del lugar con minimo de reflexiones sonoras, una
camara muy absorbente al sonido y para poner sobre ella un marco en madera asi como se
muestra en la imagen el cual iba a soportar los paneles que iban a ser sometidos a pruebas de

aislamiento acustico.

llustracién 39. Hueco excavado.

lHustracion 39: Hueco excavado el cual tenia la funcion se hacer de cdmara anecoica. Fuente: Elaboracién propia
(2016)
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Se procedio a meter un bafle por el cual se trasmitié el sonido rosa para la realizacion
de las pruebas de asilamiento acustico

lustracion 40.Bafle para ensayos de laboratorio.

lustracién 40: Bafle para ensayos de laboratorio el cual trasmitia una fuente de sonido rosa. Fuente: Elaboracion
propia (2016)

Los prototipos se ubican encima del bafle en el soporte de madera y con la tierra se
cierra para que la cdmara siga quedando lo mas hermético posible.

llustracion 41. Panel al que se realizan las pruebas.

lHustracion 41: Panel al que se realizan las pruebas. Fuente: Elaboracién propia (2016)
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Luego se ensayan los tres prototipos se pone el son6metro a una altura de 1.20 m en
las cuatro esquinas del prototipo

lHustracion 42. Ensayo del prototipo.

lHustracion 42: Ensayo del prototipo con un sonémetro a una altura de 1.20m. Fuente: Elaboracion Propia (2016)

Se realiza el mismo procedimiento con los tres prototipos de panel.

lHustracion 43. Prototipo encima de la cdmara anecoica.

lHustracion 43: Prototipo encima de la camara anecoica listo para realizar las respectivas pruebas. Fuente:
Elaboracidn propia (2016)
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lHustracion 44. Disefio de prototipo de panel 1.
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lHustracion 44: Disefio de prototipo de panel 1 el cual en su interior era vacio. Fuente: Elaboracién propia (2016)

lHustracion 45. Disefio prototipo de panel 2.
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lHustracion 45: Disefio de prototipo de panel 2 el cual en su interior llevaba una lamina de fibra de coco de menor
espesor 3cm. Fuente: Elaboracidn propia.
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lustracidn 46. Disefio de prototipo panel 3.
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lHustracion 46: Disefio de prototipo panel 3 en el cual en su interior llevaba una lamina de fibra de coco de menor
espesor 6 cm. Fuente: Elaboracion propia
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lustracion 47. Esquema Del Lugar.

Distancia a la vivienda
mds de 20m

lHustracion 47: Esquema del lugar donde se realizaron los ensayos de laboratorio. Fuente: Elaboracion Propia
(2016)
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llustracién 48. Grafica 1
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lHustracion 48: Grafica 1 Ruido de fondo. Fuente Elaboracion Propia (2016)

llustracion 49. Grafica 2
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lHustracion 49: Grafica 2 fuente de ruido rosa. Elaboracion propia (2016)
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lHustracion 50: Grafica 3 ruido rosa al interior de la cdmara de tierra cubierta del panel del prototipo 1. Fuente:

Elaboraci6n propia (2016).

llustracion 51. Grafica 4.
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lHustracion 51: Grafica 4 medida punto 1 prototipo 1 sin material de relleno. Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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llustracién 52. Grafica 5
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Average | 505 B

14:48:04 14:48:16 14:48:28
OursorB e

& Average.Between A and B

@ Quantity.Between A and 8

Time: 10-11-2018,14:48:39

14:48:40
b

lustracion 52: Grafica 5 medida punto 2 prototipo 1 sin material de relleno. Fuente: Elaboracion Propia (2016)

lustracion 53 Grafica 6

DATALOGGER

Import Data(l) Export To Excel(E]) Save Data(S)

ID  DATETIME
3 10-11-2016,13:42:27
4 10-11-2016,140%:22
5 10-11-2016,14:04:17
6 10-11-2016,14:19:40
7 10-11-2015,14:21:19
8 10-11-2016,14:2453
9 10-11-2015,1%:26:43
10 10-11-2015,14:27:40
11 10-11-2016,14:28:32
12 10-11-2016,1%:35:31
13 10-11-2016,14:36:35
14 10-11-2015,1
15 10-11-2016,1
16 10-11-2015,1
17 10-11-2016,1
18 10-11-2015,14:46:33
19 10-11-2016,1%47:40

21 10-11-2015,1
22 10-11-2018,1
23 10-11-2015,1%:59:28
24 10-11-2015,15:02:09
25 10-11-2015,15:03:12
26 10-11-2018,1!
27 10-11-201,1!
28 10-11-2016,1
29 10-11-2015,15:19:01
30 10-11-2016,15:20:10
31 10-11-2015,15:21:26
32 10-11-2015,15:22:33
33 10-11-2015,15:30:40

PN ——

20 [ 10112015 14:38:54 | da_|

UNIT
dBA

dBa  —

dBA
dEA
dBA
dBA

m

Print(P)
Real Time Graph
EXTECH i
= STRUNENTS Datallo. 52
StartTime | 10-11-2016,14:48:54 Value: 52.7
MIN | 568 @ 10-112016,14:48:59 Sample Rate | Sec
MAX | 58.5 @ 10-11-2016,14:48:54 Average | 579 dB
130.00
117.00
104.00
91.00
78.00
65.00
52.00
39.00
26.00
13.00
0.00
1_4:43:54 14:49:04 14:49:15 14:49:26 14:49:36
4 [
Cursorh @ e
Max Between Aand B @ Average.Between A and B
Min.Between A and B @ Quantity. Between A and B

Time: 10-11-2016,14:49:45

14:49:46
b

lHustracion 53: Grafica 6 medida punto 3 prototipo 1 sin material de relleno. Fuente: Elaboracién Propia (2016)
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llustracién 54. Grafica 7

62

DATALOGGER

Import Data(l) Export To Excel(E)  Save Data(5)

Print(P)

1D DATETIME UNIT +
3 10-11-2016,13:42:27  dBA

4 10-11-2016,1402:22 dBA
5 10-11-2016,1%:0417  dBA

6 10-11-2016,1419:40  dBA MIN
7 10-11-2016,1421:19  dBA s
3 10-11-2015,1%2453 dBA

9 10-11-2016,14:26:43  dBA

10 10-11-2016,14:27:40  dBA

11 10-11-2016,1428:32  dBA

12 10-11-2016, 1 dBA

13 10-11-2016, 1 dBA
14 10-11-2016,14:43:15  dBA

15 10-11-2016,14:44:22  dBA

16 10-11-2016,14:4436  dBA
17 10-11-2016, 1 dBA

18 10-11-2015,1: dBA |_
18 10-11-2016, 1 dea |-
20 10-11-2016,14:48:54  dBA
22 10-11-2016,1455:19  dBA

23 10-11-2016,1450:28  dBA
24 10-11-2015,15:02:09  dBA
25 10-11-2015,15:03:12  dBA
26 10-11-2015,15:0415  dBA
27 10-11-2016,15:05:31  dBA
8 10-11-2016,15:09:54  dBA <|
28 10-11-2016,15:19:01  dBA

30 10-11-2016,15:20:10  dBA

31 10-11-2016,15:21:26  dBA
32 10-11-2016,15:22:33  dBA

33 10-11-2015,15:30:40 dBA —

EXTECH

UBIENTS

==

StartTme  10-11-2016,14:50:00
57.3 @ 10-11-2016,14:50:19
61.2 @ 10-11-2016,14:50:00

14:50:13 14:50:25 14:50:38 14:50:51 14:51:04
v
CursorA @ o @
Max.Between Aand B @ Average.Betwesn A and B
Min.Between A and B @ Quantity.Between A and B

Real Time Graph

Datao. 51

Sample Rate |

Average | 57.9

Indication

Value: 57.7
Bz Time: 10-11-2016,14:51:00
dB

) —— v

L

)

lHustracion 54: Grafica 7 medida punto 4 prototipo 1 sin material de relleno. Fuente: Elaboracion Propia (2016)

lustracion 55. Grafica 8

DATALOGGER

Import Datal)  Export To Excel(E)  Save Data(S)

Print(P)

D DATETIME UNIT =+ Real Time Graph

3 10-11-2016,13:42:27  dBA Nﬁg!,‘! DataNe, 124 Indication

4 1D-11-2016,14:02:22 dBA Value:

s D1L2061%0%17 doA StartTime | 10-11-2016,14:55:19 EE

3 10-11-2016,14:19:40  dBA MmN 38.2 @ 10-11-2016,14:57:07 e B Time: 10-11-2016,14:57:21
7 10-11-2016,14:21:19  dBA MAX 1033 @ 10-11-2016,14:56:25 Averooel| 65.7 a

3 10-11-2016,14:24:53  dBA

k] 10-11-2016,14:26:43  dBA |~
10 10-11-2016,14:27:40  dBA [
11 10-11-2016,14:28:32  dBA

12 10-11-2016,14:35:31  dBA

13 10-11-2016,14:36:35  dBA

14 10-11-2016,14:143:15  dBA

15 10-11-2016,14:4422  dBA

16 10-11-2016,14:44:35  dBA

17 10-11-2016,14:44:58  dBA

18 10-11-2016,14:46:33  dBA |_

18 10-11-2016,14:47:40  dBA |

20 10-11-2016,14:48:54  dBA

21 10-11-2016,14:50:00  dBA

23 10-11-2016,14:59:28  dBA

24 10-11-2016,15:02:09  dBA

25 10-11-2016,15:03:12  dBA

2 10-11-2016,15:04:15  dBA 0.00

27 10-11-2016,15:05:31  dBA 14:55:19 14:55:45 14:56:11 14:56:37 14:57:03 14:57:29
28 10-11-2016,15:09:54  dBA <l i~
29 10-11-2016,15:19:01  dBA

30 10-11-2016,15:20:10  dBA CursorA @ e

31 10-11-2016,15:21:25  dBA

32 10-11-2016,15:22:33  dBA UEdzr zmn b e Average.Between A and B

33 10-11-2016,15:30:40 dBA — Min.Between A and B @ Quantity.Between A and B

E F—r— v

llustracion 55: Grafica 8 Ruido rosa al interior de la camara de tierra cubierta del panel del prototipo 2.

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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lustracién 56. Grafica 9

DATALOGGER

Import Datal)  Export To Excel(E)

Save Data(S)

jin] DATETIME UNIT
3 10-11-2016,13:42:27  dBA
4 10-11-2016,14:02:22  dBA
5 10-11-2016,14:04:17  dBA
[ 10-11-2016,14:19:40  dBA
7 10-11-2016,14:21:19  dBA
8 10-11-2016,14:24:53  dBA
k] 10-11-2016,14:26:43  dBA
10 10-11-2016,14:27:40  dBA
11 10-11-2016,14:28:32  dBA
12 10-11-2016,14:35:31  dBA
13 10-11-2016,14:36:35  dBA
14 10-11-2016,14:43:15 dBA
15 10-11-2018,14:44:22  dBA
16 10-11-2016,14:44:36  dBA
17 10-11-2016,14:44:58  dBA
18 10-11-2016,14:46:33  dBA
19 10-11-2018,14:47:40  dBA
20 10-11-2016,14:48:54  dBA
21 10-11-2016,14:50:00  dBA
22 10-11-2016,14:55:19  dBA
23 10-11-2016,14:59:28  dBA
24 [ 10-11.2015,15:02:09 | dBA |
25 10-11-2016,15:03:12  dBA
26 10-11-2016,15:04:15  dBA
27 10-11-2015,15:05:31  dBA
2 10-11-2016,15:09:54  dBA
29 10-11-2016,15:19:01  dBA
30 10-11-2016,15:20:10  dBA
31 10-11-2016,15:21:26  dBA
32 10-11-2016,15:22:33 dBA
33 10-11-2016,15:30:40  dBA
Pl v

m

Print(P)

EXTECH

UBIENTS

Start Time 10-11-2016,15:02:09
My 60.3 @ 10-11-2016,15:02:31
MAX 62.3 @ 10-11-2016,15:02:46

Real Time Graph
Indication
Datalo. 51
Value: 61.8
e | E= Time: 10-11-2016,15:02:49
Average | 61.6 a8

0.00
15:02:09 15:02:19 15:02:30 15:02:41 15:02:51 15:03:01
<l G
Cursord @ CursorB @
Max.Between A and B @ Average.Between A and B
Min.Between Aand B @ Quantity.Between A and B

I

lustracion 56: Grafica 9 medida punto 1

Elaboracion Propia (2016)

lustracién 57. Grafica 10

DATALOGGER

prototipo 2 con material de relleno espesor de 3 cm. Fuente:

]

Import Data(l) Export To Excel(E) Save Data(S)
D unIT
3 B
4 dsa
5 dBA
5 d8A
7 10-11-2015,1421:18  dBA
5 10112015,14:24:53  dBA
s 101120, oA
W 10112015, d8A
1 10-11-2015, s
12 10-112015, 8
13 10-112015 dsa
14 10-11-2015, dBA
15 10-112015, dsA
16 10-11-2015, oA
17 10112015, dsA
B 10-11-2015, oA
19 10112015, 144740 dBA
20 101120, s
21 1011208, 8
2 1011201, dsa
23 10-11201, dBA
24 1011203, 9 dBA
10-11-2016, 15:03: 12
25 10-112015,15:0415 dBA
27 1 dBa
] 4 dBA
29 1 dBa
Y o A
31 10-112015,15:21:36  dBA
32 10-112015,15:22:33  dBA
33 10-112015,15:30:40  dBA
A g

Print(P)

EXTECH

StartTme  10-11-2015,15:03:12
MIN | 60.5 @ 10-11-2016,15:03:21
MAX 2.1 @ 10-11-2015,15:03:12

Real Tme Graph
Indication
Datalo. 43
Value: 61.2
Sample Rate | Time: 10-11-2016,15:03:59
Average 613 dg

15:03:22 15:03:32 15:03:42 15:03:51 15:04:00
<[ r
CursorA 2 @
Max.Between A and B @ Average.Between A and B
Min.Between A and B o Quantity.Between A and B

I

lHustracion 57: Grafica 10 medida punto 2 prototipo 2 con material de relleno espesor de 3 cm. Fuente:

Elaboracién Propia (2016)
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lustracién 58. Grafica 11

DATALOGGER

Import Data() Export To Excel(E) Save Data(S) Print(P)

ID  DATETIME UNT EXTECH Real Time Graph
3 10-11-2015,13:42:27  dBA _Wﬁmm Dateto, 51 Indication
4 1011201514022 dBA Value: 53.5
StartTi 10-11-2016,15:04:15 =
5 10-11-2016,140417  dBA e .
6 10-11-2016,14:15:40  cBA M| 59.3 @ 10-11-2015,15:04:22 Sanple Rate: | E= Time: 10-11-2016, 15:05:02
7 1011201514219 cBA MAX | £0.5 @ 10-11-2016,15:04:15 Average | 60.0  dB
8 1011201514453 cBA
9 10-112015,14:26:43 A -

10 10-11-2016,14:27:40  dBA
11 10-11-2016,14:28:32  dBA
12 10-11-2016,14:35:31 dBA
13 10-11-2016,14:36:35  dBA
14 10-11-2016,14:43:15  dBA
15 10-11-2016,14:44:22  dBA
16 10-11-2016,14:44:36  dBA
17 10-11-2016,14:4458  dBA
18 10-11-2016,1446:33  dBA
19 10-11-2016,14:47:40  cBA
20 10-11-2016,14:48:54  dBA
21 10-11-2016,14:50:00  dBA
22 10-11-2015,14:55:19  dBA
23 10-11-2016,1459:28  dBA
24 10-11-2015,15:02:09  dBA
325 10-11-2016,15:03:12  dBA

2610112016 15:04:15 [ b |

m

0.00!
27 10-11-2016,15:05:31  cBA 15:04:15 15:04:28 15:04:40 15:04:53 15:05:06 15:05:19
B 10-112015,15:09:54  cBA <l g 5
25 10-11-2016,15:19:01  cBA
30 10-112015,15:20:10  cBA Cursora. [ Oursors e
31 10-11-2015,15:21:26  cBA
32 10-11-2016,15:22:33  dBA ez D @ CrE el
33 10-11-2015,15:30:40  cBA Min.Between A and B e Quantity.Between A and 8

< i ] »

lHustracion 58: Grafica 11 medida punto 3 prototipo 2 con material de relleno espesor de 3 cm. Fuente:
Elaboracion Propia (2016)

lustracién 59. Grafica 12

DATALOGGER

Import Datall Export To Excel(E)  SaveData(S) Print(P)

D  DATETIME UNIT = Real Time Graph

3 10-11-2016,13:42:37  dBA ﬂr&ﬁ,ﬂ DaNo, | 45 Indication

4 10-11-2016,140222  dBA — Value: 59,3

5 10-11-2016,140417  dBA RN 10112016, 15:05:31

6 10-11-2015,1412:40  dEA MIN | 593 @ 10-11-2016,15:06:14 e il ] = Time: 10-11-2016,15:06:14

7 10-11-2015,14:2119  dEA MAX  50.9 @ 10-11-2016,15:05:44 Average  50.1 &

8 10-11-2016,14:2453  dBA

3 10-11-2016,1426:43  dBA -

10 10-11-2015,14:27:40  dBA
dBA
dBA
13 10-11-2016,14:36:35  dBA
14 10-11-2016,1443:15  dBA

15 dBA
16 dBA
17 dBA

18 10-11-2016,14:46:33  dBA
19 10-11-2016,14:47:40  dBA
20 10-11-2016,14:48:54  dBA
21 10-11-2016,14:50:00  dBA
22 10-11-2016,14:55:19  dBA
23 10-11-2016,14:59:23  dBA
24 10-11-2015,15:02:09 dBA
25 10-11-2015,15:03:12  dBA

n

26 10-11-2016, 1! 15 dBA 0
27 [ 10112016, 15:05:31 | da | 15 15:05:40 15:05:49 15:05:59 15:06:08 15:06:17
28 10-11-2016,15:09:54  dBA « I I » =
29 10-11-2016,15:19:01  dBA
30 10-11-2015,15:20:10  dBA CursorA. e @
31 10-11-2016,15:21:26  dBA
. tween Average Between A and B
32 10-11-2016,15:22:33 dBA hEts Rarld e oS
33 10-11-2016,15:30:40 dBA Min.Between A and B @ Quantity.Between A and B

F) | G

lHustracion 59: Grafica 12 medida punto 4 prototipo 2 con material de relleno espesor de 3 cm. Fuente:
Elaboracién Propia (2016)
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lustracién 60. Grafica 13

DATALOGGER

Import Datal) Export To Excel(E) Save Data(S) Print(P)

D DATETIME unT + EXTECH Real Time Graph

3 10-11-2016,13:42:27  dBA ,,gmm Detale, 248 s

4 10-112015,14:02:22 cBA Value: 102.7

5 10-11-2016, 14:04:17  dBA Start Time 10-11-2016,15:09:54

6 10-112016,14:15:40  dBA M| 417 @ 10-11-2015,15:12:43 srrsiai g £ Time: 10-11-2015, 15:13:04

7 10-11-2015,14:21:19  dBA MAX 103.3 @ 10-11-2016,15:12:44 Average | 60.1 dB

8 10-11-2016,14:24:53  dBA

9 10-11-2016,14:26:43  dBA &

10 10-11-2016,1427:40  dBA
11 10-11-2016,14:28:32  dBA
12 10-11-2016,14:35:31  dBA
13 10-11-2016,14:36:35  dBA
14 10-11-2016,14:43:15  dBA
15 10-11-2016,1%4422  dBA
16 10-11-2016,14%4436  dBA
17 10-11-2016,14:4%58  dBA
18 10-11-2016,14:46:33  dBA
19 10-11-2016,14:47:40  dBA
0 10-11-2016,1:
21 10-11-2016,1:

m

22 10-11-2016,14:55:19  dBA
23 10-11-2016,14:5%:28  dBA
24 10-11-2016,15:02:09 dBA
25 10-11-2016,15:03:12  dBA
26 10-11-2016,15:04:15  dBA

27 10-11-2016,15:05:31 _ dBA 15:09: 15:10:43 15:11:33 15:12:23 15:13:112 15:14:01
= = [
N W-1DI61520:10 dEA CursorA @ Oursor® @
31 10-112016,15:2:25  dBA
- Average Between AandB
32 10-11-2016,15:22:33  dBA MaxBetueen A2nd 8 = HeEes
33 10-11016,15:30:40 dBA Min.Betneen AandB e Quantity Between A and B

< i ] »

lustracion 60: Grafica 13 ruido rosa al interior de la cdmara de tierra cubierta del panel del prototipo 3.
Fuente: Elaboracion propia (2016)
llustracion 61. Grafica 14

DATALOGGER

Import Data(l) Export To Excel(E) Save Data(S)  Print(P)

ID  DATETIME UNIT + EXTECH Real Time Graph

3 10-11-2016,13:42:27  dBA _Nﬁmm Datate, | 59 esn

4 10-112015,14:0222 dBA | value: 60,2

5 iz e | o StartTime  10-11-2016,15:19:01

6 10-11-2016, 14 dBA My | 582 @ 10-11-2016,15:13:02 Sample Rate 1 e Time: 10-11-2016,15:19:58

7 10-11-2015,14 dBA MAX 622 @ 10-11-2016,15:19:35 Average | 60.2 da

8 10-11-2015,14:24:53  dBA

9 10-11-2015,14:26:43  dBA 130.00 b

53

0-11-2015,14:27:40  dBA

11 10-11-2016,14:28:32  dBA 117.00
12 10-11-016,14:35:31  dBA 104.00
13 10-11-2016,14:36:35  dBA
14 10-11-2016,14:43:15  dBA 91.00
15 10-11-2016,14:44:22  dBA
15 10-11-2016,144435 dBA 78.00

S

0-11-2016,14:44:58 dBA
65.00

18 10-11-2016,1446:33  dBA |_

19 10-11-2016,14:47:40  dBA 52.00
20 10-11-2015,1448:54  dBA

21 10-11-2015,14:50:00  dBA 39.00
22 10-11-2015,145518  dgA

23 10-11-2015,14:52:28  dBA 26.00

9 dsA

24 10-11-2018,15;
> dea 13.00

25 10-11-2018,15:
10-11-2016,15:04:15  dBA

%
0.o0!
27 10-11-2015,15:05:31  dBA 15:15:01 15:19:13 15:19:25 15:19:37 15:19:49 15:20:01
28 10-11-2016,15:09:54  dBA <l 3 &
25| 10-11-2016,15:19:01 ] daa |
30 10-11-2015,15:20:10  dBA CursarA @ Cursor @

31 10-11-2016,15:21:26  dBA
32 10-11-2015,15:22:33  dBA
33 10-11-2015,15:30:40 dBA Min.Between A and B a Quantity.Between A and B

Max.Between A and B @ Average.Between A and B

4 1 | *

lHustracion 61: Grafica 14 medida punto 1 prototipo 3 con material de relleno espesor de 6 cm. Fuente:
Elaboracion Propia (2016)
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lustracién 62. Grafica 15

DATALOGGER
Import Datal) Export To Excel(f) Save Data(S) Print(P)
D DATETIME uNIT -~ Real Time Graph
3 10-11-2016,13:42:27  dBA ﬂmﬁ!’! Datao, 53 Indication
4 10-11-2016,14:02:22 dBA : Values 60.3
. e vonrr | A StartTime | 10-11-2016,15:1%:01
6 2016,14:19:40  dBA M| 55.9 @ 10-11-2016,15:19:02 e = Time: 10-11-2016,15:18:03
7 -2016,14:21:19  dBA MAX 622 @ 10-11-2016,15:19:35 Average | 60.2 8
8 10-11-2016,142453  dBA
9 10-11-2016,14:26:43  dBA el
10 dBA E
11 A
12 dBA
13 oA
14 dBA
15 dBA
16 A
17 dBA
18 A |
1 dea |
20 dBA
21 dBA
22 dBA
23 dBA
24 10-11-2016,15:02.08  dBA
25 10-11-2016,15:03:12  dBA
% 2016,15:04:15  dBA 0.00
7 -2016,15:05:31  dBA 119 15:19:13 15:19:25 15:19:37 15:19:49 15:20:01
28 -2016,15:09:54  dBA » =
29 10-11-2016,15:19:01  dBA
30 | 10-11-2016,15:20: 0 | dga | CursorA. @ Cursor® @
31 10-11-2016,15:21:26  dBA
g tween Average.Between A and B
32 10-11-2016,15:22:33  dBA Max.Betrieen A and 8 2 e
33 10-11-2016,15:30:40 dBA Min.Between A and B @ Quantity.Between A and B
| »

lustracion 62: Grafica 15 medida punto 2 prototipo 3 con material de relleno espesor de 6 cm. Fuente:
Elaboracién Propia (2016)

llustracion 63. Grafica 16

DATALOGGER

Import Data(l) Export To Excel() Save Data(S) Print(P)

D DATETIME UNIT Real Time Graph

3 10-11-2016,13:4227  dBA ﬂm&ts’ = Indication

: ;E:ﬁii:i:jgi:ﬁ j:: M StartTme  10-11-2016,15:21:25 Value: 58.7

6 10-11-2016,14:19:40 dBA MIN | 57.3 @ 10-11-2016,15:21:35 Sample Rats | 1 ses Time: 10-11-2016,15:22:19
7 10-11-2016,14:21:18  dBA MAX 58.3 @ 10-11-2016,15:21:27 - EE a8

8 10-11-2016,142453 dBA

9 10-11-2016,1426:43  dBA 130.00 B
10 10-11-2016,14:27:40  dBA L]
11 10-11-2016,14:28:32  dBA 117.00

12 10-11-2016,14:35:31  dBA 104.00

13 10-11-2016,14:36:35  dBA

14 10-11-2015,14:43:15  dBA 91.00

15 10-11-2016,14 dga

16 10-11-2016,14:44:36  dBA 78.00

17 10-11-2016,14:44:58  dBA

18 10-11-2016,14:46:33  dBA |_ 65.00

19 10-11-2016,14:47:40  dBA 52.00

0 10-11-2015,14:48:54  dBA

21 10-11-2016,1450:00  dBA 39.00

22 10-11-2016,14:55:19  dBA

23 10-11-2016,14:59:28 dBA 26.00

24 10-11-2015,15:02:09  dBA

25 10-11-2016,15:0312  dBA 13.00

26 10-11-2016,15:04:15  dBA

27 10-11-2016,15:05:31 15:21:37 15:21:48 15:22:00 15:22:11 15:22:22

B 10-11-2016,15 <l O &
2 10-11-2016,15:

30 10-11-2016,15: CursarA @ @

10-11-2016, 15

32 10-112016,15:2233  dBA B < Arsreg= Setesn A 68

33 10-11-2014,15:30:40 dBA — Min.Between A and B @ Quantity Between A and B

PN —— v

lustracion 63: Grafica 16 medida punto 3 prototipo 3 con material de relleno espesor de 6 cm. Fuente:
Elaboracién Propia (2016)



SISTEMA DE PANELES DE FIBRA DE COCO COMO AISLAMIENTO ACUSTICO
FICO- PANEL
67

lustracién 64. Grafica 17

DATALOGGER ===

Import Data(l) Export To Excel(E) Save Data(5) Print(P)

ID  DATETIME UNIT + Real Time Graph

3 10-11-2015,13: dBA ﬂr&ﬁ,ﬁ B - Indication

4 10-112015,1% dBA Value: 57.5

s 10112015 150017 | oA StartTime | 10-11-2016,15:22:33

6 10-112016,14:19:40  dBA MIN | 54 @ 10-11-2016,15:03:15 Saecas Se Time: 10-11-2016, 15:23:35
7 10-11-2016,14:21:19  dBA MAx  58.1 @ 10-11-2015,15:22:33 Average  57.3 8

8 10-11-2015,14:24:53  dBA

3 10-11-2015,14:26:43  dBA

10 10-11-2018, 1 dBA [
1 10-11-2016,1 dBA
12 101120151 dBA
13 10-11-2015,1 dBA

14 10-11-2016,14: dBA
15 10-11-2015,14:44:22  dBA
16 10-11-2016,1%44:36  dBA
17 10-11-2016,14:44:58  dBA
18 10-11-2015,14:46:33  dBA
18 10-11-2016,14:
20 10-11-2016,14:
21 10-11-2015,14:50:00 dBA
22 10-11-2016,14:
23 10-11-2016,14:
24 10-11-2016,15:02:09 dBA
25 10-11-2016,15:03:12 dBA
26 10-11-2016,15:

(]

15:22:46 15:22:58 15:23:11 15:23:24 15:23:37
Pl
CursorA @ Cursord @
Max.Between A and B @ Average.Between A and B
Min.Between A and B ® Quantity.Between A and B

Elaboracién Propia (2016)

lustracién 65. Grafica 18

10 10-11-2015,14:27:40  dBA
11 10-11-2016,14:28:32 dBA
12 10-11-2016,1435:31 dBA
13 10-11-2015,14:36:35  dBA
14 10-11-2015,14:43:15 dBA
15 10-11-2016,14:44:22  dBA
16 10-11-2015,14:44:35  dBA
17 10-11-2015,14:44:58  dBA
18 10-11-2016,14:46:33  dBA
19 10-11-2016,14:47:40  dBA
20 10-11-2016,14:48:54 dBA
21 10-11-2016,14:50:00 dBA
22 10-11-2016,14:55:19  dBA
23 10-11-2016,14:59:28 dBA
24 10-11-2016,15:02:09 dBA
25 10-11-2015,15:03:12 dBA
26 10-11-2015,15:04:15 dBA

DATALOGGER
Import Data(l) Export To Excel(E) Save Data(S) Print(P)
ID  DATETIME unT + EXTECH Real Time Graph
3 10-11-2016,13:42:27 dBA Jﬁmm Datatio,| 49 Indication
4 1011 dBA Value: 80.9
o o 10-11-2015, 15:30:40
s 1011 dBA e @ 10-11-2015,15:31:10 Gz g = Time: 10-11-2016,15:31:28
7 - dBA MAX 93.7 @ 10-11-2016,15:30:42 Average | 918 B
8 10-112015,14:24:53  dBA
3 10-112016,1475:43  dBA -

27 WU20615053L dBA 15:30:50 15:31:00 15:31:10 15:31:19 15:31:28

28 10-112015,15:08:54  dBA ll 3
29 10-112015,15:19:01 cBA

B 10-11-2016,15:20:10 A CursorA e e
)| 0 wm .
E.: Min.Between A and B e Quantity Between A and B

Ol —— v

llustracion 64: Grafica 17 medida punto 4 prototipo 3 con material de relleno espesor de 6 cm. Fuente:

lHustracion 65: Grafica 18 ruido exterior medida final fuera de la cdmara de tierra. Fuente: Elaboracién Propia

(2016)
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[lustracion 66. Panel después de ensayo.

lHustracion 66: Panel después de ensayo de aislamiento acustico. Fuente: Elaboracion Propia (2016)

Las pruebas de ensayos de laboratorio nos dieron como resultado:
Medidas del prototipo 1:

Para mediciones de laboratorio utilizando la presion sonora, el indice de reduccién
acustica se calcula mediante:

R= L1-L2+10Lg$S
A

S:1m?

A: 10 m?

L1: Nivel de presion sonora promedio de la energia en el recinto emisor en dB

L2: Nivel de presion sonora promedio de la energia en el recinto recepto en Db
teniendo en cuenta la integracion del ruido de fondo leqTA.
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Donde:

S: Es el area de la abertura de ensayo libre en la que se instala el elemento de ensayo
en m?

A: Es el &rea de absorcidn acustica equivalente en el recinto receptor, en m?2

L1: Es el Nivel de presion sonora promedio de la energia en el recinto emisor, en
decibeles

L2: Es el Nivel de presion sonora promedio de la energia en el recinto receptor, en
decibeles.

NOTA 1: La derivacion de la ecuacion (2) a partir de la ecuacion (1) supone que los
campos sonoros son difusos y que el Unico sonido radiado al recinto receptor procede del
elemento de ensayo.

NOTA 2: La expresion “perdida de transmision acustica”™ (TL) También se utiliza en
paises de habla inglesa. Es equivalente al “indice de reduccidn acusticas .

NOTA 3: Otras magnitudes relacionadas se pueden introducir en otros documentos y
codigos de ensayo, a menudo afiadiendo subindices, es decir R1 para el indice de reduccion
acustica, medida segun los métodos de intensidad, R2, para el indice de reduccién acustica por
unidad de longitud de las aberturas o AR para la mejora del indice de reduccién acustica
mediante revestimientos o techos suspendidos.

Fuente: 1SO 10140-2:210 Medicion en laboratorio del aislamiento acustico de Iso
elementos de construccion parte 2: medicion del aislamiento acustico al ruido aereo. Indice de

reduccion acustica R. Esta formula se aplica solo para pruebas de laboratorio.

* Medidas del prototipo 1 entramado de fibrocemento de 4 mm y perfiles de acero

galvanizado sin material de relleno.

L1 L2
Punto de medicion 1: 103,3 61
Punto de medicion 2: 103,3 61
Punto de medicion 3: 103,3 57,8

Punto de medicion 4: 103,3 59,7
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Valores promediados de los que fueron reistrados en los archivos .

https://www.cesva.com/

Promedio L2: Se hace un promedio de los puntos de medicion. EI promedio debe ser
de la potencia acustica porque los dB.
61 -5,9 1,25893E-06
61 -5,9 1,25893E-06
57,8 -6,22 6,0256E-07
59,7 -6,03 9,33254E-07

1,01342E-06 60,1
Tabla 9. Resultados 1.
L1-L2 10Log S/A R dBA
43,2 9,0 0,1 52,2

Tabla 9. Tabla de resultados del primer prototipo Sin material de relleno. Fuente: Elaboracién propia, (2016)

*Medida de prototipo 2 entramado de fibrocmeto de 4 mm de acero galvanizado con
una lamina de fibra de coco de menor densidad de 3cm.

L1 L2
Punto de medicion 1: 103,3 61,6
Punto de medicion 2: 103,3 61,5
Punto de medicion 3: 103,3 60,2
Punto de medicion 4: 103,3 60,2

Promedio L2: Se hace un promedio de los puntos de medicion. EI promedio debe ser
de la potencia acustica porque los dB.


https://www.cesva.com/
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61,6 -584 1,44544E-06

615 -5,85 1,41254 E-06

60,2 -5,98 1,04713E-06

60,2 -598 1,04713E-06

1,23806E -06 60,9

Tabla 10. Resultados 2.

L1-L2 10Log S/A R dBA
42,9 9,0 0,1 51,9

Tabla 10. Tabla de resultados del segundo prototipo con material de relleno espesor 3cm. Fuente: Elaboracion
propia, (2016)

L1 L2
Punto de medicion 1: 103,8 60,9
Punto de medicion 2: 103,8 60,9
Punto de medicion 3: 103,8 58,1
Punto de medicion 4: 103,8 57,3

Promedio L2: Se hace un promedio de los puntos de medicion. El promedio debe ser

de la potencia acustica porque los dB.

60,9 -591 1,23027 E-06
60,9 -591 1,23027 E-06
58,1 -6,19 6,45654E-07
57,3 -6,27 5,37032E-07
9,10806E-07 59,6
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Tabla 11. Resultados 3.

L1-L2

10Log

S/A

R dBA

44,2

9,0

0,1

53,2

Tabla 11. Tabla de resultados del tercer prototipo con material de relleno espesor 6¢cm. Fuente: Elaboracion

propia, (2016)

Tabla 12. Tabla de grado de control de sonido.

15-25 Voz normal, de facil comprension Malo
25-35 Voz alta, de facil comprension Regular
35-45 Voz normal, apenas audible e ininteligible Bueno
45-55 Voz alta apenas audible e ininteligible Muy bueno
55 0 mas Voz alta generalmente inaudible Excelente

Tabla 12. Tabla de grado de control de sonido. Fuente: Recuperado de
http://owenscorning.com.br/pdf/FundamentosdeacusticakES.pdf (2016)

Tabla 13. Tabla de calificacion y reduccion de ruido.

ELLITRTY S7C Ratings and Noise Reduction

Speech Heard

Through Wall Noise Control
STC Rating or Floor Level
25 Nommal speech understandable Poor
30 Loud speech understandable Marginal
40 Loud speech audible as Good

I intelligibl

50 Loud speech barely audible Very Good
bh and up Loud speech not heard Excellent

NoTE: Assumes background neise of 20dB eon the listening side.

Tabla 13. Tabla de calificacién y reduccion de ruido. Fuente: Recuperado de

http://inspectapedia.com/BestPractices/Sound_Transmission_Class_STC.php (2016)
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Discusién y Recomendaciones

Con base en lo indagado en el trabajo de investigacion se concluye que la fibra de
coco al ser utilizada en los paneles puede funcionar como aislamiento acustico para esto
tomamos como referencia los pardmetros que se encuentran en la tabla 13 Calificaciones y

reduccién de ruido.

En la fabricacion es importante recalcar que mayor densidad y mayor espesor de la
lamina de fibra de coco como material absorbente va a ser muy importante ya que son
mejores los resultados de aislamiento acustico, ya que el prototipo tres de entramado de
fibrocemento y lamina de fibra de coco de mayor densidad y espesor de 6 cm fue la que mejor
resultados dio acusticamente.

Por otra parte la implementacién del sistema paneles de fibra de coco estructuralmente
a el sistema liviano de construccidn en seco trae ventajas ante otros sistemas porque reduce el
tiempo de instalacion del muro, el costo de la mano de obra, el costo directo del panel ya que
de acuerdo a lo investigado el sistema de paneles de fibra de coco comparado con otros

aislamientos acusticos reduce los costos hasta un 40%.

Finalizando cabe aclarar que los ensayos de laboratorio fueron pruebas no
convencionales e innovadoras y que no se conto con un ensayo de aislamiento acustico
tradicional se recomienda seguir indagando en aspectos de ensayos de laboratorio para llegar

a obtener resultados lo mas acertados posibles.
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FERFIL

DIMENSIONES

EEPECIICACIONES

Elemento de lamina de acéra
galvanizado de diversos calibres
que varian en funcion de la
aplicacion, normalmente fijado a
pisos y lechos. Se provee an
longitud estandar de 2.44m

PARAL
METALICO

b
f—

Perfil de lamina de acero
QEWE‘I'EEEII:J de diversos calibres
que varian en funcidn de la
aplicacidn, se dispone
verticalmerte perpendicular a los
canales. s& provea an langitud
estandar da 2 44m

OINIEGHS,
METALICD

Perfil de lseccidn trapezaidal
fabricado en lamina de acero
galvanizado. Se proves en
longitud estandar de 2.44m. Se
ultiliza como estructura en cislos
rasos y para revestimientos de
muros y fachadas.

FERFIL
TIPQC
ESTRUCTURAL

Perfil metalico, de aspasor y
geometria variable, que permite
mediante el debido caloculo
eslructural, contruir

entrepisos fachadas, muros de
gran altura bases para techos

EETRUCTURA

Los elementos estructurales de
madera tienen la ventaja de su
facilidad de manipulacion y
versatilidad en cuanto a
ConSecucion y gama de disefios.







