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Glosario

Acuifero:

Es el conjunto de rocas que permiten la permeabilidad del agua y la pueden acumular
en sus poros o grietas. A esta agua retenida en las estructuras rocosas se la conoce
como agua subterranea y puede llegar a presentar manifestaciones de hasta dos

millones de kilémetros cuadrados de tamario. (Ingeoexpert, 2018, parr. 4).

Bienestar: “hace referencia a un estado de satisfaccion o de comodidad que proporciona al

individuo satisfaccion econdémica, social, laboral, psicologica, bioldgica, entre otras’

(Significados.com, 2018, parr. 4).

Calidad: “se refiere a la capacidad que posee un objeto para satisfacer necesidades implicitas o
explicitas segun un parametro, un cumplimiento de requisitos de cualidad. Esta relacionada con
las percepciones de cada individuo para comparar una cosa con cualquier otra” (Significados.com,

2017, parr. 3).

Cobertura: “se refiere al porcentaje o la extension que abarcan determinados servicios o

actividades” (Pérez, J. & Gardey, A., 2016, parr. 5).



Desposte: “se realizan los procesos de deshuese, eliminacién de grasa de cobertura y obtencion de
cortes, transformando las canales en carne lista para su transformacion y/o comercializacion. Esta

zona debe tener unas condiciones especiales para su correcto funcionamiento” (Maquera, L., 2017,

p. 2).
Distribucion:

Se relaciona al conjunto de acciones que se llevan a cabo desde que un producto se
elabora por parte del fabricante hasta que es comprado por el consumidor final.
El objetivo de la distribucion es garantizar la llegada de un producto o bien hasta el

cliente. (Economiasimple.net, 2016, parr. 2).
Ergonomia:

Es el conjunto de conocimientos cientificos aplicados para que el trabajo, los sistemas,
productos y ambientes se adapten a las capacidades y limitaciones fisicas y mentales
de la persona. Su objetivo es adaptar el trabajo a las capacidades y posibilidades del

ser humano. (Asociacion Espafiola de Ergonomia, s.f, parr. 4).

Faenado: “es el proceso ordenado sanitariamente para el sacrificio de un animal bovino, con el
objeto de obtener su carne en condiciones optimas para el consumo humano. El faenamiento se
debe llevar a cabo siguiendo las normas técnicas y sanitarias” (Empresa Publica Metropolitana de

Rastro Quito, 2013, parr. 2).

Federacion Colombiana de Ganaderos (FEDEGAN):

Es una organizacion gremial sin animo de lucro, creada el 13 de diciembre de 1963

con sujecion al derecho privado colombiano y como decision del X Congreso
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Frigorifico:

Nacional de Ganaderos. En su condicion de gremio cupula de la ganaderia colombiana
agrupa, en calidad de afiliadas, a las organizaciones gremiales ganaderas regionales y
locales, como también a otro tipo de entidades vinculadas a la actividad ganadera

nacional. (FEDEGAN, 2012, parr. 1-2).

Es una instalacion industrial destinada al almacenamiento a bajas temperaturas de
verduras, frutas o carnes. Estos productos se depositan en un frigorifico hasta el
momento de su distribucion y comercializacion: de este modo, dado que se trata de
alimentos perecederos, se evita que se echen a perder antes de llegar a manos de los

consumidores. (Pérez, J. & Gardey, A., 2017, parr. 3).

Industria alimentaria;

Abarca un conjunto de actividades industriales dirigidas al tratamiento, la
transformacion, la preparacion, la conservacion y el envasado de productos
alimenticios. En general, las materias primas utilizadas son de origen vegetal o animal
y se producen en explotaciones agrarias, ganaderas y pesqueras. (Malagié, M., Jensen,

J., Graham J.C. & Smith, D., s.f, p. 67.2).

Morfogénesis:

Estudia el proceso biologico que lleva a que un organismo desarrolle su forma. Morfo,
en griego significa forma “morphe”. Génesis, significa origen, en sintesis: el origen de
las formas. La morfogénesis, es la fuerza regente que guia a que las celulas se
desarrollan en forma ordenada en los procesos embrionarios que lleva finalmente a la
formacion de un organismo. (Dimensiones de la vida humana, 2013, parr. 2).
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Plan Basico de Ordenamiento Territorial PBOT de Madrid:

Es el instrumento béasico establecido por la Ley 388 de 1997, para desarrollar el
proceso de ordenamiento del territorio municipal. Se define como el conjunto de
objetivos, directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y normas
adoptadas para orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio y la utilizacion

del suelo en el mediano y largo plazo. (Congreso de Colombia, 1997, p. 4).

Plan de Ordenamiento Territorial:

Es el instrumento basico definido en la Ley 388 de 1997, para que los municipios y
distritos del pais planifiquen el ordenamiento del territorio. EI POT contiene un
conjunto de objetivos, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y normas
que orientan el desarrollo fisico del territorio y la utilizacion o usos del suelo.

(Secretaria distrital de planeacion, s.f, parr. 3).

Proceso: “es una secuencia de pasos dispuesta con algun tipo de l6gica que se enfoca en lograr

algun resultado especifico” (Editorial Definicion MX, 2015, parr. 2).

Robotizacion: “es el uso de méaquinas en procesos de produccién, siendo estas aln mas
automatizadas y flexibles, con capacidades superiores de accion, posibles de ajustar para diferentes

tareas incluso con capacidad de ajustarse a si mismas” (Girondella, L., 2016, parr. 1-14).

Sostenible: “es la satisfaccion de las necesidades actuales sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras de satisfacer las suyas, garantizando el equilibrio entre crecimiento

economico, cuidado del medio ambiente y bienestar social” (Oxfam Intermon, 2018, parrafo 5).
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Tecnificado: “se refiere a la introduccion de procedimientos técnicos modernos en las ramas de

produccion que no los empleaban” (EDUCALINGO, 2019, pérr. 3).

Transformacion: “significa el resultado de un proceso de cambio de forma. Sucede cuando una

cosa, hecho o idea es convertida en otra” (Pérez, J. & Merino, M, 2010, péarrafo 4).

Urbano:
Es la poblacion que se encuentra integrada por una mayor cantidad de personas en
comparacion con las que habitan en las zonas rurales. Esta poblacion se encuentra en
las ciudades y en los pueblos grandes. EI ambito donde se desenvuelve la poblacion urbana
se caracteriza por un mayor desarrollo econémico, tecnoldgico, educativo y profesional.

(Diferenciador, 2018, parr. 17-18).

Resumen

Los municipios de Subachoque, El Rosal, Madrid, Zipacon, Bojaca y Funza no cuentan con un

abastecimiento suficiente de productos alimenticios (carnicos) ya que el frigorifico ubicado en el
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Municipio de Facatativa no cumple con la demanda requerida. Este trabajo de investigacion tiene
como objetivo la construccion de un centro industrial carnico en la sabana de occidente basado en
tecnologias sustentables e innovadoras. Este centro industrial comprende una actividad de faenado
de bovinos y porcinos mediante una cadena de produccion, la cual debe garantizar que los animales
Ileguen en buenas condiciones, tanto fisicas como psicoldgicas y de esta manera no se afectard la
calidad del producto al momento de sacrificar al animal. El ciclo inicia desde la llegada del animal
y termina en la distribucion de los productos carnicos a centros poblados por medio de una via
secundaria la cual conlleva a una via de primer orden y permite vincularse a los destinos a llevar
el producto y ademas el proyecto se complementa con un volumen comercial acompafiado de
espacio publico permitiendo la comercializacion del producto carnico con los estandares de
higiene y seguridad alimentaria, area de restaurantes y locales comerciales que complementen o
promuevan el consumo de carne; todo esto ligado al disefio de un espacio publico permeable en
diferentes zonas, con vegetacion conllevando a producir microclimas y juegos infantiles invitando

a recorrer el proyecto como parte de una pieza sub urbana a consolidar.

Palabras claves: Carne, industria, Produccién alimentaria, Consumo alimenticio,

Abastecimiento alimenticio.

Abstract

Subachoque, el Rosal, Madrid, Zipacon, Bojaca, and Funza towns don’t have with on
enough supply of food products (meat) in order to the refrigerator located in Facatativa town

doesn’t accomplish with the required demand. This research has as on objective, the building of
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on industrial center of mead in Sabana west based on sustainable and innovatible technologies.
This industrial center has on activity of harvest in bovine and porcine through a production series
which would guarantee that the animals come in good conditions, physical and psychological and
in this way won’t affect the quality of the product at moment to sacrifice the animal. The stage
begins when the animal arrive and finishes in the distribution of meat product to populated centers
through of secondary road which imply first order road and allows connect to different destiny to
carry the products, also the project its complement with a commercial volume accompanied by a
public space allowing the meat product commercialization with hygiene standards and commercial
shops that complement or promote the consume of meat, all of these bound to the design of a
public space passing by different spaces with vegetation, implying to produce microclimates and

children games, inviting to go down the project like the part of a piece suburban to consolidate.

Keywords: Meat, Industry, Food production, Food consumption, Food supply.
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Introduccion

El presente documento hace parte del resultado del proyecto de trabajo de grado
desarrollado en el programa de Arquitectura de la Universidad La Gran Colombia en la linea de

investigacion Desarrollo Urbano regional Sostenible.

La presente investigacion se basa en la construccién de un centro industrial carnico,
entendido como un tipo de industria en el cual se produce, procesa y distribuye la carne de animales

bovinos y porcinos a centros de consumo.

Una de las caracteristicas principales de este tipo de industrias es que suelen tener un gran
impacto medioambiental debido a la cantidad de desechos provenientes del proceso de faenado y
despiece de los bovinos y porcinos. Este tipo de industrias requieren de normas de higiene y
seguridad, equipos adecuados y un tiempo de permanencia limitado de los productos con el fin de

que estos cumplan con su debido proceso de transformacion.

Los centros carnicos (mataderos) eran lugares a cielo abierto, nauseabundos y no cumplian
con las normas de seguridad establecidas, esto debido a que las personas que alli trabajaban no
tenian los conocimientos necesarios y herramientas adecuadas para realizar dicho proceso. Con el
paso de los afios, se vio la necesidad de implementar tecnologias que favorezcan la calidad de los
productos y el proceso llevado a cabo con los bovinos y porcinos, ya que es indispensable la
innovacion y el uso de equipos requeridos en las cadenas de produccion, enfocandose hacia el

cumplimiento de normativas y leyes que rigen este tipo de industrias.
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Esta investigacion surge a partir de la necesidad de implementar un centro carnico
industrial que abastezca al 100% a los municipios de Subachoque, EI Rosal, Madrid, Zipacén,
Bojacd y Funza ya que el que se encarga actualmente de suministrar a dichos municipio no cumple
con la demanda requerida generando que los productos se agoten rapidamente, la calidad se vea

afectada, no haya disponibilidad y tengan sobrecostos.

Esta necesidad se identific6 mediante la revision de los Planes parciales del Municipio de
Madrid (Cundinamarca), en donde estos promueven el desarrollo de la industria lo que conlleve a

un crecimiento organizado a nivel econémico, social y arquitectonico.

Este proyecto se basa en la utilizacion de tecnologias sustentables e innovadoras las cuales
reducen el impacto de este tipo de industrias al medio ambiente, se propone la reutilizacion de
aguas lluvias, la implementacion de paneles solares, el aprovechamiento de los vientos ya que
estos puede ingresar al centro industrial como ventilacion del mismo e iluminacion solar. Este
centro industrial podria ser una ayuda en el abastecimiento de productos cérnicos en la sabana de

Bogota y ademas contribuir al cuidado del medio ambiente.

Este trabajo de investigacion tiene como objetivo general disefiar un centro industrial
fundamentado en tecnologia sustentable que responda a la necesidad de un espacio que satisfaga
la demanda de abastecimiento de productos carnicos en los municipios adyacentes de la sabana de

occidente de Bogota.
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Ademas, se tienen en cuenta objetivos especificos tales como: implementar una
infraestructura industrial que garantice un adecuado procesamiento de los productos cérnicos y
garantizar la implementacion de tecnologias que favorezcan el medio ambiente como eje de

desarrollo sostenible para la sabana de Bogoté (Figura 1).

En el proceso de esta investigacion se contempl6 la metodologia de disefio de Temple,
(2010) inventora, disefiadora y profesora de Ciencias animales de la Universidad Estatal de
Colorado sobre el comportamiento animal el cual revoluciond la industria ganadera, ella disefio
circulaciones curvas y zonas de lavado del ganado. Durante el recorrido estos bordes no causan
estrés o temor y los animales son guiados posteriormente al area de faenado sin ninguna alteracién

permitiendo de esta manera que los productos sean 6ptimos y no pierdan su calidad.
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Figura. 1 Localizacién Colombia, Cundinamarca, Sabana de occidente, Bogotd. Adaptado del “‘Plan de
Ordenamiento territorial de Madrid, Cundinamarca 2012.” Por Alcaldia de Madrid, 2012

Formulacion del problema

Los municipios de Subachoque, El Rosal, Madrid, Zipacon, Bojaca y Funza no cuentan con un
abastecimiento suficiente de productos carnicos. Esta problematica surge ya que el frigorifico
ubicado en el municipio de Facatativa no cumple con la demanda requerida por los municipios
mencionados. Como respuesta a esta necesidad se establece en el Plan Basico de Ordenamiento
Territorial (PBOT) la creacién de un centro carnico que suministre a dichos municipios y donde

la calidad, disponibilidad y los precios de los productos no se vean afectados.
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Pregunta problema
¢Como una propuesta arquitectonica industrial puede contribuir a solventar la demanda de
productos cérnicos en la sabana de occidente?

Descripcion del Problema

El municipio de Facatativa cuenta con un frigorifico que presenta una demanda insuficiente de
productos alimenticios (Carnicos) sobre la sabana de Bogota ya que este debe abastecer a su casco
urbano y sus municipios cercanos los cuales son: Subachoque, EI Rosal, Madrid, Zipacén, Bojaca

y Funza.

La distribucion del frigorifico en este municipio esta sobrecargada afectando su cobertura, su
disponibilidad, sus costos, la economia municipal y el adecuado abastecimiento de productos
carnicos en esta zona. Por lo anterior, se propone la construccion de un Centro Industrial carnico
que contribuya en la distribucion y la disponibilidad de estos productos en la zona sub urbana de

Madrid Cundinamarca (Figura 2).
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Figura 2 Usos del suelo en Madrid Cundinamarca. Adaptado del “Plan de Ordenamiento territorial de Madrid,

Cundinamarca 2012.” por Alcaldia de Madrid, 2012.
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Justificacién

El Municipio de Madrid (Cundinamarca) requiere la construccion de un frigorifico de acuerdo
al Plan Bésico de Ordenamiento Territorial (PBOT) del Municipio de Madrid (2012):
Una de las propuestas que se incluyen en el presente documento es la ubicacion de
un centro de produccion limpia tecnificada para el procesamiento de carnes, no
entrard a competir con el existente en el Municipio de Facatativ, sino que entrara

a complementar la demanda que actualmente se presenta (p.15).

En el articulo 198 del acuerdo 024 del 2000:
Se propone un centro tecnificado de procesamiento de productos carnicos que
abarquen la alta demanda, donde se potencializara el desarrollo de zonas
industriales a través de la planificacién rural segin los pardametros de los decretos
3600 de 2007 y decreto 4066 de 2008 y de las normas de implementacion de

industrias en suelo suburbano. (p.18)

Ademas, se encuentra el trabajo de Bernad6 (2014), Ingeniero industrial de la Universidad
Politécnica de Catalufia y director general de la Industrial Técnico Alimentaria, S.A. (Intecal)
quien se ha dedicado por méas de “tres décadas a la importacion y comercializacion de equipos para

la industria alimentaria y especificamente tecnologia para mataderos y salas de despiece.” (p.66)

Bernado (2014) afirma que “algunos de los elementos que han contribuido al desarrollo y

evolucion de las tecnologias en estos 30 afios estan dados por factores como la productividad,
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higiene, calidad, higiene, seguridad, ergonomia, robotizacion y bienestar animal™. (p. 68). Por lo
tanto, su objetivo es disminuir el sufrimiento de los animales, mejorar la calidad de los productos

e implementar tecnologias que contribuyan al bienestar animal.

Los procesos de abastecimiento de productos carnicos de la sabana de Bogota no cumplen
con la demanda ejercida por la poblacién que ocupa este territorio. El frigorifico que esta
actualmente ubicado en el Municipio de Facatativa no abastece completamente a estas

poblaciones.

Segln la Federacion Colombiana de Ganaderos (FEDEGAN) (2014-2018), el frigorifico
ubicado en el Municipio de Facatativa le proporciona el 50% de productos céarnicos al Municipio
de Madrid Cundinamarca, siendo esta cifra insuficiente ante la demanda requerida debido a que

no se realiza un completo abastecimiento de productos a la poblacién.

Con este proyecto se pretenden generar espacios en los que se estableceran la zona
industrial y &reas comerciales que conlleven a la venta y distribucion de los productos carnicos en

las zonas de interés y en la region.

Con la construccion del Centro Carnico Industrial de la Sabana se podria abastecer en un 100%
al Municipio de Madrid y complementar el abastecimiento de productos en los Municipios de
Subachoque, EI Rosal, Zipacon, Bojaca y Funza, (Figura 3) siendo este un apoyo en la cobertura
y distribucion de los productos mejorando asi la disponibilidad, los costos y la economia

municipal.
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El proyecto se busca implantar en la

vereda Puente Piedra de Madrid,

Cundinamarca con el fin de abarcar el . Frigorificos
abastecimiento de productos camicos

aumentando su produccién y cubriendo [l Bogota D.C.

|a alta demanda que presentan los

municipios y veredas de la sabana de — Paligono

- Provincias
@ Fropuesta
[T centralidad

+—— Abastecimiento

CENTROS POBLADOS

Figura 3 Municipios de sabana de occidente y poligono de conexion. Adaptado del “Plan de Ordenamiento territorial
de Madrid, Cundinamarca 2012.” por Alcaldia de Madrid, 2012.

Poblacion objetivo
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La poblacidn objetivo corresponde a los habitantes de los Municipios de Subachoque, EI Rosal,
Madrid, Zipacén, Bojaca y Funza, en donde se logro identificar un déficit en el abastecimiento de
productos carnicos teniendo en cuenta el porcentaje de personas que habitan en estos municipios
(figura 4), segin FEDEGAN el consumo de carne al afio de los municipios mencionados es de

255.006 kg en una poblacion de 13.710 habitantes.

\'!E Zipacon

(g/; Bojaca

\g/ Vereda El Corzo
ih Vereda La Chauta
(5) ElRosal

fé/ Vereda Puente Piedra

5010 860

1.010 1150

6KG 860 860
860 1650

# CENTROS POBLADOS 1450

Qe

(7) Vereda La Guesta
(8) Tenjo
@ Subachoque

18.6 KG
X PERSONA

Figura 4 Poblaciéon por municipios y porcentaje de kilogramos de consumo cdrnicos por persona. Adaptado de “Plan
de Ordenamiento territorial de Madrid, Cundinamarca por Alcaldia de Madrid, 2012, " bases para la formulacién del plan de
accion 2014 — 2018 para el mejoramiento de la ganaderia del departamento de Cundinamarca - FEDEGAN datos porcentuales
consumo en la sabana de Bogota .

Revision de referentes especificos

Centro de Distribucion y Logistica FASA / GH+A | Hevia, (2007):
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Este proyecto hace parte de la incorporacion de tecnologias

Para el acondicionamiento de los ambientes interiores y la materialidad, buscan el
ahorro y uso racional de los recursos técnicos y energéticos, buscando la proteccién
del medio ambiente. Contiene todas las facilidades para el acceso, manejo,

distribucion de productos farmacéuticos. (parr.7) (Figura 5)

[ AREA DE PARQUEADEROS SERVICIOS
[ PATIO DE MANIOBRAS [0 AREA ADMINISTRATIVA

AREA INDUSTRIAL EQUIPOS 2 /_/\\

VIAS INTERNAS w  VIAS PERIMETRALES

Figura 5 Zonificacién planta industrial. Adaptado de “archdaily.co centro de distribucion

y logistica — fasa. Hevia, 2007.”

El edificio como principios de disefio y composicion es planteado como un contenedor que

comprende:
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“una piel compuesta de varios elementos que cumplen diferentes
funciones tales como: Se auto protege de la inclemencia de la
energia solar y evacua el aire caliente a manera de termosifén para
permitir que el aislamiento posterior ejerza sus funciones de una

manera muy eficiente” (Hevia, 2007, parr.11) (Figura 6).

Rt - ENANAN ENANN ENAAN
NN ECNANAN “aAANAN

Figura 6 Ventilacion por medio de ductos. Tomado de “archdaily.co centro de distribucion
y logistica — fasa. Hevia, 2007. URL: https://www.archdaily.co/co/02-2952/centro-de-distribucion-y-logistica-fasa-guillermo-
hevia”.

Hipotesis

El Municipio de Facatativa presenta un déficit en la distribucion de productos carnicos ya
que este abastece a los municipios de Subachoque, El Rosal, Madrid, Zipacon, Bojaca y Funza en
donde la produccidn de estos productos no responde a la demanda de los habitantes. Si este déficit
continla, se puede presentar poca disponibilidad y altos costos en los productos, afectando de esta
manera el consumo de productos carnicos y la economia de los municipios. (Figura 7) Con la
construccién del Centro Industrial Carnico de la sabana de occidente se complementara la
cobertura, distribucién y demanda de productos carnicos a los Municipios mencionados,
incrementando asi el consumo de carne por parte de los habitantes y por ende la economia de los

municipios.
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Figura 7 Actividades econémicas principales. Elaboracién propia. Fuente tomada del documento Departamento

Nacional de Planeacién a partir de informacion del DANE 2015.

Segun el Departamento Nacional de Planeacion a partir de informacion del DANE 2015 se
obtienen datos cuantitativos de actividades econdmicas para el sector de sabana de occidente
caso de estudio Madrid Cundinamarca.

e Agricultura, caza, ganaderia, pesca 14,06 %
e Explotacion de minas y canteras 0.56%

e Industria manufacturera 30,03%
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e Construccion 9.35 %

e Comercio, restaurantes y hoteles 7,57%

Objetivo General

Disefar un centro industrial fundamentado en tecnologias sustentables que responda a la
necesidad de un espacio que satisfaga la demanda de abastecimiento de productos carnicos en los

municipios adyacentes de la sabana de occidente de Bogota.

Objetivos Especificos

e Implementar una infraestructura industrial que garantice un adecuado procesamiento de los
productos cérnicos.

e Garantizar la implementacién de tecnologias que favorezcan el medio ambiente como eje
de desarrollo sostenible para la sabana de Bogota.

e Realizar un andlisis especifico de los accesos y condiciones viales garantizando que el
proyecto abarque la explotacion del producto con calidad efectuando desplazamientos

mas cortos por su ubicacion.

Marco tedrico
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Este proyecto se basa en el concepto de MORFOGENESIS, donde MORFO significa Forma
y GENESIS que significa origen o inicio. Segun, Hernaiz, Macruz & Ginés (2015) este concepto
“concierne al proceso que controla la distribucion espacial organizada de células que surgen

durante el desarrollo de un sistema produciendo las caracteristicas de forma” (p. 637).

Este concepto se aplica a la arquitectura enfocada a una distribucién espacial organizada de la
formay el proceso de transformacion que conlleva el propoésito de este proyecto, ademas se retoma
como teoria funcional de este por medio de un modelo espacial generando patrones que configuren

un sistema secuencial sobre el proceso productivo.

Como referencia se tiene a Alexander, C. (1977) en su libro “El Lenguaje de Patrones” (Figura
8) el cual lo determina a través del espacio urbano como “los diferentes lugares que albergan
distintas permanencias estando conectadas por medio de una circulacion directa y las interacciones

de la forma construida del espacio con las personas permiten catalogarlo en patrones”. (p.9, 10)
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CRISTOPHER ALEXANDER
—> LENGUAJE DE PATRON

PATRONES CON
DIFERENTES PERMANENCIAS

Fuente: Grafico Propio

PATRON

PATRON

31



Figura 8 Concepto y teoria funcional. Adaptada informacién retomada de monografias, métodos Cristopher
Alexander.

Marco Referencial

En el presente trabajo se contempla un marco histérico y un marco normativo, los cuales
se relacionan con la construccion de un centro industrial carnico que abastezca a los municipios

adyacentes a la sabana de occidente.

Historia

Para abarcar la actividad agropecuaria que implica este proyecto se debe retomar al inicio
ganadero en Colombia (Figura 9) el cual se da aproximadamente en el afio 1524 cuando se empieza
a importar por la ciudad de Santa Marta el animal bovino y porcino los cuales llegaban de la Isla
la Espafiola luego de la conquista, el ganado fue traido de Espafia mas tarde en el afio 1533 y se
expandieron los sectores ganaderos luego de la llegada por Venezuela a los llanos orientales

encontrando una region Gptima para su crianza.
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En el siglo XVI la poblacion de El Dorado al presentar un crecimiento en su poblacion ve
la gran necesidad de tener alimentos, por lo que se permitié el traslado de animales al centro del
pais. Hacia el afio 1800 con el aumento de poblacion y de importacion de animales a Colombia se
dio un proceso de desarrollo de nuevas razas las que fueron denominadas Criollas. En el afio 1963
se crea FEDEGAN, quien asumi6 toda la actividad ganadera de bovinos y porcinos,
implementando leyes, asociaciones y normas en donde se establecio esta actividad econémica

importante para el pais.

INICIO GANADERO
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*

Por Santa Marta por la Isla
? ' Espafiola.

i EXPANSION
En los llanos orientales empezo luego de
\ la llegada por Venezuela .En el sur del
pais se desarrolld gracias al ingreso por
Perd.
% ELDORADO

Necesidad de tener gran cantidad
de alimentos permitiendo asi el

traslado de animales al centro del @ m@.

pais.

NUEVAS RAZAS

1800 () Ingreso al territorio colombiano
I S de distintas razas genero de
- nuevas razas criollas.

FEDEGAN \V/
FEDEGAN

Se crea la Federacion de Ganaderos
de Colombia.

Figura 9 Enfoque Histdrico. Adaptado de la "Historia de la ganaderia en Colombia (parrafo 2).
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Enfoque Normativo

Este proyecto contempla unas normativas (Figura 10) desde el por qué es necesario la ejecucion
de este hasta el establecimiento de las normas que regulan la produccion, seguridad e higiene que

debe tener para su funcionamiento.

Estas normas estdn consolidadas en el Plan de Ordenamiento Territorial (POT), en el
documento de la Alcaldia municipal de Madrid “Buenos vecinos, unidos podemos del municipio
de Madrid, Cundinamarca 2016 — 2020” y en el Plan Parcial en el Articulo 43 y 176 donde
proponen a la vereda puente piedra como un sector de crecimiento y consolidacion industrial con
servicios complementarios de vivienda, comercio y servicios para acoger la expansion de Bogota

sobre ese territorio a largo plazo.

El PBOT en el articulo 198, del acuerdo 024 de 2000 se propone “un centro tecnificado de
procesamiento de productos carnicos para abarcar la alta demanda que presenta el frigorifico de

Facatativa sobre los centros poblados de la sabana”.

Otra normativa a tener en cuenta es la Norma Técnica Colombiana (NTC) 1325, la cual es la
encargada del control de los productos del consumo humano, en los decretos 3600 de 2007 por el
cual:

Se reglamentan las disposiciones de las Leyes 99 de 1993 y 388 de 1997 relativas

a las determinantes de ordenamiento del suelo rural y al desarrollo de actuaciones
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urbanisticas de parcelacién y edificacién en este tipo de suelo y se adoptan otras

disposiciones.

En el decreto 4066 de 2008, "Por el cual se modifican los articulos 1, 9, 10, 11, 14, 17,18 Y 19

del Decreto 3600 de 2007 y se dictan otras disposiciones”.

El decreto 2278 de 1982, “Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo V de la Ley 09 de
1979 en cuanto al sacrificio de animales de abasto publico o para consumo humano, y el

procesamiento, transporte y comercializacion de su carne”.

El decreto 1036 de 1991 expedidos por el Ministerio de Salud y Proteccion Social los cuales
“determinan los espacios, medidas de salubridad, implementos de produccion y el bienestar animal

que debe contener el proyecto”.

El Decreto 212 de 1994 del Ministerio de Ambiente el cual exige a estos proyectos contemplar

una Planta Especializada en Tratamientos de Aguas Residuales (PETAR) la cual tratara todos los

desechos generados del proyecto para no ser un punto de contaminacion en la region.
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MUNICIPIO DE MADRID 2016-2020

PLAN PARCIAL
Art. 43 - Art. 176

@ CORREDOR VIAL DE
SERVICIOS INDUSTRIALES

N

icontec

MINSALUD MINAMBIENTE

Cop ot

Figura 10 Entidades Normativas. Adaptado del “Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion,
Ministerio de salud v proteccion social, Ministerio de ambiente”.
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Disefio metodoldgico

La metodologia de disefio de este proyecto se fundamenta en la investigacion de Mary Temple
Grandin quien revoluciond la industria ganadera con su estudio sobre el comportamiento animal,
en donde disefi0 una idea de recorridos a partir de circunferencias (figura 11) que permitan un
adecuado procesamiento industrial de animales bovinos y porcinos. Esta metodologia de disefio se
pretende implementar en el &rea sub rural de Madrid (Cundinamarca) siendo esta una zona
estratégica, accesible y con vias de comunicacion que posibilita el acceso y salida de la materia
prima y asi potencializar el proceso de desarrollo industrial en la zona planteada; a nivel
arquitectonico la metodologia se implementa con nodos sobre el proceso de produccion cérnica en
donde esté se lleva a cabo por medio de circunferencias en el volumen industrial con el fin de
optimizar el proceso y una semicurva sobre el volumen comercial para generar dentro del volumen
una percepcion agradable y que incite a recorrerlo sin producir un ambiente perezoso al transitarlo,
todo esto a partir de un eje central sobre el terreno y soportado por el anélisis al territorio
previamente realizado.

Se vincula las dos actividades por medio de un disefio de espacio publico en el cual se busca
implantar sectores para el esparcimiento y la permanencia de las personas que lleguen a visitar el
equipamiento sin que sepan de antemano el proceso industrial llevado a cabo, ademas se genera
una barrera vegetal por medio de un muro verde el cual permite ubicar plantas que ayudan a
eliminar las toxinas generadas por la tenencia de los animales a sacrificar y una especie de arbol
Roble de aproximadamente 9 metros de alto para aislar visualmente las dos actividades y se logra
por medio de unas vias perimetrales al proyecto disponerlas para la entrada y salida de vehiculos

pesados optimizando su circulacion y una principal para la llegada de personas al area comercial.

38



Esquinas 90

Ejes de Disefio

Circulacion

Figura 11 Metodologia de Disefio. Adaptado de la investigacion de Mary Temple Grandin.
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Analisis urbano / arquitecténico

El andlisis urbano se da sobre el municipio de Madrid, Cundinamarca en el cual se da a
conocer todos los elementos urbanos que componen el territorio y los cuales permiten concluir las

estrategias a implementar sobre el entorno para implantar el proyecto sin afectar al mismo.

CENTRO INDUSTRIAL CENTROS INDUSTRIA @ SISTEMA VIAL
CARNICO - PROPUESTA POBLADOS B

Figura 12 Geolocalizacion Madrid Cundinamarca Colombia Adaptada de Google Earth.

ANDOHWENS O

@ Reserva Forestal Protectora @ Zonas Verdes

© Reserva Forestal Productora
~ Causes Naturales

Figura 13 Estructura ecolégica rural. Adaptado de anexos secretaria de planeacién, cartografias PBOT Madrid
Cundinamarca 2012,
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O Pozo Profundo

Figura 14 Recarga de acuiferos. Adaptada de anexos secretaria de planeacion, cartografias PBOT Madrid
Cundinamarca 2012,

(O Areas de Inundacidn
® Areas de Incendios Forestales

Figura 15 Zonas de alto impacto. Adaptado de anexos secretaria de planeacién, cartografias PBOT Madrid
Cundinamarca 2012.




REGIONAL

Fuente: Grafico Propio

Figura 16 Elaboracion propia. Grafico conexién regional Antioguia, Cundinamarca.

Fuente: Grafico Propio
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. CASCO URBANO MADRID
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- = = VIA SEGUNDO ORDEN

Figura 17 Elaboracion propia. Grafico casco urbano Madrid Cundinamarca, caracterizacion de vias.
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W  municirio

Fuente: Grafico Propio

@®BOGOTA  @MADRID
®SABANA OCCIDENTE

Figura 18 Elaboracion propia. Grafico relacién espacial Madrid Cundinamarca, Bogota, sabana de occidente.
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Fuente: Grafico Propio

- LIMITE (FLIACION)

VIVIENDA INDUSTRIA

/ A

0 CONEXI‘ON

Figura 19 Elaboracidén propia. Contexto vial Madrid Cundinamarca, imagenes tomadas de Google Earth.

Criterios de intervencion / analisis y discusion de resultados
Todos los analisis realizados nos permiten establecer un area de intervencion sobre una via
secundaria, en una zona de uso industrial y se localiza a mas de un kilémetro del centro poblado
Puente de Piedra como de acuiferos y reservas forestales protegidas que se establecen en el

territorio.

Planteamiento y propuesta
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El planteamiento del proyecto parte de su ubicacion estratégica en un lote adecuado
estableciendo sus vias de acceso y el uso especifico que se evidencia en el POT donde especifica
el uso de suelo y la necesidad de ejecucion del proyecto industrial para suplir el abastecimiento de

productos cérnicos sobre los centros poblados que ocupan la sabana de occidente.

? Mojones
—-- Area de proyecto
Area de seccion Visuales

Figura 20:

Figura 20 Elaboracién propia: Delimitacién proyecto.

El proyecto se localizaré sobre una zona de distribucion Industrial Metropolitana, dado que
su uso permite la ejecucion del equipamiento, conectado a nivel region con Antioquia por la via

Bogota — Medellin como suministro del producto primario para el proyecto.
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Acceso vehicular trafico liviano

Acceso vehicular trafico pesado

Via intermunicipal casco urbano madrid C.

Figura 21 Elaboracién propia. Vias de acceso y recorrido.

mmm Area construida
msm Espacio publico

- - - Delimitacion lote

Figura 22 Elaboracion propia. Ocupacion del lote a trabajar.
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B Zona de Faenado Zona de Comercio

] Zona de faenado [ Zona de distrubucion
[ 1Zona de descargue Bovinos Zona de Servicios
I Zona de Corrales [ Zona de Parqueaderos

I Zona de permanencias

Figura 23 Elaboracidn propia. Zonificacién.

Tabla 1 cuadro de areas

Programa Arquitectonico en areas

CUADRO DE AREAS

AREA AMBIENTE M2
A AREA ADMINISTRATIVA
1 Oficinas 53
2 Sala de juntas 27
3 Administracidn Recerpuén >0
4 Archivo 7
5 Bafios Administracién 14
6 Cuarto de Monitoreo 7
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B CORRALES BOVINOS

7 Corrales de Clasificaién |Corral de Encierro 143
2 Corral de Aislamiento Corral d.e aislamiento 52
9 Inspeccion 119
C CORRALES PORCINOS

10 |Corrales de Clasificacién|Corral de Encierro 143
11 Corral de Aislamiento Corral d.e aislamiento 52
12 Inspeccion 119
(b} FAENADO DE BOVINOS

13 Pre Faenado Lavador 22
14 Inspeccion

15 Aturdimiento

16 Caida Animal

17 Deposito de Sangre

18 Tratamiento de sangre

19 Corte de cuernos y patas

20 Corte de recto

21 Pre desallado

22 Faenado Bovinos Desollado

23 Extraccion de cabezas

24 Eviseracion y corte a canal

25 Limpieza de viseras

26 Area de reparo y desgrase 475
27 Deposito de cabezas,patas

28 Deposito de grasas

29 Deposito de equipos y carros

30 Consigna

31 Area de inspeccion

32 Pesaje

33 Post-Faenado Lavado -

34 Sala de viseras blancas

35 Sala de viseras rojas

36 Sala de oreo

37 Sala de cueros
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FAENADO PORCINO

38 Pre Faenado Lavado_ 22
39 Inspeccion

40 Aturdimiento

11 Caida Animal

47 Deposito de Sangre

13 Escalde

44 Depilado

415 Chamuscado

16 Lavado

a7 Corte de recto

18 Faenado Porcino Apertura de la canal

49 Eviserado

50 Limpieza de viseras

51 Esnucado de la oanal 324
52 Lavado

53 Inspeccion y sellado

54 Deposito de consigna

55 Pesaje

56 Area de sello de inspeccion

57 Tratamiento de sangre

58 Sala de viseras blancas

59 Sala de viseras rojas

60 Post-Faenado Deposito de equipos y carros

61 Sala de sangre

62 Sala de grasas

63 Sala de oreo

F CUARTOS FRIOS

64 Cuartos Frios Bovmos >2
65 Parcinos 31
e] AREA DE COMERCIO

66 Locales Dotacionales |Locales comerciales 352
67 Restaurante 516
68 Cocina 90
69 Restaurantes Depositos 23
70 W.c Hombre 109
71 W.c Mujeres 118
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72

73 SERVICIOS

74 Casino 124

& Area Industrial W.c Hor.nbre >2

76 W.c Mujeres 65

77 Enfermeria 26

| CUARTO DE EQUIPOS

78 Cuarto de Rumen 14

79 . Cuarto de Sub estacion Electrica 14

20 Mantenimiento betar 338

a1 Mantenimiento 13
AREAS GENERALES

82 Area neta 23.244

a3 Area total Construida

84 Indice de Ocupacion 0.60

85 Zona Verde 17%

26 Parqueadros 1.989

87 Patio de maniobras 2.904

Organigramas funcionales

Sala de espera

SS-HH hombre y
mujer

Recepcion

Contabilidad

Bodega y archivos

Oficina de Adm

Jefe Veterinario

SS-HH
Auxiliares —

Figura 24 Elaboracion propia. Area administrativa.
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Area de clasificado

Area de reposo

Figura 25 Elaboracion propia. Area Recepcidn y reposo del ganado.

— Rieles de Izado

— Area de degollado

—  Area de sangria

— Area de cuarteado

Area de viseras
blancas

Areas de viseras
rojas

Figura 26 Elaboracion propia. Area Faenado.
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__ Sala de inspeccién pos
morten

Area de oreo y
madurado

—  Area de desinfeccion

Area de pesaje y
empaque

.o

Preparacion del producto

Area de empacada al
vacio

— Area de refrigeracion

Area de entrega del
producto

Figura 27 Elaboracion propia. Area preparacion del producto.

I

Figura 28 Elaboracion propia. Area servicios.




Conclusiones

La construccién de un centro carnico industrial en la sabana de occidente beneficiaria en
un 100% la distribucion y suministro de productos carnicos a sus municipios aledafios tales como:
Subachoque, El Rosal, Madrid, Zipacén, Bojaca y Funza, mejorando de esta manera la calidad,
disponibilidad, los precios y evitando sobrecostos en los productos. Este proyecto se basa en la
utilizacion de tecnologias sustentables que cumplan con la demanda requerida por los municipios
adyacentes pero que no afecte la calidad del medio ambiente, generando un impacto positivo en
esta poblacién ya que al tener mayor disponibilidad y calidad de los productos se puede presentar

un crecimiento a nivel econémico, social y arquitectonico.
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