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Glosario (opcional)

Afrocolombiano/a: Se refiere a las personas descendientes de africanos esclavizados durante la
colonia, cuya identidad se ha construido a partir de tradiciones, prdcticas sociales y cosmovisiones
propias. En el presente trabajo, el término se aplica principalmente a las comunidades negras rurales del

Meta (Mosquera Torres, 2010).

Arquitectura participativa: Enfoque de disefio en el que los habitantes se integran de manera
activa en la toma de decisiones sobre los espacios que habitan, reconociendo sus conocimientos y
necesidades como componentes fundamentales del proceso arquitecténico (Habraken, 1972; Turner,

1976).

Arraigo territorial: Vinculo cultural, simbélico y emocional que una comunidad establece con su
territorio, expresado en practicas cotidianas, modos de habitar y tradiciones. Este concepto resulta

esencial para el disefio de soluciones habitacionales pertinentes (Norberg-Schulz, 1980).

Construccidn tradicional: Conjunto de técnicas desarrolladas histdricamente por comunidades
locales, transmitidas de forma oral y fundamentadas en el uso de materiales propios del entorno. Dichas
practicas son sostenibles y responden a las condiciones ambientales y sociales de cada regién (Oliver,

2006).

Déficit habitacional: Situacidon que evidencia insuficiencia o inadecuacion de las viviendas para
cubrir necesidades basicas de la poblacién, ya sea por falta de unidades (déficit cuantitativo) o por
deficiencias fisicas, sanitarias o estructurales en las viviendas existentes segun el Departamento

Administrativo Nacional de Estadistica DANE (DANE, 2023).
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Disefio sostenible: Estrategia de planificacién arquitectdnica orientada a reducir los impactos
ambientales, optimizar el uso de recursos naturales y garantizar la habitabilidad en el largo plazo, en

coherencia con el entorno social y ecolégico (UN-Habitat, 2012).

10
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Resumen

El presente trabajo propone un modelo de vivienda flexible para la comunidad afrodescendiente
de la vereda Dinamarca, en Acacias (Meta), concebido desde un enfoque participativo e interdisciplinario.
La investigacién reconoce la importancia de integrar saberes ancestrales, técnicas constructivas
tradicionales y dindmicas sociales en el disefio habitacional, con el fin de responder al déficit cualitativo
de vivienda rural y fortalecer la identidad cultural del territorio. A partir de un diagndstico del contexto
social, ambiental y normativo, se estructura una propuesta arquitecténica que articula sostenibilidad
bioclimatica, autoconstruccion y pertinencia cultural. El estudio no se limita a caracterizar la precariedad
de la zona, sino que plantea la vivienda como un espacio simbdlico de memoria y dignidad, capaz de
consolidar cohesidon comunitaria y resiliencia territorial. De esta manera, la arquitectura se entiende como
una herramienta de reconocimiento cultural y equidad espacial, aportando lineamientos aplicables a la

formulacion de politicas y proyectos de vivienda rural sostenible en Colombia.

Palabras clave: vivienda flexible, autoconstruccion, sostenibilidad bioclimdtica, identidad

territorial, comunidades afrodescendientes
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Abstract

This work proposes a flexible housing model for the Afro-descendant community of Dinamarca,
in Acacias (Meta), conceived from a participatory and interdisciplinary perspective. The research
highlights the relevance of integrating ancestral knowledge, traditional construction techniques, and local
social dynamics into housing design, aiming to address the qualitative deficit of rural dwellings while
strengthening cultural identity. Based on a diagnosis of the social, environmental, and regulatory context,
the project develops an architectural proposal that combines bioclimatic sustainability, self-construction
strategies, and cultural pertinence. Rather than merely describing the precarious living conditions of the
area, the study positions housing as a symbolic space of memory and dignity, fostering community
cohesion and territorial resilience. In this sense, architecture is understood as a tool for cultural
recognition and spatial equity, offering guidelines that may inform future housing policies and sustainable

rural projects in Colombia.

Keywords: flexible housing, self-construction, bioclimatic sustainability, territorial identity, Afro-

descendant communities.
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Introduccion

En la zona rural del municipio de Acacias (Meta), la vereda Dinamarca es un caso ejemplar de
invisibilidad institucional, a pesar de su importancia para la produccidon agricola del Meta y para ser mas
precisos de la zona del Ariari. La produccién de cultivos como pldtano, yuca, arroz, maiz y palma de
aceite evidencia la importancia econdmica del territorio y su aporte al desarrollo regional. Sin embargo,
esta capacidad productiva contrasta con las dificultades que enfrenta la poblacién debido a las
limitaciones en infraestructura vial, la insuficiente cobertura de servicios basicos y la escasa presencia
institucional. A ello se suman condiciones habitacionales que, ademds de presentar deficiencias fisicas,
en muchos casos no responden a las dinamicas culturales, las formas tradicionales de habitar ni a la
relacién que las comunidades han construido histdricamente con su entorno. Como resultado, estas
condiciones de aislamiento territorial y social han contribuido a fortalecer una percepcidn de exclusiény

abandono entre los habitantes.

Esta situacion se hace mas evidente cuando se analiza en relacién con otras veredas del
municipio, como Guamalito y San José. En el caso de Guamalito, las inversiones realizadas en
infraestructura vial y el fortalecimiento de actividades productivas han contribuido a consolidarla como
un referente de desarrollo rural. Por otro lado, San José ha logrado posicionarse mediante iniciativas de
turismo rural que han ampliado sus oportunidades econdmicas y favorecido una mayor atencién
institucional (Alcaldia de Acacias, 2023). En contraste, la vereda Dinamarca continda enfrentando
importantes limitaciones en el acceso a servicios esenciales como salud, educacion, conectividad y
energia, a pesar de su papel significativo dentro de la economia rural del municipio. Esta diferencia
evidencia las desigualdades existentes en la distribucion de recursos y oportunidades entre los distintos

territorios rurales.
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La revisidn de los planes de desarrollo municipal permite comprender mejor esta problematica.
En los planes "La Decisién Correcta" (2012—-2015) y "Para Vivir Bien" (2016—-2019) no se identifican
acciones o programas especificos que reconozcan a la vereda Dinamarca como un territorio prioritario
para la inversion publica o la intervencién estatal (Alcaldia de Acacias, 2016; 2019). Posteriormente, el
Plan de Desarrollo “Acacias, Camino de Oportunidad” (2020—-2023) incorpord estrategias orientadas al
fortalecimiento del sector rural, entre ellas el programa “Volver a Creer en el Campo”, enfocado en
mejorar la productividad agropecuaria mediante asistencia técnica e inversion en infraestructura rural,
ademads de plantear acciones para reducir el déficit habitacional existente en el drea rural, el cual supera
el 38 % (Alcaldia de Acacias, 2021). Sin embargo, las condiciones actuales de la vereda Dinamarca
sugieren que el alcance de estas iniciativas ha sido limitado en los territorios con mayores niveles de
aislamiento, evidenciando dificultades para que los beneficios de dichas politicas lleguen de manera

efectiva a las comunidades mas apartadas del municipio.

Frente a este contexto, la presente investigacidon plantea una propuesta arquitectdnica que
busca ir mas alla de la simple respuesta a las necesidades fisicas de vivienda. El estudio parte del
reconocimiento de las practicas culturales, los conocimientos tradicionales y las dindmicas sociales que
caracterizan a las comunidades rurales, entendiendo que estos aspectos son fundamentales para el
desarrollo de soluciones habitacionales adecuadas a su realidad. En este sentido, la investigacién adopta
una perspectiva interdisciplinaria que integra criterios de sostenibilidad, participacién comunitaria y
apropiacién cultural, con el propédsito de formular propuestas de vivienda que respondan tanto a las

condiciones del territorio como a las formas de vida de sus habitantes.

El estudio aborda los diferentes elementos que han dado forma al territorio y a las dindmicas de
vida de la comunidad, considerando aspectos histéricos, ambientales y sociales que inciden

directamente en la manera en que sus habitantes ocupan y transforman el espacio. Desde esta
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perspectiva, la arquitectura se concibe como un proceso construido a partir del didlogo con la
comunidad y el entendimiento de las particularidades del contexto, mas que como una solucidn ajena a
la realidad local. Este enfoque permite comprender la vivienda rural desde una visién mds amplia,
reconociéndola como un espacio donde se expresan las relaciones con el territorio, las practicas

culturales y los procesos de cambio que experimentan sus habitantes a lo largo del tiempo.
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OBIJETIVOS

Objetivo General

Estructurar un modelo de vivienda rural sostenible y culturalmente pertinente para la
comunidad afrometense de la vereda Dinamarca (Acacias, Meta), orientado a enfrentar el déficit
habitacional rural, incorporando principios de sostenibilidad, participacion comunitaria y valorizacion del

territorio.

Objetivos Especificos

1. Planificar instrumentos urbanos para el desarrollo integral de la vereda Dinamarca,
orientados a mejorar la articulacién con el entorno urbano de Acacias, mediante criterios de inclusion

social, sostenibilidad y reconocimiento cultural.

2. Establecer criterios técnicos, ambientales y socioculturales de sostenibilidad, aplicables al
contexto rural-urbano de la vereda Dinamarca (Acacias, Meta), que orienten el disefio de viviendas

flexibles, culturalmente pertinentes y adaptadas al entorno territorial.

3. Implementar un modelo de vivienda rural participativo y culturalmente pertinente para la
comunidad de Dinamarca (Acacias, Meta), que integre criterios de sostenibilidad, identidad territorial y

autoconstruccidn, como estrategia para mejorar el bienestar colectivo y fortalecer la cohesidn social.
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CAPITULO I: FORMULACION DE LA INVESTIGACION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La vereda de Dinamarca se encuentra ubicada en la zona nororiental del departamento del
Meta a 260 km del municipio de Acacias, tiene una extension total de 306.417 km2. La temperatura
promedio es de 21 °C, con una maxima media de 28 °C y una minima media de 15 °C, y presenta
alrededor de 10 dias de lluvia con una acumulacién de 46 mm y viento medio de 5 km/h' segtin
Clima.com. (s.f.). La zona urbana de Dinamarca esta compuesta por 31 manzanas, que albergan cerca de
717 predios de una sola planta, lo cual evidencia una estructura arquitecténica horizontal y una
densidad habitacional moderada. Esta configuracion permite una distribucidn equitativa del espacio

urbano y facilita el acceso a servicios publicos.

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE, 2022) reporté como poblacion
total segun el censo de poblacién y vivienda realizado en el 2018 una cifra de 78.199 habitantes; su
densidad poblacional es de 65,49 Hab/Km2 para el municipio de Acacias contando con una poblacidn
étnica estimada en: Indigenas de 88, afro de 1,072, raizal de San Andrés y Providencia de 10 habitantes,
y Negro (a) mulato afrocolombiano de 1,062. El portal TerriData del Departamento Nacional de
Planeacién DNP reporta que el porcentaje de hombres es de 50,2% y de mujeres 49,8%, con una

distribucién del 84,66% de poblacién urbanay de 15,34% de poblacién rural (De Acacias, 2020).

De acuerdo con las proyecciones poblacionales del DANE para el afio 2024, Acacias tiene una
poblacion aproximada de 96.750 habitantes, de los cuales el 75,6% se ubica en la cabecera principal y el
24,45% ubicada en zona rural, manteniendo una natalidad activa y una mortalidad controlada, lo que
permite una estabilidad poblacional en sus veredas (Bases del Plan de Desarrollo Territorial,
Recuperemos Acacias 2024 2027). Segun datos locales, la poblacién aproximada de Dinamarca es de

5.000 habitantes, distribuidos entre la zona urbana y rural. Esta cifra refleja una comunidad de tamafio
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medio, con dindmicas sociales y econdmicas propias de una regién en desarrollo, reflejando una

dinamica territorial que combina el desarrollo agricola con procesos de urbanizacién progresiva.

La vereda se encuentra en una regién de formacidn geoldgica predominantemente
sedimentaria. Sus suelos suelen ser arcillosos y arenosos, con presencia de depdsitos aluviales debido a
su cercania de rios como se describe en las Bases del Plan de Desarrollo Territorial, Recuperemos
Acacias 2024 — 2027. Precisamente, estd rodeado por el rio Acacias y algunas quebradas fundamentales
para el abastecimiento de agua para la poblacidn y para la agricultura, siendo esta la actividad
econdmica principal, destacdndose el cultivo de palma de aceite, con una extensién de
aproximadamente 8.000 hectdreas dedicadas a esta labor. Esta vocacién productiva ha impulsado el

crecimiento urbano y la consolidacién de infraestructura basica en el corregimiento.

En cuanto a equipamientos urbanos, Dinamarca cuenta con 11 instalaciones que cumplen
funciones sociales, educativas, religiosas, recreativas y de seguridad. Estos se distribuyen de la siguiente
manera: 1 comunitario, destinado a actividades sociales y reuniones vecinales; 5 de culto, que reflejan la
diversidad religiosa de la comunidad; 2 educativos, que brindan cobertura basica en educacion primaria
y secundaria; 2 recreativos, como parques o espacios deportivos; y 1 de seguridad, que garantiza la

presencia institucional y el orden publico. (Gobernacién del Meta, 2022)

Con respecto a la vivienda, no se encontraron datos especificos sobre el déficit de vivienda en la
vereda Dinamarca, Meta; en consecuencia, se debera tener en cuenta un panorama mas completo del
contexto general del déficit habitacional en Colombia y Meta. A nivel nacional, el déficit habitacional en
zonas rurales es del 61,2 %, con un componente cualitativo (mejoramiento) del 40 % y un cuantitativo
(vivienda nueva) del 21,2 % como lo menciona Paula Galeano Balaguera (2025) en el portal web
Portafolio en su publicacién Vivienda: déficit habitacional en Colombia cayé al 26,8 %, pero subié el

cuantitativo: “Asi es la interminable espera por la vivienda en el campo: 2,4 millones de campesinos no
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tienen un techo digno”. En el departamento del Meta, el déficit de vivienda rural alcanza el 79,1 % de la
poblaciéon campesina. De este total, 38,6 % requiere vivienda nueva, y 40,5 % necesita mejoramientos
habitacionales como lo menciona en su sala de prensa el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
(2020). Sin embargo, para el afio 2024 Acacias en términos de vivienda y servicios publicos, tenia un
déficit cualitativo de cualitativo de vivienda de 19,75 y de 4,84 para indicador cuantitativo segun un
reporte de resultados del censo de poblacidn y vivienda realizado en el 2018 (DANE, 2022); a esta
carencia se le debe sumar el rezago normativo en materia de su Plan Bdsico de Ordenamiento
Territorial, que a través de los afios no se han preocupado por ejecutar y considerar las condiciones para
el acceso a la vivienda, lo cual ha llevado a las familias a que, por sus propios medios y con creatividad
satisfagan su necesidad basica de techo. El déficit de vivienda en Dinamarca podria estar por encima del
promedio departamental, dada su situacién de mayor aislamiento y falta de intervencidn estatal. Las
necesidades de vivienda nueva y mejoramiento probablemente superen los 38 % y 40 % del promedio

en la zona rural del Meta.
ARBOL DEL PROBLEMA

Figura 1. Arbol de Problemas

CAUSAS

DEFICIT HABITACIONAL

EFECTOS

Elaboracion propia.
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PREGUNTA PROBLEMA

¢Coémo disefiar un modelo de vivienda rural sostenible y culturalmente pertinente parala
comunidad afrometense de la vereda Dinamarca (Acacias, Meta), que responda al déficit habitacional
cualitativo y, al mismo tiempo, fortalezca la identidad, ¢ la participacidn comunitaria y la cohesién

territorial de sus habitantes?

HIPOTESIS

La implementacidon de un modelo de vivienda flexible, basado en la autoconstrucciény en
técnicas ancestrales con materiales sostenibles, constituye una alternativa viable para reducir el déficit
habitacional cualitativo en la vereda Dinamarca, Meta, al tiempo que fortalezca la identidad cultural y
promueve la resiliencia comunitaria y entonces esto contribuird a mejorar la calidad de vida de las

comunidades negras de la vereda Dinamarca y a fortalecer su identidad territorial.

JUSTIFICAION

En Colombia, el déficit habitacional cualitativo afecta a mas del 85% de los hogares rurales,
evidenciando carencias en aspectos como materiales de construccidn, acceso a servicios basicos,
condiciones de salubridad y pertinencia cultural (DANE, 2023). Esta problematica se intensifica en
comunidades étnicas, como las comunidades negras de la vereda Dinamarca, en el municipio de Acacias,
Meta, donde las viviendas no solo presentan limitaciones técnicas y ambientales, sino que también
desconocen los saberes tradicionales y las formas de habitar propias de estas poblaciones (Mosquera

Torres, 2010).

La presente monografia se justifica en la necesidad de disefiar un modelo de vivienda rural
sostenible y culturalmente pertinente, que responda de manera integral a las condiciones reales del

territorio y a las aspiraciones de sus habitantes. Este enfoque busca superar la visidn asistencialista de la
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vivienda rural, proponiendo una solucién arquitecténica que articule criterios de sostenibilidad

ambiental, participacidn comunitaria y fortalecimiento de la identidad cultural (Montes de Maria, 2021).

El andlisis de las condiciones actuales de la vivienda permitira identificar las principales
problematicas fisicas, sociales, ambientales y culturales que influyen en la forma de habitar de la
comunidad, proporcionando los insumos necesarios para definir criterios de disefio acordes con las
necesidades del territorio. De manera complementaria, se plantea estudiar la tipologia de vivienda
presente en el nucleo urbano de la vereda Dinamarca, considerando su configuracion espacial, los
equipamientos existentes y las relaciones que se establecen entre el entorno rural y urbano (Fundacion

Corona, 2014).

La articulacion de estos aspectos permitira establecer criterios de disefio orientados a mejorar el
desempefio ambiental de la vivienda, promover el aprovechamiento adecuado de los recursos
disponibles y responder a las condiciones climaticas y territoriales del Meta. Asimismo, se busca
incentivar el uso de materiales de la regidén y de sistemas constructivos vinculados a las practicas locales,
incorporar espacios capaces de adaptarse a diferentes necesidades familiares y fortalecer la identidad
cultural de la comunidad afrodescendiente mediante elementos representativos dentro de la propuesta

arquitecténica (Chavarro Suarez, 2021).

Desde esta perspectiva, la propuesta busca no solo responder a las necesidades habitacionales
de la comunidad, sino también fortalecer el valor del territorio como un lugar estrechamente ligado a
sus formas de vida, su historia y sus procesos de permanencia. De esta manera, se pretende aportar al
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes y al reconocimiento de los elementos culturales

qgue hacen parte de su identidad colectiva.
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Perfil del Usuario

La propuesta se enfoca en las familias afrocolombianas que habitan la vereda Dinamarca, una
comunidad que ha construido su identidad a partir de sus tradiciones culturales, las relaciones de
solidaridad entre sus habitantes y su estrecha conexién con el territorio. Esta poblacion, conocida como
afrometense, ha experimentado durante afios una limitada participacién en los procesos de
planificacion y desarrollo territorial, situacion que ha incidido en las condiciones de vivienda y en la
insuficiente disponibilidad de equipamientos e infraestructura para el bienestar de la comunidad (Torres

Rodriguez, 2020).

Perfil demografico y social

Con respecto a la composicién familiar, en la vereda predominan los hogares conformados por
familias nucleares y extensas, donde es frecuente la presencia de adultos mayores, mujeres cabeza de
hogar y jovenes que enfrentan diferentes condiciones de vulnerabilidad. Las dindmicas familiares se
caracterizan por el apoyo mutuo y la cooperacidn entre sus integrantes, quienes comparten
responsabilidades relacionadas con el cuidado del hogar, las actividades productivas y la participacién

en los asuntos comunitarios (Torres Rodriguez, 2020).

Para las condiciones socioecondmicas, la economia de los hogares de la vereda se sustenta
principalmente en actividades agropecuarias a pequeiia escala, entre las que destacan el cultivo de
platano, yuca y maiz, ademas de la cria de especies menores para el consumo y la generacién de
ingresos complementarios. Las oportunidades de empleo formal son reducidas, por lo que muchas
familias recurren a mecanismos de colaboracion y apoyo entre vecinos como estrategia para afrontar

sus necesidades econdmicas y fortalecer su permanencia en el territorio (DANE, 2025).
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Hablando del nivel educativo, en la poblacién adulta de la vereda se presentan, en general,
bajos niveles de escolaridad, especialmente entre los habitantes de mayor edad. No obstante, en las
generaciones mas jévenes existe un creciente interés por acceder a procesos de formacién técnica y
profesional como una alternativa para mejorar sus oportunidades de desarrollo. Aunque la educacién es
percibida como un factor importante para el progreso individual y comunitario, su acceso continua
viéndose limitado por dificultades asociadas a la conectividad y a la disponibilidad de servicios

educativos en el territorio (DANE, 2025).

Practicas culturales y territoriales

Identidad afrocolombiana. La comunidad conserva diversas manifestaciones culturales que
hacen parte de su legado histérico, entre ellas la danza, la musica, la gastronomia tradicional y el uso del
turbante como elemento representativo de su identidad. Estas practicas fortalecen el sentido de
pertenencia y la transmisién de conocimientos entre generaciones, al tiempo que expresan la
permanencia de sus raices culturales. Su influencia también se evidencia en las formas de habitar y en la
manera en que la comunidad se relaciona con el territorio y construye sus espacios cotidianos (Ramirez,

2018).

Saberes constructivos tradicionales. La comunidad mantiene conocimientos asociados a
sistemas constructivos tradicionales que han sido utilizados durante generaciones, entre ellos las
técnicas en bareque y el empleo de materiales locales como la guadua y el barro. De igual manera, la
distribucién de los espacios domésticos suele responder a las actividades productivas y a las dindmicas
familiares propias del contexto rural. Estos conocimientos, transmitidos de generacién en generacion,
constituyen un valioso patrimonio cultural que refleja la relacién histérica de la comunidad con su

territorio y sus formas de habitar (Oliver, 2006).
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Organizaciéon comunitaria. La vereda cuenta con diferentes formas de organizacién social, entre
las que se destacan asociaciones de mujeres afrodescendientes, grupos comunitarios y liderazgos
locales que participan activamente en procesos orientados al mejoramiento de las condiciones del
territorio. Estas iniciativas han contribuido al fortalecimiento de la identidad cultural, la participacion
comunitaria y la apropiaciéon de los asuntos colectivos, ademas de promover acciones encaminadas a la

proteccion del territorio y al reconocimiento de los derechos de la comunidad (Torres Rodriguez, 2020).

Necesidades habitacionales

Espacios multifuncionales. Las dindmicas de vida de la comunidad hacen necesario que la
vivienda pueda albergar tanto actividades domésticas como productivas. Por esta razén, es importante
contemplar espacios versatiles que permitan el desarrollo de labores cotidianas, la produccidn agricola a
pequefia escala y la interaccidn familiar y comunitaria, mediante elementos como cocinas integradas,

patios de trabajo y dreas de encuentro (UN-Habitat, 2012).

Adaptabilidad climatica. Las condiciones climaticas del territorio, caracterizadas por altas
temperaturas y elevados niveles de humedad, demandan estrategias de disefio que favorezcan el
confort térmico de manera natural. Entre ellas se encuentran la ventilacidén cruzada, el control de la
radiacion solar y la seleccién de materiales apropiados para responder a las caracteristicas ambientales

del lugar (Givoni, 1998).

Accesibilidad y seguridad. La vivienda debe garantizar condiciones adecuadas de uso para todos
sus habitantes, especialmente para adultos mayores y personas con movilidad reducida. En este sentido,
es necesario incorporar espacios de circulacién cdmodos, una adecuada entrada de iluminacién natural
y soluciones que contribuyan al acceso y aprovechamiento eficiente de recursos como el agua,

favoreciendo entornos mas seguros e inclusivos (OMS & Banco Mundial, 2011).
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CAPITULO IlI: MARCOS REFERENCIALES

Las condiciones de vivienda en las zonas rurales de Colombia, y especialmente en el
departamento del Meta, reflejan la necesidad de plantear alternativas que respondan de manera mas
adecuada a las realidades del territorio y de sus habitantes. En este contexto, el presente marco
referencial se apoya en distintos enfoques tedricos relacionados con la vivienda flexible, la identidad
cultural y la sostenibilidad ambiental, asi como en experiencias y proyectos que han puesto en préctica

estos principios, aportando elementos de andlisis para el desarrollo de la propuesta.

ESTADO DEL ARTE

Los estudios relacionados con la vivienda rural coinciden en varios aspectos fundamentales.
Entre ellos destacan la importancia de desarrollar soluciones habitacionales flexibles que permitan
responder a las necesidades cambiantes de las familias y faciliten procesos de autogestion; el
reconocimiento de la arquitectura vernacula como una fuente de conocimiento valiosa por su
adaptacion al entorno y su aporte a la identidad cultural; y la necesidad de articular las politicas publicas
con las dindmicas y practicas propias de las comunidades, con el fin de promover soluciones mas
acordes con las realidades locales y una distribucién mas equitativa de los beneficios y recursos
disponibles. El presente estado del arte revisa estos ejes, incorpora referentes de proyectos y discute
vacios que legitiman la investigacion en Dinamarca, Meta, basados en los ejes tematicos los cuales se

comparan en la tabla 1.

Tabla 1. Cuadro Comparativo de Eje Temdtico

EJE TEMATICO AUTORES / APORTES VACIOS APLICACION EN
REFERENTES PRINCIPALES IDENTIFICADOS DINAMARCA
(META)
VIVIENDA FLEXIBLEY | Turner (1976), Autoconstruccion Pocos modelos de  Base conceptual
AUTOCONSTRUCCION | Habraken asistida, autoconstruccidn para

(1972), modularidad, asistida en implementar
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ARQUITECTURA
VERNACULA Y
SABERES LOCALES

SOSTENIBILIDAD
BIOCLIMATICA

POLITICAS PUBLICAS Y
PROGRAMAS DE
VIVIENDA RURAL

Elaboracién propia.

Schneider &
Till (2007)

Oliver (2006),
Fathy (1986),
Universidad
de los Andes
(2019)

Olgyay (1963),
UN-Habitat
(2012), FP
Arquitectura
(2019)

MVCT
(Resolucion
0536 de 2020;
Anexo Il
2020b), Plan
Nacional de
Desarrollo
(2018-2022)

flexibilidad y
apropiacién por el
usuario.

Uso de materiales
locales (guadua,
palma, tierra) con
pertinencia
cultural y
ambiental.

Estrategias
pasivas:
ventilacién
cruzada,
orientacién solar,
captacion de agua
lluvia.

Subsidios rurales
(SFVR),
focalizacion con
enfoque
diferencial,
parametrizacion
de tipologias.

Colombia; falta
articulacion
financieray
técnica.

Escasez de
protocolos
técnicos para
mejorar
durabilidad y
cumplir normas de
seguridad.

Falta de
evaluacion post-
ocupacion de
prototipos rurales.

Prototipos
estandarizados
poco adaptados a
dindamicas locales;
baja eficacia en
zonas aisladas.

26

vivienda flexible
con
participacién
comunitaria.
Recuperar
técnicas
ancestrales
adaptadas ala
normativa y
sostenibilidad.

Integrar diseno
pasivo con
materiales
vernaculos para
confort térmico.

Adaptar
subsidios y
metodologias
oficiales a la
realidad de
Dinamarca con
enfoque
participativo.

Aqui se muestran que la combinacidn de vivienda flexible mas arquitectura vernacula mas

disefio bioclimatico mas politicas focalizadas es una ruta prometedora para abordar déficits rurales. A

pesar de los avances registrados en este campo, aun se requiere informacién mds especifica sobre las

realidades locales, asi como lineamientos técnicos y estrategias de implementacién que respondan a las

particularidades de cada territorio sin desconocer sus valores culturales. En este sentido, la investigacion

desarrollada en la vereda Dinamarca busca aportar conocimientos aplicables a este contexto, generando

una propuesta que pueda servir como referencia para otras comunidades rurales con caracteristicas

similares en la region del Ariari y en el departamento del Meta.
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MARCO HISTORICO

La historia de la vereda Dinamarca, ubicada en el municipio de Acacias (Meta), permite entender
gran parte de las dinamicas territoriales y habitacionales que caracterizan actualmente a la comunidad.
Su origen esta asociado a los procesos de colonizacién agricola desarrollados durante el siglo XX, cuando
numerosas familias llegaron a la regién del Ariari atraidas por la disponibilidad de tierras y las

oportunidades ligadas a las actividades agropecuarias (Castellanos Hincapié & Tovar Barreto, 2024).

Posteriormente, durante la década de 1980, la expansion de la agroindustria, especialmente del
cultivo de palma de aceite, transforma las dindmicas econdmicas y el uso del suelo en la zona
(Manuelita, s. f.; Semana, 2024). Este proceso favorecié la llegada de nuevos pobladores y contribuyd a
la consolidacién de una comunidad diversa, en la que la poblacion afrodescendiente ha desempefiado

un papel importante en la construccion de la identidad cultural del territorio (Torres Rodriguez, 2020).

Durante sus primeras etapas de desarrollo, la limitada presencia institucional y la escasa
inversidon en infraestructura y vivienda llevaron a que muchas familias construyeran sus hogares
mediante procesos de autoconstruccién. Para ello, recurrieron a técnicas tradicionales y al uso de
materiales disponibles en el entorno, como la guadua, el barro, el bareque y la palma. Estas practicas no
solo respondieron a las condiciones econdmicas y ambientales de la regidn, sino que también

fortalecieron conocimientos constructivos propios de la comunidad (Oliver, 2006).

Aungque en las uUltimas décadas se han realizado algunas mejoras relacionadas con
infraestructura y acceso a servicios, las condiciones de vivienda y equipamiento contindan presentando
importantes limitaciones. Esta situacién evidencia la necesidad de desarrollar propuestas habitacionales
gue respondan de manera mas adecuada a las caracteristicas sociales, culturales y ambientales del

territorio (Gobernacidn del Meta, 2022).
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En conjunto, la evolucién histérica de la vereda Dinamarca refleja la influencia de procesos
como la colonizacién, el crecimiento agroindustrial, la organizaciéon comunitaria y las dificultades
asociadas a la limitada inversién publica. Comprender esta trayectoria resulta fundamental para analizar
las problematicas habitacionales actuales y sustentar la formulacidn de modelos de vivienda flexibles

gue reconozcan las practicas, necesidades e identidad de la comunidad.

MARCO TEORICO

La vivienda flexible parte de la idea de que el espacio habitado debe tener la capacidad de
transformarse con el tiempo para responder a las necesidades cambiantes de sus habitantes. Desde esta
perspectiva, Turner (1976) sefiala que los procesos de autoconstruccidon permiten a las familias
participar activamente en la configuracién de su vivienda, fortaleciendo tanto su autonomia como las
condiciones sociales y econdmicas de la comunidad. De manera similar, Habraken (1972) plantea que la
vivienda puede concebirse a partir de estructuras base que permitan modificaciones progresivas por
parte de los usuarios. Estos planteamientos adquieren especial relevancia en contextos rurales como la
vereda Dinamarca, donde las dinamicas familiares, las actividades productivas y las limitaciones

econdmicas demandan espacios capaces de adaptarse a lo largo del tiempo.

Otro aspecto fundamental corresponde a la arquitectura verndcula, entendida como el conjunto
de conocimientos constructivos desarrollados por las comunidades a partir de las condiciones de su
entorno. Autores como Fathy (1986) y Oliver (2006) destacan el valor de las técnicas tradicionales y del
uso de materiales locales por su capacidad de responder adecuadamente a las caracteristicas climaticas,
econdmicas y culturales de cada territorio. En el caso de Dinamarca, elementos como la guadua, el
barro, la palma y otras soluciones constructivas tradicionales representan no solo una alternativa viable
desde el punto de vista técnico y ambiental, sino también una expresion de la identidad cultural de la

comunidad.
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La sostenibilidad constituye igualmente un componente esencial en la formulacién de
propuestas habitacionales para contextos rurales. De acuerdo con UN-Habitat (2012), una vivienda
sostenible debe propiciar un uso eficiente de los recursos, reducir los impactos ambientales y contribuir
al bienestar de sus habitantes. En este sentido, la incorporacidn de estrategias pasivas de disefio, como
la ventilacién natural, el aprovechamiento de aguas lluvias y la proteccion frente a la radiacion solar,
permite mejorar las condiciones de confort y reducir la dependencia de sistemas externos de

climatizacion.

Por otra parte, el concepto de sentido de lugar destaca la importancia de la relacién entre las
personas y los espacios que habitan. Segin Norberg-Schulz (1980) y Rossi (1982), la arquitectura
contribuye a la construccion de identidad y memoria colectiva, ya que los espacios reflejan formas de
vida, costumbres y experiencias compartidas. En la vivienda rural de Dinamarca resulta fundamental
conservar elementos caracteristicos como corredores, patios, zonas de cultivo y espacios de encuentro,
dado que estos forman parte de las dindmicas cotidianas y fortalecen el vinculo de la comunidad con su

territorio.

A su vez, la teoria de la tecnologia apropiada propuesta por Schumacher (1973) plantea que las
soluciones constructivas deben responder a las condiciones reales de cada contexto, privilegiando
sistemas accesibles, de bajo costo y faciles de implementar. Este enfoque resulta especialmente
pertinente para comunidades rurales, ya que favorece el uso de recursos locales y aprovecha los
conocimientos existentes dentro de la poblacion, facilitando la construccién y el mantenimiento de las

viviendas sin depender de tecnologias complejas o de dificil acceso.

En conjunto, estos enfoques tedricos proporcionan las bases conceptuales de la investigacion.
La vivienda flexible, la arquitectura verndcula, la sostenibilidad ambiental, el sentido de lugary la

tecnologia apropiada convergen en la necesidad de desarrollar soluciones habitacionales que respondan
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a las caracteristicas sociales, culturales y ambientales del territorio. Desde esta perspectiva, la vivienda

rural se entiende como un proceso dindmico que, ademds de atender las necesidades fisicas de sus

habitantes, contribuye al fortalecimiento de la identidad, la apropiacién del territorio y la calidad de vida

de la comunidad afrometense de |la vereda Dinamarca.

Tabla 2. Cuadro Comparativo de Enfoque

AUTOR / ENFOQUE CONCEPTO APORTE A LA APORTE A LA APLICACION EN
CENTRAL VIVIENDA RECUPERACION DE DINAMARCA
FLEXIBLE LA TRADICION (META)
ARQUITECTONICA
LOCAL
JOHN TURNER La vivienda Promueve la Permite que las Favorece la
(TEORIA DE LA es un autoconstruccion familias incorporen  construccién
AUTOCONSTRUCCION, | proceso asistiday la sus practicas modular que las

1970S)

PAUL OLIVER /
HASSAN FATHY
(ARQUITECTURA
VERNACULA Y
SOSTENIBILIDAD
CULTURAL)

UN-HABITAT (HABITAT
SOSTENIBLE Y
RESILIENTE)

progresivo y
no un
producto
terminado;
debe
adaptarse a
las
necesidades
de las
familias.

La
arquitectura
tradicional
recoge
saberes
ancestrales
y practicas
adaptadas al
medio
ambiente.
El habitat es
un sistema
integral que
debe ser
sostenible y
resiliente
ante el

flexibilidad en el
diseno.

Uso de
materiales
locales (guadua,
tierra, palma) con
innovacién
técnica.

Promueve
soluciones
bioclimaticas
(ventilacién
cruzada,
captacién de
agua lluvia).

culturales en cada
etapa.

Revitaliza técnicas
ancestrales y da
continuidad a la
memoria cultural.

Reconoce el valor
de la comunidad en
la sostenibilidad
cultural.

familias amplien
CON recursos
propios.

Rescatar
materiales
rurales (guadua,
palma, barro) y
mejorar sus
resistencias.

Reduce
dependencia de
servicios basicos
y fomenta la
resiliencia
productiva.
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NORBERG-SCHULZ /
ALDO ROSSI (TEORIA
DEL LUGAR Y DE LA
IDENTIDAD)

E.F. SCHUMACHER /
JOHN HABRAKEN
(TECNOLOGIA
APROPIADA Y
AUTONOMIA
CONSTRUCTIVA)

Elaboracion propia.

MARCO CONCEPTUAL

cambio
climatico.
La
arquitectura
debe
construir
sentido de
lugary
reforzar la
identidad.
Las
tecnologias
deben ser
simples,
econdmicas
y
apropiadas
al contexto
cultural.

Introduce
espacios
comunitarios
dentro de la
vivienda flexible.

Refuerza la
autonomia de las
comunidades en
la construccidn.

Revitaliza la forma
de habitar
campesina (patios,
corredores,
huertos).

Transmite saberes
constructivos

intergeneracionales.
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Disefiar viviendas
con patios
agricolasy
corredores
colectivos.

Implementar
autoconstruccion
asistida con
capacitacién
técnicay cultural.

La presente investigacidn se sustenta en una serie de conceptos que permiten comprender las

problematicas habitacionales de la comunidad y orientar el desarrollo de la propuesta arquitecténica.

Estos conceptos sirven como base para relacionar los aspectos tedricos con el proceso metodoldgico y

los resultados esperados del estudio.

Uno de los conceptos principales es el de vivienda flexible, entendida como una vivienda capaz

de adaptarse a las transformaciones que experimentan las familias a lo largo del tiempo. Este enfoque

plantea espacios que puedan crecer, reorganizarse o modificarse segun las necesidades de sus

habitantes, sin comprometer las condiciones de habitabilidad ni la estabilidad de la construccién

(Habraken, 1972; Turner, 1976).

De manera complementaria, la autoconstruccidn se reconoce como una practica ampliamente

utilizada en contextos rurales, donde las familias participan directamente en la construccion de sus
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viviendas mediante el aprovechamiento de recursos disponibles y conocimientos transmitidos entre
generaciones. Ademas de facilitar el acceso a una solucién habitacional, este proceso fortalece el

sentido de pertenencia y la apropiacion del espacio construido (Turner, 1976; Torres Rodriguez, 2020).

Otro concepto fundamental corresponde a la arquitectura verndcula, la cual relne las técnicas y
formas constructivas desarrolladas por las comunidades a partir de las condiciones propias de cada
territorio. En la vereda Dinamarca, este conocimiento se refleja en el uso de materiales locales y
sistemas tradicionales que responden adecuadamente al clima, a las dindmicas sociales y a la identidad

cultural de la poblaciéon (Fathy, 1986; Oliver, 2006).

Por su parte, la sostenibilidad bioclimatica busca generar espacios mas confortables mediante
estrategias que aprovechen las condiciones naturales del entorno. Aspectos como la iluminacion
natural, la ventilacién cruzada, la proteccion solar y el manejo eficiente del agua permiten mejorar las
condiciones ambientales de la vivienda y reducir el consumo de recursos externos (Givoni, 1998; UN-

Habitat, 2012).

Asimismo, el concepto de sentido de lugar resulta especialmente importante en esta
investigacion, ya que permite entender la relacidon que existe entre las personas y el territorio que
habitan. La vivienda no se concibe Unicamente como un espacio fisico, sino también como un escenario
donde se construyen vinculos afectivos, se preservan memorias colectivas y se fortalecen las

expresiones culturales de la comunidad (Norberg-Schulz, 1980; Rossi, 1982).

De igual forma, la tecnologia apropiada plantea la utilizacion de soluciones constructivas
acordes con las condiciones sociales, econdmicas y ambientales del contexto. Este enfoque promueve
sistemas accesibles, de facil implementacidn y mantenimiento, que aprovechan los recursos disponibles
localmente y reducen la dependencia de tecnologias complejas o costosas (Schumacher, 1973; Sassi,

2006).
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En conjunto, estos conceptos conforman una visidn integral de la vivienda rural, en la que
aspectos como la flexibilidad espacial, la autoconstruccion, la sostenibilidad ambiental, la identidad
cultural y el aprovechamiento de recursos locales se complementan entre si. A partir de esta articulaciéon
se fundamenta la propuesta arquitectdnica para la comunidad afrometense de la vereda Dinamarca,
buscando responder a sus necesidades habitacionales desde una perspectiva coherente con las

caracteristicas del territorio y sus formas de habitar.

Figura 2. Marco Conceptual — Vereda Dinamarca (Meta)

Sostenibilidad ‘K

Vivienda = EQUILIBRIO AMBIENTAL, -‘ ~ Tecnologia

H SOCIALY ECONO\A]CO ~ H
flexible : apropiada
PROCESO ADAPTABLE Y \ < TECNICAS LOCALES, BAJO

AUTOGESTIONADO % \ ? COSTO Y SOSTENIBLES
= it 1} ﬁ
Habitat " ’ %\% Identidad y

777 rural :
DINAMICAS PRODUCTIVAS Y Estos conceptos no se abordan de Senhdo de |UgClr

CULTURALES RURALES manera aislada, sino que se articulan en ARRAIGO CULTURAL
una visién integral de la vivienda flexible
como herramienta de transformacién
social, cultural y territorial.

Elaboracion propia

Referentes de Proyectos Afines

La relevancia de esta investigacidon se fortalece a partir del analisis de experiencias desarrolladas
en Colombia y otros paises de América Latina, donde la vivienda rural ha sido abordada desde enfoques
gue combinan sostenibilidad, identidad cultural y mejoramiento de las condiciones habitacionales. Estos
antecedentes aportan criterios y estrategias que pueden servir de referencia para la formulacién de

propuestas adaptadas a la realidad de la vereda Dinamarca, en el municipio de Acacias.

Entre los casos mds representativos se encuentra el Prototipo de Vivienda Rural Sostenible y

Productiva, desarrollado por FP Arquitectura y divulgado por ArchDaily (2019). Esta propuesta incorpora
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estrategias bioclimaticas orientadas a mejorar el desempefio ambiental de la vivienda mediante
sistemas de ventilacién natural, aprovechamiento de la radiacion solar y mecanismos pasivos para el
control térmico. Los resultados obtenidos evidenciaron niveles adecuados de confort interior durante
gran parte del tiempo, demostrando la importancia de disefiar soluciones que respondan a las
condiciones climaticas especificas de cada territorio. Este referente resulta especialmente valioso para
contextos como el de Dinamarca, donde las altas temperaturas y la humedad demandan estrategias

similares.

Otro antecedente relevante corresponde a la Aldea Navarro, un proyecto concebido como
modelo de vivienda social rural sostenible para familias vinculadas a actividades productivas (Ifiiguez,
2021). La propuesta integroé las areas habitacionales con espacios destinados al trabajo agricola y zonas
de encuentro colectivo, fortaleciendo la relacidn entre vivienda, produccidn y vida comunitaria. Este
enfoque evidencia la importancia de entender la vivienda rural no solo como un espacio residencial, sino
también como un lugar asociado a las actividades econdmicas y sociales de las familias, una condicién

que se presenta de manera evidente en la vereda Dinamarca.

De igual manera, diversos estudios académicos han resaltado el valor de la arquitectura
tradicional como alternativa para el desarrollo de soluciones habitacionales sostenibles. Un ejemplo de
ello es la investigacidn Catdlogo técnico-constructivo de vivienda verndcula llanera: Sistematizacion de
técnicas y dindmicas de la arquitectura tradicional en los Llanos Orientales de Colombia (Universidad de
los Andes, 2019), la cual recopila conocimientos constructivos propios de la region y plantea estrategias
para su incorporacidn en proyectos contemporaneos de vivienda. Este trabajo pone en evidencia la
vigencia de materiales y técnicas tradicionales como la guadua, el bahareque y la palma, destacando sus
aportes tanto en términos ambientales y econdmicos como en la preservacion de la identidad cultural

de las comunidades rurales.
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Estos referentes muestran que es posible desarrollar propuestas habitacionales que respondan
simultdaneamente a las condiciones ambientales, productivas y culturales de cada territorio. Asimismo,
ofrecen elementos de andlisis que respaldan la formulacidon de un modelo de vivienda flexible para la
vereda Dinamarca, capaz de integrar sostenibilidad, adaptacién al contexto y reconocimiento de las

practicas locales.

En conjunto, estos proyectos demuestran que la combinacién de disefio bioclimatico,
autogestion comunitaria y rescate de técnicas vernaculas no solo es viable, sino que constituye una
estrategia integral para abordar los problemas de déficit habitacional, deterioro ambiental y pérdida

cultural que enfrenta la vereda Dinamarca.

MARCO NORMATIVO

El derecho a la vivienda digna en Colombia tiene un sustento constitucional, legal y
reglamentario que orienta las politicas publicas y proyectos en territorios rurales. En el caso de la vereda
Dinamarca (Acacias, Meta), el marco normativo resulta fundamental para comprender las condiciones
gue permiten la implementacién de soluciones como la vivienda flexible y la recuperacion de practicas
constructivas tradicionales con criterios de sostenibilidad. En la tabla 3 se podra observar una tabla
resumen teniendo en cuenta la normativa mas relevante para la realizacién de un proyecto como el que

se propone.

Tabla 3. Marco Normativo Aplicable a La Vivienda Rural En Dinamarca, Acacias (Meta)

NORMA / INSTRUMENTO CONTENIDO PRINCIPAL RELEVANCIA PARA
DINAMARCA

CONSTITUCION POLITICA DE Reconoce el derecho a una Sustento constitucional para

COLOMBIA (1991, ART. 51) vivienda digna y la obligacién del proyectos de vivienda flexible y
Estado de promover planes de culturalmente pertinente.
vivienda social.

LEY 99 DE 1993 Crea el Sistema Nacional Fundamenta el uso de
Ambiental (SINA) e integra la materiales sostenibles y la




MEMORIA VIVA: VIVIENDA FLEXIBLE EN DINAMARCA, META

LEY 388 DE 1997

LEY 546 DE 1999

DECRETO 1133 DE 2000 Y
DECRETO 1042 DE 2003

DECRETO 973 DE 2005

RESOLUCION 0536 DE 2020
(MVCT)

ANEXO I DE LA RESOLUCION
0536 DE 2020 (MVCT)

DECRETO 1076 DE 2015
(MADS)

POLITICA NACIONAL DE
CAMBIO CLIMATICO (2016)

PLAN DE DESARROLLO
MUNICIPAL ACACIAS,
CAMINO DE OPORTUNIDAD
(2020-2023)

Elaboracion propia.

sostenibilidad en politicas
publicas.

Define la responsabilidad
municipal en la formulacidn de
POT y lineamientos para uso del
suelo.

Regula mecanismos de
financiacién para vivienda social
mediante subsidios y créditos.

Regulan acciones de
mejoramiento y construccién de
vivienda rural.

Reglamenta el Subsidio Familiar
de Vivienda de Interés Social
Rural (SFVR).

Adopta la Politica Publica de
Vivienda de Interés Social Rural
(PPVISR).

Define la metodologia de
focalizacidn de beneficiarios del
SFVR (IFVR).

Compila la normativa ambiental
sobre uso de suelo, aguay
recursos naturales.

Estrategias de mitigaciony
adaptacion al cambio climdtico en
todos los sectores.

Estrategia “Volver a Creer en el
Campo” para fortalecer el sector
agropecuario y la vivienda rural.
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proteccion ambiental en
vivienda rural.

Resalta el rezago del PBOT de
Acacias en priorizar veredas
como Dinamarca.

Posibilita esquemas de
financiacién de
autoconstruccién y
mejoramientos.

Instrumentos aplicables a
comunidades rurales con déficit
habitacional.

Principal herramienta de acceso
a vivienda nueva o mejorada en
Dinamarca.

Integra participacion,
pertinencia cultural y
sostenibilidad en la vivienda
rural.

Prioriza territorios con
poblacién afrodescendiente,
indigena y campesina.
Relevante para proyectos
cercanos a rios y quebradas en
Dinamarca.

Promueve viviendas resilientes y
sostenibles en zonas
vulnerables del Meta.
Reconoce el déficit en veredas,
aunque Dinamarca sigue sin
priorizacion efectiva.
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CAPITULO IlIl: METODOLOGIA

La investigacion se desarrolld a partir de un enfoque cualitativo con alcance exploratorio y
descriptivo, orientado a comprender las condiciones sociales, culturales y espaciales que caracterizan a
la comunidad afrodescendiente de la vereda Dinamarca (Hernandez-Sampieri et al., 2014). Este enfoque
permitio analizar las problematicas habitacionales desde la experiencia de los propios habitantes,
reconociendo sus formas de habitar, sus practicas constructivas y la relacién que mantienen con el

territorio.

El proceso metodoldgico se organizé en cuatro fases complementarias. La primera correspondio
a la revisiéon documental, en la que se consultaron fuentes como planes de desarrollo, estadisticas
oficiales, normativa relacionada con vivienda rural y bibliografia especializada sobre vivienda flexible,
sostenibilidad y arquitectura vernacula. Esta etapa permitié construir las bases tedricas y normativas de

la investigacion.

Posteriormente, se desarrollo el trabajo de campo mediante visitas a la vereda Dinamarca, con
el propdsito de identificar las condiciones actuales de las viviendas, las caracteristicas del entorno y las
dinamicas propias de la comunidad. La observacién directa se complementé con entrevistas realizadas a
habitantes y lideres locales, lo que facilitd la identificacidn de necesidades, problematicas y expectativas

relacionadas con la vivienda.

En una tercera fase se realiz6 el analisis de la informacidn recopilada, integrando aspectos
sociales, culturales, econémicos, ambientales y normativos. Este ejercicio permitid establecer un
diagndstico general del territorio, evidenciando problematicas asociadas a las condiciones de
habitabilidad, la limitada adaptacién de algunos programas de vivienda a las caracteristicas culturales de

la comunidad y la ausencia de criterios ambientales en diversos procesos de autoconstruccion.
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Finalmente, con base en los resultados obtenidos, se formuld una propuesta de vivienda flexible
orientada a responder a las necesidades identificadas en la comunidad. El disefio se fundamentd en
criterios relacionados con la adaptabilidad de los espacios, el aprovechamiento de materiales y
conocimientos constructivos locales, y la incorporacién de estrategias bioclimaticas que favorezcan el
confort y la sostenibilidad de la vivienda. La propuesta fue contrastada con referentes teéricos y
experiencias similares desarrolladas en otros contextos rurales, con el fin de fortalecer su pertinencia 'y

viabilidad (UN-Habitat, 2012; Oliver, 2006).

La metodologia, al integrar investigacion documental, trabajo de campo y analisis proyectual,
garantiza una comprensidn holistica del contexto y sustenta la pertinencia del modelo habitacional
planteado. En este sentido, se trata de una estrategia interdisciplinaria que combina investigacion social
y disefo arquitectdnico, orientada a responder a la problematica del déficit habitacional desde la

memoria y las practicas locales.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA INFORMACION Y DISCUSION DE RESULTADOS, CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

ANALISIS DE LA INFORMACION

La informacién recolectada fue analizada mediante codificacidon tematica, identificando
categorias como: condiciones fisicas de la vivienda, practicas constructivas tradicionales, criterios de
sostenibilidad, identidad cultural y percepcidn del habitat. Estos resultados servirdn de base para el
disefio arquitectdnico de la propuesta habitacional. Para los resultados alin es muy pronto en esta etapa

de la investigacidn pues se requiere mas informacion.

DEFICIT HABITACIONAL

El proceso para definir la parametrizacién comienza obteniendo cifras mas contundentes y para
esto se debera calcular el déficit habitacional estimado para la vereda Dinamarca con base en los datos

oficiales y las proyecciones que ya hemos mencionado anteriormente y como se resume en la tabla 4.

Tabla 4. Cuadro Resumen Déficit Habitacional General

NIVEL TERRITORIAL DEFICIT CUALITATIVO CUANTITATIVO FUENTE
HABITACIONAL (MEJORAMIENTO) (VIVIENDA
TOTAL NUEVA)
COLOMBIA 61,2 % 40,0 % 21,2 % MinVivienda,
(RURAL) 2023
DEPARTAMENTO 79,1 % 40,5 % 38,6 % MinVivienda,
DEL META (RURAL) 2023
MUNICIPIO DE 24,59 % (total) 19,75 % 4,84 % DANE, 2022
ACACIAS
VEREDA =80 % =45% =35% Estimacién
DINAMARCA razonada segun
(ESTIMADO) contexto

Elaboracion propia.

Segun estos datos contextualizados tenemos que la poblacidn total de la vereda de Dinamarca

es de aproximadamente 5.000 habitantes y el promedio de personas por hogar es de 4 personas segun
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censo de poblacidon y vivienda realizado en el 2018 (DANE, 2022); ahora bien si realizamos la operacién
(5.000 + 4) nos arrojard el resultado de aproximado de 1.250 hogares o viviendas lo cual nos indica que
Dinamarca presenta el mayor aislamiento, menor inversidn publica y alta ruralidad comparada con otras
veredas, lo que sugiere un déficit superior al promedio departamental. Pero para el calculo del déficit
habitacional en la vereda se harad la siguiente operacion: Déficit total estimado: 1.250 viviendas x 0.80 =

1.000 viviendas con algun tipo de déficit

Estimando también la distribucion interna del déficit segun las proyecciones dadas
anteriormente a nivel nacional (Paula Galeano Balaguera, 2025) se podra calcular como aparece en la

tabla 5.

Tabla 5. Cuadro Resumen Déficit Habitacional en Dinamarca, Meta

TIPO DE DEFICIT  PORCENTAJE NUMERO DE DESCRIPCION
ESTIMADO  VIVIENDAS AFECTADAS
CUALITATIVO 45 % 562 viviendas Viviendas existentes con materiales
(MEJORAMIENTO) precarios, sin servicios, o con
deterioro estructural.

CUANTITATIVO 35% 438 viviendas Hogares sin vivienda propia o con
(VIVIENDA NUEVA) hacinamiento critico.
ADECUADAS / SIN 20 % 250 viviendas Viviendas con condiciones

DEFICIT aceptables.

Elaboracién propia.

Con estos calculos se podrian interpretar en primera instancia que el déficit habitacional en la
vereda de Dinamarca es uno de los mas altos del municipio de Acacias, superando incluso la media
departamental de 79,1 %. La mayoria del déficit es cualitativo con un 45 %, lo que significa que las
viviendas existen, pero necesitan mejoramiento tales como cambio de cubiertas, pisos, saneamiento,
ventilacién, etc. Un 35 % de déficit cuantitativo indica que mas de 400 familias no tienen una vivienda
adecuada o viven en hacinamiento, lo que refuerza la necesidad de programas de autoconstruccion

asistida y vivienda flexible. Ahora bien, se tomara el déficit cuantitativo de 438 viviendas y se



MEMORIA VIVA: VIVIENDA FLEXIBLE EN DINAMARCA, META 41

transformara para efectos de esta monografia en el 100% del déficit habitacional en la vereda de
Dinamarca; con el proyecto resultante se propondra cubrir el 36.5% de este déficit que equivalen a 160

unidades habitacionales que estaran repartidas entre las diferentes tipologias de vivienda.

PARAMETROS: POLITICA DE VIVIENDA RURAL (PPVISR)

En esta politica, en el anexo del Manual Técnico de Parametrizacion de la politica de vivienda
rural (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2021), se nos presentan los parametros asociados a los
componentes climaticos, programaticos, espaciales, de materialidad y acabados, asi como, de otros
elementos técnicos a considerar en el desarrollo de tipologias de vivienda rural; los cuales, a manera

explicativa se referencian en la tabla 6 y que se desarrollan a profundidad en el presente capitulo .

Tabla 6. Parametrizacion de la Vivienda Rural - Digna- PPVISR

COMPONENTE PARAMETRO TIPO
LOCALIZACION
Asoleacion
BIOCLIMATICO Temperatura Y Humedad o
: Cualitativo
Vientos

Precipitaciones

VIVIENDA NUEVA

Espacio Multiple
Habitaciones (3 Espacios)
ARQUITECTONICO - Cocina
PROGRAMATICO Baio
Cuarto de herramientas
Zona de Alberca o Lavadero
Dimensiones Minimas y otras caracteristicas del Espacio
Multiple
Dimensiones Minimas y otras caracteristicas de las
Habitaciones
ARQUITECTONICO - Dimensiones Minimas y otras caracteristicas de la Cocina
ESPACIAL Dimensiones Minimas y otras caracteristicas del Bafio
Dimensiones Minimas y otras caracteristicas del Cuarto de
herramientas
Dimensiones Minimas y otras caracteristicas de la Zona de

Alberca o Lavadero
Tomado de Manual Técnico de Parametrizacidn de la Politica de Vivienda Rural (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
2021)

Cualitativo

Cuantitativo
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Parametros Climdticos

Con la intencidén de asegurar la adaptacion de las viviendas a las condiciones del entorno
geografico y de su contexto, se considera que el andlisis de variables climaticas permitira la
incorporacion de estrategias pasivas y partiendo del disefio arquitecténico, se lograra la generacidn de
condiciones de confort, principalmente, al interior de la vivienda por medio de la orientacion,

iluminacidn y/o ventilacidn natural, entre otras, como se ve en la tabla 7.

Tabla 7. Cuadro Resumen Andlisis Bioclimdtico en Dinamarca, Meta

CONDICION EN DINAMARCA,

META IMPLICACIONES PARA EL DISENO

PARAMETRO

LATITUD APROXIMADA | 3°59' N (zona tropical himeda)  *t2 radiacion solar todo el afio, dias

casi iguales.
TEMPERATURA o , o , o . - ,
PROMEDIO ANUAL 21 °C (max. 28 °C, min. 15 °C) Clima cdlido-humedo templado.

PRECIPITACION ANUAL Alta, con lluvias frecuentes (46 Necesidad de cubiertas inclinadas y

mm/mes en promedio) control de escorrentia.
VIENTOS Del este y noreste (5 km/h Ventilacion cruzada natural dptima
PREDOMINANTES promedio) en sentido E-O.

Requiere ventilacién permanente y

HUMEDAD RELATIVA 80-90 % . .
materiales transpirables.

Elaboracion propia.

Teniendo esto en cuenta se podra entonces determinar que las fachadas norte y sur reciben
radiacion solar mas uniforme y controlable durante el afio al contrario de las fachadas este y oeste
reciben sol bajo y directo, dificil de controlar, por lo que deben minimizarse o protegerse con vegetacion
o aleros profundos, haciendo que el eje longitudinal este—oeste sea la mejor orientacion. Esta
orientacidn permite aprovechar la ventilacién cruzada natural predominante (vientos del este y
noreste), ubicando aberturas opuestas como puertas y ventanas en las fachadas este y oeste, evitando
obstrucciones interiores y para permitir estratificaciéon del aire caliente se debera tener una Altura
minima libre interna 2.70 m o superiora esta reforzado con chimeneas térmicas o lucernarios ventilados,

ademas de incorporar celosias, persianas de madera o guadua, y ventilaciones altas para evacuar el aire
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calido. Asi mismo se debera tener en cuenta las variables de la asoleacién y la proteccién solar, variables

gue se muestran en la tabla 8.

Tabla 8. Cuadro Resumen de Orientacién Bioclimdtica Ideal En Dinamarca, Meta

VARIABLE DIRECCION / ESTRATEGIA OPTIMA OBIJETIVO PRINCIPAL
EJE DEL PROYECTO Este—Oeste Control solar y ventilacién natural.
FACHADAS Norte y Sur [luminacidn estable, menor carga
PRINCIPALES térmica.
VIENTOS Entrada Este—Noreste / Salida Oeste— Ventilacion cruzada y confort
DOMINANTES Suroeste térmico.

Aleros, celosias, vegetacidn densa en
Este y Oeste
CUBIERTA Inclinacién = 25°, ventilada Evacuacion de calor y lluvia.
Arboles altos en el Oeste, especies bajas Sombra y regulacidn
en el Este microclimatica.

PROTECCION SOLAR Control de asoleacidn directa.

VEGETACION

Elaboracion propia.

No es posible hablar de confort térmico sin hablar de los materiales locales y sostenibles como
lo es la tierra (tapial, bahareque, adobe), guadua, madera de reforestacion, palma y fibras naturales; y
las estrategias bioclimaticas complementarias de colores claros y reflectancia en superficies exteriores
para reflejar radiacidn, las cubiertas ventiladas y aleros profundos que reducen de la ganancia térmica
directa, la vegetacion nativa perimetral como barreras vivas para reducir el impacto solar y filtrar el
polvo y la recoleccidn pluvial con canaletas integradas y sistemas de almacenamiento de agua lluvia.
Esto permite un confort térmico estable, reduce la necesidad de climatizacién artificial y promueve un
disefio coherente con la tradicién constructiva afrometense, basada en materiales transpirables, techos

amplios y relacién directa con el paisaje.

Parametros Arquitectonicos — programdticos

El componente programatico aplica al programa espacial, este se precisa como la aplicacién de
estandares arquitectdnicos, de accesibilidad, disefio universal, que incorpora principios de arquitectura

bioclimatica por espacios como pueden ser ventilacidn e iluminacidn. La cuantificacién en metros
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cuadrados en planta de las tipologias de vivienda es el primer paso para la parametrizacion, respetando
un minimo de drea construida entre los 50 y los 55m2, con un sistema constructivo de mamposteria
confinado y acabados minimos necesarios. Una posible distribucion espacial es la propuesta en el
Manual Técnico de Parametrizacion de la Politica de Vivienda Rural (Ministerio de Vivienda, Ciudad y

Territorio, 2021) como se muestra en la figura 3.

Figura 3. Programa Arquitectonico Minimo De La Vivienda De Interés Social Rural — PPVISR

Zona privada
3 Alcobas

Zona social
1 Espacio multiple.
1 Terraza.

Zona de servicios

1 Alberca

1 Cuarto de herramientas
1 Bafio

1 Cocina

Tomado de Manual Técnico de Parametrizacidn de la Politica de Vivienda Rural (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
2021)

Parametros Arquitectonicos — espaciales

Cada espacio del programa arquitectdnico se analizé y se desarrollara independientemente,
teniendo en cuenta el espacio Util y las medidas minimas para el mobiliario necesario a la actividad que
se desarrollara en cada uno de ellos; basado en el analisis de las necesidades del usuario tratando de
establecer los espacios minimos requeridos, profundizar en el area Util, garantizar accesibilidad al medio

fisico y pensar en la adecuada dotacion interna. Todo esto dentro de las casas lotes que seran
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entregadas a las familias afrometenses dejando un area libre para que sea construida a medida que se

vayan teniendo los recursos para tal fin, recreando la vivienda flexible.

Parametros Urbanos

Se analizé que para la construcciéon de viviendas flexibles afrometenses en Dinamarca se debe
priorizar un urbanismo rural sostenible, con baja densidad, integracion productiva, movilidad lenta y alta
resiliencia ambiental. La estructura urbana que se propondrd permitird preservar la identidad cultural
afro, promover la autoconstruccién progresiva y garantizar confort climatico, articulando vivienda,

comunidad y paisaje en un modelo replicable para el Meta.

Para esto es necesario que a nivel de escala y localizacién el proyecto tenga un area estimada de
entre 6 — 8 hectareas y que este al borde rural consolidado de la vereda Dinamarca, préximo al ntcleo
central y vias de acceso agricola con un criterio de implantacién que contenga integracion paisajistica,
respeto a rondas hidricas, aprovechamiento de la topografia natural y conectividad con los

equipamientos veredales existentes (escuela, centro comunitario, iglesia, etc.).

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El analisis realizado permitid identificar que la vereda Dinamarca presenta un importante déficit
habitacional, estimado en cerca del 80 %, asociado principalmente a las condiciones de calidad de las
viviendas existentes. Gran parte de estas construcciones presentan deterioro fisico, limitaciones en los
materiales utilizados y condiciones de habitabilidad insuficientes. Esta problematica esta relacionada
con la escasa inversidn publica en el territorio, la limitada atencidn institucional y la necesidad de que
muchas familias recurran a procesos de autoconstruccidn para resolver sus necesidades de vivienda.

Asimismo, se evidencié la presencia de una comunidad afrometense con una fuerte identidad cultural,
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gue auln conserva conocimientos, practicas y formas de habitar vinculadas a su historia y a su relacion

con el territorio.

Frente a este panorama, la propuesta de vivienda flexible surge como una alternativa que busca
responder a las necesidades habitacionales de la comunidad desde una perspectiva acorde con las
caracteristicas sociales, culturales y ambientales del contexto. Mas alla de resolver aspectos fisicos de la
vivienda, la propuesta pretende reconocer el valor de los conocimientos constructivos locales y
fortalecer la participacion de la comunidad en los procesos de transformacién de su habitat. Los
resultados obtenidos respaldan la importancia de abordar esta problemdtica desde una vision integral
que articule aspectos arquitecténicos, ambientales y sociales, aportando criterios para el desarrollo de
modelos de vivienda rural mas sostenibles y ajustados a las realidades del territorio. Sin embargo,
también se identificd la necesidad de continuar profundizando en los mecanismos de participacion
comunitaria y en la aplicacion de estrategias bioclimaticas, con el fin de fortalecer el alcance y la

efectividad de futuras intervenciones en la regién del Ariari.
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CAPITULO V: PLANTEAMIENTO Y PROPUESTA

La propuesta inicial de vivienda flexible para la vereda Dinamarca se plantea como una
alternativa orientada a responder a las necesidades habitacionales de la comunidad afrometense,
considerando tanto las condiciones del territorio como las dinamicas sociales y productivas de sus
habitantes. El proyecto contempla un conjunto de 160 unidades de vivienda distribuidas en un esquema
urbano de baja densidad, articulado mediante una red vial interna conectada a las vias rurales
existentes. La organizacidn del conjunto busca integrar las areas residenciales con espacios destinados a
actividades agricolas, huertas familiares y zonas de encuentro comunitario, promoviendo una relacion

mas estrecha entre la vivienda, la produccién y el entorno natural.

Las viviendas se conciben a partir de un sistema modular con capacidad de crecimiento y
adaptacion a lo largo del tiempo, permitiendo responder a las transformaciones de las familias y a las
diferentes formas de ocupacion del espacio. Asimismo, se propone el uso de materiales disponibles en
la regidn, como la guadua, la tierra y la palma, complementados con estrategias bioclimaticas orientadas
a mejorar el confort térmico mediante el aprovechamiento de la ventilacién natural y la proteccién

frente a la radiacion solar.

Sin embargo, esta propuesta constituye una primera aproximacion al desarrollo del proyecto y,
por tanto, requiere ser fortalecida mediante procesos de participacidn comunitaria, revision técnica y
ajustes derivados del analisis ambiental y territorial. En las siguientes etapas se espera profundizar en la
incorporacién de elementos culturales propios de la comunidad afrodescendiente, consolidar criterios
mas amplios de sostenibilidad y mejorar la articulacion entre los espacios publicos, productivos y
habitacionales. De esta manera, la propuesta busca trascender la solucion fisica de vivienda para
convertirse en una estrategia que contribuya al fortalecimiento del territorio, la identidad cultural y la

calidad de vida de sus habitantes.
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CAPITULO VI: DIPLOMADO NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE

PROYECTOS OPEN BIM

MODULO 1. INTRODUCCION, NORMAS, ESTANDARES, TRABAJO COLABORATIVO E

INTEROPERABILIDAD
Introduccién

La metodologia BIM (Building Information Modeling) puede definirse como un proceso
colaborativo de gestidén de informacién aplicado al diseio, construccién y operacién de edificaciones e
infraestructuras, basado en modelos digitales tridimensionales que integran datos técnicos, geométricos
y funcionales a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto, figura 4.

Figura 4. Definicion BIM

DEFINICION

QUE ES PARA

Elaboracion propia

Ciclo de vida

El ciclo de vida del proyecto se refiere al proceso completo que atraviesa una edificacion o
infraestructura desde su concepcion inicial hasta su eventual desmantelamiento o renovacion,
gestionado mediante un modelo digital que concentra y organiza la informacion generada en cada

etapa.
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Figura 5. Ilustracién del Ciclo de vida de un Proyecto
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Tomado de Ciclo de vida de un proyecto BIM (koala, 2020). https://koalaarchitecture.com/ciclo-de-vida-de-un-proyecto-bim/

Programacién

Dimensiones

En la metodologia BIM, las dimensiones no se refieren Unicamente a la geometria, sino a la
capacidad progresiva del modelo de incorporar capas de informacién que amplian su valor operativo a
lo largo del ciclo de vida del proyecto. En términos epistemoldgicos, cada dimension representa una

profundizacion en la inteligencia del modelo.

Figura 6. Dimensiones BIM

Tomado de Evolucidn de las dimensiones BIM: mas alla del 7D (Alvares Arteaga, A, 2026)

https://www.leanconstructionmexico.com.mx/post/evoluci%C3%B3n-de-las-dimensiones-bim-m%C3%A1s-all%C3%A1-del-7d



https://koalaarchitecture.com/ciclo-de-vida-de-un-proyecto-bim/
https://www.leanconstructionmexico.com.mx/post/evoluci%C3%B3n-de-las-dimensiones-bim-m%C3%A1s-all%C3%A1-del-7d
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Como se pudo observar en la figura 6, las estructuras de las principales dimensiones BIM son:

3D — Modelado geométrico y espacial: Es la base de la metodologia BIM. Este representa la
configuracion formal y espacial del proyecto integrando elementos arquitecténicos, estructurales y de
instalaciones teniendo en cuenta que cada componente es un objeto paramétrico con atributos

(material, dimensiones, comportamiento).

Se debe tener en cuenta que el paso de 2D a 3D no es solo visual, sino conceptual ya que implica

pasar de la representacion a la simulacion del objeto arquitectdnico.

4D - Tiempo (planificacidn y programacién): Este introduce la variable temporal al modelo
vinculando los elementos del modelo con un cronograma de obra, permitiendo simular la secuencia
constructiva. Este también facilita la identificacion de conflictos en la planificacién, haciendo una

transformacion del proyecto en un proceso dindmico, permitiendo prever la obra antes de construirla.

5D — Costos (presupuestacién y control econémico): Este integra la dimensidn econémica,
asociando cada elemento a costos unitarios y totales para a su vez permitir generar presupuestos
automaticos facilitando el control financiero en tiempo real. Aqui el disefio deja de ser una decision

puramente formal y se convierte en una decisién informada econémicamente.

6D — Sostenibilidad y desempefio: Este incorpora variables ambientales y de eficiencia, hace un
analisis energético, una evaluacidn de materiales como también hace una simulacién de iluminacién,
ventilacién y huella de carbono, permitiendo una arquitectura basada en evidencia cuantificable, no solo

en intuicidn proyectual.

7D — Operacion y mantenimiento (Facility Management): Este extiende el modelo a la vida util
del edificio ya que contiene informacion de equipos, fichas técnicas y mantenimiento, la programacion

de revisiones y reemplazos como también la gestion de activos. Aqui el BIM alcanza su mayor potencial
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porque este modelo comienza a dejar de ser proyecto y se torna en instrumento de gestién del edificio

€n uso.

Dimensiones emergentes (8D, 9D y mas): Aunque no estan completamente estandarizadas, en
la practica se habla de una 8D (Seguridad y salud en obra) y de una 9D (Gestion Lean, optimizacion de
procesos o resiliencia). Estas extensiones evidencian que BIM es un sistema abierto, en constante

evolucion.

Roles BIM

Dentro del ciclo de vida de un proyecto desarrollado bajo metodologia BIM participan diferentes
equipos de trabajo, cada uno con responsabilidades especificas en las distintas etapas del proceso como
se describe en el organigrama de la figura 7. En primer lugar, se encuentra el equipo del promotor o
cliente, encargado de definir las necesidades, objetivos y requerimientos generales del proyecto.
Posteriormente, interviene el equipo de gestidn del proyecto, responsable de coordinar los recursos, los

tiempos y el cumplimiento de los objetivos establecidos.

Durante la fase de disefio participa el equipo de disefio del proyecto, conformado por los
profesionales encargados de desarrollar y coordinar las diferentes disciplinas involucradas. Una vez
inicia la ejecucion de la obra, entra en accién el equipo de construccion, integrado por el personal de

direccion de obra y los equipos de produccién encargados de materializar el proyecto en campo.

Finalizada la construccion, interviene el equipo de operacién y mantenimiento, cuya funcién es
garantizar el adecuado funcionamiento de la edificacion durante su vida util, gestionando actividades de
conservacién, seguimiento y mantenimiento de sus sistemas. Finalmente, cuando la edificacién alcanza

el final de su ciclo de vida, participan los equipos de deconstruccién, encargados de las labores de
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demolicion, recuperacion de materiales reutilizables y procesos de reciclaje, promoviendo una gestion

mas eficiente y sostenible de los recursos.

Figura 7. Organigrama de roles BIM
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Elaboracion propia de imagen generada con inteligencia artificial mediante ChatGPT a partir de un prompt descriptivo OpenAl.
(2026). Imagen conceptual sobre organigrama de roles BIM. ChatGPT. https://chat.openai.com
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Niveles BIM

Dentro de la metodologia BIM, los Niveles de Desarrollo (LOD, Level of Development) son una
referencia utilizada para definir el grado de avance y la confiabilidad de la informacién contenida en los
elementos que conforman un modelo digital. Cada nivel indica tanto la precisién de su representacion
geométrica como la informacién técnica asociada disponible en una etapa determinada del proyecto. Es
importante sefialar que los LOD no se relacionan Gnicamente con el nivel de detalle visual del modelo,
sino con la validez y utilidad de la informacidn para apoyar los procesos de andlisis, coordinacion y toma
de decisiones. La relacion entre los diferentes niveles se presenta en la Figura 8. A continuacion, se

especifica la estructura de los niveles de desarrollo (LOD):

LOD 100 — Conceptual: Corresponde a la fase de ideacién, donde el modelo sirve para explorar
posibilidades y evaluar viabilidad como una representacion esquematica y aproximada teniendo

informacién basica (areas, orientacion, relaciones espaciales).

LOD 200 - Desarrollo inicial: Se consolida una primera coherencia técnica, aunque aun con

margen de ajuste y permite estimaciones iniciales de costos y cantidades.

LOD 300 — Definicidn técnica: Es el nivel donde el modelo se vuelve fiable para coordinar

disciplinas y producir planos teniendo informacion suficiente para documentaciéon constructiva.

LOD 350 — Coordinacion interdisciplinar: Este nivel evidencia el verdadero potencial de BIM que
es la integracion técnica real, no solo la representacion individual de sistemas, incluida conexiones,
encuentros e interfaces entre sistemas, permitiendo una coordinacién mas avanzada entre arquitectura,

estructura e instalaciones.
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LOD 400 — Fabricacién y construccién: El modelo se transforma en un instrumento directo para
la ejecucidn en obra con un nivel de detalle para fabricacidn y montaje donde incluye especificaciones

de materiales, uniones, procesos constructivos listos para ser usados por contratistas y fabricantes.

LOD 500 — As-built (construido): Este nivel conecta con la gestion del ciclo de vida, convirtiendo
el modelo en un activo informacional del edificio. Representa el edificio tal como fue construido con

informacién verificada en campo incluyendo datos para operacidon y mantenimiento.

Figura 8. Descripcion de LoD, LOD y LOI

LOD
L O D Level of Developement I_ O l

Level of Detail Level of Information

i !

Tomado de Understanding LOD & LOI in BIM: What's the difference? Priyanka C. (2025, febrero 27) [Publicacién de LinkedIn].
LinkedIn. https://www.linkedin.com/posts/priyanka-bim-hiring-manager understanding-lod-loi-in-bim-whats-the-activity-
7300470569286668288-LGPh

Tipos de modelos BIM

Para la metodologia BIM y dentro de los Niveles de Desarrollo tenemos algunos tipos de
modelado BIM que corresponden meramente a las etapas por las cuales pasa un proyecto como lo
explica la figura 9. Cabe resaltar que la metodologia BIM no se limita Unicamente a la creacidn de
modelos tridimensionales; en realidad, integra distintos tipos de modelos digitales especializados que

permiten gestionar informacidn técnica, constructiva, operativa y administrativa durante todo el ciclo de


https://www.linkedin.com/?utm_source=chatgpt.com
https://www.linkedin.com/posts/priyanka-bim-hiring-manager_understanding-lod-loi-in-bim-whats-the-activity-7300470569286668288-LGPh
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vida del proyecto arquitectdnico. Cada modelo BIM responde a necesidades especificas de disefio,

coordinacion, construcciéon y mantenimiento.

Figura 9. Gestion del Ciclo de Vida del Proyecto
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https://bimenmexico.blogspot.com/2020/03/el-nivel-1-del-modelo-de-madurez-bim.html#google vignette

Usos BIM

En los usos BIM se requiere en primer lugar la definicidon de objetivos, esto constituye un proceso
estratégico dentro de las etapas iniciales de formulacion del proyecto, debido a que condiciona los
alcances técnicos, operativos y metodoldgicos que orientaran su desarrollo. Dichas aplicaciones se
encuentran sistematizadas en la guia The Uses of BIM desarrollada por Pennsylvania State University
(2021), documento en el que se identifican 25 usos potenciales de BIM susceptibles de incorporarse segin
las necesidades y caracteristicas particulares de cada proyecto, pero por practicidad estos usos seran

identificados y resumidos en la figura 10.


https://bimenmexico.blogspot.com/2020/03/el-nivel-1-del-modelo-de-madurez-bim.html#google_vignette
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Figura 10. Identificacion de los Usos BIM
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Tomado de Identificando los usos y objetivos BIM para el proyecto. ManageBIM. (2017, agosto 18).
https://managebim.wixsite.com/2016/single-post/2017/08/18/identificando-los-usos-y-objetivos-bim-para-el-proyecto

Normas y Estdndares I1SO 19650 PARTE 1

Este recurso permite visualizar de manera integral las diferentes etapas que conforman el ciclo
de vida de una edificacidn, desde su disefio y construccion hasta las actividades de operacion,
mantenimiento e incluso su eventual demolicidn. De esta manera, la informacion puede ser consultada
y compartida entre todos los actores que participan en el proyecto, facilitando la coordinaciény la
gestion de los procesos. Su funcionamiento y alcance se explican con mayor detalle en las Figuras 11y

12.

RESOLUCION 0441 DE 2020: Toma como base buenas practicas internacionales (como 1SO

19650) para implementar BIM en procesos de licenciamiento en Colombia.


https://managebim.wixsite.com/2016/single-post/2017/08/18/identificando-los-usos-y-objetivos-bim-para-el-proyecto
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Figura 11. Esquema general de desarrollo de la informacion
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Figura 12. Requisitos de informacion
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Trabajo Colaborativo E Interoperabilidad
EIR (Employer’sinformation Requirements)

Es un documento que define qué informacidn debe entregarse en un proyecto BIM, cuando

debe entregarse y con qué nivel de detalle.
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Figura 13. Descripcion de EIR
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Tomado de Gerencia de proyectos y el ecosistema del proyecto basado en BIM . Julian Lépez Hernandez. (2019, diciembre 23).
BIM Management. https://bimanagement.co/2019/12/23/gerencia-de-proyectos-y-el-ecosistema-del-proyecto-basado-en-bim-

ii/

BEP (BIM EXECUTION PLAN)

El BEP, es el documento que explica cdmo el equipo del proyecto va a cumplir con lo solicitado

en el EIR.

Figura 14. Descripcién de BEP
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Tomado de Gerencia de proyectos y el ecosistema del proyecto basado en BIM |l. Julian Lopez Hernandez. (2019, diciembre 23).
BIM Management. https://bimanagement.co/2019/12/23/gerencia-de-proyectos-y-el-ecosistema-del-proyecto-basado-en-bim-

ii/



https://bimanagement.co/?utm_source=chatgpt.com
https://bimanagement.co/2019/12/23/gerencia-de-proyectos-y-el-ecosistema-del-proyecto-basado-en-bim-ii/
https://bimanagement.co/2019/12/23/gerencia-de-proyectos-y-el-ecosistema-del-proyecto-basado-en-bim-ii/
https://bimanagement.co/?utm_source=chatgpt.com
https://bimanagement.co/2019/12/23/gerencia-de-proyectos-y-el-ecosistema-del-proyecto-basado-en-bim-ii/
https://bimanagement.co/2019/12/23/gerencia-de-proyectos-y-el-ecosistema-del-proyecto-basado-en-bim-ii/
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CDE

En los procesos de trabajo colaborativo es indispensable definir con precisién los entornos de
operacion y las dindmicas de interaccidon requeridas para la gestién del proyecto. En este sentido, el
Common Data Environment (CDE) se configura como un ambiente digital unificado de centralizacidn
para el almacenamiento, la administracion y el reparto de la informacién y la documentacidon en todo el
ciclo de vida del proyecto. Dentro de esta plataforma, los distintos actores del equipo de trabajo pueden
acceder, revisar y actualizar los insumos del modelo de acuerdo con sus responsabilidades especificas,

garantizando trazabilidad, control de versiones y coherencia en los flujos de informacion.

Figura 15. Descripcién de CDE
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Tomado de Common Data Environment (CDE) y la gestidn colaborativa de documentos de un proyecto BIM. SEYSTIC. (2019,
marzo 12). https://seystic.com/infografia-common-data-environment-cde-y-la-gestion-colaborativa-de-documentos-de-un-

proyecto-bim/



https://seystic.com/infografia-common-data-environment-cde-y-la-gestion-colaborativa-de-documentos-de-un-proyecto-bim/
https://seystic.com/infografia-common-data-environment-cde-y-la-gestion-colaborativa-de-documentos-de-un-proyecto-bim/
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FLUJOS DE TRABAJO

Esto corresponde al conjunto de actividades y procedimientos mediante los cuales los diferentes
equipos generan, revisan, validan y comparten la informacién dentro del Entorno Comun de Datos
(CDE). Esta secuencia garantiza que los documentos y modelos sean gestionados de manera ordenada,
asegurando que cada participante trabaje con informacidn actualizada y aprobada. Su funcionamiento

se ilustra de forma mas detallada en la Figura 16.

Figura 16. Flujo de trabajo
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Tomado de Diferencias entre CYPECAD MEP y flujo de trabajo OpenBIM para el cdlculo de instalaciones. Sebastidn Fernandez
Cano. (2021). Editeca. https://editeca.com/difirencias-entre-cypecadmep-y-flujo-de-trabajo-openbim-para-el-calculo-de-

instalaciones/

INTEROPERABILIDAD IFC

La interoperabilidad entre plataformas BIM se logra mediante el uso de formatos de
intercambio que permiten transferir modelos y datos entre distintos programas sin afectar la
informacién fundamental del proyecto. Entre estos formatos destaca IFC, ampliamente utilizado para
compartir modelos entre diferentes disciplinas y aplicaciones. De forma complementaria, el formato BCF

(BIM Collaboration Format) facilita los procesos de coordinacién al permitir registrar observaciones,


https://editeca.com/difirencias-entre-cypecadmep-y-flujo-de-trabajo-openbim-para-el-calculo-de-instalaciones/
https://editeca.com/difirencias-entre-cypecadmep-y-flujo-de-trabajo-openbim-para-el-calculo-de-instalaciones/
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detectar interferencias y gestionar la comunicacién entre los equipos de trabajo, favoreciendo un flujo

de informaciéon mas organizado y eficiente durante el desarrollo del proyecto.

Figura 17. Descripcién de IFC
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Tomado de IFC exporter. BIMDeX. (s.f.). https://www.bimdex.com/ecosystem/ifc-exporter.php

BCF

A diferencia del formato IFC, este tipo de archivo no almacena la geometria ni la informacién
completa del modelo BIM. Su funcidn principal es registrar comentarios, observaciones, incidencias y
solicitudes de revision asociadas a elementos especificos del proyecto, facilitando la comunicacion y
coordinacion entre las distintas disciplinas involucradas. Su funcionamiento y caracteristicas se

presentan de manera mas detallada en la Figura 18.

Figura 18. Descripcion de archivos BFC

=)

Comments

I &

Images 1 Description
& -
(]
Assignee -; @ 9( F - Author
* Files
” ~
Due date Global Unique ID

N
Type Status

Tomado de BCF helps align issues and expectations in BIM. Pillr. (2024, octubre 30). https://pillr.nl/en/news/e64683a5-1edd-
4b51-abff-fd773d64e05f/bcf%20helps%20align%20issues%20and%20expectations%20in%20bim



https://www.bimdex.com/ecosystem/ifc-exporter.php
https://pillr.nl/en/news/e64683a5-1edd-4b51-abff-fd773d64e05f/bcf%20helps%20align%20issues%20and%20expectations%20in%20bim
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MODULO 3. MODELADO DE EDIFICACION. MODELADO DE ESTRUCTURA - ARQUITECTURA -

INTALACIONES MEP
Configuracion

Al inicio es clave organizar correctamente el entorno de trabajo, considerando la metodologia
BIM y la forma en que otros actores van a usar y gestionar la informacién durante el desarrollo del
proyecto como se ve en la figura 19, después se hace la importacidn del archivo base en formato DWG,
a través de la pestaiia Insertar como se ve en la figura 20. Posteriormente se hace la vinculacién del
archivo base RVT a través de la herramienta Vincular (figura 21). En el caso especifico de la propuesta
del proyecto Memoria Viva: Vivienda Flexible en Dinamarca, Meta, la adopcidn de esta metodologia
posibilita la integracidn operativa entre las distintas especialidades técnicas, al tiempo que optimiza los
procesos de seguimiento, coordinacion y control de la informacién durante las fases que componen el

ciclo de vida del proyecto.

Figura 19. Plantilla de construccién
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Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).
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Figura 20. Importar desde un archivo CAD

=\

Importar
CAD

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).

Figura 21. Vincular con Revit

R

Vincular
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Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).

De igual manera, la adecuada organizacién y planificacion del terreno de implantacidn, la
reduccion de residuos de materiales del proyecto, desperdicios e impacto ambiental son algunos
beneficios de la implementacion de este modelo BIM. Sumado a esto, la implementacién de
herramientas externas dentro del proceso de desarrollo proyectual permite evaluar el desempefo
técnico de las soluciones propuestas, asi como su comportamiento en términos de eficienciay
optimizacidn. Este tipo de recursos contribuye a la toma de decisiones orientadas hacia configuraciones
arquitectdnicas mas eficientes, incorporando criterios de sostenibilidad y reduccién del impacto

ambiental en la definicion del proyecto.
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Estructura

Con el propdsito de facilitar el proceso de disefio y disminuir posibles inconsistencias entre las
diferentes disciplinas, se realiza inicialmente la preparacién del entorno de trabajo, ajustando los
parametros y caracteristicas requeridas de acuerdo con el modelo que se desarrollara, en este caso la
vivienda flexible. A partir de esta configuracion, se procede con la construcciéon del modelo estructural
(figura 23) incorporando los elementos que conforman el sistema resistente de la edificacion, tales
como muros estructurales, columnas, vigas, placas y niveles, los cuales sirven como base para el

desarrollo integral del proyecto (figura 22).
Figura 22. Elementos estructurales

Viga Murc Pilar  Suelo T

v

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).

Figura 23. Modelado estructural

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).
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Arquitectura

Esta propuesta de vivienda flexible cuenta con espacio para dos habitaciones, corredor balcén
con vista hacia el primer nivel y espacio de almacenamiento en el segundo nivel, como se ve en la figura
24. En el modelado arquitectdnico se definen la organizacidn espacial, la materialidad general (figura
26), la configuracion de fachadas y la lectura técnica del conjunto, aspectos que resultan esenciales para

consolidar una propuesta integral.

Figura 24. Modelado arquitectdnico
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Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).
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El siguiente paso serad indicar la informacién técnica desde el modelado BIM, que define el grado
de precision geométrica y de informacidn del proyecto, llegando a un nivel de detalle de un modelo
arquitecténico integral en LOD 300. En un LOD 300, la anchura del muro ya debe responder a decisiones
técnicas (estructura, aislamiento, acabados) (figura 25), por lo que cualquier modificacidn es ajustada

segln la composicion constructiva del proyecto.

Figura 25. Editor de montaje

Alura de mussta: p o]

CARA BXTERIOR

CARA INTERICR,

Seprms Ao

Ena exvemea:

Neano

Modécar estructra verteal (sfio en vista previa de secrén)

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).

Figura 26. Explorador de materiales
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Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).
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Instalaciones MEP

Una de las principales fortalezas de la metodologia BIM es la capacidad de reunir diferentes
disciplinas dentro de un mismo modelo digital, lo que facilita la coordinacidn entre los distintos
componentes del proyecto. Gracias a ello, es posible desarrollar el modelo MEP incorporando las
instalaciones necesarias y sus respectivas conexiones. En el proyecto Memoria Viva: Vivienda Flexible en
Dinamarca, Meta se integran dos sistemas fundamentales: la red hidrosanitaria (figura 28) y la red
eléctrica (figura 29). La incorporacién de estas redes al modelo arquitectdnico y estructural permite
comprender el funcionamiento de la vivienda flexible de manera integral, favoreciendo la deteccién
temprana de interferencias y una mejor articulacién entre todos los elementos que conforman el

proyecto.

Para el ejercicio, en un entorno real se utilizan familias de Pavco, que integran tuberias para
redes hidraulicas, sanitarias y de ventilacién, junto con sus accesorios para garantizar una correcta

instalacidn (figura 27).

Figura 27. Familias
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Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).
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Figura 28. Instalacién hidrosanitaria

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).

Figura 29. Instalacion eléctrica
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Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).
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MODULO 4. CDE (COMMON DATA ENVIRONMENT). COORDINACION DE ESPECIALIDADES,

DOCUMENTACION Y TIEMPOS

Coordinacion de especialidades

La coordinacidn de especialidades es el proceso orientado a la integracién eficiente de los
modelos de las distintas disciplinas técnicas —arquitectura, estructura e instalaciones MEP— mediante
el uso de herramientas digitales que permiten detectar y resolver interferencias, optimizar los procesos
y fortalecer la coordinacion interdisciplinaria. Este modelado se desarrollé con Revit y Navisworks,
facilitando la identificacion de conflictos geométricos, secuencias constructivas y otras inconsistencias,
contribuyendo a la reduccidn de errores, la optimizacion de costos por modificaciones y la generacion

de una documentacién técnica mas precisa y confiable.

Figura 30. Interferencia - Inconsistencia
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Elaboracion propia.



MEMORIA VIVA: VIVIENDA FLEXIBLE EN DINAMARCA, META 70

Andlisis en REVIT

Este andlisis permitié la deteccidn de interferencias en Autodesk Revit identificando conflictos

durante la fase de modelado entre elementos arquitectdnicos, estructurales y de instalaciones MEP.

Mediante herramientas de revisién visual, vistas coordinadas y la comprobacidn de interferencias (figura

31), fue posible anticipar colisiones como cruces entre ductos, vigas o redes hidrosanitarias.

Figura 31. Comprobacion de interferencias
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Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).

Anadlisis en Navisworks

Aqui se amplid el analisis mediante la deteccién avanzada de interferencias (clash detection),
permitiendo una revision mas exhaustiva y sistematica del modelo. A través de pruebas automatizadas
entre los diferentes sistemas, se identifican conflictos duros (colisiones fisicas), blandos (insuficiencia de
espacios) y de flujo de trabajo (secuencias constructivas). Esta herramienta es fundamental en la
coordinacion BIM, ya que mejora la toma de decisiones, optimiza la planificacién del proyecto y reduce

significativamente los retrabajos en obra.
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Figura 32. Resultado de la prueba

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Navisworks (2026).

Informes de Coordinacion

Este documento técnico fue generado a partir del analisis del modelo BIM, especialmente del
proceso de clash detection (deteccion de interferencias), arrojando los resultados de la figura 33. Su
funcidn es registrar, organizar y comunicar los resultados de las revisiones del modelo para facilitar la

coordinacion entre disciplinas. Este sirve para Coordinar equipos de disefio y construccién, Tomar

decisiones correctivas antes de la obra, Registrar el control de calidad del modelo BIM y Reducir errores,

retrabajos y sobrecostos.

Figura 33. Informe de conflictos
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Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Navisworks (2026).
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Abstraccion y Gestion de Cantidades

Esta consiste en interpretar el modelo BIM para identificar y clasificar sus componentes
medibles, como areas, voliumenes, longitudes o unidades. En esta etapa, el modelo deja de ser solo una

representacion grafica y se convierte en una base de datos cuantificable.

Figura 34. Elaboracion de la tabla de cantidades para el proyecto.

Busqueda por nombre de categoria:

Lista de filtros: | Estructura

Categoria: Nombre:
<Multicategoria> Computo de materiales de multicategoria
Armazon estructural
Cimentacion estruct... Fase:

Circulacion vertical
Conexiones estructur...
+- Cubiertas
+|-- Escaleras
Estructuras tempora...
Modelos genéricos
Montajes
+-- Muros
Piezas

e

Nueva construccion

Aceptar Cancelar Ayuda

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).

Configuracion de Planimetrias y Documentacion

En la etapa documental es fundamental mantener los archivos organizados y correctamente
identificados, debido a que el trabajo se desarrolla de manera colaborativa y requiere una localizacién
rapida y eficiente de la informacién. Por esta razdn, el proceso inicia con la parametrizaciény

organizacion de la pestafia de planimetria.
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Figura 35. Organizacion del navegador

Propiedades de organizacién del navegador X
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Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).

Figura 36. Planimetria
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Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).
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Simulacion de Actividades

La simulacién de procesos constructivos, asociada a la cuarta dimensién (4D) en BIM, relaciona
el modelo 3D con la programacion temporal de la obra. Esta integracion permite asociar cada elemento
constructivo con actividades y tiempos especificos, facilitando la visualizacién secuencial de la ejecucidn,
la deteccién anticipada de conflictos en la planificacién y una gestion mas eficiente del proceso

constructivo.

Figura 37. Simulacidn de construccidn del proyecto

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Navisworks (2026).

Figura 38. Diagrama de Gant
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Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Navisworks (2026).
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MODULO 5. REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA
Exportaciones

Antes de comenzar el proceso de renderizacidn, es necesario exportar el modelo en formato IFC
(Figura 39). Este formato permite compartir e intercambiar informacidn entre los diferentes
profesionales y disciplinas que participan en el desarrollo del proyecto, garantizando una mejor
compatibilidad entre las plataformas utilizadas y favoreciendo la coordinacién de los distintos

componentes del modelo.

Figura 39. Exportacion de archivo en IFC

Nombre de archivo: C:\Users\USUARIO\Desktop\UGC\DIPLOMADO\FINAL\ARCHIVOS RE

Configuracion de exportacion: <Configuracién en sesion> v Modificar configuracion... ‘
Version de IFC: IFC 2x3 Coordination View 2.0
Base de coordenadas Coordenadas compartidas

Sitio del proyecto
Proyectos para exportar:

Vivienda flexible
[] Vivienda flexible - ET

¢Coémo puedo especificar una configuracion de exportacion? Exportar ‘ [ Cancelar ‘

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).

Ahora si se podra realizar la renderizacidn en tiempo real. La implementacidn del renderizado en
tiempo real ha cambiado la manera en que se desarrollan los procesos de visualizacién arquitecténica,
ya que permite evaluar y ajustar el modelo digital de forma inmediata durante las etapas de disefio. A
diferencia de los métodos tradicionales, donde era necesario esperar varios minutos o incluso horas

para obtener una imagen renderizada, esta tecnologia posibilita visualizar los cambios realizados en el
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modelo 3D de manera instantanea. Esto favorece una exploracién mas dinamica de las propuestas,
facilita la evaluacion de alternativas de disefio y optimiza los tiempos destinados a la revisién y

correccion del proyecto.

Figura 40. Renderizado en tiempo real

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026).

Fotomontaje y Retoques Fotogrdficos 3D

Ahora bien, se debe tener en cuenta que la definicion de los acabados desempefia un papel
fundamental en la representacién arquitecténica, ya que permite expresar de manera mas precisa las
caracteristicas materiales y espaciales del proyecto. La incorporacién de texturas, tonalidades y detalles
constructivos contribuye a generar una visualizacién mas cercana a la realidad, facilitando la
comprension de las cualidades estéticas del disefio y fortaleciendo la percepcién de los ambientes
propuestos. El uso de Enscape contribuye a mejorar la calidad visual de las representaciones
arquitectdnicas al permitir la configuracidon de materiales con mayor definicién y un comportamiento
mas cercano a sus caracteristicas reales. Esto se traduce en imagenes mas detalladas y una mejor
apreciacion de los acabados propuestos en el proyecto. Adicionalmente, la plataforma integra
herramientas apoyadas en inteligencia artificial que agilizan la creacién, edicion y ajuste de materiales,

optimizando los tiempos de trabajo durante el proceso de visualizacién.
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Figura 41. Biblioteca de Enscape

‘ Enscape Material Library

‘ Search

Categories

Favorites (0)

v All(244)
Bricks (9)
Concrete (6)
Fabrics (25)
Glass (20)
Grounds (18)
Metals (43)
Misc (27)
Pavement (16)
Plaster (7)
Plastics (8)
Roads (10)
Stones (6)
Tiles (25)
Wood (24)

New (0)

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026) con la herramienta de

Enscape.

Brick 01 Brick 02 Brick 03 Brick 04

Brick 05 Brick 06 Brick 07 Brick 08, Worn

Brick 09, Worn Concrete 01 Concrete 02 Concrete 03
Concrete 04 Concrete Panels 01 Concrete Panels 02 Carpet 01
;‘ Import Selection ’ Close I

Visualizacion de Modelos 3D

77

Al igual que otras herramientas de visualizacion arquitectdnica, Enscape ofrece la posibilidad de

generar recorridos virtuales que facilitan la interpretacidon espacial y funcional del proyecto. Esta

herramienta permite definir una secuencia de vistas estratégicamente ubicadas dentro del modelo, las

cuales se organizan desde el editor de video para construir el recorrido. Asimismo, es posible asignar

tiempos especificos entre cada escena, lo que brinda un mayor control sobre la duracidn, fluidez y ritmo

de la animacién, permitiendo realizar ajustes de manera mas precisa segun los objetivos de

presentacion del proyecto.
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Figura 42. Visualizacion 3D

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026) con la herramienta de
Enscape.

Realidad Virtual e Inmersiva con Augin

Augin se ha consolidado como una herramienta complementaria dentro de los procesos BIM, ya
gue permite vincular los modelos digitales con tecnologias de visualizacién inmersiva y realidad
aumentada. Su implementacién facilita una mejor comprension de las propuestas arquitectdnicas al
posibilitar la interaccién con el proyecto en un entorno mas cercano a la experiencia real. Ademas,
favorece la coordinacion entre los diferentes actores involucrados y brinda un mayor respaldo en los

procesos de evaluacién y toma de decisiones durante las distintas etapas del proyecto.

Figura 43. Augin

D

1 2) 3 4
SE CARGA EL SE ELIGE LA DESPLIEGUE DE HERRAMIETAS
MODELO SUPERFICIE HERRAMIENTAS DE DISPONIBLES EN
VISUALIZACION LA APP

Captura de pantalla realizada por el autor a partir del modelo desarrollado en Autodesk Revit (2026) con la herramienta de
Enscape.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y DECLARACIONES

Sobre el proyecto

Realizando esta investigacidn, se llegan a las siguientes conclusiones intentando dar respuesta a

la hipdtesis o a la pregunta planteada inicialmente:

1. Lainvestigacidn confirma que la vivienda flexible constituye una alternativa viable para
responder al déficit habitacional cualitativo de la comunidad afrodescendiente de Dinamarca.
Este modelo integra adaptabilidad espacial, técnicas constructivas tradicionales y criterios de

sostenibilidad bioclimatica.

2. El estudio evidencia que la autoconstruccion y la arquitectura verndcula no solo son estrategias
de subsistencia, sino también expresiones de memoria cultural y cohesién comunitaria. Su
incorporacién en el disefio habitacional fortalece el sentido de pertenencia y el arraigo

territorial.

3. El andlisis histdrico y normativo demuestra que los programas oficiales de vivienda rural
presentan limitaciones al no contemplar la diversidad cultural ni las practicas constructivas
locales. Esto refuerza la necesidad de propuestas flexibles y participativas que reconozcan la voz

de las comunidades.

4. La propuesta arquitectdnica elaborada responde a la hipdtesis planteada, al mostrar que es
posible articular criterios técnicos, sociales y culturales en un modelo de vivienda rural

sostenible y pertinente para Dinamarca.

Finalmente se hacen las siguientes recomendaciones: Institucionales. Incorporar en las politicas
de vivienda rural criterios de flexibilidad espacial, sostenibilidad bioclimatica y pertinencia cultural, de

manera que las soluciones habitacionales superen la visién estandarizada.
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1. Comunitarias. Fortalecer procesos de capacitacién en técnicas de autoconstruccidn y uso de
materiales locales, promoviendo la transmision de saberes tradicionales y la participacién activa

de la comunidad en los proyectos.

2. Académicas. Ampliar investigaciones comparativas en otras veredas y municipios del Meta, con

el fin de validar y ajustar el modelo de vivienda flexible a diferentes contextos rurales y étnicos.

3. Proyectuales. Desarrollar prototipos de vivienda flexible que puedan construirse de manera

progresiva, evaluando su desempeno ambiental y social en el mediano plazo.

Sobre la aplicacion de la metodologia BIM

En proyectos de vivienda flexible de pequena escala, la metodologia BIM se convierte en una
herramienta valiosa para coordinar de forma eficiente los diferentes aspectos que intervienen en el
disefio y la construccion. Su implementacidn permite concentrar toda la informacion del proyecto en un
modelo digital integrado, facilitando la gestidn de los distintos componentes y mejorando el control del
proceso desde las etapas iniciales. Ademas, favorece la coordinacion entre las diferentes disciplinas,
reduciendo errores y permitiendo detectar posibles interferencias antes de que estas se presenten

durante la ejecucion de la obra.

Otro de los aportes mas importantes de BIM es la posibilidad de visualizar el proyecto en tres
dimensiones, lo que facilita la comprensidn de los espacios, las relaciones entre los elementos
constructivos y el comportamiento general de la propuesta. Esta representacion permite analizar
alternativas de disefio con mayor precisién, optimizar la toma de decisiones y comunicar de forma mas
clara las caracteristicas del proyecto tanto a los profesionales involucrados como a los miembros de la

comunidad afrometense, favoreciendo una mejor interpretacion de la propuesta arquitectdnica.
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Considerando que este tipo de viviendas requiere aprovechar eficientemente los recursos
disponibles y responder a diferentes necesidades de uso a lo largo del tiempo, BIM favorece la
coordinacion entre los aspectos arquitectdnicos, estructurales y técnicos, permitiendo desarrollar
propuestas mas funcionales y mejor organizadas. De esta manera, se promueve un proceso constructivo

mas eficiente y una gestion mas adecuada de las soluciones habitacionales flexibles.

Declaracion sobre el uso de herramientas de inteligencia artificial

Durante la elaboracion de este trabajo de grado se utilizaron herramientas de inteligencia
artificial como apoyo en algunas tareas relacionadas con la produccién y presentacion del documento.
Su uso estuvo enfocado principalmente en la mejora de recursos visuales, la revisién ortografica y
gramatical, y el ajuste de la redaccion para lograr una mayor claridad y coherencia en determinados

apartados.

Sin embargo, la aplicacién de estas herramientas no incidio en la formulacién de los
planteamientos tedricos, el analisis de la informacidn ni en las decisiones metodoldgicas y proyectuales
desarrolladas durante la investigacién. La interpretaciéon de los resultados, la construccion de los

argumentos y el desarrollo de la propuesta arquitectdnica corresponden integramente al autor.

En este sentido, la inteligencia artificial se empled Unicamente como un recurso de apoyo para
optimizar aspectos formales del trabajo, contribuyendo a mejorar su calidad de presentacion sin

sustituir el criterio académico, técnico y disciplinar que sustenta la investigacion.
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