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Resumen

Potenciar la lectura critica de los estudiantes de la Universidad la Gran Colombia es un
requisito del Modelo Pedagdgico Sociocritico, como competencia para la buena préctica del
ejercicio profesional, en este caso, del Ingeniero Civil, en un medio sociocultural apropiado.
Esta investigacion logré encontrar las deficiencias que presentan, la gran mayoria de
estudiantes de la Facultad de Ingenieria, en cuanto al desarrollo de las cuatro habilidades
basicas del lenguaje: escuchar, hablar, leer y escribir, transversales al curriculo
interdisciplinar de la Universidad para cualificar el desempefio profesional de los estudiantes,
de tal manera que se potencie el manejo del lenguaje hasta lograr el analisis sociocritico en
los escenarios ingenieriles implicitos en la cultura y la sociedad. Asi mismo, un primer
diagndstico evidencid la distancia que guardan los estudiantes entre lo disciplinar y el
caracter sociocultural que debe tener la ingenieria por considerar que ésta resuelve los
problemas desde su hacer como conocimiento aplicado. Dada la necesidad de poner en
préctica las habilidades lectoras béasicas interrelacionadas con las realidades del entorno en
los contextos de la Ingenieria Civil, realizamos y evaluamos nueve talleres en diferentes
cursos disciplinares como ejercicio didactico, donde se halld que esta herramienta coadyuva

en la interrelacién de la lectura en la ingenieria con la lectura sociocritica.

Palabras clave: Contexto ingenieril, habilidades lectoras, lectura critica, modelo socio-
critico.
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Abstract

Recognizing the importance of the Socio-critical Pedagogical Model of the Universidad La
Gran Colombia, it was realized the need to put into practice-engineering students’ reading
skills to promote critical reading, as an appropriate competences required to a civil engineer
in practice in a socio-cultural context. So, this research was directed to analyze the related
conditions of a group of students of the Civil Engineering School, to recommend the
necessary measures to obtain such a result. Nine didactic workshops in different courses were
performed under the four well known basic language skills: to listen, to talk, to reed, and to
write. Firstly, and with a diagnostic tool, the students' long distance between the civil
engineering discipline and its required sociocultural interrelationship was evidenced, by
considering that engineering implicitly, with its applied knowledge, could solve all problems.
With reading comprehension exercises and argumentation practices around the text content,
ending with problematical questions proposals, this didactic practice showed its benefits as

a practical tool to support critical reading in engineering teaching.

Keywords: Critical reading, engineering context, reading skills, socio-critical model.
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Introduccion

Potenciar la lectura critica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad la Gran
Colombia es un trabajo investigativo de tipo descriptivo a partir de las caracteristicas
observables de los estudiantes en el desempefio de las reglas del componente lingistico, las
relaciones logicas de la funcion comunicativa y la comprension del lenguaje en su relacion

con las manifestaciones socioculturales en el campo de la ingenieria.

Cuando comprendemos los aspectos sociales y culturales, en los espacios académicos
que atafien directamente con el objetivo y esencia de la ingenieria, la ética y las humanidades
aunadas al entorno de lo local, regional y desarrollo del pais, los estudiantes guardan distancia
y son timidos ademas de admitir tener poco conocimiento sobre esta responsabilidad, porque
consideran que la ingenieria implicitamente conlleva a las soluciones de un conocimiento
aplicado. Por ende, es aqui donde se evidencié que la interrelacion disciplinar para
desarrollar el pensamiento sociocritico es dispersa y posee vacios significativos para la
formacion integral del ingeniero. Es imperativo enfatizar en la necesidad de poner en practica
las habilidades lectoras de los contextos ingenieriles interrelacionados con los contextos
socioculturales, para llegar a las condiciones que requiere una carrera y un profesional. Por
lo tanto, una exigencia que es pertinente a los profesores de la disciplina y para ello, los
directivos deben abrir espacios para que el cuerpo de profesores conozca, evalle y fortalezca
el Modelo Pedagogico.

Se requiere determinar estrategias didacticas que promuevan el pensamiento critico a
partir del disefio de talleres con tematicas que articulen lo disciplinal de la ingenieria con lo
sociocultural y sus necesidades; asimismo, se coadyuve con el desarrollo integral de los
estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad la Gran Colombia, en pro de buscar

alternativas de solucion a las problematicas sociales implicitas en el ejercicio profesional.

Para corroborar en contexto las destrezas y habilidades comunicativas propias de la
formacion del estudiante, su interrelacion con el medio ingenieril, la interdisciplinariedad y

el manejo de las competencias linguisticas aunadas al campo sociocritico, realizamos un
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diagnostico de las deficiencias que obstruyen la inclusion de la lectura sociocritica en el
contexto de la formacion disciplinar de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UGC., con
el fin de proponer estrategias didacticas que permitan el abordaje de textos y contextos de
Ingenieria Civil y su articulacion con la realidad sociocultural y las necesidades de las
comunidades a través del disefio de talleres para su aplicacion ya sea en los espacios del plan
lector de los syllabus, o en la creacion de un espacio académico, tal como un curso de lectura
y escritura donde implicitamente contenga el sentido sociocritico. Ademas, contar con las

posibilidades de la virtualidad.

Desde las caracteristicas del tipo de investigacion descriptiva, trabajamos con base
en las realidades existentes al interior de los cursos de Formacion en Investigacion, de la
Facultad de Ingenieria: Competencias Comunicativas | y 1l; Logica Filosofica vy

Epistemologia 1.

Asi mismo, para la construccion del marco de referencia e interpretaciones tedricas,
escogimos autores que interpretan la realidad del contexto sociocultural en el ambito
académico. A Saber: Paulo Reglus Neves Freire, Daniel Cassany, Fabio de Jesus Jurado
Valencia y Roberto Medina Bejarano, como intelectuales que fundamentan el discurso
pedagdgico en la experiencia, observacion, vocacion y convivencia con los estudiantes y el
medio para abordar la lectura critica. También interpretamos a otros autores que han
desarrollado su praxis en el campo de la educacion y la ingenieria. Por otra parte, las
directrices del Ministerio de Educacion Nacional el ICFES, el Curriculo de la Universidad la
Gran Colombia y como parte estructural el Modelo Pedagdgico Sociocritico, sin desconocer
los aportes significativos de los profesores que intervinieron por considerar esta investigacion
como una necesidad en busca soluciones, ademas, del estudiante grancolombiano en su

conviccion de ser forjador de una nueva civilizacion.
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1. Formulacién

1.1. Problema

Las exigencias de la academia y de la sociedad, en la contemporaneidad, buscan
solucion a los problemas, propuestas y alternativas, replanteamiento de los proyectos, la
reconstruccion social, la justicia y la equidad de frente a un hombre que se deshumaniza por
los intereses pragmaticos en las acciones del ser humano en el seno de la sociedad. Si bien,
cuando hablamos de una formacion integral para el profesional grancolombiano debemos
partir de que el estudiante maneje las competencias basicas del lenguaje para interpretar el
mundo y acceder al universo del conocimiento, la tecnologia, la informatica y su inmediatez,
ademas del devenir constante de la ciencia e interrelacionarse con el mundo real y el entono
donde habita. Estos son escenarios donde intrinsecamente requieren el desarrollo del
pensamiento critico por parte de los estudiantes cuyo eje motivador es el profesor.

De acuerdo con Bernardez, E. (1999) citado por Estandares basicos de competencias del
lenguaje, Ministerio de Educacién Nacional, (2010), dentro de las distintas manifestaciones de
la actividad linglistica, sean de naturaleza verbal o no verbal, se dan dos procesos: la produccion
y la comprension. La produccién hace referencia al proceso por medio del cual el individuo
genera significado, ya sea con el fi n de expresar su mundo interior, transmitir informacién o
interactuar con los otros. Entre tanto, la comprension tiene que ver con la bisqueda y
reconstruccion del significado y sentido que implica cualquier manifestacion linguistica. Estos
dos procesos —comprension y produccion— suponen la presencia de actividades cognitivas
basicas como la abstraccion, el andlisis, la sintesis, la inferencia, la induccion, la deduccion, la
comparacion, la asociacion. Asi entonces, una formacién en lenguaje que presume el desarrollo
de estos procesos mentales en interaccion con el contexto socio-cultural, no sélo posibilita a las
personas la insercion en cualquier contexto social, sino que interviene de manera crucial en los
procesos de categorizacion del mundo, de organizacion de los pensamientos y acciones, y de

construccion de la identidad individual y social.

Sin embargo, en la mayoria de los cursos teoricos y practicos disciplinales del programa
de Ingenieria Civil, las clases se desarrollan con una vision reducida sobre la importancia de

la lectura critica en coherencia con el Modelo Sociocritico, instituido por la UGC.
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Una gran parte de la actividad académica esta organizada en torno al discurso oral y
escrito que constituye una de las formas mas usuales de difundir el conocimiento.
Comprender, interpretar y escribir textos adecuadamente, son condiciones indispensables en
el mundo académico de cualquier sociedad letrada. La lectura y la escritura son por
excelencia el camino al conocimiento; por tanto, esenciales para el aprendizaje y para el
desempefio académico. Los estudiantes, en su actividad permanente, deben leer, comprender,

valorar lo leido y retener la informacion relevante para su posterior recuperacion y uso.

El avance escolar demanda de los estudiantes mayores exigencias de una lectura y de
una escritura independiente. Se pretende que usen la lectura y la escritura como medio de
acceso para la comprension, la interpretacion, la contextualizacién vy, tal vez, la creacion de
conocimiento. Cuando se trata de leer, se puede decir que el estudiante universitario si tiene
la habilidad de captar los datos del texto, de lograr una comprension literal del mismo y de
hacer inferencias. Pero, cuando requerimos de sus aportes, el estudiante se nota inseguro y
muchas veces confundido porque, en general, no asume procesos de interpretacion de forma

correcta y se le dificulta la interrelacion con otros textos.

Los requerimientos actuales del conocimiento implican no solo poseer un cimulo de
datos; se exige saber acceder a la informacion, interrelacionarla con otros textos, con las
realidades y con las necesidades comunicativas en procura de construir nuevas

composiciones textuales y de visualizar su aplicacién en contextos especificos.

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (2010) el Plan Nacional de Lectura y Escritura,
en el marco del programa de Calidad para la Equidad, esta desarrollando desde el 2010, el
Plan Nacional de Lectura y Escritura (PNLE), el cual busca garantizar el acceso a la cultura
escrita como via de equidad e inclusion social y de desarrollo de la ciudadania. Sin embargo,
la lectura y escritura en la mayoria de estudiantes, se ha convertido en un ejercicio de caracter
obligatorio razén por la cual presentan deficiencias en la interpretacion e interrelacion del

conocimiento disciplinal con la realidad de su entorno.

En este caso, los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad la Gran Colombia, en
su formacién académica, tienen claro cuél serd su desempefio en las competencias de la

profesidn; es decir, desde una visién técnica, tecnoldgica e instrumental proceden en la
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aplicacion de sus conocimientos disciplinales de acuerdo con el corpus del saber, sin
embargo, hay ruptura con las competencias en el pensamiento critico. Para Paul y Elder,
citado por Patifio (2013): La competencia que debera desarrollarse, en consecuencia, implica
la posibilidad de acceder a cualquier problématica real, en cualquier contexto, analizandola
desde diversas disciplinas. Implica, asi mismo, poder analizar holistica y reflexivamente la

realidad, estudiando la complejidad de la situacion en su totalidad (p.p.15).

Se percibe que los procesos que promueven las competencias en la lectura,
acompariamiento, motivacion e interés, asi mismo en la escritura han sido desarrollados como
tareas mecanicas y no como préacticas del lenguaje y de la comunicacion. De esta manera, se
ha observado, que es necesario replantear la forma de acceder a la lectura desde lo disciplinal
y lo sociocultural para interrelacionar las précticas dirigidas a formar de manera holistica al
profesional de la ingenieria, puesto que nuestros estudiantes no adolecen de capacidades sino
tienen otras formas de ver el mundo y las estrategias pedagdgicas sobre la lectura deben
apropiarse a los textos y contextos del momento acorde con las lecturas de realidad que los
involucran de una manera u otra donde se desarrolla el pensamiento critico y sus

competencias.

De acuerdo con Klooster (2001), citado por Cassany (2005, pag.3) refiriéndose al
pensamiento critico enumera lo que no es: no es memorizacion, ni la simple comprension de
textos, ni la creatividad, ni la intuicién. Para Cassany, expresar el pensamiento critico como
la busqueda de fortalecer la responsabilidad en las ideas propias, la tolerancia a las de los
otros y el intercambio libre de opiniones, de modo que constituya un elemento béasico en la

formacion de la ciudadania democratica.

En un primer diagndstico® que realizamos de manera informal y de caracter exploratorio,
observamos la situacion desde una vision generada por la poca participacion de los
estudiantes en debates, en hacer preguntas en las conferencias, construir juicios criticos ante

situaciones apremiantes de la ingenieria, expuestas por los medios de comunicacion y

1 En relacion con un primer diagnéstico, éste se realizé de manera informal, de observacion y exploracion, en
las clases del primer periodo académico de 2015, cuando estaba en prospectiva el proyecto de investigacion,
donde se logrd corroborar la necesidad de hacer una investigacion sobre la lectura critica en Facultad de
Ingenieria.
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confrontadas con la realidad y su incidencia en la credibilidad de la profesion, ademas de su
cuestionamiento para el desarrollo de Colombia y la réplica de esta situacion en el desarrollo
de las clases, resolvimos hacer esta investigacion con los estudiantes de Ldgica Filosofica,

grupos 1 - 2 y Epistemologia 1, de los grupos 1 — 2.

En cuanto a la interrelacion de la ingenieria y la realidad desde el componente
sociocultural, los estudiantes consideraron que tenian vacios para realizar esta clase de
argumentos y apreciaciones, puesto que la mayoria de veces, se construyen las premisas y
conclusiones desde la disciplina y para la disciplina, por la fuerte inclinacion hacia factores
de caréacter tecnoldgico y de la especialidad de acuerdo con el rea de la ingenieria y de los

espacios académicos que estén cursando.

Cabe destacar que cuando se discierne entre aspectos sociales y culturales, en los
espacios académicos que atafien directamente con el objetivo y esencia de la ingenieria, la
educacion y las humanidades, la mayoria de estudiantes que participaron en los
conversatorios y reflexiones pertinentes tanto en Logica Filosofica y Epistemologia 1,
guardan distancia y admiten tener poco conocimiento sobre este compromiso en el
desempefio disciplinal. Por ende, se evidencia que la interrelacion del dogma tedrico, la
técnica y la tecnologia para desarrollar el pensamiento sociocritico son dispersos y poseen
vacios en la interpretacion del Modelo Institucional. Segun estas observaciones, pudimos
percibir que también existe una distancia significativa entre los profesores disciplinales y los

profesores del area de las Humanidades.

En cada uno de los syllabus del Area de Formacion en Investigacion, (2016-2017)
transversal a los programas de la UGC, estan planteados los desempefios en el desarrollo de

las competencias, ademas de las competencias propias de cada curso, a saber:

Competencia comunicativa: Capacidad para analizar, conceptuar, simbolizar y
establecer juicios valorativos frente a distintos textos orales y escritos, propuestos por el
contexto social y la academia, de tal manera que pueda aplicar los distintos
conocimientos de la comunicacién en la interaccion cotidiana, a través de la expresion
creativa y cientifica.
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Competencia investigativa: Habilidad para reconocer paradigmas epistemoldgicos,
aplicando métodos de investigacion con el fin de disefiar proyectos que contribuyan a la
resolucion de problemas locales, regionales y nacionales

Competencia pensamiento critico: Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis para
el desarrollo del pensamiento critico y cuantitativo necesario para el abordaje del
conocimiento.

Los momentos y circunstancias en el desarrollo de la praxis en cuanto a la reflexion
pedagdgica, Carlos E. Vasco en su documento: Algunas reflexiones sobre pedagogia y
didactica, destaca un proceso intrinseco en el hacer del profesor, la importancia de la
reflexion y la conectividad de la teoria con la realidad social como un acto reflexivo. Vasco
C. (1982) cuando se habla de practica no se excluye la reflexién: sélo se prescinde de si se
da o no se da. Practica y praxis no son pues categorias dicotomicas: la practica es una
categoria mas amplia, y la praxis es una subcategoria mas especifica que incluye la reflexion.

Préctica, reflexion y praxis. Representados en cinco aforismos:

1. En el principio era la accion.

2. Los sistemas de acciones se van decantando en practicas.

3. Solo los fracasos de las practicas llevan a la reflexion sobre ellas: nace la praxis.

4. La praxis empieza a transformarse en virtud de esa reflexion.

5. La reflexidon empieza a refinarse y a expresarse en forma relativamente autbnoma
con respecto a la praxis: nace la teoria (p.p.1).

Podriamos disertar que el concepto didactica universitaria en tanto es una practica,
también es una creacion, una accion y una reflexion del profesor que fusiona el saber
disciplinal con el saber didactico cuyo fin estd posibilitarle al estudiante confrontar y
alcanzar sus competencias relacionadas con el conocimiento de frente al ser y al estar en su

profesion.

De acuerdo con las estrategias pedagdgicas sustentadas en los syllabus de la disciplina
estad contemplado el Plan Lector, un espacio que bien puede direccionarse e interrelacionar

la ingenieria con los problemas socioculturales de ésta.

De otra parte, en el campo semantico que aborda la sintaxis en el uso de la lengua y las

reglas que permiten construir oraciones y unidades de comunicacién con sentido coherente
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y sentido l6gico mediante las relaciones gramaticales y la accion de la palabra, se presentan
deficiencias cuando el estudiante aborda la escritura, sobre todo, en la construccion
estructural de la oracion o unidad linguistica donde hay una tendencia por omitir el sujeto.
Para Van Dijk (1993) “La semantica de la lengua natural, necesita una sintaxis en la que las

categorias, sean muy explicitas y, al mismo tiempo, tengan una funcién semantica pensada”

(p.p.76).

Asi mismo, a nivel escritural, la mayoria de estudiantes dejan ver sus falencias en cuanto
a coherencia, cohesion y ortografia y sobre todo, la construccion estructural de la oracion.
La experiencia docente en los cursos de Logica Filosofica y Epistemologia 1 nos permitieron
tener la percepcién de que la transicién entre los espacios académicos de Competencias | y
Il hasta llegar a cuarto semestre, el sentido del estudiante por apropiarse del conocimiento y
haber alcanzado logros eficientes en el campo de la lectura y la escritura hubiesen quedado

en los ejercicios y evaluaciones por una nota y por cumplir un requisito.

Los problemas a los que se enfrentan los estudiantes en cuanto a la interpretacion textual
y la argumentacion pueden obedecer a la falta de continuidad en la practica del desarrollo de
las competencias comunicativas. Cuando los estudiantes ingresan a espacios académicos de
la formacion ingenieril, donde los profesores asumen que deben saber leer y escribir de forma
correcta, la mayoria de docentes dificilmente corrigen esta clase de errores. Por ejemplo, la
omision del sujeto en la oracion o unidad linglistica; de qué se habla, de quién se dice algo,
qué quiere expresar de quién o de qué, al obviarse éste en un discurso, oral o escrito, se rompe
de inmediato el esquema comunicativo. EI desempefio de las competencias bésicas: lectura
y escritura deben responder a lo planteado por el MEN (2010) en la dimension lingdistica,

de las pruebas saber PRO tal como lo exige el Médulo de Lectura critica Saber Pro, 2016:

La prueba de Lectura critica evalta tres competencias: (1) identificar y entender los
contenidos locales que conforman un texto; (2) comprender como se articulan las partes
de un texto para darle un sentido global; y (3) reflexionar a partir de un texto y evaluar
su contenido. Estas competencias representan, de manera general, las habilidades
cognitivas necesarias para ser un lector critico. Las dos primeras se refieren a la
comprension del contenido de un texto, ya sea local o global, y la tercera a la
aproximacion propiamente critica.
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Asi mismo, podemos aducir que también una de las causas para que nuestros estudiantes
no desarrollen las competencias comunicativas en su hacer de frente a la interpretacion y
argumentacion textual, esta en la falta de una mayor exigencia de parte algunos profesores
de la disciplina, donde se trabajan documentos e informes, exposiciones y sustentaciones. En
cuanto al proceso de retroalimentacion de los trabajos que los estudiantes presentan existe
una dificultad en sefialar con precision los errores para corregirlos, pues se hacen
observaciones generales sin aclararle al estudiante en qué esta fallando. Ademas, Cassany
(1993) determina como elemental corregir los textos para aprender del error: “Una de las
tareas del maestro es reparar las averias de las redacciones: faltas de ortografia, frases
perdidas, parrafos rotos, etc. Se trata no sélo de corregir los textos de los alumnos, sino de
ayudarles a mejorar sus capacidades de expresion escrita.” (p.p.130). Por otra parte,
observamos la falta de abrir las posibilidades al debate ante eventos de actualidad que
conciernen con la teoria disciplinal tratada y su relacion con las causas y consecuencias en el

ambito social y cultural.

De acuerdo con el Modelo Sociocritico de la Universidad La Gran Colombia que articula el

curriculo, la docencia, los syllabus, la investigacion y la proyeccion social con el programa
de Ingenieria Civil, y como eje dinamizador la préctica de la lectura critica que debe estar
necesariamente aunada con los nucleos problémicos que se derivan de los inconvenientes,
problemas estructurales, sociales y las caracteristicas propias en cada area de la ingenieria.

El PEl'y la mision de la UGC, el programa de Ingenieria Civil, asume su relacion con
la sociedad desde los campos de desempefio especificos de la ingenieria. El “Curriculo que
se construye desde la problematica cotidiana, los valores y las posiciones politicas; orientadas
hacia el desarrollo del individuo para la sociedad en permanente cambio, para transformarla.
Refleja problemas y situaciones reales desde un interés y una perspectiva politica
emancipatoria” (p.p.31). Para enfrentar estos retos, en primer lugar, se busca formar al
estudiante como persona y luego como profesional:

A partir del programa de Ingenieria Civil de la UGC, el proceso de educacién ético
liberador es el eje fundamental de la formacion humanista, donde el principio
Antropoldgico juega un papel importante, en la medida en que opta por la formacion
de la persona antes que el ser profesional para si mismo y para la sociedad, segun
Melich.(1995) citado por Proyecto Educativo del Programa de Ingenieria, UGC
(2016) “Toda accion dice o refleja en alguna forma las profundidades, la riqueza o la
pobreza del ser que actlia, el hacer es el horizonte axioldgico del ser”...
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Frente a lo expuesto el Programa de Ingenieria Civil se plantea como reto misional,
en el que los profesionales del futuro deben ser capaces y competentes de aprender,
no sélo durante los afios en que transitan por la universidad, sino a lo largo de toda su
vida; deben ser capaces de trascender las barreras de su disciplina para alcanzar
enfoques interdisciplinarios y comprensivos; deben llevar la semilla de la articulacion
humanistica, cientifica y tecnoldgica, que les permita comprender y abordar los
complejos problemas con los que se enfrenta la sociedad actual y ante los planes de
desarrollo vial, estructural, de obras civiles de infraestructura, de geotecnia y de
hidrotecnia junto con los demas saberes tedricos y practicos convenientes para la
sociedad colombiana, tales como estudios del medio ambiente y de la sostenibilidad
ecoldgica ( p.p.44).

De igual forma, el impacto de las nuevas tecnologias de la informacién y la
comunicacion hacen que la lectura critica sea una reflexion y accién para discernir, clasificar
la vasta informacion del internet y aplicar practicamente las Tics, éstas como una
herramienta de apoyo y servicio al estudiante, mas no como el estudiante al servicio de éstas.
Ademas, las exigencias actuales del conocimiento implican no sélo poseer un cimulo de
informacidn; se exige saber acceder a ésta, interrelacionarla con otros textos, con las
realidades del contexto socio-cultural y con las necesidades comunicativas en procura de
construir nuevas composiciones textuales, visualizar su aplicacion en contextos reales en pro
de las comunidades en busca de transformaciones sociales. Hallar soluciones no es solo:
“saber hacer en contexto” Ministerio de Educacion Nacional (2010), es por ello que esta
investigacion asume las competencias linguisticas como el eje que crea y representa

realidades socioculturales en el ambiente profesional.

Cabe destacar que dentro de la malla del programa de Ingenieria Civil, la linea de
Formacion en Investigacion obedece a la estructura de la linea transversal para todos los
programas de la Universidad Gran Colombia, éstas son: Competencias Comunicativas |,-
primer semestre- Logica Matematica,-segundo semestre- Competencias Comunicativas I1,-
tercer semestre-. Los cursos de Ldgica Filosofica, Epistemologia I, Investigacion I, y
Seminario de Grado, pasan a ser prerrequisito para acceder al proyecto de investigacion de
cada programa, en consecuencia, el estudiante organiza la conveniencia de estos espacios
académicos para alcanzar sus creditos. En cada uno los espacios académicos de los syllabus

disciplinales se direccionan tematicas pertinentes para el Plan Lector donde, la mayoria de
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veces, estos se enfocan en la misma disciplina donde se podria aprovechar esta estrategia
didactica para abordar lecturas de caracter critico o trabajar casos que se presentan en la
ingenieria. Si bien, en el Area de Formacion en Investigacion, trabajamos el desarrollo de las
habilidades cognitivas superiores, habilidades sociocriticas, no es responsabilidad Unica del
area de Humanidades, el compromiso esta en todos los cursos del programa y los profesores
tenemos que dinamizar el proceso si queremos dar respuesta a la formacion integral de los

futuros profesionales.

Ahora bien, el Plan Nacional de Lectura y Escritura es una iniciativa del gobierno
nacional, liderada por los Ministerios de Educacién y de Cultura para que los sectores
publico, privado, solidario y la sociedad civil del pais se unan en torno a un objetivo comun:
lograr que los colombianos incorporen la lectura y la escritura a su vida cotidiana [ ...]. Dentro
de sus objetivos estad fomentar el desarrollo de las competencias comunicativas, a través del
mejoramiento del comportamiento lector, la comprensién lectora y la produccion textual de
estudiantes y la formacion de lectores y escritores. (Ministerio de Educacion Nacional y de
Cultura, 2010).

En consecuencia, el espacio académico en que se implemento el espacio lector, como
Plan Lector en cada uno de los syllabus de los programas de la UGC, confiere mayor
importancia al trabajo auténomo del estudiante en el proceso de adquisicion de competencias
y la articulacién con el Modelo Sociocritico de la Universidad. Respecto al espacio del
aprendizaje, el Plan Lector de cada uno los syllabus se construye desde el interés por formar
sujetos activos del lenguaje en el contexto de la profesion y la demanda de la actual sociedad

de la informacidn y el conocimiento.

De acuerdo con el diagndstico del 2015, 11,2 obtener resultados objetivos a través de la
encuesta, muestra del universo aplicada a 127 estudiantes de la facultad de Ingenieria Civil,
en los cursos de Logica Filoséfica, grupos 1 - 2 y Epistemologia 1, de los grupos 1 - 2, de
semestres 4, 5, 6 y 7. Como resultado se determino que el 95% de los estudiantes leen de
acuerdo con lo exigido por el docente disciplinal atendiendo al contenido del curso. Dentro

2 Encuesta nimero 1. Instrumento aplicado a 127 estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil, avalado por el
Ingeniero MSc, Mateo Gutiérrez Gonzalez. Profesor investigador, Inv. Area de estructuras.
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de este 95%, se excluyeron las lecturas del Plan Lector de los cursos correspondientes a la
linea de Formacion en Investigacion como lo afirma la profesora investigadora de este

proyecto, Montafia (2015).

Dentro del perfil del ingeniero colombiano para el 2020, la Asociacion Colombiana de
Facultades de Ingenieria, considera el fortalecimiento de la competitividad a través de: El
bilingliismo, Tecnologias de informacion-Comunicacion y la Formacion en competencias
laborales, a través de propuestas pedagdgicas innovadoras, incluyentes, flexibles y
pertinentes para atender a poblaciones vulnerables, ademas, en las metas contempla los
programas soportados en un componente consolidado de investigacion, y profesionales
formados por competencias que respondan a las necesidades del pais y la recertificacion de
competencias profesionales para el ejercicio de la profesién (Asociacion Colombiana de
Facultades de Ingenieria -ACOFI-, 2006). Como resultado, una de estas exigencias esta en
la competencia comunicativa, cuya base estéa en la habilidad y manejo del lenguaje y la accion

propositiva con base en las necesidades de la comunidad.

A manera de conclusién, para coadyuvar al desarrollo integral del estudiante
grancolombiano de Ingenieria Civil, con proyeccion a mirar de frente lo local, regional,
nacional e internacional y las influencias del sistema globalizante, se considera que una las
alternativas de solucién al problema estd en como implementar estrategias didacticas que
permitan desarrollar y potenciar el pensamiento critico implicito en las competencias de
lectura, a través del disefio de talleres que se podrian desarrollar en los espacios del Plan
Lector disciplinar como préactica metodoldgica y apoyo a los syllabus o crear un espacio para

llevar a cabo esta actividad.

1.2 Formulacion del problema

De acuerdo con la problematica expuesta el dilema se relaciona, entonces, con la
inconsistencia entre el saber, el decir y el hacer en los procesos de ensefianza aprendizaje de
la lectura. Situacidn que, para esta investigacion, se podria observar desde dos ambitos: por
un lado, las préacticas del docente frente al papel de la lectura critica en la construccion del
conocimiento disciplinar y, por otro, las concepciones que fundamentan su quehacer y su

reflexion. Asi mismo, la investigacion también la centramos de acuerdo con la exigencia del
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Ministerio de Educacion (2010). En otras palabras, en la ensefiabilidad del saber disciplinar
surge la pregunta: ;COmo generar estrategias didacticas que promuevan el pensamiento
critico de los estudiantes de Ingenieria Civil, de la Universidad la Gran Colombia, para

articular lo disciplinar con lo socio-cultural?
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Determinar estrategias didacticas que promuevan el pensamiento critico a partir del
disefio de talleres con tematicas que articulen lo disciplinar de la ingenieria con lo socio-
cultural y sus necesidades, asimismo, se coadyuve al desarrollo integral de los estudiantes de
Ingenieria Civil de la Universidad la Gran Colombia, en pro de buscar alternativas de

solucion a las problematicas sociales implicitas en el ejercicio profesional.
1.3.2. Objetivos Especificos

e Diagnosticar las deficiencias que obstruyen la inclusion de la lectura socio-critica en
el contexto de la formacion disciplinar de los estudiantes de Ingenieria Civil de la
Universidad Gran Colombia.

e Proponer estrategias didacticas que permitan el abordaje de textos y contextos de
Ingenieria Civil y su articulacion con la realidad socio-cultural y las necesidades de
las comunidades a través del disefio de talleres para su aplicacion.

e Disefar talleres que promuevan el desarrollo el pensamiento Sociocritico a través de
la lectura critica intertextual y contextual relativas a la ingenieria, con el fin de
potenciar la lectura en los espacios del Plan Lector de los cursos disciplinares o la
creacion de un espacio académico para tal fin.

e Evaluar la efectividad de las estrategias didacticas a través de los talleres de lectura 'y
escritura en estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad la Gran Colombia a

través de pares academicos de la facultad.
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1.4 Justificacién

Las condiciones sociales, econdmicas, tecnoldgicas y cientificas del siglo XXI implican
un flujo de informacion cada vez més amplio y veloz. El sistema educativo ha pretendido
mantenerse a tono con estas exigencias: un momento caracterizado por una gran cantidad de
saberes en circulacion y en un rapido proceso de cambio. Es evidente el papel del lenguaje y
de la lectura critica, en particular, como mediadores para la comprension, la interpretacion,
la contextualizacion y la creacion de conocimiento. A mayor informacién, mayores
exigencias en el desarrollo de estrategias adecuadas para el procesamiento y la comprension

de textos, bien sea desde el soporte impreso o electronico.

Si bien, el Ministerio de Educacion Nacional (2010) pretende con su aval alcanzar la
educacién en nuestro pais con la implementacién de la lectura como fundamento para la
formacion integral, y democrética, por ende, somos los profesores quienes dinamizamos este
proceso en el aula y fuera de ella, somos quienes damos las herramientas a nuestros
estudiantes para que logren la autonomia, comprendan y desarrollen sus habilidades con un
juicio reflexivo, vean con claridad las alternativas, la resolucién de problemas de frente a su
profesion y la toma de decisiones cuyo eje receptor es la sociedad. Por ello, desde una vision
integral y democratica la lectura critica reafirma y retroalimenta valores personales y
sociales; se convierte en una posibilidad de organizar experiencias y de establecer relaciones
entre la realidad y los intereses en contra de las comunidades, es decir, la interpretacion de
los Derechos Fundamentales de la Constitucion Politica de Colombia de 1991.

Por otra parte, preguntarnos por las concepciones acerca del papel de la lectura critica
en la préctica docente como accion vital, puesto que ésta precisa y conforma las acciones y
las orientaciones en el aula, en relacion con saberes especificos; especialmente en lo referido
a la conciencia linglistica y en la manera de como también influimos en las acciones de
nuestros estudiantes en el ser, hacer, quehacer y estar de los futuros profesionales.

En el aula de clase, el acto pedago6gico esta mediado por el discurso del profesor, y
todo lo que éste implica, por lo tanto, a partir de éste se genera una didactica propia, dindmica
y prospectiva que interrelaciona la realidad con el dogma tedrico. Tal como lo plantea
Becerra Riafio (2005):

La didactica es una disciplina que explora y hace vivenciar la manera particular de
sentir, pensar, entender y actuar en relacion con un saber especifico con el proposito
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procesarlo a fin hacerlo aprehensivo a otros; por tanto el ser didactico es un proceso
racional, emocional, y vivencial; rasgo distintivo de los seres humanos en cuanto
potencialmente se tienen competencias y habilidades para transferir conocimientos y
experiencias propias a otros, a fin de, igualmente, potenciar sus competencias y
habilidades (p.p.155)

La dimension social de la Ingenieria Civil estad presente en todas sus latitudes y el
estudiante grancolombiano debe reconocer el mundo socio-cultural donde se mueve la
complejidad técnica y humana en que se inscribe para tomar decisiones y proponer
alternativas ante los diferentes problemas que por naturaleza ha de enfrentar. Es la dimensién
de una ingenieria holistica, de lectura de contexto, integradora a los valores de la poblacion
y sus necesidades de infraestructura en la cual el estudiante comprenda el valor de la reflexion
que implicita el porqué de la ingenieria y la apropiacion de ésta para interrelacionarla con el
pensamiento critico. Razon por la cual desde los diferentes escenarios de las disciplinas de
la ingenieria se tenga en cuenta el valor de la lectura socio-critica para lograr la integralidad

y asumir los retos circundantes.

Asimismo la Ingenieria Civil exige un ingeniero integro que pueda enfrentar la crisis y

ver los problemas coyunturales de la profesion

[...] la ingenieria vive en la actualidad una crisis que se manifiesta no s6lo en Colombia
sino en el ambito internacional, y que para salir de ella se requiere preparar un nuevo
tipo de ingeniero. Una de las tareas por hacer es aprovechar nuevos escenarios o
encuentros pedagogicos, el analisis de casos, los grupos de trabajo, la realizacion de
proyectos, el trabajo en comunidades y las interaccion con empresas... posibilitar la
accion interdisciplinaria 'y beneficiarse de nuevos conocimientos para aprender a
discutir. (Valencia, 2010, pag. 4). Desde esta mirada hoy dia se exige un ingeniero que
posea una comprension social para mirar criticamente.

Asi mismo, Morin, (1999) afirma que la educacién del futuro debera ser una ensefianza
primera y universal centrada en la condicion humana, estamos en la era planetaria; una
aventura comun se apodera de los humanos donde quiera que estén. Estos deben reconocerse
en su humanidad comdn y, al mismo tiempo, reconocer la diversidad cultural inherente a
todo cuanto es humano (pp.23). Morin es enfatico en su discurso cuando hace referencia a la

cultura:
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El hombre s6lo se completa como ser plenamente humano por y en la cultura. No hay

cultura sin cerebro humano (aparato bioldgico dotado de habilidades para actuar,
percibir, saber, aprender), y no hay mente (mino’), es decir capacidad de conciencia y
pensamiento sin cultura. La mente humana es un surgimiento que nace y se afirmaen la
relacion cerebro-cultura. Una vez que la mente ha surgido, ella interviene en el
funcionamiento cerebral con efecto retroactivo. Hay entonces una triada en bucle entre
cerebro CJ mente c) cultura, donde cada uno de los términos necesita a los otros. La
mente es un surgimiento del cerebro que suscita la cultura, la cual no existiria sin el
cerebro (p.p.26).

La lectura critica en el contexto de la ingenieria debe asumirse para el ejercicio
académico -profesional desde la formacion universitaria a partir de la interaccion
comunicativa con base en el analisis, comprension, interpretacion y el entendimiento de las
lecturas de realidad en el cuerpo disciplinar y socio-cultural colombiano. Este ejercicio surge
como una de las posibilidades para la identificacion de problemas, estudio de casos y la
basqueda de soluciones, desde la interrelacion social y cultural por el impacto que causan las
obras de infraestructura en la comunidad donde se trabaja. En este caso es donde se enfrentan
las dificultades, por lo cual se evidencia la necesidad de buscar alternativas de solucién para
propender por la busqueda de la calidad y hacer extensivo este ejercicio no sélo a la facultad

de Ingenieria Civil, sino a otros programas.

Segun el Estado colombiano convoca a presentar las pruebas Saber Pro, donde es de
estricta obligatoriedad medir el desempefio de los futuros profesionales a través de la lectura
critica, donde se suman factores que abordan directamente la capacidad de la competencia

comunicativa del evaluado y su prospectiva en la Resolucion de problemas, a saber:

La competencia relacionada con la capacidad que tiene el lector — a partir del analisis
profundo de un texto— para dar cuenta de las relaciones entre los discursos y las practicas
socioculturales que las involucran y condicionan, lo cual significa que el lector debe
reconstruir el sentido de un texto en el marco del reconocimiento del contexto en el que se
produce y de las condiciones discursivas (ideoldgicas, textuales, sociales) en las que se emite.
Las dimensiones que configuran la competencia en lectura critica son: 1) dimension textual
evidente; 2) dimension intertextual; 3) dimension enunciativa; 4) dimension valorativa; y, 5)

dimension sociocultural. Instituto Colombiano del Fomento a la Educacion Superior (2010).
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En consecuencia, los estudiantes que han cursado 110 créditos del programa de

Ingenieria Civil en las UGC, deben dar respuesta al Mddulo de Lectura Critica:

Esta prueba evalUa las capacidades de entender, interpretar y evaluar textos que pueden
encontrarse tanto en la vida cotidiana como en ambitos académicos no especializados.
El propdsito es establecer si un estudiante cuenta con una comprension lectora que le
permita interpretar, aprender y tomar posturas criticas frente a un texto, aunque no
cuente con un conocimiento previo del tema tratado. Instituto Colombiano del Fomento
a la Educacion Superior, -ICFES- (2014).

Asi mismo, hay que tener en cuenta que las falencias de lectura de los estudiantes no les
permitirdn acercarse al desarrollo del pensamiento critico y como tal es una practica continua
en las aulas de clase y en los trabajos extracurriculares. Gran parte de los estudiantes que
ingresan a la universidad colombiana llegan con debilidades béasicas en lectura y escritura, y
sin las herramientas necesarias para ingresar a la vida académica de la educacién superior,
segun lo revelan los resultados de las evaluaciones de egreso de la educacion bésica que se
realizan cada afio (Instituto Colombiano del Fomento a la Educacién Superior - ICFES-,
2010).

Por otro lado, no podemos justificar lo que no esta en concordancia con la realidad social
y la ingenieria. Todo indica que la interrelacion de la ingenieria con los factores
socioculturales esta en primer lugar por la misma naturaleza como ciencia aplicada y arte.
Por ejemplo, en el Congreso Internacional de Formacion y Movilidad en el Sector de la
Ingenieria (2013), se hizo un fuerte llamado al mundo: “La ingenieria, factor clave y prioritario del

desarrollo econémico y del bienestar social”:

La vida, la seguridad, la salud y en general el bienestar de los seres humanos dependen
de su buen juicio y ejercicio éticamente irreprochables. Por tanto, la ingenieria y la
tecnologia influyen en el desarrollo econdmico por encima de la disponibilidad de
materias primas, los bienes de capital, y la disponibilidad de mano de obra barata,
resultando asi un factor clave y prioritario del desarrollo econdémico y del bienestar
social.

Para equiparar una de las profesiones con mas responsabilidad por la humanidad

hacemos referencia a Serna & Serna (2015) cuando afirman:
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Ninguna profesion alienta tanto al espiritu humano para crear e innovar como la
ingenieria. Desde la investigacion hasta las aplicaciones del mundo real los ingenieros
descubren constantemente la manera de mejorar la calidad de vida, creando soluciones
nuevas y audaces que conectan la ciencia con la sociedad a través de formas inesperadas
pero con vision de futuro. Pocas profesiones convierten tantas ideas en realidades y
pocas tienen un efecto tan directo y positivo en la vida cotidiana de las personas como
la ingenieria. Aplicando ingenieria se disefian los inventos que ayudan a mejorar la
utilizacion y aplicacion de la ciencia y la tecnologia en el mundo, y siglo tras siglo la
materializacion de la imaginacion de sus profesionales ayuda a satisfacer las necesidades
de la sociedad. (p.p. 3).

Si hacemos una retrospeccion de la ingenieria involucrada en la cultura, para Cross

(1970) una ingenieria sin tener en cuenta la cultura es una pragmatica meramente funcional:

Si cultura significa realizacion, apreciacion y goce de la plenitud de la vida, de todos
los factores materiales, mentales, estéticos y espirituales que forma el mundo de la
humanidad, entonces los ingenieros estan en una posicion particularmente favorable
para lograrla. Si entran de lleno en la ciencia y en las humanidades involucradas en
adaptar las fuerzas naturales para uso y conveniencia del hombre, bien, eso es cultura;
en este caso, los ingenieros viven por la cultura, la crean y la hacen realidad. (p.p.37)

Con la presente investigacion se espera contribuir a la formacion del perfil profesional
del ingeniero civil, con prospectiva investigativa, estar en la bdsqueda insistente de
principios y procesos innovadores, creativos priorizando los problemas de la comunidad y
el entorno social, cultural y natural donde desarrolla sus proyectos, cuya prioridad esté en
concordancia con lo ambiental, cultivador de un espiritu democrético; creativo, que rompa
los paradigmas de verticalizacion y ganancia de mayor cuantia en favor de otros por intereses
creados; disefiador y propositivo en favor de la solucion y alternativas de problemas
ingenieriles a través de la consulta permanente sobre sus decisiones, el desarrollo del pais y
los avances de la ciencia y la tecnologia.

Asi mismo, que la lectura critica le contribuya en sus funciones administrativas como
gerente, dado que el ingeniero también es un gerente, planificador, ademas de un matematico
analitico que utiliza la ciencia para ser equitativo y valorar el costo humano y fisico de un
trabajo y una estructura fisica. Sino lo es, contrata a quien supere estas cualidades. No sobra

resaltar, la utilidad en su funcién como comunicador ya que si no hay interrelacion, dialogo,
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excelentes relaciones humanas y trabajo en equipo se rompen los esquemas de comunicacion
y se trabaja en el vacio. Debe tener la capacidad de comunicar a través de un lenguaje
correcto. integro y ético. Adicionalmente, la lectura critica mejorara su capacidad de
evaluador de las necesidades del entorno ingenieril, pero ante todo cdmo puede contribuir a
las necesidades sociales y como guardar el respeto por la cultura, sin lesionar a las
comunidades y favorecer los principios e ideologias de una comunidad para llegar a plantear
alternativas de solucion acordes con la necesidad de ingenieria y a su deber ser.

1.5 Variables

Variable dependiente: el proceso de la lectura critica en los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria, de la UGC.

Variable independiente: el desempefio de las competencias genéricas: leer y escribir para
alcanzar la lectura superior o lectura critica.

Variable interviniente: estrategia didactica a partir de talleres acordes con la disciplina de
la Ingenieria Civil.
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2. Marco Referencial

2.1. El estado del arte

Lo cultural y lo social como causa primordial de la diversidad de pensamientos, en la
educacidén superior y en cualquier instancia donde convivan los seres humanos esté en la
constante busqueda de otros valores, y precisamente, en la universidad es donde se debe
retomar la pedagogia de la pregunta como acto provocador de la reflexion que tanto hace
falta en el mundo contemporaneo. Los relevos generacionales poseen otras lecturas fuera de
las tradicionales, otra manera de ver el mundo, otro horizonte que lo determina el momento
historico. Asi que la presente investigacion busca la fundamentacion del significado que
tiene la lectura critica frente a los retos de lo local, regional, nacional e internacional, y su
interrelacién con la disciplinariedad y los saberes, por ello se considera que los trabajos e
investigaciones sobre la lectura critica y pensamiento critico de autores que abordan el mundo
desde otras concepciones, ofrecen la construccion de sus conocimientos en coadyuvar la

formacion de los futuros profesionales y ciudadanos del mundo.

Las investigaciones sobre lectura y escritura en nuestro pais han accedido a buscar
informacién y ver con mas objetividad cuéles son las interacciones existentes en la
participacion de los estudiantes frente a la idea de la lectura y la escritura de acuerdo con el
desarrollo de sus competencias. Segun Ortiz Casallas (2011) “en relacion con la pregunta:
¢cuando empieza a ser objeto de investigacion la escritura académica en las instituciones
universitarias? queda claro que la relevancia sobre el tema, el inicio y el desarrollo de la

investigacion es muy reciente -ultimas dos décadas-“(p.p.20), de igual forma corrobora que:

La lectura y, en particular, para el caso que se esta indagando, la escritura académica
universitaria, nunca han sido objeto de preocupacion constante de investigacion en la
educacion superior y sélo hasta hace dos décadas en el contexto anglosajon, una
década en el &mbito latinoamericano, y un lustro en Colombia, empez6 a ser objeto
de investigacion sistematica y de ensefianza, por diferentes instituciones y
comunidades académicas (p.p.21).

Una de las investigaciones llevadas a cabo en Colombia que logran dimensionar el
problema sobre lectura y escritura en el &mbito universitario propone una reflexion bajo las

concepciones y referentes propios de las universidades en torno al tema para que las



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 35

instituciones construyan de manera conjunta una nueva vision en proponer soluciones al
problema dentro de una discusion académica. ElI Comité de Investigaciones del nodo
Bogota de la Red de Lectura y Escritura en Educacion Superior, REDLEES-ASCUN,
realizd entre 2008 y 2010, un estudio exploratorio sobre 34 practicas de lectura y escritura

reportadas por 17 universidades colombianas.

Esta investigacion permitio, segun Ayala (2015) confirmar, entre otras tendencias, el
trabajo solitario que adelantan los docentes en la basqueda de mejorar las deficiencias en
lectura y escritura que viven los estudiantes en la educacion superior. También afirmd, una
vez mas, la ausencia, de criterios institucionales que fomenten el desarrollo de estos
procesos como un eje transversal esencial en la formacién profesional. Con lo anterior,
algo més de doscientas investigaciones realizadas en el pais en casi dos décadas han
buscado entender este asunto, dejando en el pais un interesante saldo en términos de

conciencia y renovacion conceptual. (p.p.62).

A partir de las indagaciones sobre el estado del arte, para llevar a cabo la presente
investigacion se consulto el objeto de ésta: ¢Para qué se lee y se escribe en la universidad
colombiana? Un aporte a la consolidacién de la cultura académica del pais desarrollada
entre 2009 y 2011. Dirigido por Gloria Rincon de la Universidad del Valle y Mauricio
Pérez Abril, P.U. Javeriana, y la caracterizacion de practicas de lectura y escritura en 17
universidades. En este trabajo se expuso sobre la lectura y la escritura como practicas
socioculturales, a partir de concepciones entre habilidades y la manera de elaborar
significados y la didactica de la lectura y la escritura en la universidad. En estos contenidos
se posibilita el surgimiento de nuevas perspectivas tedricas y metodoldgicas que sugieren
de la necesidad de efectuar cambios en las concepciones y practicas de los procesos lectores

y escriturales relacionados con la disciplina.

En estos documentos se buscaran elementos comunes que apoyen el sentido coherente de la
propuesta para potenciar la lectura critica en la Facultad de Ingenieria de la Universidad la
Gran Colombia, a través del desarrollo del pensamiento critico y que conduzcan al aporte de
elementos que conlleven a justificar la interrelacion del Modelo Pedagdgico Sociocritico con

las areas disciplinares, y su relacion entre la vida social, cultural y ciudadana. En coherencia
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con Modelo Pedagdgico Institucional, MPI, segun el acuerdo 007 de diciembre 14 de 2009
del Consejo Académico de la UGC:

El Modelo Pedagdgico Institucional estéd orientado por la pedagogia sociocritica, que
aparece en el contexto Latinoamericano en el escenario tercermundista, caracterizado
por la globalizacion. En esa linea, Sigfredo Chirogque C. (2004), plantea la necesidad
de construir una pedagogia histérico — critica, rescatando los aportes de Paulo Freire
y la Educacion Popular (p.p.24).

En el contexto colombiano y en el marco de la desigualdad, han surgido movimientos
alternativos y de pedagogia critica como acontecimientos de cambio y transformacion
del hecho educativo, ampliando su dimension escolar a lo social, una nueva
Pedagogia en Colombia, que trasciende las tareas de la ensefianza de las ciencias hacia
la configuracién de una comunidad pedagogica contextualizada y reflexiva, sobre la
necesidad de intervenir el entorno problematico de la actualidad nacional. En este
sentido, la Universidad busca construir una Colombia dentro de un marco
democratico, con justicia social, orientada al bien comdn y a legitimar lo publico
desde una concepcion comprensiva que busca la individualidad incluyente y solidaria
(p.p.27).

Refuerza esta idea las recomendaciones que se hacen en el Informe del proyecto
Delors (2005). La coincidencia entre esas recomendaciones y los referentes
sociolégicos propuestos guarda una coherencia interna que se desarrolla, explicita o
implicitamente, en cada uno de los temas que son propios de la Pedagogia Social. Asi
podemos establecer la siguiente conexion:

« aprender a ser (solidaridad, sociabilidad y socializacion)

* aprender a convivir (coexistencia)

» aprender a hacer (cohesion y diversidad)

« aprender a conocer (d&mbito) (p.p.28)

El Modelo Pedagogico Institucional inspirador del Curriculo de la UGC, se centra en
proporcionar tematicas y valores con el fin de que los estudiantes se replanteen en su

contexto social y promuevan nuevos procesos de liberacion mediante la resolucién y
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alternativa de mejoramiento de la vida colectiva en la Universidad y en la Nacion.
(p.p-30).

En coherencia con el desempefio del estudiante de la UGC y el Modelo Institucional,
se lograré en la medida de su “articulacion y uso de conocimientos y formas de razonar y
proceder para comprender situaciones, para fundamentar decisiones o para solucionar
problemas en contextos especificos” (Ministerio de Educacion Nacional, 1999). Estas
acciones tienen que ver con la especificidad del programa o carrera profesional a partir de
las competencias comunicativas, tal como lo plantea el Syllabus de Competencias
Comunicativas I del Area de Formacion en Investigacion de la UGC, (2016) “Capacidad
para analizar, conceptuar, simbolizar y establecer juicios valorativos frente a distintos
textos orales y escritos, propuestos por el contexto social y la academia, de tal manera que
pueda aplicar los distintos conocimientos de la comunicacién en la interaccién cotidiana,
a través de la expresion creativa y cientifica” (p.p.3).

En Colombia, el proceso investigativo se afianza en las necesidades que surgen al
interior de las instituciones de educacion superior y el interés de los investigadores. Desde
las investigaciones de Ortiz Casallas (2011) en la Universidad del Valle, Maria Elena
Ramirez Quintero realiz6 la investigacion titulada: “Representaciones sobre la escritura de
textos académicos de estudiantes y profesores de la Universidad del Valle” (2005). Mediante
una encuesta y entrevistas a grupos focales, se pone de manifiesto el conocimiento
declarativo del saber y del hacer de las practicas de escritura de ambos colectivos en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Los resultados indican que cuando los estudiantes
escriben textos académicos centran su atencion en el tema y en observar las reglas de la
estructura formal de la lengua, y poco se reconocen las caracteristicas de los textos que
utilizan; por otra parte, los estudiantes dicen que los docentes poco les orientan las tareas y

no retroalimentan lo evaluado. (p.p.31)

En el Congreso Iberoamericano de Educacion llevado a cabo en Argentina, sobre
“Evaluacion de la educacion. Factores que inciden en la comprension lectora”, en una de

las afirmaciones compromete no sélo al estudiante sino al profesor:
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El perfil de alumno que un docente se propone en sus proyectos educativos, esta, por
ejemplo, que el alumno adquiera criterio; esto es posible cuando el docente le proporciona
todos los instrumentos necesarios para que verdaderamente adquiera criterios. De acuerdo
con Herrera (2010) esta accion no se trata de un acto de “magia” que se lleva a cabo dentro
de un aula; sino, mas bien, se trata de un acto humano acompafado de estrategia para lo cual

requiere de profesionalismo y ser certero en el rol (p.p.5).

De acuerdo con Richard y Elder (2005) en: La guia Estandares de Competencia para el
pensamiento critico, destaca el hecho de ver las competencias del pensamiento critico desde
dos factores: primero, como competencias generales aplicables a todo pensamiento dentro de
todos los dominios, temas, disciplinas y profesiones. Segundo, competencias especificas a
dominios, temas, disciplinas y profesiones en particular. En virtud de este contenido y la
correlacion con la teoria del pensamiento critico se puede tomar este documento como

referente en la presente investigacion.

Desde el Modelo Pedagogico Institucional y el Curriculo de la UGC, emerge la reflexion
sobre el mundo multicultural, globalizado, dinamico y conflictivo en el que vivimos, la Unica
respuesta educativa posible es la necesidad de formar a una ciudadania auténoma y

democratica que tenga habilidades criticas de lectura, escritura y pensamiento.

Si bien, dentro del Plan de Estudios de Ingenieria Civil, los estudiantes cursan Logica
Filosdfica y Epistemologia hace falta enfatizar tanto a los estudiantes como a los docentes
gue no se esta formando fildsofos, pero si estos espacios académicos son parte fundamental
para la formacion profesional y la intervencion frente a la validez de un criterio en la toma
de decisiones cuando se aborden los problemas concernientes a la realidad. Y como un
antecedente, nada provechoso, ha sido que los disciplinares, en su mayoria, no toman esta
clase de cursos con la importancia que se debiera, la equivalencia e interrelacion con otras
materias y su imprescindible accion dentro de un Modelo Pedagdgico Sociocritico. Desde
otra mirada, la UNESCO (2007- 2009) lo propone de esta forma:

La Filosofia comporta un pensamiento global y critico imprescindible para abordar
los problemas complejos de la sociedad contemporanea. Esta disciplina contribuye al
desarrollo de competencias clave vinculadas al pensamiento critico, como son la
problematizacion (plantear preguntas, identificar e inferir problemas filoséficos), la
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conceptualizacion (definir, analizar y evaluar conceptos), y la argumentacion (razonar
y ejemplificar las propias opiniones).

2.2 Interpretacion teorica

La lectura ha sido objeto de andlisis y reflexion a partir del valor que ella implica. Se
han generado diversidad de teorias. La mayoria de éstas, ha reconocido la funcion
comunicativa y la esencia que representa en todos los campos del saber, sobre todo, en la
educacion superior. Sin embargo, en la Faculta de Ingenieria no se le ha concedido la
importancia que tiene la interrelacion de la lectura sociocritica con la disciplinal en los
procesos de formacion como factor de trasformacion social y cultural. Otra perspectiva sobre

el problema de la lectura y la escritura en la universidad es la de Ortiz Casallas (2011):

Debido a que el centro y los mayores esfuerzos por cualificar los procesos de lectura
y escritura han sido puestos en la educacion basica y media, surge la creencia de que
los estudiantes deben salir de alli con un producto éptimo para comprender y producir
todo tipo de textos, de tal manera que no tengan ninguna dificultad al ingresar a la
educacion superior. Este hecho implicaria que la educacion superior no tendria por
qué interesarse ni hacerse cargo de la ensefianza de estas practicas discursivas. Esta
es la razdn por la cual la lectura y, en particular, para el caso que se esta indagando,
la escritura académica universitaria, nunca han sido objeto de preocupacién constante
e investigacion en la educacion superior y sélo hasta hace dos décadas en el contexto
anglosajon, una década en el dmbito latinoamericano, y un lustro en Colombia,
empezO a ser objeto de investigacion sistematica y de ensefianza, por diferentes
instituciones y comunidades académicas (p.p.19)

La escritura es un lenguaje, creado por el hombre, para comunicar ideas y reflejar su
mundo interior tomando todos los elementos a su alcance para hacerse entender. Segun
(Vésquez , 2000) afirma que escribir “es poner a fuera nuestro pensamiento”, es “exponer
nuestro yo”, en otras palabras, es hacer evidente nuestra subjetividad, pues la escritura refleja
las estructuras de pensamiento que poseemos y a través de ella es posible reconocernos. De
acuerdo con la contemporaneidad en la sociedad del conocimiento, la lectura y la escritura
son la base para el desarrollo y desempefio de las competencias comunicativas en el ser, hacer

y quehacer de cualquier disciplina o saber.
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El conocimiento del ser humano es particular permeado por la interaccion con la cultura
en la que nacid, asimismo su lenguaje. Por lo cual, es propio que cada uno se enfrente a la
diversidad y sea capaz de elegir como quiere absorber los conocimientos para aplicarlos a su
realidad y lo que le es pertinente. La psicologia cognitiva, rama de la psicologia, deduce que
el pensamiento humano, ha hecho importantes progresos alrededor del lenguaje. Un aspecto
comun es la resolucién de problemas y la creatividad como aspectos del pensamiento. Para
Maturana (1986), el linaje humano surgié cuando el hombre inventd el lenguaje con el

conversar, vinculado a las emociones.

Asimismo, para Cassany (2003) desde la genética se pueden sumar las potencialidades
y aciertos significativos del lenguaje vinculados con el pensamiento y el conocimiento desde
los escenarios que indudablemente tiene que enfrentar todo ser humano. Entonces, podemos
interpretar, desde esta perspectiva, que cada ser humano es un universo y dentro de él vive
sus experiencias a las cuales le dara su significado, para comunicarlas. Si para Cassany desde
la genética se pueden sumar las potencialidades del ser humano, para De Zubiria las posturas
cognitivas son determinantes desde el entorno donde se desarrolla el nifio o el joven, porque
el perfeccionamiento de ellos se consigue a través de sus mediadores y de cémo sus allegados
comprenden el mundo en que estan inmersos. Segun, De Zubiria (2001):

"...desde el punto de vista pedagdgico resulta, asi mismo, preocupante la
indiferenciacion establecida entre nifios, jovenes y adolescentes, que se vislumbra
en las posturas cognitivas actuales, ya que implica ‘echar por la borda’ una de las
ideas piagetanas de mayor importancia para reflexionar en la educacion futura: la
existencia de periodos claramente marcado™ (p. p. 217).

En concordancia con las necesidades que se presentan en el aula de clase, el paradigma
formativo de la Pedagogia Conceptual, cuyo ideal esta en desarrollar las competencias
humanas: intrapersonales e interpersonales; las competencias laborales: competencias
intelectuales: en el talento; y la teoria a través de la psicologia del aprendizaje humano con
modelos que lleguen a alcanzar las competencias, podriamos incursionar en el contexto de
la lectura en la universidad desde los niveles propuestos por De Zubiria Moguel (1995):

1.Lectura fonética 2. Decodificacion primaria 3. Decodificacién secundaria 4.
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Decodificacion terciaria 5. Lectura categorial y 6. Lectura Meta textual. Puesto que hay una
fuerte conviccion: “Leer es la lleve de la puerta principal del conocimiento. Aun con el actual
auge de las computadoras, aun cuando digan que la multimedia reemplazara méas temprano

que tarde a los libros, siempre habra necesidad de leer” (p.p. 5).

2.2.1. ;Qué significa el concepto de lectura critica?

Como lo plantean Cardenas y Medina (2015), todos partimos de entender que la lectura
es una competencia de transcodificacion en que los juegos del lenguaje -signos, codigos,
textos, tipos de representacion, temas, intenciones, puntos de vista, dimensiones cognitivas,
etc.- se someten a la interpretacidn de un lector. En sintesis, es el ejercicio de la competencia
interpretativa en la cual se construye el sentido discursivo. [...] la comprension humana es
en tanto explicacion frente al mundo e interpretacion frente al hombre. .. (p.p.153). Entonces,
desde la anterior perspectiva podemos deducir que la lectura como una competencia
comunicativa y linguistica se adhiere a la observacion del mundo y particularmente a cada
lector desde su experiencia y su desarrollo intelectual para interpretar los fendGmenos
circundantes a él, por tanto la lectura no debe entenderse como una carga académica, sino un

deber para buscar el conocimiento.

Sumado a esta concepcidn, para Jurado (2008) la lectura ha de asumirse como el acto de
comprender e interpretar representaciones, sean de caracter linguistico o de cualquier otra
sustancia de expresion (se leen pinturas, fotografias, gestos, sefiales, formulas, ecuaciones,
etc.). Los enunciados que se producen al hablar o al escribir son representaciones del sentido
y siempre tienen un origen: lo que se ha leido, o lo que Eco (1981) llama «enciclopedia del
lector». Dichas representaciones devienen de campos especificos en los que cada unidad —
palabra, figura, color, notacion, gesto, etc. — tiene un valor por contraste con las demas. El
asunto esta en como reconocer el valor de cada unidad para saber identificar la significacion

segun sus distintas combinaciones.

De igual manera, desde la perspectiva de Rincén (2015), leer es imaginar, reflexionar y
comprender, interpretar y recrear; leer es establecer relaciones, es comparar, es producir

significado. Leer no es asentir, no es simple traduccion de fonemas ni mera descodificacion
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de signos graficos a una velocidad vertiginosa. Leer es aceptar la interlocucion con un texto.
La lectura es una pasién, una aventura, un riesgo. La lectura es un proceso dindmico y
flexible, en el cual el pensamiento y el lenguaje estan involucrados en una transaccion
permanente, cuando el lector intenta construir significado a partir de un texto escrito. Sin

produccion de significado no hay lectura®

Para Allende y Condemarin (1986) el concepto de lectura critica desde lo
psicolingiiistico se ha direccionado en el énfasis esencialmente cognitivo®, a partir de la
psicologia cognitiva® y su accion en las aulas de clase. Sin embargo, desde hace dos décadas
se comienza a cuestionar en qué consisten las practicas de la lectura y la escritura critica al
interior del &mbito sociocultural y cudl es su significado. La lectura sociocultural mira y
observa los aspectos sociales y culturales de un espacio tangible y en éste las necesidades del
espacio geografico, por ello de una manera u otra el acto cognitivo de comprender esta
presente, como lo estdn los conocimientos previos. Por lo tanto, la comprension de ese
espacio se construye con la interaccion social desde el contexto. Para abordar la lectura y su
funcion cultural, necesariamente se debe abordar al sujeto que lee y como lee desde la
practica social. Es decir, tener contacto con el mundo social y cultural que por naturaleza
debe interrelacionar con el ejercicio de la disciplina profesional, otra practica seria la de

obviar esa responsabilidad. Por lo tanto, es reciproca la accion de escribir para que otros lean.

3 Es indudable que no siempre leemos de la misma manera ni con el mismo propdsito. Pero no podemos olvidar
que la mayoria de nuestras consideraciones sobre la lectura, apunta a la llamada lectura de estudio, la lectura
gue debemos realizar en el &mbito académico.

4 De acuerdo con Alliende Felipe & Condemarin Mabel. (1986). “A la lectura se le suelen asignar funciones
relacionadas con lo cognoscitivo, lo afectivo y lo activo, es decir, con los tres ambitos de la realizacién personal
[...] Hay, sin embargo, otra funcion de la lectura no menos importante que las anteriores: su funcion social. Es
un hecho que hay una fuerte correlacion entre los habitos de lectura de un pueblo y su desarrollo material y
social. Las personas que no leen tienden a ser rigidas en sus ideas y acciones, y a guiar sus vidas y su trabajo
por lo que se les trasmite directamente. La persona que lee abre su mundo [. . .] El hébito de la lectura tiende a
formar personas abiertas al cambio, orientadas hacia el futuro, capaces de valorar la planificacion y aceptar
principios cientificos y técnicos".

> Dentro de la Psicologia, los estudios sobre la metacognicion datan de la década de 1970, cuando el John
Flavell acufié el término a partir de sus investigaciones sobre los procesos cognitivos de las personas. En el area
de la Educacion, la adquisicion de herramientas para el desarrollo de habilidades metacognitivas favorece el
desarrollo del pensamiento critico, estimula la capacidad de autorreflexién y crea en el estudiante una
conciencia de autonomia, autocontrol y autorregulacion de los procesos de aprendizaje. Ademas, el dominio
de la metacognicidn les proporciona la posibilidad de desarrollar un pensamiento propio, que trascienda las
interpretaciones formales del programa de estudio
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Asi mismo, la autora de esta investigacion considera la lectura critica como un producto
de un momento histérico, sumada ésta a la evolucion natural del hombre segin las
circunstancias y como resultado de la construccion dentro un marco social. Por otra parte,
el pensamiento critico se ve desde el rompimiento del paradigma de los sofistas de frente a
la practica de Socrates y a los postulados de Platon en el proceso del pensamiento y a
Aristételes en el proceso de comunicacion del pensamiento. La préactica del pensamiento
critico social de Marx y la postura ideoldgica de Freire, en Latinoamérica, corroboran el
desarrollo del pensamiento critico como producto de la experiencia y acto de vida en el marco
de la libertad gestada en el seno social. Desde el Modelo Pedagdgico Institucional (2009)
podemos aunar el sentir con el hacer como responsables de la formacion de nuestros

estudiantes:

Un curriculo por investigacion en el aula se construye bajo la premisa de que la
investigacion mejora el aprendizaje al relacionar el mundo de la escuela con el mundo
de la vida, al construir proyectos donde interactian estudiantes, comunidades,
profesores, proyectos que se edifican sobre problemas especificos, problemas sociales
que se experimentan en el aula de clase, que se sistematizan, se comprueban y se
discuten con sentido critico. El profesor se concibe como un cuestionador de su
practica, la confronta y la modifica. Comprende, interpreta los procesos de
aprendizaje en el aula para modificarlos. El curriculo en si mismo se asume como una
hipbtesis susceptible de ser comprobada, ajustada o transformada, en el ejercicio
practico del aula. (p.p.34)

A partir de las observaciones y experiencias en el aula, los profesores somos los
provocadores para que nuestros estudiantes cuestionen, reflexionen, interpreten, comprendan
y analicen, por lo tanto, es una actitud consiente tanto de la realidad, como el hecho de
comprender el mundo. Entonces, la realidad tomara significado cuando los involucrados se
encuentren con los textos aunados a los contextos de su entorno® marcado por las
circunstancias socioculturales. En esa direccion, Cassany (1999) concibe la lectura critica
como el unico procedimiento didactico que fortalece un yo auténomo, consciente y

constructivo, con opiniones propias y con capacidades de compromiso con la comunidad.

6 Se entiende por entorno como el ambiente que rodea a una persona o cosa e influyen en su desarrollo El
entorno determina el caracter, es decir, el conjunto de circunstancias, fisicas y morales, que rodean a una persona
o0 cosa: el entorno de amor y confianza en que se educ6 propici6 que fuera una persona abierta y tolerante
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Segun, Cassany & Aliagas (2007) se habla sobre el criterio de la comprension del
significado, y distingue tres perspectivas que la integran a saber: la concepcion linguistica,
la concepcion psicolinglistica’ y la concepcion sociocultural. En el caso de esta
investigacion, se toma la concepcion sociocultural. A este planteamiento se asumen tres
planos de comprension de lectura que propone Cassany (2006); las lineas, entre lineas y
detras de las lineas. Comprender las lineas de un texto se refiere a comprender el significado
literal, la suma del significado semantico de todas sus palabras. Con entre lineas, a todo lo
que se deduce de las palabras, aunque no se haya dicho explicitamente: las inferencias, las
presuposiciones, la ironia, los dobles sentidos, etc. Y lo que hay detras de las lineas es la

ideologia, el punto de vista, la intencion y la argumentacion que apunta el autor (p.p.52).

De acuerdo con los planteamientos anteriores, podemos afirmar que leer, comprender,
analizar y producir criticamente es tener conectividad con el mundo circundante, y en la
disciplina aplicada de la ingenieria los sucesos son una constante confrontacion con la teoria,
la practica, el espacio y el tiempo unidos con el contexto y la realidad social inmersa en los

ambitos culturales.

En tal sentido, se recogen los planteamientos de Cardenas y Medina (2015) cuando hacen
referencia al sujeto discursivo, especialmente a la relacion subjetividad e intersubjetividad.
El sujeto, al actuar sobre la realidad y conocerla, fija puntos de vista y aprende a compartir

y conciliar estrategias para construir la visién tridimensional mundo/yo/otro,

7 La propuesta psicolingiiistica de Cassany D. & Aliagas C. (2007) pone el acento en el desarrollo de las
herramientas cognitivas para construir el significado. El aprendiz debe aprender a recuperar el conocimiento
previo requerido de la memoria a largo plazo, a formular hipotesis sobre lo que va a encontrar en el texto, a
inferir los significados no literales, a reformular sus hipétesis cuando lo leido conduce hacia otras ideas, en
definitiva, a elaborar la coherencia global. Para ello, la practica intensiva de leer adopta una metodologia
particular. Los textos se asocian con tareas: hallar un dato concreto, buscar la idea principal, ordenar
afirmaciones, recuperar inferencias, etc. Suelen ser preguntas de respuesta Unica 0 muy cerrada, que exigen al
aprendiz hacer hipotesis, releer varias veces un fragmento o verificar la coherencia interna de éste. Hay tareas
previas a la lectura, para activar el conocimiento previo (como ¢de qué crees que tratara este texto, que incluye
esta foto?), tareas para resolver durante la lectura (como ¢cémo seguira la historia? o ;cémo te imaginas este
personaje?), y tareas para después de la lectura (como ¢qué titulo le pondrias a lo que acabas de leer?). El
procesamiento de la superficie textual es reiterativo, releyendo varias veces cada fragmento, si es necesario,
para facilitar la construccion de la base del texto. Se lee el texto en silencio e individualmente, pero la
elaboracion de significados requiere el intercambio en pareja o grupo, puesto que utiliza el habla como
herramienta constructiva. El intercambio de conocimientos previos e interpretaciones permite evaluar la
construccién del modelo de situacion referencial. Se leen textos mas variados y acordes con los intereses y las
necesidades del aprendiz y de su entorno social. El docente gestiona toda esta practica y prepara situaciones
idéneas para el desarrollo de los procesos cognitivos.
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transformandose en sujeto historico-social de conocimiento y de discurso pero, ademas, en
sujeto modal, con capacidad para optar de manera libre, razonada y argumentada frente al
mundo vivido. Si la interaccion es una sintesis de la subjetividad y de la intersubjetividad
como formas de tomar posiciones ante el mundo, es preciso afirmar que mientras la
subjetividad es la opcion modal frente al saber, la intersubjetividad garantiza el intercambio
cognitivo, social y emocional de los puntos de vista e informaciones acerca de la realidad, en
donde la principal mediacién es el lenguaje —verbal y no verbal-, proceso que interviene en
la cultura y facilita la interiorizacion personal de lo producido culturalmente en el seno de la
sociedad. (p.p.113).

En la misma linea, Freire (2005) desde la teoria del desarrollo de la conciencia a partir
de lectura critica, dirigida hacia la construccion de una poblacion social y politicamente
consciente® propone que “...leer es proceso dialéctico que sintetiza la relacion existente entre
conocimiento-transformacion del mundo y el conocimiento, transformacion de nosotros
mismos. Leer es pronunciar el mundo, es el acto que permite al hombre y a la mujer tomar
distancia de su practica para conocerla criticamente, volviendo a ella para transformarla y
transformarse a si misma”. Por ello, para Freire (2005). La lectura no es memorizacion: “la
comprension del texto —afirma— es alcanzada por su lectura critica, es decir, implica la
percepcion de relaciones entre el texto y el contexto®”. En consecuencia, la alfabetizacion,
concebida como acto cognoscitivo, creador y politico, es un esfuerzo por leer el mundo y la
palabra, por consecuencia un texto no es posible sin contexto. De tal manera, el acto de leer

no se agota en la decodificacién pura de la palabra escrita o del lenguaje, pues hay un mas

8 La propuesta freireana sobre la lectura consiste en caracterizar este como un acto que implica una sucesion de
tres tiempos: en el primero, el individuo efectla una lectura previa de las cosas de su mundo —universo
poblado de diferentes seres y signos: sonidos, colores, olores, sensaciones, gestos, formas y matices, donde
habitan y anteceden creencias, gustos, recelos, miedos y valores inscritos en las palabras gravidas que nos
anteceden y pueblan el mundo donde se inserta todo sujeto. En el segundo momento, lleva a cabo la lectura
de las palabras escritas, previo aprendizaje y, en el tercero, la lectura se prolonga en relectura y reescritura del
mundo. Tal concepcion se opone frontalmente a la mecanizacién y la memorizacion manifiestas cuando la
lectura consiste meramente en describir un contenido y no alcanza a constituirse en via de conocimiento.
Ramirez Lyva Elsa. (2008).

% De Acuerdo con Bianciardi, Marco El término “contexto”, en su uso més banal y obvio, indica “lo que esta
alrededor”, y, por consiguiente, el ambiente, o la situacidon, dentro del/de la cual ocurre, se genera, y puede ser
comprendido aquello sobre lo cual estamos focalizando nuestra atencién. También significa, literalmente,
“tejido con”: etimologia que parece autorizar aquel sutil, casi imperceptible, deslizamiento semantico que
permite considerar y concebir al contexto como lo que esta co-presente — y por lo tanto como lo que acompafia,
circunda, enmarca, precede, amplifica, influencia... pero no obstante viene concebido como aparte, como
originariamente y sustancialmente separado de aquello que hace de contexto.
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aca y un mas alla: un continuo que se anticipa y se prolonga en la inteligencia del mundo.
Para Freire es requisito indispensable el aprendizaje previo de la lectura critica del mundo:
solo ello permite realizar la lectura critica del texto y la relectura-reescritura de la realidad,

que implican también una renuncia a la inocencia. (Ramirez, 2008).

Ahora bien, desde la escuela, Jurado (2004) considera que se pueden formar lectores
criticos y no solo lectores alfabetizados. Esta distincion es de gran importancia: una cosa es
educar en la escuela para alfabetizar y otra orientar desde la escuela para saber leer

criticamente los textos de la cultura.

Desafortunadamente la escuela, con la excepcion de las escuelas innovadoras, segun el
psicologo Hernando A. (2016) “He visto escuelas en decenas de paises que han cambiado,
que han apostado por “comunidades de aprendizaje personalizado”, que han puesto todos sus
recursos al servicio de las necesidades de cada alumno para lograr “lo maximo de ellos”,
tiende hacia la alfabetizacion, si entendemos por ello ensefiar a reconocer las palabras con
sus significados de diccionario para aprender a leer avisos, titulares de prensa, definiciones
de cosas, informacion que se pueda repetir y memorizar, saber firmar para votar. Solo basta
revisar las cartillas y los libros de texto en el area de lenguaje para constatar como la mayor
preocupacion de los autores de estos materiales es la de insistir en la morfologia de las
palabras, en las partes de la oracion, en el vocabulario, en la caracterizacion de las corrientes
literarias, en los listados de autores y obras, en la definicion de figuras retéricas. Informacion

que es indtil si no se leen-interpretan los textos genuinos.
2.2.2. Lectura critica y pensamiento critico

La lectura critica debe ser una competencia®® intelectual activa que exige ante todo,

comprension y analisis para quien lee, es decir, que siga el hilo conductor dentro de un

10 para D" Angelo Hernandez (2005). “Las competencias expresan las potencialidades de desarrollo humano y
profesional que se logran a través de desempefos efectivos de las personas en condiciones de interaccion
interpersonal y sociocultural. Son por tanto, unidades psicolégicas complejas con posibilidad de desarrollo
constante a partir de matrices socioculturales interactivas.” El desempefio del individuo en cualquier campo de
la vida requiere de la utilizacion de determinadas habilidades, destrezas, capacidades, etc. Si bien la formacion
de éstas “herramientas” son necesarias para la labor social, para el desarrollo vocacional, etc. son las
elaboraciones provenientes de la interrelacion de todos sus procesos cognitivos y afectivos, biolégicos y
psicolégicos lo que va conformando la experiencia vital de interaccion social entre los individuos y proveen
una “integracion de sentido” a sus direcciones de despliegue vital. Las implicaciones de los enfoques complejos



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 47

proceso pertinente donde esté implicito el pensamiento critico ligado fuertemente a la
realidad. La tesis de Hernandez (2005) leer criticamente es un esfuerzo por la constante
reflexion a través del texto o el contexto mirando los hechos y las circunstancias. Es un
ejercicio del intelecto a la luz del conocimiento y a la luz de la l6gica en la comprension del
mundo en busca de la verdad. Para Bulla (2009)...“La logica da claridad y precision al
pensamiento; proporciona el método y la sistematizacion de todas las ciencias como quiera
que es el instrumento de todas ellas; es el mejor antidoto contra los sofismas que tanto

abundan en nuestros dias”. (p.p.21).

Alvarado (2012) diferencia entre lectura critica y pensamiento critico frente a los medios,
la primera funciona como estrategia de tipo analitico que busca la re-relectura de los textos,
con el fin de identificar categorias sujetas a discusion e interpretacion; el segundo, apunta a
una propuesta de pensar de manera autonoma, lo que conlleva el proponer estrategias de
interpretacion que apunten al pensamiento creativo (pags. 101-108). De otra parte, en la
relacion entre lectura y pensamiento critico, (Sacristan, 2002, pag. 53), destaca tres grandes
posibilidades, coincidentes con el advenimiento de las tecnologias en la cultura global. La
primera posibilidad es que el lenguaje es el instrumento del pensamiento, o mejor dicho el
pensamiento mismo. EIl fendmeno de la comprension, como plantea (Gadamer, 1994, péag.

185), es un hecho linguistico, pues pensamos con palabras.

Zuleta (1997), citado por Gutiérrez (2006), en el texto Elogio de la dificultad, recurre a
Federico Nietzsche como provocador de la buena lectura... y rechaza toda concepcion

naturalista o instrumentalista de la ésta: leer no es recibir, consumir, adquirir. Leer es trabajar
(p-p. 16).

Por lo tanto, se puede aseverar que un lector que es capaz de hablar de sus propias
historias y vivencias e interrelacionarlas con el mundo donde él tenga la capacidad de hacer
juicios de valor, con fundamentos, se le podria llamar lector critico. Por ende, la lectura critica

es un acto personal. No obstante, si leer, segin la Real Academia Espafiola (2014) es

holisticos, criticos y emancipatorios para la accidon educativa practica, encuentran una via de expresion
formativa con las concepciones de competencias humanas integrales, que dan cuenta de la interconectividad de
los procesos intelectuales-cognitivos, motivacionales -afectivos, ejecutivos-autorreguladores que caracterizan
cualquier accion humana
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descubrir por indicios los sentimientos o0 pensamientos de alguien, o algo oculto que ha hecho
o le hasucedido. También es entender o interpretar un texto de determinado modo, o descifrar
los codigos de los signos. Por consiguiente, leer criticamente es un proceso activo, analitico,
reflexivo en busca de transformar situaciones emitidas en los textos o desde la lectura
contextual que conlleva a tomar una postura con base en el raciocinio y la basqueda de la
verdad a través de lo que se entiende, aprende y se lee para inferirlo y cuestionarlo. Leer los
entornos cercanos, es leer la realidad como lo evidencid Freire, por ello, es hablar de

conciencia critica.

Ahorabien, para acceder al entendimiento socio-historico y reconocer como han surgido
los planteamientos de la lectura critica, podemos mencionar a Cassany (2003), cuando
asegura que en los significados de la comprension critica se vislumbra que el mundo es de

quien lo construye a partir de su cultura y del momento historico.

Debemos partir de las diferentes concepciones de las generaciones y  legados
ideoldgicos de la Escuela de Frankfurt, donde la primera generacion representada por Adorno
y Horkheimer, y la segunda por Habermas, trataron de analizar los origenes de las teorias en
los procesos sociales. Para Adorno y Horkheimer la modernidad se caracterizd por la
omnipresencia de las técnicas y la mercantilizacion de las relaciones humanas concebidas
como manipulacién. Una consecuencia fue que la industria cultural, a través de sus
prohibiciones, fija positivamente un lenguaje en pro de sus intereses. Mientras que Habermas
adopta la estrategia de abordar la critica social a través de la relevancia mostrada en la
Modernidad por el pensamiento filosofico en el &mbito de la Epistemologia: “ilustrar la idea
programatica de que la racionalizacibn moderna que supone ante todo un proceso de
diferenciacion, conducente al surgimiento de tres esferas distintas de valoracion de la accion
humana: los &mbitos cognitivo, moral y expresivo de la racionalizacion cultural”. (Gonzalez
Soriano, 2002, p.p. 282).

De otra parte, segun R.J. Bernstein, (1988) citado por Gonzalez Soriano (2002) “la
Teoria Critica se habia distinguido de la teoria social ‘tradicional’ en virtud de su habilidad
para especificar aquellas potencialidades reales de una situacién histrica concreta que
pudieran fomentar los procesos de la emancipacion humana y superar el dominio y la
represion”. Un compendio donde se gesta el desarrollo de la lectura critica.
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En Latinoamérica, lo critico esta representado con la posicion filoséfica y pedagdgica de
Paulo Freire quien rechaza las formas de dominacion. En ellos, la acepcion de lo critico: “ha
recorrido numerosas disciplinas en las ultimas décadas: filosofia, pedagogia, antropologia,
linglistica, educacion, psicologia, sociologia, etc. En donde quizas los hitos mas famosos
sean la filosofia critica de la Escuela de Frankfurt, la pedagogia del oprimido de Freire, la
pedagogia y el pensamiento critico de sus sucesores, los estudios y las reflexiones sobre la

cultura de pensadores ...” (Cassany, 2005).

Freire (2005) impacta el modelo tradicional para dar apertura a la reflexion critica en la
academia, a partir del fenémeno en el contexto latinoamericano, a mediados de la década de
los sesenta, donde plasma las concepciones sobre la critica a la educacion bancaria, a la
opresion y al colonialismo, donde la educacidn liberadora es una alternativa en el aprendizaje
y la autonomia en la bdsqueda de una razén suficiente, cuyo legado para los relevos
generacionales, estd presente en sus obras: “La educacion como practica de la libertad”
(1967) y La pedagogia del oprimido” (1970). Asi mismo, en el momento historico de Freire
se diserto sobre la experiencia de la lectura en el contexto educativo. Desde los contextos de
sus obras, Freire concede la libertad para abordar la lectura critica:

Una comprension critica del acto de leer, que no se agota, en la descodificacion pura
de la palabra escrita o del lenguaje escrito, sino que anticipa y se prolonga en la
inteligencia del mundo. La lectura del mundo precede a la lectura de la palabra, de ahi
que la posterior lectura de ésta no pueda prescindir de la continuidad de la lectura de
aquél. Lenguaje y realidad se vinculan dindmicamente. La comprension del texto al

ser alcanzada por su lectura critica implica la percepcion de relaciones entre el texto y
el contexto (Freire, 1981, p.p.94).

Leer, en general es poner en juicio los conocimientos previos de uno de los tantos
desempefios del lenguaje, asi hayan sido lineales, mecanicos o concebidos para aumentar el
cumulo de informacion, o tal vez para direccionar un aprendizaje determinado, mas leer
criticamente es hacer conciencia del significado de cada palabra y sus implicaciones en un
todo, es interpretar un texto o un contexto adherido a la realidad. Podemos reafirmar lo

mencionado con tesis como:

Leer, por lo tanto, no es solo decodificar o recodificar sino, fundamentalmente,
transcodificar, expandir el texto en términos de hiper e hipocodificacion, lo que
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significa parafrasear y producir un texto nuevo. Esto contradice la lectura
fragmentaria de un tema, una idea, un significado, que nunca se atiene a la funcion
textual. Leer no es imponer un sentido, sino dejarse provocar por las operaciones
significativas con que juega la libertad del lector. (Cardenas y Medina , 2015, pég.
173).

De otra manera, leer nos conduce a permanecer comunicados en todos los campos,
algunas veces por necesidad, otras por imposicion, pero la que nos hace adentrarnos a otros
universos es la lectura por voluntad y de ella emana la liberacion personal. Por lo tanto, las
relaciones y préacticas de la lectura con los saberes, es la que se convierte en poder y
dominacion teorica frente a la aplicacion del conocimiento. Leer libremente implica
reconocer que somos seres particulares en la manera de pensar lo cual se constituye
posteriormente, en una accién transformadora. Esta vision plantea una forma diferente de
leer. Freire (1981) ensefia a leer desde las propias tradiciones culturales, sociales y politicas

donde se legitima el derecho a transformar la sociedad.

El concepto de leer en contexto direcciona la lectura de la realidad sin obviar el entorno
y los nexos sociales implicitos en el discurso, es decir, hoy la historia en la pedagogia repite
algunos hechos de otra forma, pero la realidad en el aula es vigente. Desde alli se nos permite
transformar posiciones personales en el abordaje de un raciocinio y su relacion con el
conocimiento a partir de la realidad y para la realidad. De hecho, en la mayoria de los casos,
el aprendizaje del lenguaje y el sentido de la comunicacién se han dado a conocer desde los
textos obligatorios y los conocimientos previos adquiridos en la escuela donde, casi siempre,
solo se veia con acierto lo que rezaba los textos y se profesaba como verdades sin que se
permitiera un sélo cuestionamiento por parte del estudiante y también por parte del profesor,

sobre todo, con la ausencia de un auto-cuestionamiento.

Lo puntual del problema esta en que, a pesar de la plenitud del siglo XXI, el avance
acelerado de la ciencia, la sociedad del conocimiento, la investigacion y la tecnologia, aun la
ensefianza tradicional para leer textos y contextos prevalece a nivel universitario, en la
mayoria de espacios académicos. A partir de Cardenas y Medina (2015) en el texto Procesos
Pedagdgicos del Lenguaje. Hacia una Pedagogia Integral del Lenguaje, se evidencia esta

realidad en el alcance de la didactica para el aprendizaje. Con respecto a la aplicacion, es



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 51

muy importante insistir en el problema de la teoria en la educacion basica; los docentes
egresados de las Facultades de Educacion transfieren sin mediacion pedagogica los
conocimientos tedricos y los analisis aprendidos en las respectivas carreras, tendencia por
demas evidente en el caso de la lengua; al ensafiar la gramatica tradicional, el estructuralismo
y la gramatica generativa transformacional, los maestros no aplican los principios a favor del
aprendizaje de los estudiantes (p.p.41) Por lo tanto, en la educacion superior, se reflejan los
resultados y quienes tienen que enfrentar la herencia son los profesores universitarios, que
presuntamente creen que los estudiantes llegan preparados para asumir la ensefianza
aprendizaje de los cursos propios de cada disciplina, donde la lectura es parte de la formacion

en los procesos disciplinares y no disciplinares.

Leer no estd en realizar una operacion mecanica, por el contrario, es una operacién
cognitiva, es un verbo. Desde el andlisis de Bernal Leongdémez (1984) la voz onoma puede
traducirse como nombre, nominal y posteriormente como sujeto; la voz rhema como verbo,
verbal y predicado. (p.p.24) tal como lo afirmé Platon: Onoma al nombre, rhema a la accion,
lo cual hace a los seres humanos sujetos en accién. Dos acepciones que no se pueden separar
para encontrar el sentido de lo que se quiere decir como proceso del pensamiento. La
diferencia esta, en que unos aprecian, valoran, leen su entorno y constantemente se preguntan
los por qué y otros, mientras tanto, miran desde la pasividad y dejan que sean otros los que
decidan. Por lo tanto, leer es dar apertura al discernimiento mas alla de la interpretacion. Es
abrir las posibles soluciones a los problemas circundantes cuyo centro estd motivado por el

cuestionamiento, paso imprescindible para llegar a la accion sociocritica.

Todo lo que se lee posee un significado en el momento en que se asume, por ende, posee
vida y un espiritu critico desde su propia naturaleza o como resultado de la comprension de
los multiples aspectos de la realidad circundante o simplemente de la misma existencia, lo
cual se proyectara en una construccién social. Entonces, a partir de un texto que dibuja un
contexto se da la posibilidad de una transformacion, es decir, leer criticamente tiene que

emancipar de una manera u otra.

Asi mismo, si leer es un verbo y a una acepcion que se ha definido en multiples textos
como un acto posible de imaginacion y el proceso del pensamiento, por consiguiente, no es

la tarea de descifrar grafia y responder a tareas sobre lo leido, entonces, este acto va mas alla
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de los conceptos tedricos, porque a partir del entendimiento nos acercamos a la realidad y es
ahi donde inicia el proceso del conocimiento y la pregunta. En la triangulacion lector-
realidad-conocimiento las preguntas surgen desde el entorno que el lector percibe y aln méas
como sujeto de accidn y critica, lo cual hace que lea la realidad antes que la decodificacion
y el concepto, por lo tanto, si conscientemente se lee, conscientemente buscamos la liberacion
porque nuestro cerebro y nuestro pensamiento es individual, Gnico, como Unico nuestro
universo donde la libertad de pensamiento serd imposible de permear, asi como cada

experiencia es imposible de sentirse de igual manera.

Como docentes podriamos preguntarnos si enseflamos a pensar desde los
planteamientos tedricos emitidos en el aula de clase, cuyo pilar esta en los textos tedricos
disciplinares. Si motivamos a nuestros estudiantes para que se hagan preguntas y asuman su
proceso de formacion. Si ensefiamos a leer las experiencias, si interpretamos el entorno social
y cultural; local, regional y nacional para poder acceder a lecturas de mayor exigencia como

la lectura de lo global como retos que atafien el ejercicio de la docencia.

A través de las teorias debemos ver las diferentes acepciones de éstas y su aplicacion,
los por qué, los contra, lo objetivo, lo subjetivo, los mundos posibles, la imaginacion, y en
verdad esta actividad se potencia a través de la interrelacion en el aula, la socializacion de
criterios, los debates y el significado de lo dialogal. La informacion esta contenida en los
textos y con mayor fuerza en el internet, donde surge otro problema: el manejo de la
informacién. A partir de la percepcion que tiene el docente de sus estudiantes y lo que él
puede asimilar del contexto de los diferentes universos que tiene en sus manos, logra
identificar aspectos como de donde vienen y como se desempefian, por lo que se podria
discernir: que de acuerdo con las circunstancias de cada estudiante asi sera la lectura de su
entorno, una lectura de forma particular, y es precisamente aqui donde la labor del docente,
a través de la interaccion, comienza a tener significado y no a través de la negacion “es que

no saben leer”.

Asi mismo, ningun estudiante es un sujeto pasivo en cuanto a la lectura, quien la motiva
y la saca del fondo de la percepcion de cada uno de ellos es el maestro, y es el maestro quien
hace del proceso una habilidad cognitivall*! activa expresada por medio de la comunicacion:

linglistica, paralinguistica y extralinglistica. O quien, por el contrario, solo le da significado
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alos trazos de la teoria y da por obvio el sentido social y las implicaciones de la mecanizacién
que no contribuyen para el andlisis critico. De otra forma lo expresan Cardenas & Medina
(2015) cuando afirman:

[...] Tradicionalmente, la lectura se asimila a una habilidad comunicativa, se desarrolla
con base en principios y en unidades gramaticales, especialmente en la oracion, y se ensefia
cémo un objeto tedrico de estudio, evaluable de acuerdo con objetivos que miden la
memorizacion, de lo expuesto por el maestro. Para agravar lo anterior, una de las estrategias
consiste en imponer la lectura como una obligacion y, luego, en comprobar la obediencia a
través de pruebas de comprensién, con lo cual se resiente el proceso al ser sometido a

evaluacion, distrayendo las demas etapas curriculares: disefio, desarrollo y ejecucion”.

(p.p.143).

Si bien, se juzga la manera de como aprendieron nuestros estudiantes a ver la lectura y
escritura desde la formacion primaria y basica, se presenta un tema de discusion en la
academia, alrededor de la pregunta ;Cémo se ensefia a discernir el Modelo Sociocritico en
la universidad, si se continta, en la mayoria de cursos, con la linea tradicionalista e
instruccional? En el desarrollo de las clases se imparten cimulos de conocimientos, teorias
y teoremas, reglas, sin dejar de mecanizarlas, y es en esta situacién donde nos preguntamos
¢se abren las puertas a la realidad social y a la critica aunada con los conocimientos al servicio
de la humanidad? En muchas oportunidades pareciera que so6lo existieran los conocimientos

disciplinares.

Por otra parte, ensefiar a leer es una accion con una magnitud inimaginada por quien
ejerce esta responsabilidad. La lectura no sélo existe en las letras que forman las palabras, la
comprensidn de éstas y la capacidad de formar otras; el ser humano desde el mismo momento
en que nace comienza a leer y trascribe el sentido de su existencia alrededor de todo o que
percibe a través de sus sentidos. Por tal razon, todos leemos de una forma u otra, pero es en
el proceso pedagogico donde se abren las expectativas para leer el entorno, segun Freire esta
implicacion es definitiva en la “Pedagogia que al contextualizar el conocimiento, potencializa
en el educando una vision humanista, comprometida con la lectura del mundo, o sea, en el

ejercicio de “una lectura critica de la realidad” (Freire y Macedo, 1989, p. 56).
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En cuanto a las competencias de la lectura congruentes con los estandares del Lenguaje,
segun el Ministerio de Educacion Nacional (2010) los estudiantes deben desarrollar
habilidades y destrezas comunicativas, asi como la capacidad de reflexionar critica y
éticamente sobre los contenidos y estructuras de diferentes acciones de comunicacion (leer,
hablar, escuchar, escribir y comprender). En el area de lenguaje, podriamos sefialar como
competencias activas y constantes: la capacidad para interpretar la informacion y los
fundamentos de ésta habilidad para interpretar problemas especificos del entorno
relacionados con la disciplina, la habilidad para comunicarse asertivamente y, sobre todo, la
capacidad para pensar, reflexionar y expresar el pensamiento en forma critica. Es decir, el
manejo adecuado y preciso de los codigos de la comunicacién, el desarrollo de capacidades
cognitivas, la reflexion, la critica, la toma de conciencia ante los diferentes conflictos y las
lecturas que se deben decodificar frente a las circunstancias y a las implicaciones en la toma
de decisiones. Por lo tanto, disciplina sin lectura en toda su extension, desvirtia el ambito de

ser en el ser y en el hacer.

La lectura desde cualquier &ngulo que se plantee refleja el &mbito cultural y social que
interrelaciona lo disciplinar con la formacion del sujeto, de tal modo que el aula de clase se
convierte en un universo donde convergen multiples formas de asimilar el mundo y una

concertacion dial6gica, asi mismo, Céardenas & Medina (2015) afirman:

Si la lectura es basica en la formacion de cualquier persona, se ha de tener en cuenta
que, ademas de su capacidad ldgica, también ella siente, imagina e interactua y, en
consecuencia, manifiesta una vision integral-cognoscitiva y comportamental-frente al
mundo, frente al otro, frente a si mismo. Es decir, también en la lectura es posible ver la
riqueza dialdgica en la formacion cognoscitiva, ética y estética del hombre, asi como el
sentido que cada cual confiere a su vida desde cada una de estas instancias (p.p.177).

Asimismo, se evidencia que la formacion cognoscitiva integral del sujeto esta
directamente relacionada con el conocimiento de su realidad y a partir del aprendizaje y la
formacion se buscara la riqueza dialdgica. Esa riqueza dialdgica es la que se debe explorar y
explotar en el aula de clase. Ademas, de aceptar las diferencias se buscaran las alternativas

de solucion a un mismo problema que incumbe a toda una comunidad.
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Dentro de otra vision, Jurado (2004) hace que emerja una discusion pedagogica
entendida como la apropiacion que el ser humano tiene de si mismo y el poder de controlarla.
Es decir, en el concepto de lectura que tiene Jurado se aprecia la accion propositiva y el poder
de la apropiacion de los juicios y raciocinios. Por un lado, como puede intervenir, desvirtuar
o transformar una realidad, y por otro, como con argumentos fundamentados puede construir
y aportar, puesto que sin el conocimiento necesario solo se pueden hacer especulaciones,
razon, por la que afirma: es imposible de aprender si los acervos textuales del lector son muy
limitados. Sin el conocimiento sobre lo que se diserta es darle mas argumentos a la

ignorancia.

De igual forma, Cardenas y Medina (2015) hacen referencia al tema [...] es ingenuo
pensar que el lector pueda acercarse al texto sin ninguna base para reconstruir el sentido y
sobre todo adoptando la practica del ensayo — error. Por otro lado, el lector debe llegar
relativamente formado al texto, es decir, debe tener un propdsito claro y manejar lo que cree,
sabe y piensa del mundo para reajustarlo y edificar el sentido de lo nuevo y realmente
informativo, de lo que significativamente lo atrae desde algun punto de vista. (158).

Por razones ldgicas, el avance del conocimiento y su divulgacion a través de los textos
cientificos, académicos y el internet, mas la des- informacién y desconocimiento de multiples
significados, requiere que el estudiante tenga una explicacion o se le guie para que fortalezca
su criterio puesto que es ineludible obviar este sistema globalizante, que en cierta forma hace
vulnerable al estudiante si en realidad no tiene un buen sentido de orientacion. Es este aspecto
se ven involucrados a todos los docentes tanto disciplinares como no disciplinares. Jurado
(2004) expresa dicho compromiso afirmando que: “La diversidad textual y la formacion
pedagogica de los docentes orientada hacia la interseccion entre los textos puede garantizar
la formacion del lector critico, que es en si la formacién de un ciudadano con criterio”.

(Santillana, 2014 pag. 12).

Para Jurado (2004) la lectura asertiva para llegar a cabo una posicién critica es un
constante dialogo con el autor y el contexto mas la naturaleza de los momentos que de ella

emerjan:
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Veamos algunos supuestos y respuestas posibles frente a las singularidades de la lectura:
si leer consiste en comprender, ;qué es comprender? Podria decirse que comprender
consiste en interpretar. Entonces, si comprender consiste en interpretar, ;qué es
interpretar? Podemos considerar que interpretar es atribuir cierto significado a ciertas
expresiones. Y ¢qué es atribuir significado a ciertas expresiones? Digamos que atribuir
significado es producir sentido. Pero ¢qué es producir sentido? Puede decirse que esto
es la explicacion. Y ¢qué es la explicacion? Y ahi vamos desencadenando como en
cascada aquello que los semioticos clasicos llamaron semiosis ilimitada. Entonces leer
es comprender, interpretar, asignar significado, producir sentido, explicar.

Si continudramos con este ejercicio metalinguistico llegariamos con seguridad a
términos como analisis, conjetura, hipoétesis, critica, investigacion, entre otros. Leer
incluye todo ese abanico de caracterizaciones que surgen cada vez que intentamos definir
esta experiencia —Ila de trabajar con los textos, porque asumiremos que leer es trabajar
con los textos—, tan decisivo en el crecimiento intelectual de las personas. Estas
apreciaciones nos ponen frente a las preguntas “;qué es ser lector?” y “;como se
constituye el lector?”. Preguntas que en los contextos académicos y escolares €S
necesario plantearse para afrontar esas situaciones que paraddjicamente son propias de
dichos contextos: la resistencia a constituirse como lector critico. En los contextos
acadéemicos y escolares podemos identificar un lector obediente: es este lector que se
resigna a cumplir aquello que se le impone y que recibe condecoraciones y buenas
calificaciones porque sabe reconocer y aprehender las reglas del discurso y de la practica
regulativa de dichos contextos. Pero puede tratarse de un lector impostor o de un lector
iniciado; éste, el iniciado, es siempre una imprevision, pues nada en la escuela (sea la
escuela elemental, secundaria o universitaria), nos asegura que el lector critico se
constituye como tal alli. (p.p.19).

De otra parte, cuando Pedraza (2014) Psicologa, especialista en Educacion matematica
y con estudios de maestria en evaluacién y calidad de la educacion, habla del compromiso
del docente con relacion a las pruebas SABER hace énfasis en el concepto de las habilidades
comunicativas —lectura, escritura, escucha y oralidad— se ha ampliado y hace referencia a
las capacidades —Ilos conocimientos, las habilidades, los valores, las actitudes— para
enfrentar exitosamente los desafios de la vida privada, profesional y social, ya no solo en el
mundo académico, sino para seguir aprendiendo “toda la vida”. (Las pruebas SABER, un

ejercicio de lectura, 2014).

Todo estudiante causa algun tipo de impacto, negativo o positivo, tanto en su entorno

familiar, académico, social y laboral, en consecuencia este impacto redundara en la profesion
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y en la sociedad de alguna forma u otra. De ahi que los maestros somos responsables de hacer
ver la necesidad a nuestros estudiantes del cambio de actitudes ante la indiferencia y la lectura
critica es una toma de conciencia ademéas de un ejercicio formativo. Los estudiantes en
relacién con su propia realidad y las circunstancias latentes, que se ignoran o se obvian. Si
logramos comprender el poder de la interpretacion y la interaccion ante la realidad
tendriamos una lectura comprensiva del mundo, de nuestra sociedad, de nuestro tiempo para

actuar desde alli.
2.2.3. Lalectura criticay la estrategia didactica

De acuerdo con la concepcion pedagogica sobre estrategia didactica, como facilitadora
de procesos de aprendizaje reflexivo y autogestionado, a través de los argumentos de
Camacho y Diaz (2013) en el trabajo: Formacién por competencias. Estrategias didacticas,
evaluativas y curriculares; nos conduce a la comprensién de la estrategia didactica manejada
como una herramienta en el aprendizaje, y por ende, se constituye en una guia para el disefio
de los talleres que conlleven a interrelacionar lo disciplinar de la Ingenieria Civil y la lectura

critica como proceso que conduzca a fortalecer la formacién del ingeniero.

La formacion de un sujeto autbnomo que esté en capacidad de apropiar conocimientos
gracias al desarrollo de sus competencias, actuar en coherencia con estos y con sus propios
sistemas de valor, exige el disefio de experiencias de aprendizaje que permitan una reflexion
permanente acerca de éste y sus implicaciones , tanto en el desarrollo individual como social;
este proceso exige al docente tomar conciencia sobre la importancia de las estrategias de
ensefianza y aprendizaje como motor de los procesos formativos, en tanto esto no sélo se
restringen a procesos cognitivos, sSino que incorporan aspectos relacionados con la

disposicion, accion y motivacion del estudiante.

[...] la estrategia didactica es entendida como un conjunto de procedimientos disefiados
y estructurados en funcién de una meta de formacion, formulada a partir de los
contenidos y habilidades que un estudiante debe aprender en relacion con un
conocimiento especifico; asumimos, en este sentido, que el saber esta configurado por
una serie de conocimientos universales que el sistema educativo selecciona para la
formacion de un ser humano particular, en una sociedad y momento historico
determinado.
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De esta manera, el disefio de estrategias didacticas garantiza que el maestro se incorpore
de en tanto que éstas se planifican, desarrollan y evaltan a partir del alcance de un perfil
de formacidn institucional previamente acordado, y de unos objetivos especificos para
cada momento del aprendizaje. (Camacho y Diaz, 2013, pag. 50).

Desde otra vision, estos argumentos del contexto enunciados son propicios a favorecer
la ensefianza de la lectura para construir un aprendizaje significativo y la toma de conciencia
del estudiante en pro de un pensamiento sociocritico. Sin embargo, para tratar el tema
propuesto, cabe destacar un tema que necesariamente generara una discusion académica entre
los profesores de la Facultad de Ingenieria de la UGC cuando se hace alusién a la lectura 'y
su ensefanza desde la critica pedagogica [...] “a leer se aprende leyendo”, no obstante su
verdad se usa como escudo para ocultar las despreocupacion didactica hacia la lectura.
(Cardenas y Medina , 2015, pég. 144).

Para nuestro caso, ¢como leen los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad la
Gran Colombia? ;Cémo los docentes y los futuros ingenieros vinculan la lectura critica al
proceso de su formacion? ;Como los estudiantes cuestionan y desafian la ensefianza de la
ingenieria dogmatica? ¢(Cémo construir un proyecto de accion que contribuya a desarrollar
la lectura critica?, ahora, si se considera, desde Hardy Cross (1998) que la ingenieria es el
arte de tomar una serie de decisiones importantes, dado un conjunto de datos incompletos e
inexactos, con el fin de obtener para un cierto problema aquella de entre las posibles

soluciones, que funciones de manera més satisfactoria. En esencia es una lectura.

Por ello, no ha habido un punto de vista mas falso que aquel que visualiza a los ingenieros
llegando inevitablemente a una solucién Unica de sus problemas por medio de las
matematicas o de procedimientos de laboratorio... La ingenieria no es ciencia matematica,
aungue si aprovecha muchos de los procedimientos matematicos. Casi en todas partes y en
todos los tiempos los ingenieros han tenido una caracteristica que los identifica: quieren
anotar algunos datos, hacer una grafica, dibujar un plano. Los ingenieros registran muchos
datos, pero lo hacen como una guia para sus razonamientos, no como una respuesta a sus
problemas. Sino como aquellos procedimientos que se relacionan con la naturaleza semiotica

de la lectura:
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Si el texto semantiza informacion sobre el mundo, creando su propio referente, es
porque la ‘palabra” se pone en escena de un contexto doble: el del escritor y el del
lector, ligado por la distancia interactiva entre ellos. Reconocida esta distancia, el papel
del lector consiste en darle mundo al texto, es decir, en contextualizar el texto.
(Cérdenas & Medina 2015 p.155).

A partir de los planteamientos anteriores la lectura cumple intrinsecamente una funcion
social asi como la ingenieria. En ambas se lee el mundo, otros leen el mundo y esos mundos
estan ubicados geograficamente en un entorno, en un &mbito socio-politico y cultural. Por lo
tanto, la funcion lectora es un verbo que implica un razonamiento individual que permite
construir o por el contrario, ser parte de un sistema acomodador. Es aqui donde se pone de
manifiesto el papel de la ciencia o la tecnologia al servicio del hombre!!. Por ello, en la
ingenieria, la resolucion de problemas estd inmersa en todas las actividades de la ingenieria
y eso lo debe saber el ingeniero. Cada problema por resolver es especifico y corresponde a
una materia cualificada donde implica el conocimiento sobre ésta, los conocimientos previos
y la comprension de la teoria; si los conocimientos no son acordes a la situacion de quien
intenta resolver un problema es un titulado inconsciente. En el &mbito ingenieril suele decirse
que “en la universidad se ve un mar de conocimientos con un centimetro de profundidad”.

Esto se deduce por sentido comdn y es el ingeniero quien debe definirse ante la situacion.

11 Sin embargo, en Colombia la Ley 842 de 9 de octubre de 2003 define en el Articulo 1°. Concepto de
ingenieria. Se entiende por ingenieria toda aplicacién de las ciencias fisicas, quimicas y matematicas; de la
técnica industrial y en general, del ingenio humano, a la utilizacién e invencidn sobre la materia. Articulo 2.
Ejercicio de la ingenieria. Para los efectos de la presente ley, se entiende como ejercicio de la ingenieria, el
desempefio de actividades tales como: a) Los estudios, la planeacion, el disefio, el calculo, la programacién, la
asesoria, la consultoria, la interventoria, la construccidn, el mantenimiento y la administracion de
construcciones de edificios y viviendas de toda indole, de puentes, presas, muelles, canales, puertos, carreteras,
vias urbanas y rurales, aeropuertos, ferrocarriles, teleféricos, acueductos, alcantarillados, riesgos, drenajes y
pavimentos; b) Los estudios, proyectos, disefios y procesos industriales, textiles, electromecénicos,
termoeléctricos, energéticos, mecanicos, eléctricos, electrénicos, de computacién, de sistemas,
teleinformaticos, agroindustriales, agronomicos, agricolas, agroldgicos, de alimentos, agrometeoroldgicos,
ambientales, geofisicos, forestales, quimicos, metaldrgicos, mineros, de petrdleos, geoldgicos, geodésicos,
geogréficos, topograficos e hidrolégicos; ) La planeacion del transporte aéreo, terrestre y nautico y en general,
todo asunto relacionado con la ejecucidn o desarrollo de las tareas o actividades de las profesiones especificadas
en los subgrupos 02 y 03 de la Clasificacion Nacional de Ocupaciones 0 normas que la sustituyan o
complementen, en cuanto a la ingenieria, sus profesiones afines y auxiliares se refiere. También se entiende por
ejercicio de la profesién para los efectos de esta ley, el presentarse o0 anunciarse como ingeniero o acceder a un
cargo de nivel profesional utilizando dicho titulo. Y en Paragrafo 1 ordena que la instruccion, formacion,
ensefianza, docencia o catedra dirigida a los estudiantes que aspiren a uno de los titulos profesionales, afines o
auxiliares de la Ingenieria, en las materias o asignaturas que impliquen el conocimiento de la profesion, como
maxima actividad del ejercicio profesional, solo podra ser impartida por profesionales de la ingenieria, sus
profesiones afines o sus profesiones auxiliares, segun el caso, debidamente matriculados.
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3. Metodologia

Dadas las caracteristicas de la indagacion propuesta, el trabajo investigativo se generé a
partir de un enfoque que combina los tipos exploratorio y descriptivo. Parafraseando a
Sampieri (2011) como su nombre lo indica, un estudio exploratorio se centra en la busqueda
de datos e informacion relevante para aclarar y precisar un problema. Por su parte, un estudio
descriptivo trabaja sobre realidades existentes en el momento de realizar la investigacion,
proporcionando una interpretacion adecuada; también comprende la descripcion e
interpretacion de la naturaleza de las cosas, personas, grupos, procesos y acontecimientos de
una manera amplia y objetiva. De acuerdo con el objetivo central de esta investigacion, se
trabajo a partir de realidades existentes que se identificaron en el momento de ejecucion del

proyecto:

e La experiencia individual de los docentes de la Facultad de Ingenieria Civil frente
al procesos de lectura critica, sus concepciones y creencias sobre la importancia de
la lectura en los procesos académicos, asi como sus producciones intelectuales
soportadas en los textos orales y escritos (conferencias, ensayos y libros, entre otros
que reflejan la cristalizacion de sus concepciones en la practica de las mismas, pues
constituyen el producto de su desarrollo profesional e intelectual critico.

e Laausencia de médulos o cursos de actualizacion de produccion y comprension de
textos, tanto para los docentes como para los estudiantes de la Facultad de Ingenieria
Civil.

e Laausencia de la recopilacion, el analisis y la evaluacion de la experiencia docente
causada (sistematizacion de préacticas de los docentes de la Facultad) en el proceso
de ensefianza aprendizaje de los programas de Ingenieria Civil.

e La existencia de una serie de criterios para la seleccion de textos (corpus del Plan
lector) que contiene parte del contenido tematico de cada una de las asignaturas de
los programas de Ingenieria Civil asi como de los criterios de las tipologias textuales
que los estudiantes deben elaborar en su proceso de formacion académica.

Estas realidades permitieron el desarrollo del proyecto y determinaron una serie de

intencionalidades que se constituyeron en los elementos puntuales, se convirtieron en el



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 61

objeto de estudio y nos condujeron hacia la descripcion, la identificacion y el andlisis de las
concepciones de lectura critica de los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil. En tal
sentido, el equipo de investigadores realiz6 un disefio metodoldgico determinado por el
proceso exploratorio descriptivo donde se configuraron instrumentos de caracter cualitativo
los cuales, en su conjunto, permitieron desarrollar una mirada acerca de las concepciones de

la lectura y la escritura.
3.1. Recoleccion de Datos

La recoleccion de datos se realizo a partir de tres tipos de instrumentos: la encuesta, la
entrevista y la observacidn participante. Se tomo la encuesta como el instrumento pertinente,
pues constituye una herramienta fundamental para el estudio de las relaciones sociales. Como
este instrumento constituye un medio indispensable para conocer el comportamiento de
grupos de interés social y tomar decisiones sobre ellos, el disefio del instrumento se oriento
hacia una encuesta de tipo exploratorio-descriptivo que permitio un acercamiento al
fendmeno estudiado para precisar sus caracteristicas mediante la descripcion del mismo, y
obtener la identificacion de rasgos generales o dimensiones del problema “los juicios de los
docentes” y hallar categorias de andlisis o de esquemas conceptuales necesarios para obtener

informacidn relevante en el contexto de este trabajo investigativo.

Fue necesario el disefio de dos tipos de encuestas: la encuesta estructurada exploratoria
y la encuesta estructurada descriptiva. Estas encuestas, permitieron identificar y describir las
caracteristicas generales y las dimensiones conceptuales, metodoldgicas y procedimentales
que evidencian el uso de la lectura y la escritura como medios didacticos y pedagdgicos en

el aula.

Este tipo de encuesta permitio, asimismo, identificar algunos porcentajes cuya
determinacion cuantitativa hizo posible destacar cualitativamente las regularidades o las
frecuencias de la manifestacion de algunos topicos del fenémeno estudiado. Este hecho
implica que la presentacion de los resultados en forma porcentual no recibe, en este
documento, un tratamiento estadistico sino que sirven como confirmacion y complemento
del anélisis cualitativo que es el que adquiere verdadera relevancia en el caso de la

investigacion.
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Se eligio la entrevista cualitativa focalizada como modalidad de entrevista. Esta decision
permitid reconocer el desarrollo de las estrategias didacticas que promueven el pensamiento
critico de los estudiantes acerca de los procesos de lectura critica y establecer algunas
categorias de analisis en relacion con dichas concepciones; de igual manera, posibilito
identificar como los docentes incentivan a sus estudiantes en la cualificacion de estos
procesos en sus practicas pedagogicas; por tanto, se adoptd un guidn basico de entrevista en
el que se privilegiaron preguntas abiertas para facilitar la exposicion libre por parte de los
entrevistados. Como criterio de validacion para la seleccion de los descriptores se adoptd un
esquema simple de triangulacién por coincidencias entre opiniones de los entrevistados,

frente a las categorias establecidas y el cotejo de los datos obtenidos por los investigadores.

Finalmente, se realiz6 la observacion participante, ya que involucra la interaccion social
entre quien investiga, los informantes y la posibilidad de recoger los datos de modo

sistematico.
3.2. Andlisis de la informacién

El anélisis de la informacion se realizé con base en las posturas tedricas relacionadas
con los enfoques disciplinares con los que se estudian los procesos de lectura critica, la
consistencia tedrica de los docentes sobre sus concepciones y la consistencia metodoldgica
de los docentes frente a las practicas de la lectura critica en su quehacer docente. Para efectos
de anélisis, los textos se clasificaron entre textos de orden conceptual, en ellos se recogieron
las opiniones conceptuales frente a los modelos, los enfoques y las teorias referentes a los
procesos de lectura critica; textos de tipo metodoldgico, en los que se recogio informacion
correspondiente sobre el conocimiento de las metodologias de la ensefianza de los procesos
de lectura critica; y textos reflexivos, en los que se expusieron las reflexiones en torno a la
importancia y el sentido que le otorga el docente a la lectura y la escritura en el dia por dia

en el trabajo de aula en la Facultad de Ingenieria.

Como el conjunto de estos textos configuran “artefactos” elaborados a peticion de la
investigadora, alli se reflejan unas intencionalidades que evidencian hechos fundamentales
gue merecen ser analizados. Por tanto, las narrativas que resultan posibilitan identificar como

cada estudiante ha generado lo que podria denominarse una ‘concepcion particular” sobre la
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lectura critica para llevar a cabo el proceso de aprendizaje de las areas del conocimiento en
sus espacios académicos y, cdmo consecuencia de este hecho, realiza una orientacion de los

procesos de lectura critica al interior de sus cursos.

De esta manera, la investigacion contd con un universo poblacional determinado por el
total de estudiantes del programa académico de la Facultad de ingenieria Civil de la
Universidad Gran Colombia. Para el primer periodo académico de 2015 la poblacion
estudiantil de la FIC se estim6 en 2.194. El numero de estudiantes para efectos del estudio
fue de 127. Asi la muestra para la seleccién del tamafio de la muestra y el tipo de muestreo
se aplico el método de muestreo estratificado proporcional, por cuanto se establecen con
anticipacion los elementos o unidades de muestreo, en este caso los estudiantes del programa
de Ingenieria Civil de la Universidad Gran Colombia.
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4. Presentacion y discusion de resultados

Una vez aplicados los instrumentos se recolecto y clasifico la informacion para someterla
al analisis cualitativo con el fin de identificar las Diagnosticar las deficiencias que obstruyen
la inclusion de la lectura socio-critica en el contexto de la formacion disciplinar de los
estudiantes de Ingenieria Civil de la UGC y valorar la eficacia de los instrumentos aplicados.
La informacién suministrada por los estudiantes —encuestas— se cotejo con la informacion
obtenida por la investigadora —los observacion en el aula —; la totalidad de los datos fueron
procesados ya que en ellos se configuran narrativas recogidas en los distintos textos
producidos por los profesores en los momentos de interaccion discursiva con los

investigadores y con los grupos de estudiantes y colegas.

En la presentacion de los resultados, se adjunta la sintesis de las respuestas literales que
los estudiantes dieron a los interrogantes formulados. Aungue la muestra parte de un
pardmetro numérico (cuantitativo), cabe insistir que el analisis de los resultados es
cualitativo. Si se agrupan algunas tendencias porcentuales, es con el fin de determinar,
presentar y destacar diferencias notorias que se muestran de un modo mas significativo a

través de este recurso.
4.1. Diagnostico
4.1.1. Con respecto a la Encuesta 1.

Cuando en el curriculo oculto, en los espacios no formales se escuchan comentarios que
de una manera u otra coinciden con la percepcion personal, nacen cuestionamientos que
merecen ser pensados, observados y analizados. Ahora bien, uno de los problemas mas
significativos que se comentan entre los profesores es la ineficiente respuesta de la lectura y
la escritura de los estudiantes, en su mayoria. Entonces, se decide buscar una respuesta a esta

problematica generalizada a través de una investigacion, en busca de como potenciar la



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 65

lectura critica puesto que las competencias genéricas se han cursado en los primeros

semestres. Por tal razon, se inicia con el diagndstico desde la encuesta®? .

El Diagndstico se realiz6 con el fin de determinar que existen falencias que obstruyen
la inclusion de la lectura sociocritica en el contexto de la formacion disciplinar de los
estudiantes de Ingenieria Civil de la UGC. De esta manera, a través de varios conversatorios
informales con algunos profesores e ingenieros (2015-11), se reafirmd la necesidad de
averiguar por qué los estudiantes tienden a separar el compromiso social con el disciplinal y
sobre todo, a indagar la falta de compromiso personal y autbnomo del estudiante por abordar
otras lecturas que complementen su saber e interrelacionen las realidades de la disciplina con
el campo de trabajo, donde el ingeniero a través de sus obras impacta de forma directa el
medio ambiente y por ende el entorno de sus habitantes donde los factores econdmicos y

sociales afectan a la comunidad.

Asi mismo, no es desconocido el bajo rendimiento de la mayoria de estudiantes cuando
deben interpretar situaciones y lecturas de su quehacer, y tener que escribir informes o
documentos es aun mas dificultoso; como también el hecho de no saber leer las preguntas de
los parciales o ejercicios, sabiendo que han estudiado y se han esforzado por llevar el
conocimiento a la demostracion tedrica, sin embargo, muchos de ellos optan por la nota, es

decir, su aprendizaje es memoristico, instrumental y para el momento.

Una forma de acercarnos a la problematica fue elaborar un instrumento que aportara
los datos y preguntas pertinentes para ser analizados y poder desde alli iniciar la investigacion
objeto de esta investigacion. La validacion de la encuesta fue hecha por el IC, MSc, Mateo
Gutiérrez Gonzalez, profesor investigador del area de Estructuras con el visto bueno de
Decanatura y Secretaria Académica de Ingenieria Civil de la UGC.

La encuesta se aplico a diferentes cursos disciplinales de ingenieria con la colaboracion
de algunos profesores. EIl cuestionario que se trabajo en la encuesta tuvo como objetivo

cualificar a través de las diferentes respuestas, de los estudiantes que participaron en ésta, las

12 Encuesta ndmero 1. Instrumento aplicado a 127 estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil, avalado por
el Ingeniero MSc, Mateo Gutiérrez Gonzélez. Profesor investigador, Inv. Area de estructuras.
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percepciones sobre la interrelacion de la lectura critica con los espacios académicos de
Ingenieria Civil, y observar hasta qué punto se articulan los factores asociados al desempefio
de los participantes hacia la formacion profesional y ciudadanos criticos. La encuesta se
realizé aleatoriamente en el segundo periodo académico 2015 con estudiantes de tercero a
décimo, el resultado de la muestra se centr0 en estudiantes de cuarto, séptimo y octavo
semestre, a saber: Tercero: 7, Cuarto: 38, Quinto: 15, Sexto: 5, Sétimo: 27, Octavo: 22,
Noveno: 5, Décimo 2. No registraron: 4.

N !,,'_.ﬂ

= |

a) Complemento b) Compromisoy  c) Conocimientoy  d) Conocimiento

académico deber cultura disciplinar
» 3°Sem ™ 4° Sem ®5° Sem ™ 6° Sem ™ 7° Sem ™ 8° Sem ® 9° Sem ® 10° Sem ®m N Sem

Figura 1. ¢/Qué significa la lectura en su proceso de formacién profesional?

Fuente: construccion del autor

a) 20%
b) 8,8%
c) 55,2%
d) 16%

En la actualidad se ha escrito y dado respuesta a multiples preguntas de investigacion
en todos los saberes, a través de las revistas indexadas, en articulos especializados y medios
propios de las disciplinas ademas de emitir informacion constante sobre estos topicos, asi
mismo, de los textos de divulgacion cientifica, textos literarios, de divulgacion periddica y
los de tipologia textual en los medios impresos y digitales. Las paginas de la Web ofrecen

toda clase de informacion sin exceptuar corrientes y generos diversos, cuanta diversidad
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haya, existira diversidad de tipologias escritas, programas de modelacién y la comunicacion
multimodal. Estos medios son oportunidades que tienen los estudiantes de hoy en dia y estan
a su alcance, tampoco desconocen estas formas de informacién, pero son pocos los

estudiantes que acceden a éstas, una forma de autodesarrollo en busca del conocimiento.

En la respuesta a la pregunta: ¢Qué significa la lectura en su proceso de formacion
profesional? Se encontré que el 55,2% toman la lectura, en general, como conocimiento y
cultura. La pregunta se formuld con el fin de buscar cuél es el interés del estudiante por

descubrir el conocimiento y la integracion con éste de acuerdo a su formacion.

-

p—

a) Libro b) En la Web IENES d) Periddicos
especializadas

¥3°Sem ®4°Sem ®m5°Sem ™ 6°Sem ™ 7°Sem

m8 Sem mM9°Sem M 10°Sem M N Sem

Figura 2. /Qué medio elige para llevar a cabo una lectura que enriquezca su formacion?

Fuente: construccion del autor

a) 34,9%
b) 49,2%
) 7,1%
d) 8,7%

Cuando se abord6 la pregunta: ;Qué medio elige para llevar a cabo una lectura que
enriquezca su formacion? La respuesta nos permitio acercarnos a un mundo mas real del

universitario de la Facultad de Ingenieria, UGC, y entender con mas precision en cual medio



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 68

informativo, como receptor, se siente mejor el alumno para hacer sus consultas. Segun los
resultados de la pregunta No. 2, se pudo evidenciar que el 49,2% de estudiantes realizan sus
consultas en la pagina Web. Los estudiantes tienen oportunidad de navegar autbnomamente
en la Web, de controlar, hacer basqueda, de desactivar la opcidn, volverla a activar, jugar
con el factor tiempo, guardar lo que es de su preferencia e interés, usar dispositivos a su
antojo y disponibilidad; a traducir y buscar enlaces, ademas de las multiples opciones que les

brinda el internet.

A pesar de tener todo un mundo tecnoldgico e informéatico, muchas veces no se sabe
navegar en él, y es ahi donde se pierde la coherencia de frente al conocimiento y a los
problemas. Se corre el riesgo de distorsionarlo o simplemente, otros influyen en pro de sus
intereses sin permitir tomar posturas logicas y razonables sobre lo que se busca en realidad o
amerita la necesidad; una busqueda apropiada da respuestas a lo que se cuestiona o se
propone. Por lo tanto, trabajar en la Web requiere de una explicacion anticipada y una
orientacion previa por parte del docente. Otra dificultad se presenta cuando no se entiende la
lectura textual, icnografica o de otras tipologias que exigen alto grado de comprension,
entendimiento y sensatez para descifrar codigos, leer signos y simbolos dentro de un entorno

natural y con mas atencién cuando las imagenes obedecen a la virtualidad conceptual.

Debemos generar un espacio en el aula que permita el intercambio de experiencias
cuando los estudiantes consultan en la Web para propiciar analisis, discusién y lograr una
reflexion sobre el uso de estos medios. Por otra parte, cuando los estudiantes de cuarto
semestre hicieron alusién en un 7,1% sobre sus consultas en revistas especializadas, se abri6
un panorama alentador: los estudiantes consultan revistas especializadas de ingenieria para
enriquecer los conocimientos de la clase y de acuerdo con estos abordar una postura critica
en casos de problemas y situaciones especificas del area. Sin embargo, verificada la

informacidn con Biblioteca Central se alcanza al 1% de la consulta. (Ver anexo 2).

Otra variable esta en la consulta de libros en un 34,9% donde se constatd que los
estudiantes acuden a los textos que han sido exigidos por sus docentes disciplinares. El
informe de biblioteca estadisticamente, contribuye a afirmar que los estudiantes, en su
mayoria, consultan titulos que sus docentes manejan en las clases disciplinares. Se verifica

segun tabla del anexo 2.
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Figura 3. Usted aborda una lectura por: Responder a la evaluacion; Obtener conocimiento y actualizarme;
Ocupar mi tiempo libre o La exigencia de la carrera

Fuente: construccion del autor

a) 6,4%
b) 56,8%
c) 7,2%
d) 29,6%

De acuerdo con las opciones de la pregunta: Usted aborda una lectura por responder la
evaluacion, obtener conocimiento y actualizarme; ocupar mi tiempo libre; la exigencia de la
carrera. Los estudiantes en un 56% contestaron que abordan una lectura para obtener
conocimiento y actualizacion, es decir, es un resultado satisfactorio cuando el alumno
autorregula el deseo por la necesidad de emprender y gestionar su propio conocimiento. En
el otro caso y antagonicamente, se lee por la necesidad y exigencia de la carrera con un
29,6%. Se puede aludir que la lectura se hace solamente cuando se debe dar cuenta de una
actividad disciplinar. Asi mismo, cuando el 7,2% de los encuestados aborda una lectura en
su tiempo libre, comenzamos a preguntarnos, ante el acervo de informacién que manejan los
medios escritos y digitales ¢qué leen los futuros profesionales? En la mayoria de los casos,
acuden a la informacion deportiva y lecturas en las redes sociales como medio de distraccion

y entretenimiento.
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a) Falta de interés b) Obligatoriedad c) Escazes de d) Dificultad para
por temas que no de leer para tiempoypoca entender el texto
sean de responder motivacion
ingenieria académicamente

Figura 4. ¢Qué dificultad tiene usted cuando aborda una lectura?

Fuente: construccion del autor

a) 17,9%
b) 14,5%
¢) 52,1%
d) 13,8%

Escasez de tiempo y poca motivacién para llevar a cabo una lectura, respuesta con un
52,1% de 125 estudiantes encuestados. Una afirmacion que rompe las expectativas sobre la
consulta académica en ingenieria, de acuerdo con los medios que estan a su alcance como la
Biblioteca para Ingenieria, dependencia de la Biblioteca Central de la UGC, Base de datos
como Science Direct y otros motores de busqueda especializada méas sus propios medios

tecnoldgicos.

En la pregunta: Usted aborda una lectura por la obligatoriedad de leer para responder
académicamente, se respondio que el 14,5%% leen por obligacion, es decir, para responder
al momento, mecanicamente o de forma memoristica. En la opcion d, un 13,8% tienen

dificultad para entender el texto, una respuesta coherente con la realidad.

Se analiz6 la pregunta 1, (Qué significa la lectura en su proceso de formacion

profesional? en contraste con la pregunta 4 ¢Qué dificultad tiene usted cuando aborda una
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lectura? EI 55,2% respondieron que toman la lectura, en general, como conocimiento y
cultura 'y el 52,1% aduce que tienen escasez de tiempo y poca motivacién para llevar a cabo
una lectura, lo cual podemos cualificar desde la respuesta de los estudiantes, un principio
de contradiccion o no contradiccion. Desde la ldgica filosofica: una proposicion y su negacion
no pueden ser ambas verdaderas al mismo tiempo y en el mismo sentido. Si el porcentaje de estos
estudiantes no tienen tiempo para leer y poca motivacion, leen por presion académica, y
tienen problemas con la lectura textual, entonces, no buscan conocimiento ni cultura. En
conclusion, no leen. A partir de los principios filoséficos, se presenta el principio de no
contradiccion: “La principal aplicacion del principio de contradiccion es servir como piedra
de toque en el caso de afirmaciones opuestas. Si la oposicion de las afirmaciones las hace
contradictorias, con absoluta seguridad, si una es verdadera, la otra es falsa; y si es falsa, la
otra es verdadera. En ningln caso puede haber afirmaciones contradictorias que a un mismo

tiempo sean verdaderas.” (Bulla, 2009, p.p.53).

El 17,9% contest6 que no leen temas diferentes a ingenieria porque no hay interés. El
interés por la lectura radica en temas pertinentes con los espacios disciplinares Unicamente.
Aqui se presenta un vacio en la orientacion de lecturas sobre otros topicos que tienen relacion
no sélo con la disciplina sino con la formacién en busca de hacer un profesional integral.
Segun las respuestas se lee por exigencia de la carrera y obligatoriedad de leer para responder
acadéemicamente en un 14,5%, se ratifica el afan por obtener un resultado cuantitativo que
Ilevara al estudiante a buscar una nota superior. Quiza se deba a un vicio de fondo, cuando
no promovemos en el aula el interés por descubrir o adentrarnos a universos diferentes del
conocimiento, sin desconocer un estimulo numérico o buscar otras formas de compensacion
al esfuerzo personal del alumno, puesto que no debemos desconocer que nuestros estudiantes

dependen de una nota aprobatoria para continuar el proceso reglamentario.

No se lee 0 no se continla leyendo un texto por la dificultad de entenderlo con un 13,8%.
Una cifra que cuestiona el quehacer y la responsabilidad de nosotros los docentes para
descubrir estas clase de falencias en los estudiantes, que a la postre son faciles de detectar a
través de ejercicios sencillos, de la dindmica interna del curso en el manejo de la competencia
comunicativa, ésta por naturaleza es transversal a todos los procesos del aprendizaje y estos

son procesos que se construyen a lo largo de toda la vida. Se detectd que el porcentaje mayor
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que tiene esta dificultad correspondio a 22 estudiantes de octavo semestre, cuando se asume
que en un curso superior deben saber manejar las competencias de este género, por estar

cerca de su profesionalizacion.

Se podria objetar que para responder al tema de la lectura critica en los estudiantes de
ingenieria  UGC, deberiamos preguntarnos ¢como vamos a integrar los docentes
universitarios la necesidad de hacer ciudadanos y lectores criticos para la contemporaneidad
desde nuestra disciplina? Tenemos una responsabilidad social ante el conocimiento y la
orientacion de éste en el proceso de la informacién masiva que reciben nuestros estudiantes,
ademas de hacer que se promueva la importancia de empoderarnos de lo que hacemos
pensamos y decidimos porque es en la academia donde se nos abre un horizonte y
apasionamiento por la lectura y significacion de ésta ante la realidad y por ende, donde se

abren espacios para escribir, reescribir y crear.

a) El analisis b) Una habilidad
logico e para hacer oportunidaad de  oportunidad de
inferencial juicios criticos evaluar leer

¥ 3°Sem ™4°Sem ®m5°Sem ®™6°Sem ™ 7°Sem

®8 Sem mM9°Sem ™ 10°Sem m N Sem

Figura 5. A través de los cursos disciplinares de la Ingenieria Civil ;Cémo ha entendido la funcién de lectura critica?

Fuente: construccion del autor
a) 16,3%

b) 34,9%
c) 18,7%
d) 30,1%
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El 34,9% de los estudiantes contestd que la lectura critica proporciona elementos para
realizar juicios de valor. Una respuesta coherente al nivel de séptimo semestre donde hay

conocimientos méas avanzados sobre la carrera y su dimension critica.
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Figura 6. Categoria a. ¢Lee criticamente? Dé una razén.

Fuente: construccion del autor

Si: 52,5% NO. 6%
a) 19,8%

b) 21,5%

¢) 52,5%

d) 6%

El 52,5% contestd que la lectura critica proporciona elementos de anélisis y produccién
critica. El 21,5 consider6 que la lectura critica coadyuva en la aplicacion de los
conocimientos. Segun el analisis en mencion, esta pregunta hace alusion a los principios de
la Universidad La Gran Colombia y a la conformacion de los Syllabus de la Linea de Etica y
a los resultados de los espacios académicos de Formacién en Investigacion. No obstante,
podriamos tener resultados mas coherentes con el ser, el saber, el hacer, el quehacer y el saber

estar donde la lectura critica se hiciera necesaria, se convirtiera en una actividad continua y
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de relacion constante entre los casos de realidad desde la Ingenieria Civil. Este proceso debe
ser construido en el colectivo de la academia.

Segun Jurado (2016)...formar lectores criticos, formar ciudadanos criticos, lograr
fortalecer modos criticos de abordar los textos orales, escritos y audiovisuales, se logra
orientando la formacion de ciudadanos criticos. Un ciudadano critico es el ciudadano
democratico que puede escuchar al otro, que lo replica, que lo contradice, lo objeta, que
por lo tanto, puede construir interaccidn porque no es posible que haya democracia sin
indiferencia, sin otredad, sin contradictor. Se requiere de contradictor para que el
pensamiento actuara como tal. EI pensamiento interior es en si dialégico y precisamente,
el dialogismo es lo que se vincula con la lectura critica. Consiste en saber reconocer las
maltiples voces que hablan en el fondo de los discursos que estan representados en los
textos escritos, sobre todo, los escritos son los que mas propician el desarrollo critico por
esa exigencia de abstraccion que vivimos cuando leemos y que también nos hace felices
en la medida que logramos descubrir la voces que se solapan, que estan encubiertas, que
son muy implicitas en los textos que leemos, es alli cuando podemos considerar que la
lectura alcanza su fin, mas cuerpo y es cuando el lector logra descubrir los modos en
que los textos se construyen... ;Es importante ser un lector critico?

15

1.im. - el
a) Facilidad b) Preferencia c) Velocidad e d) Falta de
tecnoldgicadel porlaimageny inmediatez dela culturay habitos
internet el sonido informacion lectores
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Figura 7. Se esta demostrando que hay un gran déficit en la lectura a nivel universitario. Puede deberse a la...

Fuente: construccion del autor

a) 21,8%
b) 10,5%
c) 8,8%

d) 58,8%
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A partir del analisis de la pregunta 4 se infiere que hay un gran déficit en la lectura a
nivel universitario. Este déficit se debe a la falta de cultura y habitos lectores, el 58,8% fue
el resultado a la pregunta que intrinsecamente se formuld para percibir la razén de una de
las dificultades que se han observado en el aula de clase en cuanto a la interpretacion y

elaboracion de argumentos a partir de textos escritos.

En otros espacios académicos como el llamado curriculo oculto donde dialogamos con
los estudiantes sobre temas diversos, hicimos énfasis sobre como aprendieron a leer, quién
les ensefio y cOmo les ensefiaron, se reconocio que en los hogares es donde nacen la mayoria
de los hébitos y que son pocas las excepciones donde vieron leer al papé, a la mama, o a otros
miembros de la familia, Gnicamente en la escuela o institucion de formacion basica fue donde
pudieron conocer un libro o interactuar con textos que proporcionaban los profesores. Esta
problematica se evidencia en estudiantes de estratos sociales dos y tres de la FIC. En
contraste con la respuesta sobre la facilidad tecnoldgica del internet se percibié que un 21,8%,
prefieren esta alternativa para hacer sus lecturas. El 10,5% representa la preferencia por la
imagen y el sonido. Lo consideran préactico, agil y es otra manera de aprender y romper la

monotonia que ofrecen los textos escritos.

Puede evidenciarse que existe un factor comun con uno de los resultados de la
investigacion: la lectura inicia en el seno de la formacién familiar y corresponde a un aspecto
sociocultural, de igual manera, la puesta en practica como un habito personal en los espacios

académicos y la voluntad por la autoformacion.

Por otro lado, en la actualidad los dispositivos electronicos y el internet constituyen
otra clase de habitos y costumbres que los docentes tenemos que entender para actualizarnos

en el manejo de otra forma de aprender y de ensefiar a partir de las TIC.



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 76

(IR
onN

8
6
4
2
0

cjbé\o
)
¥3°Sem ®4°Sem ®m5°Sem ®6°Sem ™ 7°Sem

®8 Sem ®9°Sem M 10°Sem E N Sem

Figura 8. ;Usted qué temas socializa en clase, una vez realiza alguna de las lecturas de la realidad o de

interpretacion textual como apoyo al aprendizaje?

Fuente: construccion del autor

a) 22,7%

b) 21,9%

c) 21,9%

d) 15,4%

e) 17,8%

Cabe destacar que si hay reconocimiento cercano al entorno social y es el estudiante
quien plantea esta clase de intervenciones en el espacio académico, segun la respuesta b y c,
donde expresan que también se exponen circunstancias de la vida ingenieril; ambas
respuestas con un 21,9%. De igual modo, el 17,8 % de los futuros ingenieros encuestados
coinciden que casi nunca se abren espacios en las clases disciplinares para abordar la practica
de lectura critica y discusion en clase sobre textos escritos, estudios de casos y l1os nexos con
lo critico respecto a lo socio-cultural. Asi mismo, los estudiantes de séptimo y octavo
semestre, que participaron en esta encuesta afirman que estos semestres son decisivos para
la formacién profesional, teniendo en cuenta que es un proceso que tiene que iniciarse en los

primeros semestres.
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a) Opina sin tener b) Opina con tesis c) No sabe no d) Relee hasta
conocimiento de otros responde lograr una mejor
alguno. comprension
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Figura 9. ¢Qué hace cuando no comprende un texto y tiene que emitir una opinion?

Fuente: construccion del autor

a) 15%

b) 37,5%

) 4,2%

d) 43,3%

De otro lado, el 43,3 % de los alumnos admiten que releen hasta lograr una mejor
comprension de la temética textual, lo toman como una alternativa de solucion a su dificultad
lectora. Denotan que esta es una de las vias para comprender e interpretar porque sin
comprension no hay sentido. Mientras que el 37,5% cree que cuando no comprende un texto
y debe dar una opinidn lo hacen con base en tesis de otros autores. Esta respuesta deja ver
que gran parte de los estudiantes encuestados de cuarto semestre especificamente, no
asimilaron con atencion los espacios donde se les explico la temaética sobre la construccion
de juicios de valor y se realizaron ejercicios practicos como la resefia critica y el ensayo
cuando cursaron Competencias Comunicativas | y Il de la linea de Formacién en
Investigacion. El objetivo estaba en tener una postura critica de frente a los acontecimientos
con base en textos y evidencias y no guiarse unicamente por la tesis de otro u otros. Es decir,

empoderarse del conocimiento y ver la realidad. Opinar con base en otros criterios es negarse
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la oportunidad de ser conscientes en primera instancia de los hechos, dejar que otros influyan
directamente en nuestra existencia y debilitar la postura personal con cara a los
acontecimientos y la toma de decisiones. Lo contrario es tener conocimiento de otros para
ratificar o contradecir un juicio de valor. Es darle personalidad y vida a nuestros discursos y

ser coherentes con lo que hemos de sustentar.
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Figura 10. ¢Usted ve criticamente las problematicas de la Ingenieria Civil en el pais y esta en capacidad de
discutirlas con sus pares?
Fuente: construccion del autor

SI=73,5% b) NO =26,4%

El 73,5% de los ingenieros en cierne, dice tener la capacidad de discutir problemas de
ingenieria con sus pares, el nimero mayor de respuestas corresponden a estudiantes de cuarto
semestre que aun no tienen los conocimientos suficientes tedrico-précticos de la disciplina y
que en su proceso de formacion estan aprendiendo a identificar factores que interrelacionan
los problemas ingenieriles con la comunidad donde se lleva a cabo una obra de infraestructura
y sus implicaciones interdisciplinarias.

Lo anterior lleva a inferir que si hay un vacio de realidad con base en la practica de
lectura textual o virtual que conlleve a mirar de frente las necesidades de la ingenieria
aunadas a las falencias de caracter socio-cultural que se dan en las diferentes areas
disciplinares y que el estudiante esté cuestionando continuamente y buscando nexos con los

casos que se presentan en la cotidianidad.
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Figura 11. Categoria b. Si su respuesta fue negativa en la pregunta: ¢;Usted ve criticamente las problematicas
de la Ingenieria Civil en el pais y esta en capacidad de discutirlas con sus pares? sefiale una de las siguientes
razones:

Fuente: construccion del autor

a) 53,3%

b) 3,3%

c) 13,3%

d) 30 %

Ahora bien, segun la categoria b, una de las razones sobre el por qué no se permite abrir
debate o discusion con otros compafieros o alrededor de la clase, fue falta de lectura e
informacion, con un 53,3%, en este caso vuelve a ser reiterativa la evidencia sobre el vacio
que existe entre la falta de lectura critica e interrelacion en los cursos disciplinares, lo cual
permite reflexionar sobre la necesidad de abrir espacios que generen un contacto con lo
teorico-préactico y su influencia en el contexto socio-cultural. La respuesta en un 30% a la
falta de motivacion e interés por investigar se relaciona con la opcion a. Falta de lectura e
informacién. Las estrategias de aprendizaje dirigidas a motivar la lectura y a su vez la
investigacion, dependen de los profesores que deben analizar las particularidades que tiene
el estudiante y lo que él percibe del mundo y su experiencia en su espacio, ademas del
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aprovechamiento de las potencialidades que permiten dar a conocer desde su vision, para

aunarlas a los procesos disciplinares y a los desempefios académicos.

Para Freire (1997) leer es una opcién inteligente, dificil, exigente, pero gratificante.
Nadie lee o0 estudia auténticamente si no asume frente al texto o al objeto de su
curiosidad, la forma critica de ser o de estar siendo sujeto de la curiosidad, sujeto de
lectura, sujeto del proceso de conocer en el que se encuentra. Leer es procurar 0 buscar
la comprension de lo leido; de ahi la importancia de su ensefianza. Es que ensefar a leer
es comprometerse con una experiencia creativa alrededor de la comprension.
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Figura 12. Enel plan lector de los diferentes espacios académicos disciplinares ¢se discuten situaciones
sociales o culturales donde las decisiones ingenieriles tienen gran impacto?

Fuente: construccion del autor

a) 29%
b) 5,8%
c) 60%
d) 5%

En el plan lector de los diferentes espacios académicos disciplinares cabe la pregunta ¢ se
discuten situaciones sociales o culturales donde las decisiones ingenieriles tienen gran
impacto? EI 60% de los estudiantes contestaron algunas veces, lo cual significaria que hace
falta un espacio mas concreto dentro de la mayoria de los cursos de las areas de ingenieria

para hacer énfasis en la lectura critica. En contraposicién el 29% respondieron
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afirmativamente y se ve reflejado en los alumnos de semestres superiores por las practicas

de docentes que demuestran interés por la formacion integral de los estudiantes.
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Figura 13. Una vez hecha la interpretacion textual o de un contexto de la realidad, en la lectura. Usted...

Fuente: construccion del autor

a) 24,7%
b) 30,5%
c) 21,4%
d) 23,1%

Una vez hecha la interpretacion textual o de un contexto de la realidad, en la lectura, el
30,5% de los estudiantes abordaron la opcidn sobre una critica fundamentada respaldada por
otros autores o con evidencias. Parte del criterio contradictorio de los estudiantes de cuarto
semestre. Sin embargo, el 24,7% cuestiona el texto o la circunstancia, lo cual permite ver la
necesidad de apoyarnos en la realidad, se reitera este criterio en estudiantes de séptimo
semestre. Por otro lado, el 21,4% de los alumnos hace suposiciones sobre el tema, es decir,
no puede haber certeza y hay riesgo de sesgar la realidad o tomar posiciones arbitrarias.
Situacion que debe ser corregida a traves de las orientaciones de los profesores,

preferiblemente desde el espacio en el Plan Lector.
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Figura 14. Cuando los docentes proponen una lectura, usted...

Fuente: construccion del autor

a) 17,5%
b) 54,2%
c) 19,2%
d) 9,2%

En un 54,2% se considera que la lectura complementara su aprendizaje, una razon
valida de los estudiantes de primeros semestres; el 19,2 % cree que la lectura asignada es
parte de la evaluacion, una posicién que desvirtta el hacer académico para formar ciudadanos
criticos. Esta Gltima variable se vuelve coman, cuando se fragmenta la lectura critica de la
disciplinal. Solo se acude a la lectura para la evaluacion y las exigencias de las asignaciones
académicas. Este criterio empobrece la formacion holistica del estudiante. Y son pocos los
alumnos que en un 9,2% toman la lectura como una oportunidad de aprendizaje y de

formacion para la profesion y la sociedad.
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4.2. Evaluacion de talleres sobre lectura critica en ingenieria

Para dar alcance de los objetivos propuestos en desarrollo de la investigacion, se
propusieron estrategias didacticas que permitieron el abordaje de textos y contextos de
Ingenieria Civil y su articulacion con la realidad sociocultural y las necesidades de las
comunidades. Para lograr tal objetivo, se disefiaron talleres con los que se busco promover el
desarrollo el pensamiento Sociocritico a través de la lectura critica intertextual y contextual
relativas a la Ingenieria Civil, con el fin de proporcionar un apoyo y potenciar la lectura en
los espacios del Plan Lector de los cursos disciplinares o la creacion de un espacio académico

para tal fin.

En este sentido, se considero el taller como una estrategia didactica y como una alternativa
metodoldgica que posibilita la reflexion sobre un saber hacer por medio de la préctica. De

acuerdo con Gutiérrez (2009):

El taller es una estrategia didactica. Una de las metodologias didacticas mas apropiadas
para conseguir resultados es el taller, llamado también una de las metodologias activas, la
cual se encuentra centrada en el que aprende.. por medio del taller se trabajan
habilidades... se logran a través de un proyecto formativo donde se emplean cuatro
habilidades bésicas: oir, hablar, leer y escribir, las cuales le permitirdn al estudiante el
desarrollo integral que como individuo debe alcanzar en su comunicacién. El taller incluye
un espacio para la reflexion del proceso de escritura, se trata de posibilitar que los
procesos basicos de la comunicacion ya mencionados interactien como parte de un
proceso, y aunque algunos espacios del taller se dedican a la resolucion de dificultades de
caracter ortografico, gramatical o de estilo la argumentacién es el tema que mas énfasis
recibe (p.p.6).

Asi mismo, el taller implica un trabajo colectivo de discusion permanente, requiere de
una apropiacion seria de conocimientos que se discuten y se seleccionan de acuerdo con las
necesidades del grupo o del contenido especifico del area ingenieril y su referente
sociocultural. Esto implica un proceso continuo de retroalimentacion entre teoria y la lectura
de contexto de acuerdo con la realidad. Los talleres son practicas que permiten crear un clima
apropiado para la convivencia, donde se establecen relaciones interpersonales que facilitan
la credibilidad y autoconfianza del estudiante, el respeto y la autorreflexion en la medida en

que se integre al grupo y el profesor actué como motivador y orientador del taller.
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En este sentido, el disefio y organizacion del contenido general de los talleres como
estrategia didactica estd caracterizado por la reflexion y la accion, fundamentada politica,
pedaglgica, ética y estética, orientada hacia la investigacion desde una perspectiva
interdisciplinaria, que posibilita la integracion de saberes a través de la correlacion entre la
formacion teorica y la praxis educativa; la flexibilidad y apertura hacia los nuevos desarrollos
de acuerdo con las necesidades y probleméticas del dmbito intercultural. De la misma
manera, se contempla el desarrollo humano desde la dimension ética, politica y cultural para
formar no sélo ingenieros civiles sino también ciudadanos comprometidos con los procesos
de transformacion social de la Nacion Colombiana - Competencia Genérica-, que se
responsabilicen de la proyeccion de su accion cultural como mediadores de la cultura, la
ingenieria, la democracia y la justicia social.

De esta manera, lo talleres son entendidos, pedagdgicamente, como estructuras y
estrategias didacticas intermedias que agrupan saberes y practicas afines a partir de grandes
temas o problemas de la realidad, del conocimiento y del mundo, conectados con la
formacion, con el fin de acceder a su explicacion, analisis, comprension o solucién,
ameritando un tratamiento critico reflexivo, asi como las estrategias didacticas
comprometidas. En otras palabras, los talleres permiten el abordaje de textos y contextos de
Ingenieria Civil y su articulacion con la realidad sociocultural. De acuerdo con la praxis de
la ingenieria, la mayoria de trabajos escritos y ejercicios sobre cursos especializados y
tecnoldgicos se trabajan con base en talleres de tipo técnico, por lo que se les ve como una

técnica. Para Camacho y Diaz (2013):

La préctica que nos posibilita el desarrollo de habilidades, se logra mediante la
aplicacion de un conjunto de acciones planificadas y dirigidas a la consecucion de
una meta, justamente, lo que se entiende como procedimiento, diferente a una técnica,
pues esta Ultima es mucho mas rigida y se halla completamente determinada; su
correcta ejecucion garantiza la solucion de la tarea propuesta, lo que indica su escaso
nivel de flexibilidad, es decir, un uso automatico o mecéanico (50).

En el disefio e implementacién de las propuesta de taller, se considerd que la lectura
critica, la oralidad y la construccion escritural residen en la capacidad y habilidad que una

persona tenga en el desempefio de las competencias del lenguaje frente a las competencias



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 85

propositivas, en nuestro caso, la comunicacion escrita, oral y la asimilacion del contexto para
realizar juicios logicos y juicios de valor en reciprocidad con una disciplina aplicada como
lo es la Ingenieria Civil y la actitud que tome frente a la realidad en el campo de accién. Por
lo tanto, es inevitable la necesidad de interrelacionar los contenidos de las areas de ingenieria
con las prelaciones del entorno social, cultural, ambiental y el vinculo entre el lenguaje y los

valores, segin Cérdenas y Medina 2015):

Las actitudes y los valores se relacionan intimamente con el lenguaje. Igual que éste
recubre diferentes ambitos de la actividad humana que son resultado del intento de
darle sentido a lo vivido y de expresarse en la sociedad. Las actitudes son formas de
conocer y actuar como de protegernos de ciertos conocimientos y comportamientos
particulares a la cultura (p.p.122).

Como meta fundamental del proceso formativo en la educacion superior, en cualquier
Plan de Estudios, el futuro profesional debe tener las habilidades y capacidades para
integrarse al mundo circundante que eligié y méas que el hacer y quehacer del estudiante; por
tanto, es responsabilidad del profesor motivar y buscar medios para poner en marcha
ejercicios que conlleven a desarrollar las habilidades de sus estudiantes con practicas
sencillas donde se les induce a pensar, a interrogarse sobre el mundo que ven y que la
experiencia les ha llevado a ponerle un valor, o por el contrario, en el mundo donde
sobreviven a un momento historico, social y pragmatico donde la incertidumbre es la
constante y donde las lecturas de realidad quieren ignorarse por algunos y se ponen de

manifiesto por otros.

Los talleres que se disefiaron como una alternativa para potenciar la lectura critica en la
Facultad de Ingenieria de la Universidad la Gran Colombia obedecen a la necesidad de
replantear otra manera de ver la lectura en los cursos disciplinares; de tal forma, desarrollar
actitudes en los estudiantes, tanto en la intelectualidad de sus conocimientos disciplinares
como en la constante reflexion sobre la incidencia que tiene su hacer y quehacer en los
problemas socioculturales alrededor de los espacios geogréaficos, socioecondémicos y

sociopoliticos de lo local, regional y del pais.

Por otro lado, la experiencia de veinticinco afios de la autora de este estudio, como

profesora de Competencias Comunicativas | y II; Logica Filosofica y Epistemologia I, en la
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Facultad de Ingenieria Civil de la UGC, han abierto un campo amplio de observacion y
practica para alcanzar los objetivos propuestos en cada uno de los syllabus donde las
competencias genéricas son la base en los procesos formativos. Por eso, el compromiso de
generar en cada estudiante un espiritu reflexivo, un pensamiento estratégico que apunte a la
resolucion de problemas y blsqueda de alternativas ante una realidad, que no se centre

meramente en la disciplina sin antes reconocer el vinculo con el area de las humanidades.

Por ende, los propositos del taller se centran en el estudiante para que pueda comprender
la realidad social y su relacion disciplinar como un todo, porque es el profesional quien
dignifica por si mismo su hacer y la mision de su carrera, como también se descubra a si
mismo para hacerse responsable de las causas y las consecuencias de sus decisiones. De otra
forma, lo expone Delors (1996) "Frente a los numerosos desafios del porvenir, la educacion
constituye un instrumento indispensable para que la humanidad pueda progresar hacia los

ideales de paz, libertad y justicia social".
4.2.1. Sustentacion de la propuesta didactica: Lectura Critica e Ingenieria

Incrementar los procesos de lectura y escritura, para retroalimentar habilidades y
desarrollar eficientemente las competencias genéricas, es construir una sélida cimentacion
para abordar el ejercicio intelectual de la lectura critica. Los nueve talleres que se aplicaron
en la Facultad de Ingenieria, aleatoriamente entre tercero y séptimo semestre estan, disefiados
de forma particular y de acuerdo con una tematica correspondiente a un curso de la disciplina.
Por un lado, para lograr evidenciar que es posible realizar este ejercicio a traves de una
metodologia que paralelamente con los conocimientos de la ingenieria provoquen reflexion
y sentido critico por parte del estudiante; por el otro, se busca demostrar que es factible
realizar una interaccion entre los cursos disciplinares del Plan de Estudios y el Plan Lector

de los syllabus.

La justificacidon para implementar esta propuesta didactica: Potenciar la lectura critica
en la Facultad de Ingenieria radica en que no es tarea exclusiva de los profesores de la linea
transversal de Formacion en Investigacion de la UGC, ensefiar a leer, a escribir, a
comunicarse y a reflexionar a través de la lectura y el pensamiento critico, como tampoco ser

responsables del aprendizaje de las competencias genéricas como pretenden algunos
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profesores ingenieros, solo es cuestion de fomentar en todos los cursos de la carrera, estas
competencias y la lectura critica inherente al pensamiento critico. En concordancia con lo
expuesto por Cassany (2009) En el afan por mostrar que se produce conocimiento, hay un
predominio en la alfabetizacion académica para acercar a los estudiantes a los textos propios
de las disciplinas — ensayos, articulos, resefias e informes — pues se considera que los
estudiantes aprendieron a leer y escribir en la educacion basica y media desarrollando unas
habilidades con las que pueden enfrentar su formacion universitaria, habilidades por las que

la universidad ya no tendria que preocuparse.

En verdad, este problema evidente en las aulas de clase debe ser causa de preocupacion
para nosotros los profesores que a la postre somos responsables de los procesos de formacion
de nuestros estudiantes. Por ello, se busco desarrollar habilidades del estudiante para

potenciar la lectura critica, a través de:

Que el estudiante comprenda la relevancia y la idoneidad de la lectura.

¢ Que el estudiante contextualice: sitle los textos de la lectura en su contexto.

¢ Que el estudiante valore la tesis o tesis de otro u otros autores, de acuerdo con su
pensamiento o ideologia.

¢ Que el estudiante analice el contenido de la lectura para hacer juicios légicos y
juicios de valor.

¢ Que el estudiante aporte una nueva perspectiva a través de la reflexion y sentido
critico en una realidad concreta.

e Que el estudiante se cuestione de manera significativa y de acuerdo con los
conocimientos precedentes dentro de una situacion que requiere coherencia y juicio
critico a partir de una pregunta problémica.

e Que el estudiante reconstruya el significado de la interrelacion disciplinar de la

ingenieria en el ser, hacer, quehacer y el estar.

Y se procedio a elaborar rabrica de evaluacion. Para elaborar las rabricas sobre las
competencias genéricas, se definieron las competencias de escritura y lectura donde se
establecieron indicadores y criterios de evaluacion, como: Coherencia y cohesion,

construccion de la proposicion en cuanto a sujeto y predicado, redaccion y ortografia, ademas
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del aporte de los juicios de valor acordes con la tematica del taller. El resultado del anélisis
de cada uno de los nueve talleres se considera una muestra fisica de primera mano para la
implementacion de la propuesta didactica: Lectura critica e ingenieria. Cada taller desarrolla
un tema especifico correspondiente a un curso disciplinar y responde a un objetivo desde el
planteamiento de la metodologia. De igual forma, cada uno tiene la rdbrica de evaluacion

correspondiente (ver anexos 5, 6, 7, 8, 9, 10,11 y 12).

4.2.2. Andlisis y hallazgos en los Talleres Lectura Critica e Ingenieria

El analisis de resultados de cada uno de los talleres que se aplicaron en la Facultad de
Ingenieria Civil de la UGC se enfocd en las Competencias Genéricas para la educacion

superior exigidas por el Ministerio de Educacion.

Los talleres se trabajaron desde la tematica disciplinar de cada curso de ingenieria, a
partir de las habilidades; actitudes y conocimientos precedentes que debe saber el estudiante
como parte de su formacién integral. La primera parte de la indagacién se realizo con la
aplicacion de los talleres 1, (Ver anexo 4), taller 2, (Ver anexo 5) y taller 3 (\Ver anexo 6) que
se aplicaron en el segundo semestre de 2015 cuando se dio inicio al disefio de esta estrategia
didactica. A partir del taller cuatro se adiciona la Competencia Ciudadana donde el estudiante
tiene la oportunidad de aunar lo ingenieril con lo sociocultural a través de una pregunta

problémica.

El taller cinco (Ver anexo 8) se aplico en el segundo semestre de 2016 y los talleres
restantes: cuatro, (Ver anexo 7) taller seis, (Ver anexo 9) taller siete (Ver anexo 10); taller 8
(Ver anexo 11) y taller 9 nueve (Ver anexo 12). Estos ultimos se diligenciaron en el segundo
semestre de 2016, donde se logré un diélogo abierto con algunos profesores ingenieros que
reconocieron la necesidad de implementar ejercicios de esta clase en los cursos disciplinares,
ademas, dieron el aval correspondiente, para la aplicacién del taller en el curso que

consideraron pertinente. (Ver anexo 3).

Metodoldgicamente, se disefio cada taller y cada rubrica de acuerdo con las categorias
que identifican los elementos claves de las competencias genéricas, segun el Ministerio de
Educacién Nacional (2010) a saber: escritura, lectura y competencia ciudadana, ésta ultima

a través de la formulacién de una pregunta problémica producto de una reflexién encaminada
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a la investigacion en el contexto disciplinar y sociocultural, de otra parte, la elaboracion de
los indicadores con base en el contenido de las categorias. A la luz de otros criterios se
evidencia la necesidad de potenciar las competencias genéricas en la Facultad de Ingenieria,
no sélo en los cursos de los primeros semestres sino en la transversalidad del Plan de

Estudios. A saber:

La importancia que tiene el lenguaje en la formacion universitaria puede sintetizarse en
sus tres funciones principales: una funcién comunicativa, en cuanto sirve como
instrumento para ensefiar, evaluar y hacer publico el conocimiento; una funcion social,
como mediador en las relaciones interpersonales, los acuerdos y los proyectos
cooperativos; y una funcion epistémica, como herramienta intelectual y de aprendizaje.
El énfasis que se la ha dado a la primera de estas funciones ha hecho que se subestime
la importancia que tiene el lenguaje como herramienta psicologica y cultural y como

mediacion en los procesos de formacion propios de la educacion superior (Pefia, 2008,

pag. 1).

Ahora bien, el analisis sobre la estrategia didactica, segun el propdsito de evaluar la
efectividad de las estrategias didacticas a través de los talleres de lecturas y escritura en
estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad la Gran Colombia se desarroll6 a partir de
la observaciéon del disefio y aplicacién de la estrategia didactica, sencilla y pertinente con su
tematica, para lograr objetivos propios de las competencias genéricas, el contenido para
desarrollar el taller 1 se trabajé desde la caracterizacion de elementos que poseen secuencia
en la lectura, escritura y andlisis, ademas de la aplicacion de conocimientos previos, asi
mismo, de provocar la reflexion en el estudiante. El taller 1 (Ver anexo 4) arrojo resultados
satisfactorios, se aprovecho el espacio de tutorias dirigido por la profesora autora de este
estudio, se inici0 esta clase de ejercicios didacticos en cursos disciplinares a partir del
segundo semestre de 2015, como prueba inicial para la evaluacion de talleres con una muestra

poblacional aleatoria.
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Cdmo se logro el disefio de los talleres

El disefio de los talleres fue autoria de Gloria Montafia Guzman, autora de la presente
investigacion. Profesora investigadora de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la UGC

(a partir de 2010, por politicas institucionales), adscrita a la Facultad de Ingenieria Civil.

Para el disefio de los talleres se tomo la experiencia como tal a partir del curso de
Competencias I, dirigido a la realizacion de resefias criticas y el ensayo. Cuando algunos
estudiantes proponian que este aprendizaje seria méas productivo si los ejercicios de lectura
fueran entendibles, sencillos y retroalimentados por los profesores. Iniciamos el ejercicio de
tal forma que se llegaron a obtener buenos desempefios tanto en la lectura como en la
redaccion. Asi mismo, se abrieron espacios para el debate y se mantuvo, ante todo, el respeto
por el otro. Entonces, si ya se habia tenido una experiencia se podria aplicar ésta a los cursos
superiores disciplinares. El disefio de cada taller se elabor6 de la forma mas sencilla, como
herramienta didactica, pero con rigurosidad en su contenido. Se aplicaron las competencias
genéricas, lectura y escritura, la interpretacion y el andlisis para abordar la lectura critica,

ademas de incluir la competencia ciudadana.

El compromiso y la responsabilidad se enfatizaron desde la elaboracion de la pregunta
problémica propuesta segln la tematica expuesta, pues ésta permitiria medir los valores y el
contexto de las lecturas pertinentes a cada curso de la disciplina donde se aplicarian estos
talleres. Ademas cada taller tiene su aval correspondiente por el profesor titular del curso,
quien lo leyd, analizé y coadyuvo a dar algunos aportes como la bibliografia y su contenido
fue valorado por el mismo profesor. No podemos afirmar que la colaboracion fue efectiva en
un cien por ciento, algunos profesores ingenieros aducian no tener tiempo y el syllabus ya
estaba consignado como tal. Sin embargo, se logré el objetivo para tener una muestra

representativa.
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Anadlisis de los Talleres del 1 al 9

Tabla 1. Lectura de imagen: significado y significante!*
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CRITERIOS
. PUNTAJE
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO ALTO NIVEL ALTO ESTUDIANTES: 20
2 puntos 4 puntos 5 puntos 2 | 415
: . |dentifica el texto
COMPETENCIA |dentifica los elementos del denfcacon crdad ramaticalmente y relaciona
GENERICA o sujeto y el predicado cuando g. : y/ 2 1162
) predicado dnicamente. la importancia de éste con
Escritura reconstruye el texto.
el contexto.
COMPETENCIA | Entiende con claridad el {Identifica la temtica e Logra interpretar eltemay
GENERICA | significado del texto desde la|importancia del contenido  |hace juicios sobre éstede | 5 | 13 | 2
Lectura temética propuesta. textual, acuerdo con el contexto.
Existe relaciony sentido (LS argumentos que
COMPETENCIA |.. . ol
CRITICA Tiene dificultades para emitir|I0gico entre los argumentos  |sustentan los juicios se s 10l 9
.. |un juicio de valor, que expone y el contenido  {redactan con cohesiony
Argumentacion . ,
temético. coherencia,
Coloca tildles. Usa los signos y Usa los signos de
COMPETENCIA de puntuacion en el texto que Curta  conesion e ks untuacion y coloca tildes
GENERICA P | palabras con la estructura dell” y. . 91912
. redacta. para dar sentido y Iogica a
Ortografia texto. : e
la nidad de comunicacion.

Fuente: Montafa, G. (2015)

Tabla 1. Correspondiente al taller 1 (Ver anexo 4 y rejilla de evaluacion). Donde se evidencio

gue la imagen para los estudiantes es un medio semantico facilitador para comprender y

contextualizar su pensamiento sobre una tematica especifica y respectivamente la oportunidad de

hacer sus aportes. De otra parte, se buscé evaluar las competencias genéricas. Aval: Dra. Esperanza

Bonilla de Cérdenas. Doctorante en Educacion. & Dr. Jorge Agudelo Gomez. Ms. en Ciencias

Sociales. Facultad de Ciencias de la Educacién (2015-11).
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Escritura

Lectura

Argumentacion

Ortografia

20% 40% 60% 80% 100%

Figura 15. Lectura de imagen: significado y significante. Andlisis del taller

Fuente: construccion del autor

En los espacios de tutorias, los estudiantes accedieron libremente a la aplicacion del
taller, el resultado lo podemos cotejar con la grafica, donde la competencia genérica de
lectura obtuvo el 65% y escritura 80%. Es decir, se logra un porcentaje mayor en el nivel
medio alto. Esta estrategia didactica cuyos resultados fueron producto de una actividad con
base en la necesidad de explorar otras alternativas para acceder al conocimiento, donde el
estudiante se sienta en libertad de acercarse al contexto de forma consciente y mirar
criticamente aspectos que influyen en su carrera se constituye en un espacio académico que
coadyuva al enriquecimiento de destrezas, habilidades y posturas sociocriticas. En cuanto el
uso de la norma ortogréafica se obtuvo un 45% entre veinte estudiantes, una variable que se
verda reflejada en el desarrollo de los talleres restantes y que constituye una deficiencias en el

manejo de la competencia generica de la escritura.

Se pudo verificar que abrir puertas en la pedagogia se hace con el didlogo, la libertad
de expresion de los estudiantes desde ejercicios tan sencillos como los que se realizaron en
este estudio. A saber esta posibilidad la exponen Camacho & Diaz (2013) “(...) el disefio de
estrategias didacticas garantiza que el maestro se incorpore de manera activa a la gestion del

curriculo desde su practica docente...” (p.51).
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Tabla 2. Necesidad proxima
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CRITERIOS
. PUNTAJE
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO ALTO NIVEL ALTO ESTUDIANTES: 20
2 puntos 4 puntos 5 puntos 2 | 415
. , |dentifica el texto
COMPETENCIA |dentifica los elementos del dentfca concridad e ramaticalmente y relaciona
GENERICA L sujeto y el predicado cuando g. : y, 2 |16 2
. predicado tnicamente. la importancia de éste con
Escritura reconstruye el texto.
el contexto.
COMPETENCIA | Entiende conclaridad el |Identifica la temética e Logra interpretar eltemay
GENERICA | significado el texto desde la[importancia del contenido  |hace juicios sobre éstede | 5 | 13 | 2
Lectura tematica propuesta. textual. acterdo con el contexto.
Existe relacion y sentido Los argumentos que
COMPETENCIA |- . ol L
CRITICA Tiene dificultacles para emitir|logico entre los argumentos  |sustentan los juicios se s 11012
Argumentacion un juicio de valor. que ,e?<pone yelcontenido  |redactan Fon cohesiony
tematico. coherencia.
Coloca tildes. Usa los signos y Usa los signos de
COMPETENCIA de puntuacion en el texto que Cuarc & cofeson de s untuacion y coloca tildes
GENERICA dpt | palabras con la estructura deIp d yt Tov i 9 19| 2
Ortografia redacta. X0, para. ar sentido y (_ngcgl a
la unidad de comunicacion.

Fuente: Montafa, G. (2015)

Correspondiente al taller 2 (Ver anexo 5 y rejilla de evaluacion).

Con este taller se logra que el estudiante tenga la oportunidad de valorar su entorno y
comprobar las necesidades tanto ingenieriles como socioculturales. Se buscé evaluar el
sentido de observacion, la valoracion del lugar y la competencia genérica. Aval: Aval: Dra.
Esperanza Bonilla de Cardenas. Doctorante en Educacion. & Dr. Jorge Agudelo Gémez. Ms. en

Ciencias Sociales. Facultad de Ciencias de la Educacion (2015-11).
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Escritura

Lectura

Argumentacion

Ortografia

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figura 16. Necesidad proxima. Analisis del taller 2.

Fuente: construccion del autor

El objetivo del taller se centré en cdmo el estudiante debe comprender qué es una
necesidad ingenieril y codmo la naturaleza actda en pro de las soluciones, en la mayoria de los
casos. Si bien, el ingeniero civil es transformador de los entornos naturales por razones
I6gicas tiende a destruir los recursos lo cual lo hace responsable en la mitigacion de dafios al
medio ambiente. En este taller se evidencia la aplicacion de las competencias genéricas y la
motivacidn para que haya una reflexion sobre el entorno y que a partir del texto escrito se
construyan posibilidades, hipétesis y cuestionamientos. De ahi que se alcanzd un 60%

favorable en la argumentacion.

Desde la representacion y construccion de prospectivas, los estudiantes tienen las
posibilidades de acercarse a una estrategia que sea comun al ser humano y desarrollar esa
habilidad que implica un acercamiento a la realidad, que de una manera u otra, conlleve a

involucrarse con la vision de una representacion social o cultural.

Existen momentos en que los estudiantes priorizan sus actividades disciplinales sobre
las responsabilidades que implican otra labor diferente a los cursos de formaciédn tecnoldgica,
una actitud normal entre ellos porque los contenidos de los cursos ingenieriles estan sobre

los cursos de las humanidades. Asi mismo, se evidencia segun la grafica que los resultados
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son aceptables desde la puesta en marcha del objetivo del ejercicio. La competencia genérica
de lectura obtuvo 50% Yy de escritura 30%. En cuanto al manejo del sujeto y el predicado,
estructura bésica de la oracion, se evidencio en un 50%, que los estudiantes cuando redactan
un escrito, en su mayoria, dan por hecho que el sujeto esta implicito en el titulo de la misma
tematica o en el discurso que abordan. Observamos para este caso, que el mal uso de la
estructura gramatical, rompe el esquema de la unidad comunicativa. Segun Platon, citado por
Bernal Leongdémez (1984) la unidad linglistica en el proceso del pensamiento,
necesariamente, debe tener un Onoma, nombre, sujeto y un Rhema una accion, verbo
concordante con la accion del sujeto. Si falta uno de estos elementos no hay claridad en el

discurso (p.p.25).

La preocupacion esta en que hoy en dia, los estudiantes en gran parte, cuando abordan
la competencia genérica de un tema especifico y deben redactar un parrafo, olvidan la
construccién gramatical y dejan el sujeto al libre albedrio de quien lee, por sentido l6gico, se
pierde la esencia de lo que se dice, se habla o se escribe. Esta dificultad es queja constante
en la mayoria de profesores de cursos superiores al tercer semestre. Entonces, llega la
pregunta ¢Qué se ha hecho en los cursos de Competencias 1 y 2? De tal forma que se
responde con otra pregunta: ¢ Exigimos que los procesos de lectura y escritura sean continuos
donde la lectura, la produccién textual y el sentido sociocritico tengan un direccionamiento

desde su disciplina?
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Tabla 3. Lectura del entorno
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P J ] :
NIVEL BAJO NIVEL MEDIO ALTO NIVEL ALTO HniaeEstudantss
2 puntos 4 puntos 5 puntos 2 4 5
. . Identifi | text
. Identifica con claridad el de Fa e1iexto .
Identifica los elementos del . . gramaticalmente y relaciona
. L sujeto y el predicado cuando |7 . , 1 5 4
predicado Unicamente. la importancia de éste con
reconstruye el texto.
el contexto.
Entiende con claridad el Identifica la temética e Logra interpretar eltemay
significado del texto desde la [importancia del contenido hace juicios sobre éstede | 0 7 3
tematica propuesta. textual. acuerdo con el contexto.
Existe relacion y sentido Los argumentos que
Tiene dificultades para emitir({l6gico entre los argumentos  [sustentan los juicios se 9 5 3
un juicio de valor. que expone y el contenido  |redactan con cohesion'y
temético. coherencia.
I ildes. los sign i I ign
Coloca ti d_e,s Usa los signos Guarda la cohesion de las Usa _E)s signos _ de
de puntuacion en el texto que puntuacion y coloca tildes
palabras con la estructura del . L 2 6 2
redacta. para dar sentido y logica a
texto. . L
la unidad de comunicacion.

Fuente: Montafa, G. (2015).

Tabla 3. Correspondiente al taller 3. (Ver anexo 6 y rejilla de evaluacién).

El taller ademas de evaluar la competencia genérica, logra evidenciar cudl es la

capacidad de entender los problemas del entorno donde se desarrolla la aplicacion del

conocimiento ingenieril y ver el impacto sobre el medio ambiente. Aval: Dra. Esperanza Bonilla

de Cérdenas. Doctorante en Educaciéon. & Dr. Jorge Agudelo Gomez. Ms. en Ciencias Sociales.
Facultad de Ciencias de la Educacion (2015-11).
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Escritura

Lectura

Argumentacion

Ortografia

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Figura 17. Lectura del entorno. Andlisis del taller 3.

Fuente: construccion del autor

Se asume que el contenido grafico y la imagen en movimiento permiten hallar el sentido
entre el medio ambiente, el hombre y su entorno natural. De esta manera, las competencias
genéricas se establecen para analizar el lenguaje que contiene la imagen en movimiento como
el video, despierta la curiosidad y el estudiante inicia su propio interrogatorio sobre su
quehacer disciplinar y su compromiso con el entorno que le rodea. Una estrategia didactica

que genera reflexidn, y a la vez da validez al ejercicio encontrando su funcionalidad.

Segun el ejercicio del taller 3 (Ver anexo 6), las competencias genéricas lectura y
escritura se constituyen en acciones para el desarrollo en procesos de aprendizaje, por ende
éstas deben haberse aprendido por parte del estudiante y ser habilidades cognitivas como
fundamento para adentrarnos en la habilidad intelectual de la lectura critica que pretendemos
aborden nuestros estudiantes, tal como lo expresa Paulo Freire desde su pensamiento

emancipatorio:

Leer es el proceso dialéctico que sintetiza la relacidn existente entre conocimiento-
transformacion del mundo y el conocimiento, transformacion de nosotros mismos. Leer

es pronunciar el mundo, es el acto que permite al hombre y a la mujer tomar distancia
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de su préactica para conocerla criticamente, volviendo a ella para transformarla y

transformarse a si misma. (Freire, 2005)

Al igual que los estudiantes priorizan sus trabajos disciplinares, es entendible que
pierdan el interés por practicas que inducen a pensar de otro modo o reflexionar sobre la
realidad que tendra su carrera profesional sobre los factores socioculturales. Asi mismo, se
evidencia segun la gréfica que los resultados son aceptables en el desempefio, cuya
motivacion fue la figura en movimiento o video. La competencia genérica de lectura obtuvo
70% y de escritura 50%. Es decir, se logra un porcentaje mayor en el nivel medio alto. Es la

respuesta a un ejercicio dirigido.

Tabla 4. Responsabilidad social de frente a los derechos y deberes***!

CRITERIOS
PUNTAJE
; NIVEL BAJO NIVEL MEDIO ALTO NIVEL ALTO .
CATEGORIAS ESTUDIANTES:10
2 puntos 4 puntos 5 puntos 2 4 35
. Identifica con clari | . -
COMPETENCIA | 4eyifica los elementos del d? ca co . dad e Identifica las proposiciones
GENERICA . .. sujeto y el predicado en el . 7 2 1
. predicado Unicamente. y reconstruye el discurso.
Escritura texto.
Presenta dificultades para Identifica la tematica, la . .
COMPETENCIA relacionar el contenido del relevancia disciplinar Logra interpretar y analizar
GENERICA L P y L eltema, ademas, cuestiona| 0 9 1
texto con los conocimientos  |contextual desde su vision
Lectura . los argumentos.
precedentes. critica.
Los argumentos que
COMPETENCIA |[Busca argumentar desde su |Presenta relacion entre el reconstruye sustentan la
CRITICA propia comprension y obvia la |texto y los argumentos que  |tesis del autor y hace 4 5 1
Argumentacion  |autenticidad del escrito. expone. aportes significativos a
través de sus juicios.
Tiene la intencion de plantear . . . -
Cgmgigi\:&'“ la prequnta. pero osEe Alcanza a dimensionar la Identifica la problemética y
_p gunia, pero p problemética expuesta enel |es explicito en la 3 3 4
Pregunta dificultacies en hacer la tema y la cuestiona formulacion de la pregunta
Problémica  |formulacion de ésta. y ' pregunta.

Fuente: Montafa, G. (2016).

Tabla 4. Correspondiente al taller 4. (Ver anexo 7 y rejilla de evaluacion).

Un texto donde el estudiante logra ver su responsabilidad social y profesional como
ingeniero donde tiene la obligacion de preguntarse alrededor de los ejes problémicos que se
han desarrollado a través de sus cursos académicos. Se evalud la competencia genérica y
ciudadana.
Hidraulica. (2015-11).

Aval: Ing. Alberto Sanchez de la Calle. Profesor investigador de Hidrologia e
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Escritura

Lectura

Argumentacion

Pregunta Problémica

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= Zpuntos 709
& puntos 2%
75 puntos 10%

Figura 18. Responsabilidad social de frente a los derechos y deberes. Analisis taller 4.

Fuente: construccion del autor

Bajo la libertad de cada estudiante se considera que hay una actitud personal y una
mirada para interpretar, leer y cumplir con los fundamentos éticos y morales en funcién del
ser y su compromiso con la sociedad. De tal manera que el taller 4, se encaminé a afianzar
los deberes y derechos conexos con las responsabilidades sociales intrinsecas a cualquier
profesion y coherentes con la Constitucion Politica de Colombia de 1991.

De una parte, se cumple con las categorias de la competencia genérica: leer y escribir,
por otra, a partir del taller 4 se implementa la Competencia Ciudadana, cuyo fin es sumarse
no solo a las exigencias del Ministerio de Educacion Nacional, que considera: “Las
Competencias Ciudadanas son el conjunto de conocimientos y de habilidades cognitivas,
emocionales y comunicativas que, articulados entre si, hacen posible que el ciudadano actue
de manera constructiva en la sociedad democratica” Ministerio de Educacion Nacional,
(2009). Asi pues, crear conciencia y sentido l6gico de la razon de ser de cada ingeniero y su
mundo real en un contexto de necesidades sujeto a intereses de diferente indole que vulneran

los derechos de otros en nombre del desarrollo y la sociedad del conocimiento.

La Competencia Ciudadana se evalud a través de una pregunta problémica que guarda

coherencia con el texto que se eligio para llevar a cabo la actividad, que a su vez es producto
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de una reflexidn. Sucesivamente para cada uno de los talleres segln la temética y su relacion
con los diferentes planteamientos que el contenido ofrece se pedira que se elabore la pregunta

problémica.

De acuerdo con la figura 18 los resultados son favorables en el desempefio de cada
estudiante en cuanto a la interpretacion del texto, pero con varias deficiencias en la redaccion
de sus argumentos. La competencia genérica de lectura obtuvo 90% y de escritura 20%. Aqui
se logra evidenciar la omision del sujeto respecto al predicado. La Competencia Ciudadana
con el 40%, lo cual significa que se ha podido lograr un acercamiento al compromiso social

del ingeniero.

En la medicién de la competencia genérica, en cuanto a la composicion textual cuyo
indicador esta dirigido al uso correcto de la gramatica y la ortografia; el resultado es
deficiente en mayor proporcién, tratindose de una constante en los textos que se corrigieron:
se obvia el sujeto y se explicita el predicado sin tener un referente, ademas no se colocan, en
la mayoria de veces, signos de puntuacion generando un texto sin cohesion y por ende, se
pierde la unidad temética. Esta constante no sélo se presenta en este ejercicio sino en los
talleres restantes, donde la poblacién estudiantil de semestres superiores presenta estas

deficiencias.

Tabla 5. Lectura del entorno natural

CRITERIOS

Puntaje/Estudiantes:

CATEGORIAS

NIVEL BAJO

NIVEL MEDIO ALTO

NIVEL ALTO

27

2 puntos

4 puntos

5 puntos

2

4

5

COMPETENCIA
GENERICA
Escritura

Identifica los elementos del
predicado Unicamente.

Identifica con claridad el
sujeto y el predicado en el
texto.

Identifica las proposiciones
y reconstruye el discurso.

6

14

7

COMPETENCIA
GENERICA
Lectura

Presenta dificultades para
relacionar el contenido del
texto con los conocimientos
precedentes.

Identifica la tematica, la
relevancia disciplinar y
contextual desde su visién
critica.

Logra interpretar y analizar
el tema, ademas, cuestiona
los argumentos.

19

COMPETENCIA
CRITICA
Argumentacion

Busca argumentar desde su
propia comprension y obvia la
autenticidad del escrito.

Presenta relacion entre el
texto y los argumentos que
expone.

Los argumentos que
reconstruye sustentan la
tesis del autor y hace
aportes significativos a
través de sus juicios.

19

COMPETENCIA
CIUDADANA
Pregunta
Problémica

Tiene la intencion de plantear
la pregunta, pero posee
dificultades en hacer la
formulacion de ésta.

Alcanza a dimensionar la
problematica expuesta en el
tema y la cuestiona.

Identifica la problematica y
es explicito en la
formulacion de la pregunta.

11

Fuente: Montafa, G. (2016).
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Tabla 5. Correspondiente al taller 5 (Ver anexo 8 y rejilla de evaluacion). EI impacto que
generan los ingenieros civiles es de gran magnitud en la naturaleza y el medio, por tal razén
el estudiante debe cuestionarse sobre las consecuencias y responsabilidad de su quehacer.
Se evalué competencia genérica y ciudadana. Aval: Ing. Mateo Gutiérrez Gonzalez. Area
de Estructuras. Resistencia de Materiales. Investigacion. (2016-1).

Escritura
Lectura

Argumentacion

Pregunta Problémica

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

=2 punios 70%
=4 puntos 51,80%
* 5 puntos 25,90% 25,90%

Figura 19. Lectura del entorno natural. Analisis taller 5.

Fuente: construccion del autor

En gran parte la evaluacion no corresponde a resultados propios de las competencias
genéricas, en cuanto a la interpretacion de la lectura y la redaccién textual de frente a las
Competencias Ciudadanas, es decir, se reconstruye un evento, pero en el momento de
cuestionarlo se presentan dificultades en la elaboracion de la pregunta problémica, aqui se
evidencia mas el interés por el contenido conceptual y se descuida la pregunta como
debeladora de problemas y circunstancias inherentes a la ingenieria. Por lo tanto, es necesario
incentivar ain mas la importancia del desarrollo del pensamiento critico, tal como lo expone

Jurado, (2008), quien de forma asertiva diferencia entre lectura critica y pensamiento critico:

(...) la primera funciona como estrategia de tipo analitico que busca la re-
relectura de los textos, con el fin de identificar categorias sujetas a discusion

e interpretacion; el segundo, apunta a una propuesta de pensar de manera
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autonoma, lo que conlleva el proponer estrategias de interpretacion que

apunten al pensamiento creativo.

La competencia genérica en lectura obtuvo 70% Yy en escritura 51%. La Competencia

Ciudadana alcanz6 26%, esta Ultima fundamentada en la necesidad de iniciar un

cuestionamiento, una discusion sobre criterios con base en tematicas de ingenieria aunadas a

las necesidades sociales y ambientales donde se apliquen los conocimientos para contribuir

con el desarrollo de lo local, regional y del pais en pro de los habitantes, de cualquier indole

cultural, del territorio y la conservacion del medio ambiente. Uno de los fines fue la

exploracién temética con relacion a la destreza del por qué o del para qué.

Tabla 6. Obligatoriedad de hacer citas y referencias bibliogréficas

CRITERIOS Porcentaje/Estudiant
_ es:29
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO ALTO NIVEL ALTO
2 puntos 4 puntos 5 puntos
. Identifi n clari | . -
COMPETENCIA Identifica los elementos del d.e tifica co c_a dad e Identifica las proposiciones
GENERICA . . sujeto y el predicado en el . 19 8 2
A predicado Unicamente. y reconstruye el discurso.
Escritura texto.
COMPETENCIA Presenta dificultades para Identifica la tematica, la Logra interpretar y analizar
- relacionar el contenido del relevancia disciplinar . .
GENERICA . P y - el tema, ademds, cuestiona| 4 17 8
texto con los conocimientos  [contextual desde su vision
Lectura . los argumentos.
precedentes. critica.
Los argumentos que
COMPETENCIA |Busca argumentar desde su [Presenta relacion entre el reconstruye sustentan la
CRITICA propia comprensién y obvia la |texto y los argumentos que  [tesis del autor y hace 6 18 5
Argumentacion  |autenticidad del escrito. expone. aportes significativos a
través de sus juicios.
Tiene la intencién lantear . . . »
COMPETENCIA Tiene la intencion de plantea Alcanza a dimensionar la Identifica la problemética y
CIUDADANA |la pregunta, pero posee . o
. problematica expuesta en el |es explicito en la 6 8 15
Pregunta dificultades en hacer la tema y la cuestiona formulacién de la pregunta
Problémica formulacion de ésta. ' P '

Fuente: Montafa, G. (2016).

Tabla 6. Correspondiente al taller 6 (Ver anexo 9y rejilla de evaluacién). Un taller donde

se enfatiza en la responsabilidad de hacer las citas y referencias bibliograficas y el estudiante

tiene que preguntarse cuéles son los derechos de autor y cuéles sus implicaciones si comete

una falta en contra de la Ley establecida sobre los sobre Derechos de Autor contemplados en

la Constitucién de Colombia de 1991. Aval: Lic. Laura Cala Cristancho, profesora investigadora.

(2016-11).
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- P
Escritura

Lectura

Pregunta Problémica E——

0,009 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

Pregynt_a Argumentacion Lectura Escritura
Problémica

= 2 puntos 20,70% 20,70% 13,80% 65,50%
* 4 puntos 27,60% 62,06% 58,60% 27,60%
= 5 puntos 51,70% 27,60% 27,60% 6,90%

Figura 20. Obligatoriedad de hacer citas y referencias bibliograficas. Andlisis del taller 6.

Fuente: construccion del autor

En el taller 6 (Ver anexo 9) se confirma una de las hipotesis con relacion a la evaluacion
de la competencia genérica en cuanto a la composicidn textual cuyo indicador esta dirigido
al uso correcto de la gramética y la ortografia. Se evidencia nuevamente que los resultados
apuntan a que los estudiantes entienden la lectura y de igual forma argumentan, pero tienen
deficiencias en la reconstruccion textual convirtiéndose esta dificultad en un problema para

el desempefio académico y con posterioridad, en su practica profesional.

En los textos que elaboraron estudiantes de otro nivel, se repite la omision del sujeto y
se habla o se escribe Unicamente del predicado sin tener un referente, es decir, se cometen
errores de sintaxis cuando la relacion de las palabras para formar unidades superiores en
significado se omiten. Ademas, casi siempre, los signos de puntuacion no se utilizan. Esta
constante es reiterativa no solo se presenta en este taller sino en otra clase de ejercicios
escritos que han realizado los estudiantes de niveles superiores. Por lo tanto, es evidente la
necesidad de ampliar espacios o poner en marcha didacticas que superen esta problematica,

sobre todo, en los cursos del Plan de Estudios de Ingenieria concernientes al Plan Lector.

La competencia genérica en lectura obtuvo 58% y en escritura 28%. La Competencia
Ciudadana alcanz6 52%, cuyas intervenciones se relacionaron con los textos de la

normatividad sobre Derechos de autor.
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Tabla 7. Teoria basica para la aplicacion correcta del conocimiento

104

Porcentaje/Estudiant

CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO ALTO NIVEL ALTO es: 16
2 puntos 4 puntos 5 puntos 2 4 5
COMPETENCIA . Identifica con claridad el . -
GENERICA Identifica los elementos del ) . Identifica las proposiciones
; . L sujeto y el predicado en el . 12 3 1
Escritura predicado Unicamente. texto y reconstruye el discurso.
Presenta dificultades para Identifica la tematica, la . .
COMPETENCIA relacionar el contenido del relevancia disciplinar Logra interpretar y analizar
GENERICA . P y L, el tema, ademas, cuestiona| 3 9 4
texto con los conocimientos  |contextual desde su vision
Lectura - los argumentos.
precedentes. critica.
RAZONAMIENTO A No B.Si g' illo
h .a.264 N 425N ’ 7 1
Locico  |© &% ¢.425 C. 343N 8
b. No .
b. Si
Presenta relacion entre el Los argumentos que
COMPETENCIA |Busca argumentar desde su .
o . Iy . |contenido y los argumentos  [presenta son producto de
CRITICA propia comprensiony obvia la ue expone cuando aborda la|un analisis consciente 2 10 4
Argumentacion logica del ejercicio. gue exp . y
reflexion. l6gico.
COMPETENCIA | Tiene I intencion de plantear Identifica la problemética y
COMPETENCIA Alcanza a dimensionar la es explicito en la
la pregunta, pero posee e -
CIUDADANA . probleméatica expuesta enel  [formulacion de la pregunta | 9 1 6
dificultades en hacer la .
Pregunta formulacion de ésta tema y la cuestiona. de acuerdo con el contexto
Problémica ) del ejercicio.

Fuente: Montafa, G. (2016).

Tabla 7. Correspondiente al taller 7 (Ver anexo 10 y rejilla de evaluacién). En el taller se

aplicé una evaluacion de tipo analitico para comprobar la capacidad de andlisis de acuerdo

con el conocimiento previo en el &rea de Mecanica de Suelos. Asi mismo, se abre el panorama

para que el estudiante se cuestione sobre su nivel de aprendizaje y su responsabilidad de

frente a su conocimiento y su compromiso sociocultural desde su desempefio profesional.

Aval: Ing. Arnold Giuseppe Gutiérrez Torres. Profesor Investigador de Estructuras

(Mecénica de solidos, Resistencia de Materiales y laboratorio de Materiales).
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Escritura

Lectura

Razonamiento Logico

Argumentacion
Pregunta Problémica

0,000 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

Escriura
“Zpnios]  soowe | Teswe | wow | ieron | 7o
“apunios| oz | oasoh | darsh | s | Toiwh
“Epunios| wreh | owh | eah | zwh | oo

Figura 21. Teoria basica para la aplicacidn correcta del conocimiento. Analisis del taller 7.

Fuente: construccion del autor

En el taller 7 se adiciond preguntas de Razonamiento LAgico con un resultado de 44% y
se puso de manifiesto que los estudiantes tienden por naturaleza a resolver los puntos que
son comunes a su profesion, en este caso, los futuros ingenieros le dieron mayor tiempo en
la resolucion de un ejercicio de conocimientos previos de la Fisica y no se detuvieron a
analizar las preguntas, objeto del taller, sino a buscar resultados propios del Razonamiento
Légico cuyo resultado fue del 50%, donde las respuestas no correspondieron al del nivel de
desempefio esperado.

La competencia genérica en lectura obtuvo 56% y en escritura 75% por debajo del nivel
calificado con 2 puntos. En esta actividad se repite de nuevo la constante: omision del sujeto
respecto a la proposicion u oracion y el uso de los signos de puntuacién. La Competencia
Ciudadana, exigida por el Ministerio de Educacién Nacional (2010), alcanzé 38%, una de las
razones fue la prioridad que le dieron los estudiantes al resultado del ejercicio de
Razonamiento Logico y no todos los estudiantes que realizaron este taller percibieron la
lectura entre lineas como lo diria Cassany, (2006) "todo tiene un punto de vista, una
ideologia, una mirada parcial, unos intereses. No hay ninguna mirada limpia. EI sesgo es
omnipresente”. De otro modo, el taller pretendia que de una manera u otra se mostrara la
habilidad de los estudiantes en la construccion de inferencias con sentido l6gico y razon

critica, como lo planteaba el taller:



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC.

106

Aprender a hacer inferencias, la propuesta psicolinguistica pone el acento en el
desarrollo de las herramientas cognitivas para construir el significado. El aprendiz debe
aprender a recuperar el conocimiento previo requerido de la memoria a largo plazo, a
formular hipdtesis sobre lo que va a encontrar en el texto, a inferir los significados no
literales, a reformular sus hipdtesis cuando lo leido conduce hacia otras ideas, en
definitiva, a elaborar la coherencia global. Para ello, la practica intensiva de leer adopta
una metodologia particular. Los textos se asocian con tareas: hallar un dato concreto,
buscar la idea principal, ordenar afirmaciones, recuperar inferencias, etc. Suelen ser
preguntas de respuesta Unica 0 muy cerrada, que exigen al aprendiz hacer hipotesis,
releer varias veces un fragmento o verificar la coherencia interna de éste (Cassany &
Aliagas, 2007, p.34).

Tabla 8. Relacion de la Ingenieria Civil con el Manifiesto de Seattle

CRITERIOS Porcentaje/Estudi
. antes:16
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO ALTO NIVEL ALTO
2 puntos 4 puntos 5 puntos 1415
. [dentifi n clari I . -
COMPETENCIA 1o yifica los elementos del d? caco c.a dad e Identifica las proposiciones
GENERICA . g sujeto y el predicado enel . 3|10 2
) predicado Unicamente. y reconstruye el discurso.
Escritura texto.
Presenta dificultades para Identifica la tematica, la . )
COMPETENCIA relacionar el contenido del  |relevancia disciplinar Logra interpretar y analizar
GENERICA - pinary ., |eltema, ademds, cuestiona| 3 | 7 | 6
texto con los conocimientos  |contextual desde su vision
Lectura . los argumentos.
precedentes. critica.
Los argumentos que
COMPETENCIA |Busca argumentar desde su [Presenta relacionentre el [reconstruye sustentan la
CRITICA propia comprension y obvia la|texto y los argumentos que  |tesis del autor y hace 31815
Argumentacion  (autenticidad del escrito. expone. aportes significativos a
través de sus juicios.
Tiene la intencién de plantear N . i
COMPETENCIA P Alcanza a dimensionar la Identifica la probleméatica y
CIUDADANA |la pregunta, pero posee » .
. problemética expuesta en el |es explicito en la 3| 4|9
Pregunta dificultades - en hacer  la tema y la cuestiona formulacion de la pregunta
Problémica  |formulacion de ésta. y ' pregunia.

Fuente: Montafa, G. (2016).

Tabla 8. Correspondiente al taller 8. (Ver anexo 11 y rejilla de evaluacion). Una vision

cultural y sociopolitica que permite ver los compromisos y responsabilidades de frente a la

profesion. Una posicion de inteligencia y respeto por los otros. Se evaluo la competencia
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genérica y ciudadana. Aval: Ing. Luis Fernando Marquez Ruiz. Profesor investigador del area de

Estructuras.

Escritura

Lectura
Argumentacion
Pregunta Problémica

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

To.75%
62.50%
T6.75%

Figura 22. Relacion de la Ingenieria Civil con el Manifiesto de Seattle. Analisis del taller 8

Fuente: construccion del autor

Para el taller 8 se escogi6 un tema de caracter sociocultural cuyo objetivo fue evidenciar
la reflexion del estudiante sobre el manifiesto de la defensa del medio ambiente y la cultura

a través del contexto de la Carta de Seattle.

La competencia genérica en lectura obtuvo 44% y en escritura 63%. La Competencia
Ciudadana alcanz6 56%, lo cual significa que el desarrollo del taller logré su objetivo en un
nivel medio alto. En tal sentido, se puede demostrar que segun la concepcion de Cardenas &
Medina (2015) es posible lograr que los estudiantes perciban por si mismos un problema

deteniéndose a cuestionarse sobre una realidad:

El sujeto, al actuar sobre la realidad y conocerla, fija puntos de vista y aprende a
compartir y conciliar estrategias para construir la vision tridimensional mundo/yo/otro,
transformandose en sujeto historico-social de conocimiento y de discurso pero, ademas, en
sujeto modal, con capacidad para optar de manera libre, razonada y argumentada frente al
mundo vivido.

Si la interaccidn es una sintesis de la subjetividad y de la intersubjetividad como formas
de tomar posiciones ante el mundo, es preciso afirmar que mientras la subjetividad es la

opcién modal frente al saber, la intersubjetividad garantiza el intercambio cognitivo, social

y emocional de los puntos de vista e informaciones acerca de la realidad, en donde la principal
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mediacion es el lenguaje —verbal y no verbal-, proceso que interviene en la cultura y facilita

la interiorizacion personal de lo producido culturalmente en el seno de la sociedad (p.p.113).

Tabla 9. Competencias genéricas

CRITERIOS Puntaje/Estudiant
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO ALTO NIVEL ALTO es:25
2 puntos 4 puntos 5 puntos 2 4 5
. . Identifica el texto
COMPETENCIA Identifica los elementos del dentiica con claridad el ramaticalmente y relaciona
GENERICA . L sujeto y el predicado cuando d . . y, 9151
: predicado Unicamente. la importancia de éste con
Escritura reconstruye el texto.
el contexto.
RAZONAMIENTO
LOGICO . : : :
Saber PRO Literal A. Literal B. Literal D. Literal C. 6 | 19| 0
Pregunta 1.
RAZONAMIENTO
LOGICO Literal A. Literal B. Literal .
Literal C. 8 | 0| 17
Saber PRO D.
Pregunta 2.
Presenta dificultades para Identifica la tematica, la . .
COMPETENCIA relacionar el contenido del  |relevancia disciplinar Logra inerpretar y analizar
GENERICA . P y - eltema, ademés, cuestiona| 8 | 13 | 4
texto con los conocimientos  |contextual desde su vision
Lectura . los argumentos.
precedentes. critica.
Los argumentos que
COMPETENCIA |5 1 arquTentacon Existe relaciony orden entre rec.onstruye sustentan la
GENERICA . . los argumentos que expone  |tesis del autor y hace 1419 | 2
. bésica sobre el texto: , . . N
Escritura seguin el contenido temético. |aportes significativos a
través de sus juicios.
COMPETENCIA Hay claridad en la pregunta|Alcanza a dimensionar la Identifica la problemética y
CIUDADANIA " i -
Pregunta de acuerdo con la teméatica|problematica expuesta enel |es explicito en la 10111 4
oroblémica planteada. tema. formulacion de la pregunta.

Fuente: Montafa, G. (2016).

Tabla 9. Correspondiente al taller 9. (Ver anexo 12 y rejilla de evaluacion). Un taller
donde se aplicaron preguntas Saber PRO con la perspectiva de evaluar las competencias
genéricas a partir de un conocimiento especifico que permitié ver el desempefio tanto
disciplinal como sociocultural ademas del cuestionamiento a nivel personal sobre sus niveles
de aprendizaje. Aval: Ing. Willan G. Mellado Aranzales. Profesor del Area de Vias (Topografia y

Consultorios).


https://plus.google.com/u/0/106671806351202905187?prsrc=4
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Escritura ==
Saber PRO - Pregunta 1
Saber PRO - Pregunta 2
Lectura
Argumentacion
Pregunta Problémica
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Figura 23. Desarrollo de competencias lectoras y de escritura. Analisis del taller 9

Fuente: construccion del autor

En el taller 9 (Ver anexo 12) se incluyeron dos preguntas saber PRO con el objetivo de
evaluar la competencia genérica desde los conocimientos previos del estudiante y la
correlacion del curso disciplinal con las preguntas del taller. A partir de estas preguntas se
generaron espacios enfocados para que los estudiantes generaran una posicion critica

respecto al contexto en mencién.

La competencia genérica en lectura obtuvo 52%; en escritura 76%, respecto al criterio
de calificacion con 2 puntos en la evaluacion. Este punto de referencia continta su ascenso,
se desconoce la funcion gramatical en la construccion de una proposicion y se acentda la
necesidad de concienciar a los docentes sobre este problema. En las respuestas saber PRO
pregunta 1, el resultado fue del 76% y pregunta PRO 2, el 68%. La Competencia Ciudadana
alcanzd un 44%, en la aplicacion de este ejercicio estratégico se demostrd que si es posible
hacer la formulacién de una pregunta problémica de acuerdo con el contexto, pero no se logré
alcanzar el objetivo como se habia presupuestado respecto al contenido del taller. Si se
desconoce el contexto y existe prisa por aplicar pragmaticamente un conocimiento se
perderia el norte de la misién y vision que debe tener el ingeniero tal como lo afirmé Hardy

Cross en su libro Las torres de marfil:
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No ha habido un punto de vista més falso que aquel que visualiza a los ingenieros
llegando inevitablemente a una solucion Unica de sus problemas por medio de las
matematicas o de procedimientos de laboratorio La ingenieria no es ciencia
matematica, aunque si aprovecha muchos de los procedimientos matematicos. Casi en
todas partes y en todos los tiempos los ingenieros han tenido una caracteristica que los
identifica: quieren anotar algunos datos, hacer una gréfica, dibujar un plano. Los
ingenieros registran muchos datos, pero lo hacen como una guia para sus
razonamientos, N0 como una respuesta a sus problemas (Cross, 1975, p 24).

En la aplicacion de la competencia genérica se vuelve a reincidir en el fenémeno de
coémo los estudiantes estdn generando una cultura por la omision de la gramatica en sus
escritos y en la construccién del discurso, y por otra parte, como los profesores contribuimos
indirectamente con esta conducta por no corregir y hacer exigencia en el manejo del idioma,
es decir, no se aborda el sentido l6gico para redactar en forma correcta, por lo que se ha

constituido en un vicio en contra de la comunicacion asertiva.

4.2.3. De la experiencia a los hallazgos a partir de la construccion del Documento

Argumentativo Corto -DAC-

Dentro del Plan Lector para los cursos de Ldgica Filoséfica, cuarto semestre, y
Epistemologia I, quinto semestre, ademas de estudiantes de semestres superiores que se han
atrasado en tomar los cursos de la linea transversal de Formacion en Investigacion de la UGC,
en la facultad de Ingenieria Civil, segundo periodo académico de 2015, realizamos un trabajo
de observacidn y seguimiento en el aula que nos permitié explorar y describir el desempefio
en el manejo de las competencias comunicativas basicas: leer y escribir y la apropiacién que
se tiene de la lectura superior o lectura critica cuyo resultado nos lleva a concluir que la
mayoria de los estudiantes de Ingenieria Civil ain carecen de habilidades comunicativas
béasicas tanto en el discurso oral como en el escrito y sin el manejo apropiado de éstas

competencias no es facil que los estudiantes puedan acceder a la lectura critica.
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Proceso didactico

A traves de ejercicios de analisis de documentos y reelaboracion de textos, se trabajaron
aspectos relevantes como la oracidn, la proposicion y las citas bibliograficas donde el centro
de la actividad fue la accidén argumentativa, se analizaron cinco articulos indexados en
Epistemologia y cuatro en Logica Filosofica, cuyos discursos relacionan situaciones propias
del contexto ingenieril, aunados al sentido social y critico que demanda la sociedad y la
cultura como las necesidades presentes en la disciplina. De acuerdo con el contenido de cada
articulo de investigacion, resultado de procesos investigativos en diferentes areas de
Ingenieria Civil, buscamos que el estudiante comprendiera y analizara cada caso e hiciera
relacion con el escenario donde se planteaba la problemaética, o por el contrario, la solucién.
Es decir, hallamos técnicas didacticas centradas en el estudiante, el grupo, la disciplina y el
entorno social, donde el eje dinamizador fue la pregunta como resultado de la reflexion.
Estos ejercicios nos llevan a replantear nuestras estrategias didacticas y ver resultados

acordes con lo que pretende el Plan Lector de los syllabus.

En este ejercicio de observacion en el aula?!, se evidenci6 que la lectura sociocritica
dirigida por el docente y en varias ocasiones propuesta por los estudiantes abre caminos hacia
la socializacion donde la participacion se hizo significativa, y dentro de una ambiente de
libertad y respeto. Estas actitudes no solamente motivan al estudiante sino potencia su
habilidad en el cuestionamiento y la reflexion de los problemas. Se generd el debate y
surgieron preguntas de situaciones ligadas a su quehacer, también se permitié proyectar
posiciones personales que enriquecen la dimension argumentativa de quienes participan y
controvierten. Para tal caso, los estudiantes realizaron un Documento Argumentativo Corto,

DAC, donde se aplicara el sentido argumentativo.

Asi mismo, se enfatizé a los estudiantes que para hacer sus juicios de valor o criticas
tenian que partir de informacion fidedigna a través de fuentes pertinentes para poder
interpretar los sucesos expuestos en los resultados de las investigaciones y en éstas debia
haber un componente sociocultural. También se direccioné la construccion del DAC, frente
a las necesidades y discusiones en los ambitos académicos, profesionales y de la experiencia
in situ. Por una parte, en la indagacion continua y permanente de articulos y lecturas con

avales académicos, tecnoldgicos y cientificos, por la otra, la consolidacion de las multiples
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experiencias que genera el entorno ingenieril y que son vivenciadas por estudiantes

trabajadores.

Se demostré que cuando el estudiante logra acercarse a la vida real a través de la lectura
y su contexto, su profesion es mas valorada, el sentido de pertenencia y vision es mas acorde
con su deseo de superacion. También se despierta gran interés por el debate y la busqueda de
otras respuestas que amplian el panorama y sus perspectivas de cualificacion profesional. Se
trabajaron aspectos morfosintacticos y ortograficos en la redaccion del Articulo
Argumentativo Corto, DAC, un trabajo arduo para el profesor, se corrigieron los errores y se
retroalimentaron los escritos, por lo tanto, este trabajo conlleva a que el estudiante es

consciente del por qué y para qué se exige.

El propdsito comunicativo del texto a traves de las acciones discursivas y su
intencionalidad; la competencia genérica e interpretativa sobre el conocimiento adquirido, la
fidelidad de la informacion de los autores consultados a través de la citacion y el parafraseo
para entrar a evaluar la coherencia como unidad de sentido textual de frente a un criterio
emanado por el estudiante, fueron elementos primordiales que coadyuvaron al ejercicio

dirigido, bajo el valor de expresion del futuro profesional.

Este ejercicio de observacion mantuvo una relacion coherente entre los propdsitos de los
syllabus y el desarrollo de los contenidos. Tal como lo expresa el Syllabus del curso
Epistemologia 1, resultado de un trabajo mancomunado desde la Facultad de Ciencias de la
Educacion de la UGC (2015-11):

El conocimiento le es natural al hombre. Como proceso, el conocimiento enuncia una
dindmica relacion entre sujeto objeto, entre el mundo y el hombre, entre la conciencia y
el entorno, entre el hombre y el hombre. Como esencia (...) una concepcion histérica del
conocimiento no absoluta, ponderandose los valores de razon, libertad y autonomia, en
la construccion del conocimiento en un mundo globalizado, que demanda la inter e
intradisciplinariedad (...).El docente es un facilitador, un estimulador de experiencias
vitales y el estudiante desarrolla su personalidad y sus capacidades cognitivas en torno
a las necesidades sociales para una colectividad en consideracién del hacer cientifico
(...) resulta un espacio imprescindible de cara a una formacion integral, dado que sus
contenidos y metodologia permiten potenciar en los estudiantes el pensar critico no sélo
frente al conocimiento, sino frente al ser y el obrar.
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Para concluir, se socializaron aspectos relevantes del porqué de la Ingenieria Civil, su
objetivo, formacion académica, responsabilidad social, una mirada retrospectiva y
prospectiva a la crisis actual de la ingenieria en Colombia, tanto en la formacion académica
como en el desempefio profesional. Estas actividades estuvieron ligadas a la investigacion y
al pensamiento filosofico, dentro del dialogo y el consenso. Se entendié con mas precision el
valor de la interrelacion sujeto-objeto-sujeto. Se valor6 la investigacion de otros y sus
resultados, a través de los articulos indexados, la continua actualizacion del estudiante como
un deber autonomo Yy de exploracion en los medios cientificos, por lo tanto, esta didactica
conllevo a que el estudiante se pregunte cudl serd su compromiso ante la sociedad y su

posicionamiento de su proyecto de vida.

4.2.4 Metodologia para la construccion del Documento Argumentativo Corto

Adentrarnos a la argumentacion es ser conscientes de tener la capacidad de valorar la
realidad y la responsabilidad intrinseca a ésta, por ello argumentar es mas que un ejercicio
mecanico 0 pragmatico ya que en éste esta implicito el caracter socio-critico que le da sentido
y vida al discurso. Por otra parte, Cardenas y Medina (2015) describen con elementos

sencillos de forma contundente que hay una razén de ser en cada argumento.

El texto argumentativo, ademas de poner en escena el aparato argumentativo del
lenguaje que considera su objeto a distancia y como mundo, se basa en explicaciones
e interpretaciones. La explicacion, es la capacidad para poner en evidencia las premisas
y sacar conclusiones de ellas. Entretanto, la interpretacion consiste en la comprension
del sentido en condiciones histéricas y desde préacticas especificas, a fin de evitar las
distorsiones basadas en prejuicios y preconceptos de diversa indole. La interpretacién
es didlogo infinito que remite el sentido de signos a codigos y de estos a textos; activa
marcos de conocimiento y descubre infinitos efectos discursivos, los cuales deberan
ser releidos a la luz de cierta ‘teoria’ conocimiento o saber cultural (p.p.236-237).
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e Secuencia del trabajo a través del semestre

La seleccion de los articulos indexados Yy lecturas de apoyo para el plan lector, tanto de
Epistemologia 1 y Logica Filosofica, tienen relacidn directa con el campo de formacion del
ingeniero civil; las circunstancias en el &mbito académico y el contexto del pais, estos
articulos fueron evaluados previamente por asesoria de los ingenieros Edgar Orlando Ladino

Moreno, y Alberto Sanchez de la Calle.

Se volvio la mirada a los afios 70 donde Hardy Cross sostiene polémicas que hacen parte
de los problemas contemporaneos de la ingenieria y la academia, como también se vio la
prospectiva, oportunidades de trabajo y un amplio campo en la investigacion ingenieril para
Colombia desde el Plan 2019. Por otro lado, el propdsito del articulo Ingenieria sin dogma,
toca puntos fundamentales y neurélgicos en la formacion del ingeniero. También cada
estudiante indagd en la Biblioteca de la Facultad de Ingenieria sobre temas similares,
eligieron un articulo que se discuti6 en clase, donde se vio la necesidad de ver més de cerca

las problematicas de la ingenieria y la responsabilidad con la sociedad.

e Articulos para Logica Filostfica

Cross Hardy. [1970]. (1998). Los ingenieros y las Torres de Marfil. La educacion de un
ingeniero. USA. Mc Graw-Hill, pp. 38

Departamento Nacional de Planeacion. (2010). Vision Colombia 2019. Infraestructura.
Bogota: Editorial Planeta.

Gonzélez, G. & Marquez S., M. (2010). Efectos del dialogo socréatico sobre el pensamiento
critico en estudiantes de un programa técnico profesional. Bogota: Asociacion

Colombiana de Facultades de Ingenieria -ACOFI- En: www.acofi.edu.co

Epistemologia 1:
Cross Hardy. [1970]. (1998). Los ingenieros y las Torres de Marfil Estudios de posgraduados,
disertaciones, investigacién. Minaretes sobre la hiedra. USA. Mc Graw-Hill, p 55.
Departamento Nacional de Planeacion. (2010). Vision Colombia 2019. Infraestructura.
Bogota: Editorial Planeta.


http://www.acofi.edu.co/
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Lugue Escamilla. (2008-2015). Ingenieria sin dogma. Madrid: Ingenierias Mecéanica y
Minera, E.U.P. Linares. Universidad de Jaén.

Serna, E. & Serna, A. (2015). Crisis de la ingenieria en Colombia. Medellin: Instituto
Antioqueiio de Investigacion (IAl). Facultad de Ciencias Basicas e Ingenierias,
Corporacion Universitaria Remington. Ingenieria y Competitividad, Volumen 17, No.
1,P.63-74

Una vez realizadas las actividades dentro de los espacios académicos, el estudiante a
partir del proceso de comprension textual, analisis de contenido y reflexion, elaboré un RAE,
Resumen Analitico Especializado, por articulo y formalizé una pregunta problémica, que
luego se hizo de publico conocimiento en clase, cuyo propoésito fue despertar el debate y la
controversia. Segun el criterio de cada alumno y su toma de decision, se trataron puntos que
se consideraron importantes para llevar a cabo la construccion del Documento
Argumentativo Corto. Por otra parte, se pudo constatar, que dicho ejercicio a través del
semestre, rendiria resultados satisfactorios con relacién al desarrollo del pensamiento critico
y, a su vez, se demostr6 la importancia de una lectura direccionada por el docente y
retroalimentada por el grupo. Se podria hablar de un producto elaborado por los estudiantes
como resultado de la interpretacion y argumentacion de temas que logran unir el carécter
disciplinar y las necesidades intrinsecas de la ingenieria dirigidas a la sociedad y la cultura
como parte de su formacion y el sentido de responsabilidad sin desconocer sus limites.

Los DAC realizados por los estudiantes, se les dio una caracterizacion no probabilistica,
diez textos escogidos al azar dentro de la poblacion correspondiente a 138 estudiantes de la
Facultad de Ingenieria de la UGC, de los cursos Epistemologia 1 y Légica Filosofica a cargo
de la investigadora, por otro lado, el articulo de cada alumno se presenta en este trabajo en

su estado original.
4.2.5. Resultados del analisis del Documento Argumentativo Corto

De acuerdo con la propuesta didactica, el anélisis de los DAC, condujo al trabajo
interpretativo y de dialogo con el texto, para la construccion de los discursos. La interaccion
grupal resulto determinante en la dinamica para lograr el objetivo. El ejercicio instaur6é una

estrategia que dinamizo el significado de construir pensamiento critico a través de la lectura
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con nexos de la ingenieria, una dindmica en coherencia con el postulado de Cardenas y
Medina (2015):

Leer, por lo tanto, no es sélo decodificar o recodificar sino, fundamentalmente,
transcodificar, expandir el texto en términos de hiper e hipocodificacién, lo que
significa parafrasear y producir un texto nuevo. Esto contradice la lectura fragmentaria
de un tema, una idea, un significado, que nunca se atiene a la funcion textual. Leer no
es imponer un sentido, sino dejarse provocar por las operaciones significativas con que
juega la libertad del lector (173).

e Proposito comunicativo del texto
En un 87% en la redaccion del DAC, en los procesos de comunicacion escrita y
desarrollo de la competencia propositiva se cumplieron de acuerdo con los propdsitos y la
fundamentacion de la informacion. El porcentaje restante presentd discusiones que se

salieron del proposito y se presentaron como denuncia.

e Acciones discursivas e intencionalidad

El 90% de los estudiantes presentaron un objetivo claro de acuerdo con la temética
tratada. También en un 90%, se hizo referencia a la calidad educativa y problemas en la
formacion académica y desconocimiento del sector cultural. En un 10% se refirieron a los
problemas de entes superiores como el gobierno y el Ministerio de Educacién en cuanto a la

calidad de la formacion de ingenieros.

e Competencia en la interpretacion

En un 85 % los estudiantes acataron el valor investigativo de los otros y citaron
autores y apartes para sustentar sus juicios. Es decir, interpretacion y argumento del
estudiante. En un 15% se hizo la interpretacion superficialmente puesto que no se citd dentro
del texto. Se podrian tildar de ambiguos los argumentos elaborados por el estudiante ya que

la fuente de consulta no tiene crédito.
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e Unidad de sentido

Entre la literatura elegida por los estudiantes para hacer sus juicios de valor o criticas
y el hilo conductor de éstos para llegar a construir su discurso y conclusiones fue del 80%.
El restante 20% se atribuye a reiteraciones o repeticiones dentro del texto.

o Coherencia

La construccion de los argumentos fue coherente en cuanto a los juicios de valor y
en la mayoria de estos se tuvo en cuenta el valor humano y la relacion de éste con la
ingenieria, por ende el compromiso social y cultural de la disciplina. La elaboracion de

unidades de comunicacidn, oraciones que permiten seguir un hilo conductor fue del 80%.

o Elementos gramaticales

Cuando los estudiantes, en su mayoria, inician la construccién de unidades
linglisticas en el contenido morfosintactico, como conjunto de elementos y reglas que
permiten elaborar oraciones y unidades de comunicacién con sentido coherente y sentido
I6gico mediante las relaciones gramaticales y la accion de la palabra, presentan deficiencias
muy significativas, sobre todo, en la estructura de la oracion, hay una tendencia generalizada
en omitir el sujeto como nucleo fundamental de lo que se quiere decir o expresar. Se logro
en un 95% que se conservara la cohesion en los escritos, producto de la retroalimentacion en

la redaccidn textual, corrigiendo cohesion y coherencia en los escritos.

° Normatividad

En un 80% se logré la aplicacion de citas o parafraseo de forma acorde con lo
exigido. La digitacion, en su forma, en un 15% presento deficiencias que se corrigieron en el
momento, ademas es estudiante debid reconstruir su discurso. Asi mismo, se atendio a
salvaguardar los Derechos de Autor de acuerdo con la Constitucion Politica de Colombia en
su articulo 61: “El Estado protegera la propiedad intelectual por el tiempo y mediante las

formalidades que establezca la ley”.
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4.2.6. Resultados Saber PRO

En el afio de 2014, la prueba Saber PRO respecto a las competencias genéricas, en
Ingenieria Civil de la UGC, especificamente en Lectura Critica obtuvo 10,04 del promedio
nacional y para el 2016 tuvo un leve incremento en el promedio con respecto al afio anterior.
10,06. (Ver anexos 13y 14). Por lo anterior, se debe destacar el trabajo de los profesores de
Competencias Comunicativas de la linea transversal de Formacion en Investigacion y de los
profesores de ingenieria que continlan exigiendo, corrigiendo y retroalimentando los
trabajos asignados a sus estudiantes, que si bien, esta actividad se logrard en un cien por

ciento, los resultados serian 6ptimos.
4.3. Concepciones de profesores ingenieros

El siguiente documento: “Taller para profesores” fue aplicado en el contexto
significativo de la practica ensefianza de los profesores ingenieros en la FIC, con el aval de
Nelson Enrique Barrero Garcia. Filosofo de la Universidad Nacional, Mg. en Psicoanalisis

U. Kennedy Buenos Aires-Argentina.

4.3.1. Taller 1 para profesores

Hacia la lectura critica en el aula
Por: Gloria Montafia Guzman

Con el propoésito de generar un ejercicio ameno, didactico que conllevara a la
implementacién de la lectura con un sentido critico, analitico y buscando los nexos del
quehacer disciplinar de la ingenieria con la lectura de la realidad, se disefi6 un taller para
realizarlo con los profesores ingenieros: Se llevd a cabo la invitacion y se llevo a cabo dicho
taller con una representacion minima, asistieron cuatro profesionales, pero los resultados
fueron Optimos para volverlo a intentar. Este ejercicio contdé con la aprobacién de la
Decanatura. La colaboracion del profesional Nelson Barrero Garcia, quien fortalecio la
dindmica del ejercicio con sus aportes y su experiencia. La presentacion del taller fue la

siguiente:
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e Introduccién del taller

Un primer ejercicio sobre lectura de realidad en la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad la Gran Colombia, es aproximarnos a incentivar a nuestros profesores de la
necesidad de abordar el pensamiento critico para llegar a construir estructuras semanticas y
discursos que contengan observacion, experiencias, resultados en donde se han aplicado
alternativas de solucion a problemas en la cotidianidad laboral y volcar el conocimiento de
la ingenieria desde una vision prospectiva a las necesidades de la region y el pais. “Si tan
solo escribiéramos media pagina de un logro o una experiencia en la semana, escribiriamos
nuestra propia historia sin permitir que otros reescriban lo que no han vivido”. (Montafia,
2015).

Al promover la lectura critica de nuestros alumnos, se promueve la reflexiéon y las
practicas de cohesion disciplinar y sociocultural como una respuesta a la profesion y al

proceso de formacion, en busca de la autonomia y la calidad.

e Objetivo del taller

Reflexionar sobre las habilidades de pensamiento critico, para que nuestros estudiantes
comprendan desde su aprendizaje disciplinar las necesidades de la ingenieria en el ambito

sociocultural.

e Lectura para pensar

Segun Elder, Linda & Paul, Richard. (2005). Estandares de competencia para el
pensamiento critico. Fundacion de pensamiento critico. El pensamiento dirige al hombre
hacia el conocimiento. Puede ver, oir leer y aprender lo que desee y tanto cuanto desee; nunca
sabra nada de ello, excepto por aquello sobre lo cual haya reflexionado; sobre aquello que
por haberlo pensado, lo ha hecho propiedad de su propia mente. La clave para desencadenar
el lado creativo del pensamiento critico (la verdadera mejora del pensamiento) esta en

reestructurar el pensamiento como resultado de analizarlo y evaluarlo de manera efectiva
(p-p.7)
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Desarrolla la apreciacion por la razén y la evidencia, anima a los estudiantes a descubrir
y a procesar la informacién con disciplina. Les ensefia a los estudiantes a pensar arribando a
conclusiones, a defender posiciones en asuntos complejos, a considerar una amplia variedad
de puntos de vista, a analizar conceptos, teorias y explicaciones; a aclarar asuntos y
conclusiones, resolver problemas, transferir ideas a nuevos contextos, a examinar
suposiciones, a evaluar hechos supuestos, a explorar implicaciones y consecuencias y a cada
vez mas, aceptar las contradicciones e inconsistencias de su propio pensamiento y
experiencia. Este es el pensamiento y es unicamente el pensamiento el que maneja el

contenido (9).

El Pensamiento Critico y la Cultura de la Informacion es creciente preocupacion para
los educadores. Implica una constelacion de habilidades ligadas tanto a la educacion como al
pensamiento critico. Sin competencia alguna en la cultura de la informacién, los estudiantes
no pueden convertirse en personas educadas -porque no sabran cual informacién aceptar y
cual rechazar. Es el pensamiento critico el que provee las herramientas para evaluar la

informacion (11).

Lectura con los sentidos, el mundo se conoce a través de cinco sentidos que nos permiten
conocer Yy relacionarnos con nuestro medio ambiente y la naturaleza; son el gusto, la vista,
el olfato, el oido y el tacto, segiin Aristoteles. Entonces... leamos: La bandeja de arena. La
bandeja de arena esta dispuesta y arreglada como si fuera para un banquete, contiene frutas
variadas y apetitosas, dentro de ésta elementos naturales como unas diminutas flores y un
jarrén de agua cristalina, pero también y para sorpresa del auditorio, en la decoracion aparecia
tierra, arena, cemento y una roca. Simplemente un bodegdn que debia leerse. Y la pregunta

¢qué relacion hay entre estos elementos, la ingenieria y el hombre?
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e Actividades
Vamos a leer la realidad que se nos presenta, realice el ejercicio desde su percepcion.
Luego escriba su experiencia.
Socialicemos nuestra produccidn escritural.
¢Usted crea o escribe textos a partir de la lectura de experiencias o situaciones
cotidianas? Entable un mondlogo para dar respuesta a esta pregunta.

Plenaria

Herramienta didactica para ingenieros profesores

Para articular la capacidad de la competencia genérica, lectura y lectura critica, de los
estudiantes de la facultad de Ingenieria Civil de la Universidad la Gran Colombia, como parte
del proceso de formacién profesional en la busqueda de interrelacionar la disciplina y los
problemas de la realidad sociocultural colombiana, se disefiaron cuatro talleres, de los cuales
se aplico el primero (razon por la cual no se pudieron validar datos, por tanto, la actividad se
tomo6 como una experiencia). El objetivo fue disefiar una didactica que coadyuvara a la
comprension de las habilidades lectoras desde lo disciplinar y lo sociocritico como un
acercamiento a la sensibilidad de los profesores ingenieros y hacer sentir la necesidad de leer

el entorno y conjugarlo con el conocimiento de la disciplina.

En primer lugar, se logro despertar interés en los profesores que asistieron al ejercicio
académico, “Hacia la lectura critica en el aula” y que de una u otra manera seran quienes
motiven a otros pares y evallen a su vez éste. Si bien el nimero de profesores no fue
significativo, cuatro asistentes, frente a la invitacion lo importante fue abrir el espacio una
vez aprobada la propuesta por la Secretaria Académica de la Facultad e incluida ésta en el
Plan de Accion I-15. Sin embargo, esta clase de actividades quedan a expensas de la
Secretaria Académica o Decanatura que cita al espacio denominado Comunidad Académica
para que los profesores se posesionen de las practicas, diriman, propongan y cada uno sea
participe de eventos, exposiciones, conferencias, etcétera, como parte de la estructura

curricular.
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Fuente: Universidad La Gran Colombia

Los profesores ingenieros, en su mayoria, son escépticos sobre cierta clase de ejercicios
didacticos y ain més cuando las actividades tienen que ver con temas donde las Humanidades
son el centro de éstas, pero una propuesta didactica con sentido y de tal forma que sensibilice
su yo y sean involucrados en el ejercicio, se convierte en un paso de acercamiento y sus

respuestas son positivas.

Como profesora de Economia para ingenieros y Fundamentos de Economia me
sorprende el hecho de que tenga que leer los objetos de la bandeja, pero en resumidas
cuentas nos hace preguntarnos sobre el qué y para qué de la interrelacion naturaleza
y hombre, un buen ejercicio para nuestros estudiantes. Dra. Rebeca Castellanos. “A
través de la teoria de cada saber, el estudiante debe comprender el significado literal
del texto para poder realizar sus inferencias y asi llegar a una evaluacion critica desde
su desempefio profesional y su compromiso social”. Nelson E. Barrero Garcia,
profesor investigador.

Una invitacion formal no es suficiente. Con el &nimo de que estas actividades atipicas
se conozcan es necesario hacerlas de caracter obligatorio. Luego preguntamos: ¢por qué

nuestros estudiantes se “vuelan” de las conferencias? o ;Por qué hay que llevarlos casi de la

mano a ciertas actividades que implican enriquecimiento intelectual? ¢Es una subcultura
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unicamente de los jovenes o son ejemplos que arrastran? Se considera que el factor tiempo
es un amigo nada aconsejable porque siempre se estd en funcion de éste y muchas ocasiones
preferimos obviar ejercicios que despierten consciencia y que no son nada dificiles para
trabajarlos en las clases disciplinares aprovechando los mdultiples ejemplo que la ingenieria
ofrece. Hay justificaciones como “no tengo tiempo”. La casuistica no es sélo de los

estudiantes de Derecho.

La promocion de habilidades y disposiciones transversales. Partimos del supuesto
de que si los estudiantes se encuentran consistentemente en ambientes de aprendizaje en los
cuales ellos deben formular preguntas, intentar responder a las formuladas por ellos y por
otros, evaluar posiciones propias y de otros, y hacer todo esto de forma reflexiva y razonada,
sera mas probable que lo hagan en nuevos contextos y sobre nuevas formas de conocimiento
que se encuentren por fuera del aula de clases. Desde aqui, vemos los trabajos de Young
(1992) y de Mejia y Molina (2007); también Mejia, Orduz y Peralta, (2006), quienes
formulan diferentes modos en los cuales se estructuran las conversaciones entre profesores y
estudiantes, o géneros conversacionales, y analizan de qué manera los elementos que
caracterizan a cada género promueven o no el desarrollo de disposiciones del pensamiento

critico. (7).

4.3.2. Encuesta 2. Pensamiento critico e ingenieria

El instrumento para verificar la interrelacion de la lectura critica con la lectura disciplinal
en Ingenieria Civil de la UGC, se disefi6 con el objetivo de evidenciar la préactica que hacen
los profesores con relacién a la lectura y a la escritura de frente a la formacion profesional,
necesidades de los estudiantes y la relacion con el Modelo Sociocritico del Alma Mater, (Ver
anexo 19). Esta encuesta se realiz6 en el segundo periodo académico de 2016 a través de la

plataforma Google y contd con el aval de los siguientes profesionales:

Ingeniero César Augusto Paez Sanchez
Master en Administracion de Instituciones Educativas-Educacion Superior-

Secretario Académico de la Facultad de Ingenieria, UGC.

Dra. Yohanna Useda Sanchez
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Doctorado en Educacion con especialidad en Mediacion Pedagogica.

Profesora investigadora.

Lic. Roy W. Morales Pérez
Mg. Estudios Sociales de la Ciencia
Coordinador de Investigacion d la Facultad de Ingenieria, UGC.

Justificacion

Quien tenga la competencia de leer, decodificar, comprender y analizar la informacion,
los textos escritos, orales y el significado de la unidad linguistica de un texto aborda con
sentido légico la lectura critica cuyo fin es precisar la incorporacion del conocimiento y su

manifestacion viva en el seno social, como parte del desarrollo del ser humano y su contexto.

Asi mismo, quien ensefia debe poseer las habilidades y destrezas de las competencias
béasicas para tener la autoridad de evaluar la validez, pertinencia y veracidad del discurso que
los estudiantes reelaboran para entrar a construir juicios de valor desde una prospectiva
profesional, critica, comprometida y equitativa. Por lo tanto, si no hay dominio y habilidad
en las competencias basicas, leer y escribir como producto de la reconstruccion del saber, es
muy dificil acceder a la lectura critica que exige un nivel mas complejo para entender el lugar
del universo al que pertenecemos e ir en busca de la verdad. Por tal razon, el pensamiento
critico debe ejercerse con autonomia y los profesores somos responsables de motivar e

implementar esta préctica.

Las preguntas del presente instrumento tienen el propdsito de encontrar respuestas para
verificar la interrelacion de la ciencia aplicada, Ingenieria Civil, con el desarrollo del
pensamiento critico, por ende, la lectura critica como préctica en el aula de clase, con relacion
a las exigencias del Ministerio de Educacion, MEN, y en concordancia con el Modelo

Sociocritico de la Universidad la Gran Colombia.
Objetivo

Verificar en qué medida se interrelaciona el pensamiento critico a través de la lectura

critica en las préacticas de los discursos tedrico-practicos en el aula para adherirnos a los
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planteamientos que converjan al compromiso con la sociedad, la cultura y el desarrollo del

pais.

4.3.3. Hallazgos en la encuesta ingenieros profesores

De 164 profesores en la Facultad de Ingenieria Civil, 96 postulados a Ingenieria'y 68 a
Ciencias Basicas (2016-11. FIC), contestaron la encuesta 47 profesores, cifra con la cual se
realizo el andlisis para verificar la interrelacion de la lectura critica con la lectura disciplinar

en Ingenieria Civil de la Universidad la Gran Colombia. (Ver anexo15).

Si usted conoce el Modelo Pedagégico Institucional de la Universidad la Gran
Colombia, indique cual de estos es:

4/ respuesias

@ Constructivista

& Ecologico
Sociocritico

@ Mo lo conozeo

® oo

Figura 25. Respuesta sobre el modelo pedagdgico de la Universidad La Gran Colombia.

Fuente: construccion del autor

De acuerdo con el Modelo Pedagdgico Institucional de la UGC, se garantiza la
formacion integral del estudiante grancolombiano alrededor de la estructuracion y la
coherencia entre los procesos pedagogicos y metodologicos, a saber: el aprendizaje, la
transversalidad, la comunicacion, la investigacién, la flexibilidad y la problematizacion.
Dichos campos se complementan y se desarrollan a través de la respuesta a las preguntas
fundamentales: 1) la finalidad (para qué), los saberes (qué), 3) las metodologias (como), la
evaluacion (hasta dénde) la organizacion y operacionalizacién (cuando) y los recursos (con
qué). (Modelo Pedagdgico Institucional UGC. acuerdo 007 de diciembre 14 de 2009 del
Consejo Académico).
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Se evidencia que el 61.7% conoce el Modelo Pedagdgico Institucional, y el restante
namero de profesores no lo conocen, por lo cual nace la necesidad de estar al tanto del
Acuerdo Institucional 007 de 2009 ya que todos los profesores de la UGC, estamos inmersos

en los procesos y apuntamos a una unidad de criterios en el aprendizaje.

En el Programa de Ingenieria Civil de la UGC se cursan Competencias
Comunicativas | y Il en los primeros semestres. De acuerdo con su
experiencia, considera que los estudiantes

= £

@ =n su mayoria, no aplican las
competencias de lectura y escritura,
por lo gue s enfrentan a serias dific. ..

@ =n su mayoria, se les facilita aplicar las
competencias genericas: lectura y
estritura, interpretan v analizan par...
alguncs tienen dificutades para
comprender y analizar textos de car...

@ slgunos hacen razonamientos criticos
¥ aportes que enriguecen sus Conoc. ..

Figura 26. Respuesta de los estudiantes de Ingenieria civil sobre la aplicacién de las competencias
comunicativas | y Il en los primeros semestres
Fuente: construccion del autor

El 44.7 % de los estudiantes de ingenieria, tienen dificultades para comprender y analizar
textos de caracter disciplinar, por lo tanto, les es mas dificil interrelacionar la lectura critica
con el conocimiento. El 31.9% de los estudiantes no aplican las competencias de lectura y
escritura, por lo que se enfrentan a serias dificultades académicas y el 23.4% hacen
razonamientos criticos y aportes que enriguecen sus conocimientos, ademas de fundamentar

sus argumentos y enriquecer la discusion en clase.

De acuerdo con los resultados y con las exigencias del Programa y del Area Transversal
de Formacién en Investigacion de la UGC se evidencia que no se estan llevando a cabo los
procesos de forma progresiva en los cursos superiores, una vez los estudiantes han aprobado

los cursos del Area Transversal, donde la exigencia de los saberes en Humanidades deben
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ser asiduos y permanentes, puesto que se han consolidado unas bases en las cuales se ha
invertido conocimiento, planeacion, tiempo y esfuerzos para cumplir los objetivos
propuestos en los syllabus de Competencias | y 1l y asi poder fortalecer lo estipulado por el

MEN vy exigido en el Curriculo Institucional.

La competencia relacionada con la capacidad que tiene el lector — a partir del analisis
profundo de un texto — para dar cuenta de las relaciones entre los discursos y las
practicas socioculturales que las involucran y condicionan, lo cual significa que el
lector debe reconstruir el sentido de un texto en el marco del reconocimiento del
contexto en el que se produce y de las condiciones discursivas (ideoldgicas, textuales,
sociales) en las que se emite. Las dimensiones que configuran la competencia en
lectura critica son: 1) dimension textual evidente; 2) dimension intertextual; 3)
dimensiéon enunciativa; 4) dimension valorativa; y, 5) dimension sociocultural.
(ICFES, 2012).

Por otra parte, los profesores debemos concienciarnos sobre la realidad de nuestros
estudiantes. EI estudiante que esta presente en el aula es el estudiante que tenemos y no es
otro, por lo tanto, nuestro compromiso es inminente como inminente enfrentarnos a las
deficiencias del sujeto, y no hacer retrospectivas inutiles o juzgamientos que de una manera
u otra han sido heredadas de la ensefianza mecanica e instrumental a partir de la formacion
primaria. La teoria, las reglas del lenguaje, escribir y leer, si no se aplican vivencialmente en

un contexto no se alcanzan a comprender. Como lo expresa Cardenas y Medina (2015).

Con respecto a la aplicacién, es muy importante insistir en el problema de la teoria en
la educacion basica; los docentes egresados de las Facultades de Educacion transfieren
sin mediacion pedagdgica los conocimientos teéricos y los andlisis aprendidos en
sus respectivas carreras, tendencia por demas evidente en el caso de la lengua; al
ensefiar la gramatica tradicional, el estructuralismo y la gramatica generativa
tradicional, los maestros no aplican los principios a favor del aprendizaje de los
estudiantes. Como ya se dijo, falta la linguistica aplicada con resultado de la marcha
paralela a la pedagogia y la linguistica, que jamas se encuentran en el transcurso de las
carreras de pregrado, menos en la educacion béasica y media (41).
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¢ Considera que existen vacios en el desarrollo del pensamiento critico frente
al conocimiento y la practica de la ingenieria para ponerlos en tela de juicio
en el aula?

&/ respuesias

@ Elconocimiento disciplinar gira
alrededor de la tecria, del avance te...
@ Los discursos del pensamiento critico
se pueden obviar, puesto que la pra. ..
La divergencia de opinicnes en el
desarrcllc de las clases son propics...
@ Elfactor tiempo para llevar a cabo
distusiones en clase, no permite es...
@ Los sjercicios de reflexion y
divergencia de opiniones en el desa. ..

Figura 27. Respuesta a la pregunta sobre los vacios que existen en el desarrollo del pensamiento
critico frente al conocimiento y la practica de la ingenieria para ponerlos en tela de juicio.

Fuente: construccion del autor

La divergencia de opiniones en el desarrollo de las clases son propias para interrelacionar
el conocimiento, el hombre y su entorno, con una repuesta del 55.3%. El factor tiempo para
Ilevar a cabo discusiones en clase, no permite espacios para interrelacionar la lectura critica
y la teoria disciplinar en un 29.8%, el conocimiento disciplinar gira alrededor de la teoria,
del avance tecnoldgico y de la practica, mientras los problemas socioculturales pertenecen a

otros estudios con 12.8%

La respuesta del 55,3% de los profesores manifiestan que si existe un gran potencial para
Ilevar a cabo debates, discusiones e interrelacionar la disciplina con lo epistémico, lo cual es
un medio para enriquecer el escenario por su caracter dialéctico y contradictorio. Sélo si se
enfrenta una tesis con una antitesis se puede llegar a niveles mas cercanos a la realidad, su
sintesis. El 29,8% es importante que a nivel de la Universidad, dada su naturaleza de alma
mater, se faciliten los espacios de interlocucion e interrelacion entre las distintas posiciones
argumentativas para ampliar el espectro de referentes desde los cuales los profesionales de

ingenieria asumen su realidad.
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Para acceder al entendimiento socio - historico y reconocer como han surgido los
planteamientos de la lectura critica, se cita a Cassany (2006). “En los significados de la
comprensidn critica se vislumbra que el mundo es de quien lo construye a partir de su cultura
y del momento historico.” Ademas, para comprender la concepcion sociocultural sobre la

lectura y poder acercarnos de forma significativa a nuestros estudiantes, se considera:

Tanto el significado de las palabras como el conocimiento previo que aporta el lector
tienen origen social. Venimos al mundo con la mente en blanco; quiz& tengamos una
capacidad innata para adquirir el lenguaje, pero sélo la podemos desarrollar al interactuar
con una comunidad de habla determinada: catalana, occitana, quechua, purépecha o cualquier
otra. Quiza las palabras induzcan el significado, quizé el lector utilice sus capacidades
diferenciales para construirlo, pero todo procede de la comunidad. (6)

¢La lectura critica puede interrelacionarse con los cursos de ingenieria desde
la praxis?

(47 respuestas)

@ Algunos estudiantes demuestran poco
interés en cuestionar los problemas
que tienen impacto social porque co. ..

@ Se discuten problemas de Ingenieria
en su contexto y los estudiantes
proponen alternativas de solucion.

Los estudiantes, en su mayoria,
consideran la Ingenieria Civil como d...

@ Algunos estudiantes son conscientes

de que los problemas deben correla. .

Figura 28. Respuesta sobre la lectura critica y su relacion con los cursos de ingenieria desde la praxis

Fuente: construccion del autor

El 29.8% consideran que los estudiantes, en su mayoria, ven la Ingenieria Civil como
disciplina aplicada, para llevar a cabo alternativas de solucion de acuerdo con el contexto. El
27.7% de los estudiantes son conscientes de que los problemas deben correlacionarse de
forma directa con las necesidades del ser humano, el desarrollo del entorno y el pais. 23.4%

discuten problemas de Ingenieria en su contexto y los estudiantes proponen alternativas de
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solucion. El 19.1% estudiantes demuestran poco interés en cuestionar los problemas que

tienen impacto social porque consideran que la ingenieria es préctica en sus soluciones.

Para los ingenieros y para cualquier otro profesional debe ser claro que el desempefio
en el contexto social debe ir acompafiado de los pilares teoria y practica, que son la esencia
de la dinamica del hombre y la naturaleza. Un profesional sin ninguna preparacion y
fundamentacion teorica convertiria la ciencia aplicada solo en el conocimiento adquirido por
la préctica, es decir, un empirismo que negaria la razon de ser de su estadia en la universidad.
Por consiguiente, si bien es cierto que la practica y la experiencia son esenciales en el
desarrollo de los proyectos de la humanidad, no es menos cierto que la fundamentacion en
los marcos epistemolégicos son la base y esencia para cualquier desarrollo intelectual aunado

con el factor humano.

Si bien, en la propuesta de una lectura critica desde la Escuela de Frankfurt, Paulo Freire,
Foucault, Adorno, Habermas donde la acepcion de lo critico ha recorrido numerosas
disciplinas en las ultimas décadas, filosofia, pedagogia, antropologia, linglistica, educacion,
psicologia, sociologia y para nuestro caso, Ingenieria Civil como ciencia aplicada, no
podemos permanecer en la incapacidad para buscar la transformacion social, por el contrario,
debemos mantener la reflexidn critica en los procesos del conocimiento y la comprension de
la realidad como praxis. Por otra parte, hay que tener presente que de 2.200 estudiantes de
ingenieria (2016-11), los futuros profesionales tienden a buscar explicaciones sobre la teoria
y relacionarla con su trabajo, ya que un alto porcentaje de quienes cursan su carrera en los

horarios de la noche son estudiantes trabajadores.
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¢Acude Usted a casos de ingenieria colombiana o extranjera que han
causado polémica, cuestionamientos y consecuencias de gran envergadura,
para que sus estudiantes reflexionen sobre la disciplina aplicada y su
formacién profesional?

|4/ TESpUEsTas

@ Mo, ya que las oportunidades de
generar debate en clase son estasas
por la premura del tiempo.

@ 3Si, porgue son ejemplos evidentes
que permiten ver las fallas de infrae...
Mo, pues se corre 2 riesgo de no
cumplir con la tematica del syllabus, ..

@ Si, dado que dichos casos de la
ingenieria son prushas svidentes v, ..

@ Ctro

Figura 29. Respuesta sobre la pregunta de casos de ingenieria colombiana o extranjero que han causado

polémica

Fuente: construccion del autor

El 63.8% acude a la casuistica, como ejemplos para ponerlos en tela de juicio en el aula,
como ejemplos evidentes que permiten ver las fallas de infraestructura y preparacion de los
ingenieros. Ademas, el 21.3% es coherente con los ejemplos evidentes que permiten ver las
fallas de infraestructura y preparacion de los ingenieros ya sea a través de los textos o de la

experiencia.

Se demuestra que un porcentaje amplio reconoce la importancia que la Facultad le da a
el analisis y los contextos de los grandes proyectos en el escenario de la préactica
observacional, pues es el contexto real de la construccion la que les permite a los estudiantes
la interpretacion de todas las condiciones de infraestructura, sociales, culturales, ambientales
y de otra indole, empoderandolos de la naturaleza misma de estos escenarios como ganancia

para su futuro desempefio profesional.
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¢ Se establece un didlogo constante, una confrontacion de opiniones, sobre lo
que se aprende en el aula y lo que se vive en la realidad?

&/ respuestas

@ Los estudiantes, en su mayoria, no se
actualizan sobre lo gue ocurre a su
alrededor, faltta mas pertinencia con. ..

@ Los estudiantes poseen dificultades
para entablar discusiones o didlogos
porgue les falta conocimientos basic. ..
Los textos distiplinares no se discuten
mas alla de su especificidad, puesto. .

@ El debate v el diglogo en &l aula sohre
gl conocimiento tedrico-disciplinar n....

Figura 30. Respuesta sobre la pregunta de lo que se aprende en el aula y lo que se vive en la realidad

Fuente: construccion del autor

Los estudiantes, en su mayoria, no se actualizan sobre lo que ocurre a su alrededor, falta
mas pertinencia con su estudio y su relacién con la responsabilidad social, con un 42.6% y
una proporcion semejante de 42.6% los estudiantes poseen dificultades para entablar
discusiones o didlogos porque les falta conocimientos basicos, lectura y actualidad con los

hechos.

Podemos decir que la funcion del anterior diagnéstico busca una respuesta en el deber
ser y hacer de los profesores ya que tenemos la responsabilidad de formar para la sociedad.
Y ser lectores criticos nos conduce y conduce a los futuros ingenieros, de una manera u otra,
a través de las multiples lecturas de realidad y las lecturas textuales a establecer criterios y
juicios fundamentados para cuando tengamos que enfrentarnos en el campo de trabajo y por
ende, en la toma de decisiones ante problemas del contexto académico e ingenieril. Desde
otra perspectiva lo manifiesta VVasquez Rodriguez (2014) cuando hace referencia a un lector

critico:

Un lector critico ha afinado algunos procesos de pensamiento: la induccién, la
deduccion, la inferencia. Tiene habilidades para establecer relaciones lejanas, y dispone
de un repertorio de técnicas argumentativas. Como puede colegirse, se aprende a ser
lector critico, se cualifica esa capacidad, se logra perfeccionar con la experiencia y el
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trato frecuente con determinados textos. Por eso es ineficaz solicitar lecturas criticas
cuando no se ha hecho un trabajo previo con el aprendizaje de determinados procesos de
pensamiento. (p.p.12).

Los futuros profesionales en su mayoria, no se involucran ni muestran interés en la
comprension de los fendmenos de la vida en lo que concierne a las dimensiones de su
formacion profesional, puesto que dependen y confian en las nuevas formas de socializacion
del conocimiento, esto es la didactica de las nuevas tecnologias, los medios de comunicacion,
la presion consumista y las modas de diferentes naturaleza que los inserta de forma mecanica
e instrumental en la vida social. De ahi que Jurado (2016) afirma que el reto de los profesores
sea el de demostrarles un mundo lleno de posibilidades problémicas, de crisis, donde nacen
las alternativas y nuevos constructos; que no solamente les permita asumir una posicion
pasiva del conocimiento, sino por el contrario, el de explorar las diferentes dimensiones que

integran un ser humano en relacion con su formacion profesional y sus congéneres.

Aclaramos que entre las preguntas 30 y 31 se presenta una similitud entre: establece un
dialogo constante... y propicia escenarios de dialogo. .. donde observamos que en la primera
acepcion instituye y en la segunda favorece. De ahi que la respuesta de los profesores entre
la pregunta 30 y la 31 difiere en un 57.4% a favor de permitir escenarios donde se refleja el
interés de los estudiantes porque llevan casos de la ingenieria para discutirlos o

controvertirlos a pesar de la inexperiencia de los ingenieros en cierne.
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¢En el aula Usted propicia escenarios de didlogo, disertacion y anélisis de
realidad de acuerdo con los problemas ingenieriles?

|&f respuesias

[ =

@ Mo
iCuales?

@ Circ

Figura 31. Respuesta sobre si se propician escenarios de didlogo, disertacion y analisis de realidad de acuerdo

con los problemas ingenieriles
Fuente: construccion del autor

El 83% de los profesores propician escenarios de didlogo, disertacion y analisis de
realidad de acuerdo con los problemas ingenieriles. El 12,8% considera otros espacios como
los conversatorios. Se observa aqui que el aula es el escenario propicio para el intercambio
de opiniones y argumentos que, aunque disimiles facilitan el andlisis de la realidad,
especificamente de las tematicas de ingenieria y los problemas que se derivan de ella. Los
estudiantes poseen interés al permitirseles los espacios para el intercambio de ideas, sin
embargo, dada su edad cronoldgica y social, su falta de conocimiento en el dominio de los
temas y su timidez, en algunos de los casos, se muestran silenciosos y poco proactivos para
el analisis de la realidad en su profundidad. Por lo tanto, es coherente que ante dichas
circunstancias el profesor abra escenarios de dialogo, disertacion y analisis de realidad de
acuerdo con los problemas ingenieriles y en concordancia con las necesidades de los

estudiantes.

En la obra freireana se expresa la educacién liberadora, ante todo, la lectura y la
comprension critica para construir un conocimiento libre y democratico, lo cual se propicia
a traves del didlogo y el proceso interactivo en un espacio curricular como el aula, donde se

imprime un caracter politico, como ser politico es el hombre, en busca de ver la realidad y el
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contexto de ésta. En el andlisis de Agustin Requejo (2000) sobre las ideas de Paulo Freire

“Conocer para transformar” explicita con claridad este deber ser:

Frente al conocimiento magico como forma ingenua de conocer el mundo, esta el
conocimiento critico como comprension de la realidad a partir de la capacidad de
desvelar las situaciones y razones que determinan una praxis social, cultural y econémica
de un determinado momento histérico. EI hombre no esta en el mundo como un objeto
mas. Le corresponde, ademas de la funcion de descubrirse a si mismo, la de tomar
conciencia de lo que le rodea porque en esa interaccion conciencia-mundo pasa de la
esfera espontanea de la aprehension de la realidad a la dimension critica en la que la
conciencia no puede existir fuera de la praxis, del proceso de accion-reflexion para
transformar el mundo. Esta concepcidn dialéctica de la educacién comporta en si misma
superar determinadas practicas y recrear otras nuevas -educacion bancaria versus
educacion liberadora-. (132).

¢Cuestiona a sus estudiantes sobre el impacto del conocimiento disciplinar,
la ciencia, la tecnologia y su relacion con la sociopolitica, la economia del
pais y el compromiso ciudadano?

@ El tiempo dentro de la planeacidn de
la clase no lo permite

@ Cuando el téma se hace presente por
preguntas de los estudiantes
O¢asionalmente

@ Casi siempre

Figura 32. Respuesta sobre si los profesores cuestionan a sus estudiantes sobre el impacto del conocimiento

disciplinar, la ciencia, la tecnologia y su relacién con la sociopolitica, la economia del pais
Fuente: construccion del autor

El 38.3% de los profesores cuestionan a sus estudiantes sobre el impacto del
conocimiento disciplinar, la ciencia, la tecnologia y su relacion con la sociopolitica, la
economia del pais y el compromiso ciudadano. Y el 40.4% lo hace ocasionalmente. EI 17%
aprovecha la oportunidad a través de las preguntas de los estudiantes para abordar temas

sociales.
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El grafico anterior, nos muestra un equilibrio entre lo ocasional y casi siempre, respecto
al cuestionamiento que se hace a los estudiantes sobre el impacto que tienen la ingenieria y
otros escenarios del saber, asi como el compromiso ciudadano; lo que refleja una falencia en
lo que deberia ser una metodologia que esté en relacion con el Modelo Sociocritico
institucional, es decir, de cuestionamiento permanente, como fuerza motriz que retroalimenta
los procesos y transforma las realidades académicas y sociales, tal como se plantea en el
Proyecto Educativo que gestd el fundador de la UGC, Julio César Garcia Valencia,
"arquitecto de hombres nuevos" y un "revolucionario pacifico”. Ademas de su
cuestionamiento sobre el hacer del Alma Mater: “Las universidades estan vertebradas con
estructuras adecuadas para impartir ensefianza a jovenes, pero no para establecer una

pedagogia para la juventud considerada como cuerpo social.”(PEI, 2016, p. 28)

¢Usted involucra lecturas de caracter sociopolitico, socioeconémico o de
actualidad en el Plan Lector de sus clases para que sean abordadas a luz del
conocimiento y la relacién de éstas con la sociedad?

| &/ Tespuestas

@ No aplico esta metodologia.

@ For la misma naturaleza de la
ingenieria deben involucrarse estas
lecturas.

Cuando los estudiantes abordan los
temas.

@ Cuando se presentan casos
relacionados con la tematica de la
clase.

@ Rara vez

Figura 33. Respuesta sobre la pregunta si consideran que deben involucrarse lecturas de caracter
sociopolitico, socioeconémico o de actualidad en el Plan Lector de sus clases

Fuente: construccion del autor

El 36.2% consideran que deben involucrarse lecturas de caracter sociopolitico,
socioecondmico o de actualidad en el Plan Lector de sus clases. EI 40.4% cuando se presentan

casos relacionados con la temética de la clase y el 25.3% no aplica esta metodologia.
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El ejercicio académico es una continua interrelacion con las necesidades de un pais y
aun més es disimil en el ejercicio de los ingenieros, por lo tanto, los profesores tenemos gran
responsabilidad de avivar los escenarios que discurren dia a dia para ser abordados a la luz
del conocimiento y de las circunstancias que se tienen impacto directo o indirecto en una
sociedad y que significan calidad de vida por la cual deberian propender la investigacion, la
ciencia, la tecnologia y la informacion. Por lo tanto, no hay justificacion en afirmar que no
se dan espacios para aplicar esta metodologia que es parte del ser y hacer de un profesional

integro. Desde la ingenieria asi lo propone Cross:

Si cultura significa realizacion, apreciacion y goce de la plenitud de la vida, de todos los
factores materiales, mentales, estéticos y espirituales que forma el mundo de la humanidad,
entonces los ingenieros estan en una posicion particularmente favorable para lograrla. Si
entran de lleno en la ciencia y en las humanidades involucradas en adaptar las fuerzas
naturales para uso y conveniencia del hombre, bien, eso es cultura; en este caso, los

ingenieros viven por la cultura, la crean y la hacen realidad (Cross H. 1998, p.40).

4.3.4. Percepcion de los profesores de la FIC sobre la lectura y escritura de sus

estudiantes

El conversatorio para validar la intervencion de los profesores ingenieros se realizé a
través de una entrevista informal, no estructurada, de pregunta abierta, es decir, desde la
perspectiva de cada profesor y su mirada hacia la lectura critica y su relacion con la formacion
de sus estudiantes o de una situacion pertinente a lo académico en el plano de la UGC. En
estas transcripciones se mantiene la voz del entrevistado, segun la autora del trabajo, por

considerar estas una practica desde la ética profesional.
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Hernan Carvajal Osorio

Profesor-investigador de la Facultad de Ingenieria de la UGC, MSc y PhD en Ingenieria.
Publicaciones y ponencias en congresos nacionales e internacionales. Par académico, MEN.

Ante nuestra inquietud de saber mas a fondo sobre nuestro quehacer universitario
buscando hacer mayores aportes y ver el sentido del Modelo Sociocritico de la UGC, en el

quehacer de los futuros profesionales de la Ingenieria Civil, se cuestiona:

“,Esta en crisis la masa critica académica?”

“El PEID 2005-2015 (Plan Estratégico Institucional de Desarrollo) plantea como
primera estrategia: “Consolidacion de la masa critica de docentes y estudiantes para el
cumplimiento de las funciones sustantivas de la Universidad: docencia, investigacion y
proyeccion social”?] (negrilla fuera de texto), para lo cual produce el Proyecto 1.1 pero solo
refiriéndose a docentes. Lo que considero mejor seria constituir una masa critica académica,
ya que para dicho propdsito aplicado a las funciones sustantivas, deberia replantearse una
serie de condiciones no solo de docentes, sino también de estudiantes y de organizacion
administrativa de la Universidad. Antes, debiendo especificar aqui qué debe entenderse en
este contexto por “masa critica”; no definida en el PEID. Sin embargo, esto nos permite

mayor margen para especular al respecto.”

Explica el ingeniero Carvajal: “Entendemos por masa critica, aplicando mis
conocimientos de energia nuclear, la cantidad de sustancia que se requiere en cierto arreglo
especifico de los varios componentes de un sistema para lograr una reaccién en cadena, esto
es, un proceso que se desarrolla y multiplica por si solo a partir de ciertas condiciones. Si
bien es cierto que esto seria posible dandole cierta forma a una cantidad de masa critica de
una sustancia especifica, para un funcionamiento controlado no destructivo se requiere
mucho mas alla de la sustancia, con multiples sistemas funcionando coordinadamente para
ejercer control y poder aplicar la reaccion en cadena. A su vez, la falla de cualquier
componente del sistema conduciria a la falla de todo el conjunto. Entonces, para el caso que
nos ocupa del quehacer universitario, tendriamos lo equivalente a otras ‘“‘sustancias,
componentes y arreglos” a estudiantes, profesores y administrativos en apropiado

funcionamiento para asi lograr lo que llamariamos la “masa critica académica”. Por tanto,
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se requiere la dedicacion del conjunto de los componentes para lograr los fines deseados en
nuestra Universidad. Menciono un solo ejemplo muy relacionado con mi experiencia: para
la investigacion en una Unidad Académica, es indispensable contar con la masa critica,
primero, de docentes investigadores, segundo, una masa critica de estudiantes participando
y, tercero, una administracion acertada. Si bien se puede dar investigacion de un solo
individuo, esto no aseguraria la debida satisfaccion de los propdsitos de la Unidad, pues
regiria solo el pensamiento de su creador, con orientaciones individuales que podrian resultar
no acordes con el objetivo central si no se lleva a la discusion, confrontacion y concertacion
con los pares. Por mi experiencia en la investigacion, esto todavia esta lejos de cumplirse a
cabalidad.”

Ampliando las consideraciones anteriores, es necesario estudiar ahora el papel
responsable que deben tener las partes para lograr una masa critica académica que funcione,
continua el Ing. Carvajal: “Surge, entonces, la inquietud de si existe o no la responsabilidad
social suficiente para que se dé un aporte positivo de la masa critica académica, en referencia
esta vez solamente a docentes y a los estudiantes que formamos en esta Facultad; lo
administrativo para otro tratamiento. No se pretende dar una respuesta contundente sin haber
realizado los estudios correspondientes, aunque si desde la experiencia propia. Es asi como
se plantean, a manera de reflexion y para consideracién de la comunidad académica, los
siguientes interrogantes, como posibles guias para algunos de los varios aspectos que estarian
involucrados, por ejemplo, por medio de una investigacion especifica al respecto que, de

darse, tendria que evitar mi opinion, asi”
En cuanto a los docentes:

“(Es la forma en que desarrollamos nuestra docencia responsable socialmente?, esto es,
¢obedece nuestro quehacer a las necesidades, primero, de formacion integral, suficiente y
ética de los estudiantes, como lo piden los principios de la Universidad; segundo, teniendo
en cuenta las particularidades en cuanto a las condiciones de los alumnos y de los mismos
docentes vy, tercero, en atencion a las necesidades de la sociedad? ¢Existen condiciones que
faciliten lo planteado o, por el contrario, que lo dificultan? ¢Cuales y qué hacer? Esto debe

tomarse como lo de mayor importancia dado el caracter de nuestra Institucion”.
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En cuanto a los estudiantes:

"Sin dudar que existe un gran nimero de nuestros estudiantes que tienen definido su
proyecto de vida, sin embargo ¢serd lo mejor para ellos y muestran estar bien orientados?
¢Conocen el Modelo Socio-Critico de la Universidad donde se profesionalizan? ;Concuerda
su proyecto de vida con los principios y propositos de la Universidad y con su quehacer
dentro de ésta?; ademas, ¢qué sabe en suficiencia la Universidad del grado de cumplimiento
de las expectativas de sus estudiantes, asi como de sus logros, fuera de sus calificaciones?
¢Como se les estimula y apoya para la formacion permanente, aun después de graduarse?
¢Qué imagen de la Universidad y la Facultad siguen representando una vez se graddan?

¢Existe la suficiente responsabilidad social?

Para otro buen numero de estudiantes: ¢Sienten y viven su responsabilidad social para
con ellos mismos, su familia, el resto de la sociedad, la Universidad? ;Se dan cuenta de lo
que significa el que ellos, como una minoria privilegiada, estén realizando sus estudios
superiores? ¢ Saben bien cuales son y seran sus responsabilidades frente a la sociedad que les
ha dado esta oportunidad, la cual podria convertirse en Unica? ;Se sienten comprometidos
con lo local, lo nacional? ¢ Ven criticamente las condiciones del pais, sus necesidades frente

a la globalizacion y los desafios?

Nuestro entrevistado, el Ing. Hernan Carvajal Osorio, con el mas alto nivel de formacion
superior, varias décadas haciendo academia y nueve afios como parte de la comunidad
académica de la Facultad de Ingenieria-UGC, nos manifiesta su preocupacién por el deterioro
progresivo y acelerado que ha podido apreciar en su experiencia, sin desconocer las
excepciones, pero mas preocupado al no evidenciar la gran accién que se requiere para llegar

a contrarrestar los efectos negativos, si los hubiere, muchos por conocer.
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Alberto Sanchez de la Calle
Ingeniero Civil, Magister en Gestion de Riesgo y Desarrollo, Especialista de la. UNESCO
en Hidrologia General y Aplicada.

Los talleres, debates y encuestas que usted lleva a cabo con los estudiantes de Ingenieria
Civil son, a mi juicio, de la mayor importancia y utilidad para la formacion de los futuros
profesionales. Desarrollan su capacidad critica y sus competencias para exponer argumentos

en forma solida y convincente.

Por otra parte, el desarrollo de estos talleres hace aptos a los estudiantes para
profundizar en temas complejos, como las responsabilidades sociales, éticas y ambientales
de personas que van a incidir con su trabajo en la salud, la conservacion de la vida, los
recursos economicos, el bienestar y el equilibrio ambiental de diversas regiones y de la
sociedad que las habita. Cabe mencionar también la incidencia que tienen esos ejercicios en
la visidn sostenible y equitativa de proyectos que pueden ser de gran significacion regional.

Gracias por esos trabajos y felicitaciones.

¢ Qué percepciones tiene usted sobre el desempefio de los futuros ingenieros

grancolombianos?

De acuerdo con observaciones de las empresas que suelen emplear estudiantes de la
UGC, detectan que los recién graduados han demostrado niveles intelectuales elevados,
normalmente por encima del promedio, saben comportarse con la comunidad laboral, son
gente valiosa, pero tienen algunas falencias de formacién como: Suelen fatigarse pronto al
estudiar o atender a reuniones de caracter cientifico o tecnolédgico y con alguna frecuencia el
ingeniero prefiere evadir estos compromisos. Tienen baja capacidad de estudio
independiente, especialmente en el tema de exploracion, internet con fines profesionales y
demas. También baja capacidad de consulta bibliografica. No manifiestan mucha autonomia
para la ejecucion de sus trabajos, aunque se traten de temas basicos. Los estudiantes son muy

débiles en cuanto a la lectura y cubre a la generalidad, hay notables excepciones.

La lectura es un problematica compleja porque es ejemplo de la casa y en el proceso de

formacion hay debilidades. Por lo tanto, debemos superar este problema que nos incumbe a
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todos. Manifiestan problemas de expresion y orden, muchas veces, no se les entiende lo que
plantean, no tienen recursos semanticos, la semantica esta muy corta, no saben expresarse a
pesar de tener el conocimiento. El Iéxico es muy pobre, hay sus excepciones. Sin embargo,
la mala tradicion hay que romperla, no pensar que es irremediable.” En la medida en que los
grancolombianos conocen los problemas, actdan bien, tienen capacidad critica, hay
comentarios, es gente inteligente, pero requieren métodos de estudios, lectura y sobre todo,
disciplina para ser autonomos. Al parecer no todos los docentes trabajan con la misma
insistencia, lo cual ocurre en todas las universidades del mundo. Debemos aplicar didacticas

motivadoras en los cursos de la disciplina para ver la gran responsabilidad social.

Por otra parte, la autonomia sobre la exploracion que hace el colombiano es baja, como
es baja la capacidad de estudio independiente. EI problema es de formacion en el hogar, no
hubo presion para responder académicamente, y entre otros la lectura, leer es en definitiva
ejemplo de hogar y exigencia en los afios de formacion basica. De la UGC salen los
ingenieros que trabajan en las obras de ingenieria que requiere Colombia, no podemos los
profesores sacarle el cuerpo para lograr los mejores resultados por el hecho de que nuestros
estudiantes tengan deficiencias, nuestro deber esta en corregir estos problemas de formacion,

la materia prima que tenemos es de buena calidad.

Carlos Alberto Pérez Ordoiez

Ingeniero graduado de la UGC. Profesor-Consejero.
Facultad de Ingenieria Civil, UGC.

La lectura sociocritica se lee y se vive

En 50 afios de experiencia como profesor de la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad La Gran Colombia son muchos los parametros comparativos sobre la Lectura

Sociocritica como factor que influye en el desarrollo profesional de los estudiantes.



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 143

Epocas distintas, nuevos métodos de estudio, otra vision de las profesiones, la tecnologia
de avanzada que abrid nuevos horizontes facilitando un mejor entendimiento de las
caracteristicas que hace de cada profesién un mundo de aprendizaje &gil para ejecutarlas con
un grado de exactitud creible y certero. Acomodarnos a ese moderno espacio hace que se
rememore con nostalgia el aprendizaje de antes, las lecturas, las conferencias, el trato
personal, el sentido de pertenencia, el amor por la carrera, la responsabilidad del triunfo. Si
bien, fueron otras épocas, la ensefianza de nuestros profesores se basaba en la experiencia
adquirida haciendo ingenieria con lo aprendido y en busca del conocimiento. Las palabras
responsabilidad, ética, criterio, decision, compromiso, trabajo, profesionalismo se

convirtieron en norma de conducta para toda la vida.

En los estudiantes de hoy dia, la tecnologia, la informacion, el internet, se han constituido
en el elemento distractor por la facilidad de encontrar respuesta a todo, ha generado la pérdida
del andlisis sustancial para cualquier toma de decisiéon. La profesion no da para tomarla a
libre albedrio, es una responsabilidad social que requiere todo nuestro compromiso. La
profesion exige, y asi debe ser, vivirla para sentir la satisfaccion de lo que se hizo con
perseverancia, estudio y la busqueda de conocimiento para resolver problemas de la vida real.
Para eso hay que estudiar y obviamente leer. En verdad se ha perdido amor por la lectura y

asi es dificil conocer otras posturas, otros pensamientos y que decir de los avances cientificos.

Se extrafian las paginas de los libros, las extensas lecturas técnicas, el laboratorio y la
practica, ademas de la exigencia de mis profesores forjadores de conocimiento al servicio de
una sociedad. En el aula se hablaba de honestidad y de las necesidades que debian ser
resueltas, se debatian casos de ingenieria, que personalmente replico por su importancia v,
sobre todo, el respeto por el otro.

Asi mismo, el servicio a la comunidad era una tarea. La satisfaccion del deber cumplido,
la conducta de respuesta cuando somos llamados a servir. Cada paso que damos, no lo damos
solos, el Sefior es nuestro guia. La profesion de Ingeniero Civil tendra siempre dos caminos:
Hacerlo bien y que sirva, o hacerlo mal con esfuerzos insignificantes. Los Grancolombianos

siempre trabajamos con el primer objetivo, por eso somos Grancolombianos.
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Nuestro deber esta en seguir motivando a los nuevos relevos generacionales con los
aprendizajes de la honestidad, y volver a tomar los libros, la lectura textual como parte del
conocimiento, aprovechar todas las formas de leer el mundo para generar sentido critico y

estar acordes con el momento.

Nancy Cifuentes Ospina
Ingeniera de la UGC. Ms en Ingenieria Civil
Analisis e interpretacion

Los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad La Gran Colombia, en su mayoria,
tienen poco anélisis y en el momento de interpretar un texto y definir ideas principales se les
dificulta. Es importante para el ingeniero la redaccion, el analisis, la contextualizacion en el

desarrollo de problemas y la explicacién de los mismos.

Una de las competencias actuales que debe tener el ingeniero civil es la lecto escritura,
donde el estudiante pueda criticar en forma objetiva la informacién presentada, para aceptar
o rechazar una idea e igualmente con responsabilidad de expresar su decision en forma
coherente y asertiva. Es importante por eso fortalecer la aprendizaje en la lectura critica tanto

técnica y social, desarrollarla en y fuera del aula.

Carlos J. Solérzano Rios
I.C., ESP. G.V.P., Est. MIC-PUJ
Profesor de la UGC.

Reflexiones acerca del pensamiento critico

Las comunidades académicas dentro de sus ambientes educativos se ven continuamente
enfrentadas a intercambiar sus opiniones y argumentos entorno a los diferentes saberes que

comparten y que son manifestaciones de las relaciones trascendentales, sociales y de
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produccidn, cuyas interpretaciones son disimiles debido a la naturaleza dialéctica intrinseca

que dinamiza a los seres humanos en sus multiples escenarios.

El pensamiento critico tiene sustento en la vida académica sobre la base de que cada
profesional tenga en cuenta los siguientes referentes: comprension lectora, puesto que la
Lectura y escritura en el escenario de la educacion superior comporta procesos de
comunicacion, materializados a través de los contextos de los distintos saberes y en el entorno
de la sociedad, los cuales son retroalimentados mutuamente por la oralidad, la escucha vy el
debate, en la medida en que son capacidades interdependientes basicas para compartir

conocimiento y propiciar el desarrollo humano y la transformacion social.

Este, el lenguaje problémico, como facultad inherente al ser humano, encierra la
impronta del tipo de racionalidad que subyace a los procesos de pensamiento del
comunicador a la hora de la decodificacion situacional y la construccidn de un texto, pues es
el autor en principio, quien le dara sentido y significado a las contradicciones inversas en la

produccion e interpretacion textual, asi como del contexto.

En segundo lugar, la capacidad argumentativa, como proceso dialectico de
comunicacion, enriquecen los marcos doctrinarios y los fundamentos epistemoldgicos de las
disciplinas, mediante los modelos de comunicacion generados por las contradicciones
teoricas, producidas como resultado de la aplicacion de la investigacion cientifica unas veces,
junto con el conocimiento que surge del analisis y validacion de la confrontacion, ademas de

la praxis social, en otras, se realiza por medio del lenguaje con el fin de comunicarlo.

La capacidad de pensamiento, producto del ejercicio y desarrollo de los procesos lecto-
escriturales a este nivel de analisis critico, es asumido como un fendmeno que relaciona la
lengua con todas las manifestaciones cientificas, sociales y culturales, para recrear los

diferentes escenarios de la vida humana sobre la base del conflicto y las contradicciones.

La practica de la lectura y la escritura entendida como un proceso que habilita y
empodera al lector para interpretar las relaciones de poder, el papel que cumplen los grupos

de presion en sus diferentes acciones politicas y el rol que juegan la ideologia y la politica,
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asi como en la configuracion de lo supra ideoldgico, permite develar el papel esencial del

pensamiento critico en la formaciédn integral del ser humano.

Alcanzar un nivel de interpretacion profunda y compleja, es percibir el conflicto y las
contradicciones, como fuente que genera procesos de investigacion y sirven de punto de
partida para asumir posiciones criticas y plantear procesos de cambio y transformacion frente
a los conocimientos y los procesos sociales, de tal manera que quien los interprete tenga la
posibilidad y la claridad de ser autdbnomo en sus propuestas de tal manera que la persona,
pueda generar nuevos cuestionamientos, es decir que tenga la capacidad de proponer
soluciones alternativas a los obstaculos que se presentan en el curso de los procesos y los

diferentes escenarios sociales, cientificos y culturales.

En cuarto lugar, es importante, asumir la predisposicion a los medios de comunicacion,
para entender que es un instrumento de poder y un aparato ideoldgico que funciona con el
fin de mantener las relaciones sociales y de produccion y de esta manera reproducir el

establecimiento.

En quinto lugar, ningiin pensamiento critico tiene sentido, si estd ausente de cualquier
cuestionamiento o pregunta esencial. Este nivel de cuestionamiento critico y de
problematizacion argumentativa, que se da a partir del descubrimiento de las contradicciones
en la multiplicidad de textos y contextos, reinventa una metodologia en el accionar de las
personas y por lo tanto, de las comunidades, para que puedan en determinado momento,
generar una praxis de un alto contenido de debate ideol6gico y de problematizacion,
reconociendo que la relacion dialéctica entre tesis y antitesis es el ndcleo que origina procesos

de transformacién en multiples escenarios de la sociedad y del proyecto de vida personal.

Uno de los pilares mas importantes en el escenario socio-critico es el estudio y el
aprendizaje, lo que significa que las personas puedan desarrollar un profundo nivel de la
concepcién y comprension de las contradicciones que encierra nuestro entorno econémico,
social, politico, e ideologico, haciendo uso de los modelos y paradigmas expuestos por la
ciencia, de ahi el derecho a la educacion, pues de lo contrario no serian capaces de llevar a

cabo los siguientes niveles de pensamiento: analizar, sintetizar, ejemplarizar, interrelacionar
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y otras operaciones mentales aqui no enunciadas, que son la evidencia de un excelente

desarrollo del pensamiento critico.

Por otra parte, el desarrollo de esta facultad inherente del ser humano, adquiere su valor
solo si los interlocutores son capaces de: apropiar, asociar y recrear sus diferentes clases de
argumentacion a la hora de socializarlos, lo que pondria en evidencia los siguientes aspectos
del discurso en el marco de la critica: claridad, veracidad, precision, relevancia, profundidad,

extension, l6gica e importancia de los que expresa, argumenta y cuestiona.
Luis Fernando Diaz Bernal

Lic. En Fisica, Especialista en Docencia Universitaria y Ms en Docencia de la Quimica.

Una de las actividades que realizo como accion de un control de lectura es responder las
preguntas de repaso del libro de Fisica Conceptual, el cual me permite evidenciar el analisis
de eventos fisicos desde el contenido de la lectura, en la cual encuentro, vacios de orden en
la comprension lectora, lo anterior conlleva a un distanciamiento marcado respeto al

posicionamiento de un analisis critico y de comprension de las lecturas realizadas.

Asi mismo, una de mis practicas consiste en llevarles a los estudiantes lectura presencial
a través del medio audiovisual, donde me permite detectar de manera directa la carencia de
habilidades lectoras. Por lo tanto, si no hay lectura genérica es imposible acceder a la lectura
critica. ¢Qué donde estéa la falencia, si los estudiantes cursan Competencias Comunicativas?
Creo que en el proceso se pierde continuidad respecto a las habilidades que se deben

desarrollar en estas competencias en otros cursos.

Otro aspecto que se considera es que la lectura viene acompafiada de malos habitos,
ademas del impacto negativo que producen los medios masivos y tecnoldgicos que conllevan
al facilismo e inmediatez de la informacion suministrada y que los estudiantes no saben leer

y no buscan distancia de acuerdo con la realidad. Falta analisis.
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Francisco Antonio Cordoba Bravo
Arquitecto de la UNAL. Especializacion en Pedagogia y Docencia Universitaria. Ms. en

Construccion.

La percepcion que tengo sobre la lectura de los estudiantes de ingenieria, desde mi punto
de vista y de mi asignatura que es tan directa y enfocada a una disciplina como la expresion
grafica y geometria descriptiva, es que recomiendo los libros mas didacticos y de consulta

técnica. Lo esencial, lo mas importante.

Cuando hablo de cultura les digo: “Si ustedes quieren llegar a un nivel cultural que tiene
que tener un ingeniero les recomiendo dos libros: El Club Bilderberg. No es un documento,
es un libro muy interesante porgque nos da una vision de coémo se maneja el mundo a lo largo
de la historia. Se retnen los hombres més ricos, los escritores, los grandes banqueros,
cientificos, artistas, politicos y aristdcratas, es decir, el poder, poder de verdad, a mover los
hilos de las diferentes marchas del mundo. Un club secreto. De alli se generan dudas y
preguntas, y eso debe hacer el ingeniero formularse preguntas y resolver dudas. . Otro libro
es el de Jacob Bronowski, El ascenso del hombre. Un libro digerible. Habla desde el
momento en que el hombre comenzd a erguirse y movilizarse. Un libro como un diagnéstico
de lo que ha sido el género humano”. Algunos estudiantes los leeran y otros no. De esta

manera me acerco a lo sociocritico.

Jaime Arturo Rodriguez Guzman
M Sc. Biologia.
Coordinador de Ciencias y Complementarias de Ingenieria

Por lo general, somos criticos y criticamos lo que no nos gusta y en el caso de los
estudiantes, ellos también tienen un pensamiento critico, pero cuando se les pide que lo hagan
de forma escrita, se observa una dificultad de plasmar sus ideas con claridad, al igual se
observa que la lectura y escritura socio-critica en los estudiantes se presenta de forma poco
frecuente, pero cuando se da es por solicitud de algun docente para la obtencion de una buena

calificacion.
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Otro aspecto que agrava aun mas la situacion es la falta de ortografia en razon a que las
nuevas tecnologias aunque han permitido un aumento en la escritura por medio de las redes
sociales (chat), lo hacen ateniéndose al corrector ortogréfico del celular, que en muchos casos
cambia las palabras por otras sin que el emisor se dé cuenta del error y en la eventualidad
que lo cambian lo realizan con total tranquilidad sin las minimas normas ortogréaficas. Este
habito se vuelve costumbre y asi pretenden escribir para los informes y trabajos que se

solicitan.

William German Mellado A.

Ingeniero Civil. Topdgrafo. Especialista en Docencia Universitaria. Maestrante en
Educacion de la UGC.

Se supone que los estudiantes ya han visto Competencias Comunicativas y que de una u
otra forma logran los objetivos para que se perfeccionen en los procesos que conlleva la
carrera, asi mismo, la comprension, la interpretacion, el analisis, la produccién de texto para
reconstruir conceptualmente un ejercicio, una teoria, pero cuando llegan a cuarto semestre se
observa que los estudiantes adolecen muchas veces de estas competencias por lo que se
enfrentan a multiples dificultades para comunicar una conclusion de un trabajo o hacer un
informe técnico. Otro punto es cuando se enfrentan a contestar un parcial, por ejemplo, han
estudiado, han comprendido, hacen los ejercicios en la practica y cuando tienen que contestar

lo hacen de forma deficiente ya que no han comprendido el texto o el contexto.

De acuerdo con lo mencionado, en el Taller de Lectura Critica e ingenieria, aplicado a
uno de los cursos de Topografia, justamente para esta investigacion, se pudo evidenciar las
falencias de los estudiantes como también el interés por esta clase de ejercicios, lo cual
demuestra que se requiere abrir espacios académicos dentro de la clase o buscar otras formas

como la virtualidad puesto que en la practica topografica el tiempo es limitado.
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Edrey Zuleyma Ardila Giraldo
Ingeniera Civil. Universidad La Gran Colombia.

Maestria en Recursos Hidraulicos y Medio Ambiente. Escuela Colombiana de Ingenieria

Julio Garavito.

Los procesos de lectoescritura en el estudiante Gran Colombiano a través del tiempo, es
decir, desde mi etapa de estudiante hasta hoy en dia como docente, han sufrido grandes
transformaciones; la escritura abreviada y simplista empleada en el uso de los equipos
tecnoldgicos utilizados como medios de comunicacion, sumado a la cantidad de informacion
disponible en las redes sociales, han desviado el interés de los estudiantes, quienes
actualmente deberian aprovechar de manera asertiva el uso del internet, orientado hacia el
crecimiento personal y profesional, como herramienta de estudio, que complemente el

trabajo autdnomo que debe realizar el estudiante fuera de las aulas de clase.

Con base en lo anterior, el reto para nosotros los docentes es grande, debemos adaptarnos
también a las nuevas formas y tendencias de la época, es decir, aprovechar de manera
dinamica el uso de las nuevas tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje, como
herramienta versatil, cuyo resultado sea desarrollar el pensamiento critico, la produccion
escrita con juicios de valor coherentes, que finalmente se traduzcan en la apropiacion de

nuevos conocimientos.

Yohanna Useda Sanchez
Doctorado en Educacién con especialidad en Mediacion Pedagdgica.

Profesora investigadora.

La lectura critica realizada por los estudiantes de la facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad la Gran Colombia en los afios 2012 y 2013?81 fue muy superficial, porque la
mayoria de ellos no observaban su realidad y las lecturas las asumian con la funcion de sacar
fotocopias y leer el titulo, la primera pagina y pasar a los siguientes parrafos. Segun Diaz

(1999, p. 13) “la incapacidad de los alumnos para interpretar y producir discursos escritos en



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 151

forma adecuada es una causa a la deficiente ensefianza de la lengua materna”, y esto se

evidencia, en primaria, pues no se realiza un énfasis a la fonética y la sintaxis.

Con este panorama el proceso de aprendizaje de la competencia de lectura critica y la
competencia en escritura es vital para la comunicacion y la argumentacion. Segun los
planteamientos de Rodriguez (1990, p.XII) “leer, estudiar, asimilar, captar, y no hablar de lo
leido, estudiado, asimilado y captado resulta irreprimible en todos, y mas entre jovenes” .
Comprendo que la asimilacion que se realiza en la lectura de un texto y la realidad tiene
implicaciones en el nivel inferencial que realizamos para adecuar el nuevo lenguaje. Cuando
se abordo la descripcion como parte de la Competencia Comunicativa, el tema me permitio
trabajar el texto argumentativo, a partir de la investigacion de la Ruta del Sol*®?”! (la red mas
importante de las vias nacionales), este ejercicio de escritura académica fue un trabajo que
requirié tutorias para revisar borradores, y muchas veces en la composicién de parrafos se
requirid varios escritos y esto fue un reconocimiento a la labor de corregir asumiendo el error
como la fortaleza del escrito final. Aqui hago hincapié a la importancia como dice Cassanny
(1995) de revisar, corregir y volver a leer el escrito para ser consciente que la competencia
de lectura critica es un proceso que se desarrolla con el ejercicio constante de aprender del

error. Finalmente, las caompetencias genéricas son las bases en la escritura académica.
Referencias

Cassany, D. (1995). La cocina de la escritura. Barcelona Barcelona: Anagrama.

Diaz, A. (1999). Aproximacion al texto escrito. Medellin. Colombia. Editorial
Universidad de Antioquia.

Rodriguez, S. (1990). Sociedades americanas (Vol. 150). Fundacion Biblioteca
Ayacucho.

4.3.5. Discusién de los profesores de ingenieria a la luz de concepciones pedagogicas

sobre lectura y escritura critica

En primer lugar, hay un comdn denominador en los profesores de la Facultad de
Ingenieria de la UGC, que a voluntad contestaron y escribieron sus percepciones sobre la

lectura y escritura de sus estudiantes, la mayoria de ellos no tiene gusto por la lectura y poseen
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serias dificultades para escribir, es decir, no manejan las competencias basicas o genéricas,
por lo tanto, es dificil acceder a la lectura critica, “los estudiantes no observan su realidad”.
Poseen afinidad hacia lo tecnoldgico, por su facilidad, y son indiferentes a los textos del

contexto.

Leer y escribir es una constante en cualquier profesion estas competencias se deben
desarrollar correctamente en el ejercicio, en la realidad y para la realidad. Cuando se hace un
abordaje al tema correlacional de laingenieriay la culturay la sociedad entramos a confrontar
circunstancias y condiciones del ser humano que es quien recibe el impacto de las decisiones
de otros y las consecuencias de no hacer una mitigacion al medio ambiente de forma correcta
y apropiada. Si bien, este proceso se da de forma real, también se encuentra en las diversas
lecturas que ofrecen las investigaciones, los medios de divulgacion y los casos multiples que
se observan en este campo, donde muchas veces es permeado por la corrupcién, la falta de
ética y la deficiencia de conocimiento en el ejercicio del hacer y quehacer, del como se hace,
para qué y la prospectiva que se tenga de desarrollo de una localidad, region o pais. Asi lo
manifestdé Hardy Cross (1998), quien por su reconocimiento a la verdad de la profesion no
deja de ser actual para llevar su discurso a las aulas de clase. “Si cultura significa realizacion,
apreciacion y goce de la plenitud de la vida, de todos los factores materiales, mentales,
estéticos y espirituales que forma el mundo de la humanidad, entonces los ingenieros estan
en una posicion particularmente favorable para lograrla. Si entran de lleno en la ciencia y en
las humanidades involucradas en adaptar las fuerzas naturales para uso y conveniencia del
hombre, bien, eso es cultura; en este caso, los ingenieros viven por la cultura, la crean y la
hacen realidad” (p.p.40).

De otra manera, no podemos desconocer que hay profesores que si reconocen la
importancia del manejo de las competencias de lectura y escritura en sus estudiantes, la
importancia de la palabra ante la existencia y la vida de otros dentro de espacios que delimita

el hombre por su naturaleza desde lo objetivo y lo subjetivo. Asi lo dimensiona Freire (1981):

“Una comprension critica del acto de leer, que no se agota, en la descodificacion pura
de la palabra escrita o del lenguaje escrito, sino que anticipa y se prolonga en la
inteligencia del mundo. La lectura del mundo precede a la lectura de la palabra, de ahi
que la posterior lectura de ésta no pueda prescindir de la continuidad de la lectura de
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aquél. Lenguaje y realidad se vinculan dinamicamente”. (p.94). También debemos
reconocer que hay profesores que limitan el empoderamiento integral de la profesion en
sus estudiantes, la teoria y la practica disciplinar es la que hace un buen profesional, y
obvian la formacién en el campo de las humanidades. Para acceder al entendimiento
socio - histérico y reconocer como han surgido los planteamientos de la lectura critica,
podemos mencionar a Cassany (2005) cuando plantea: “...los significados de la
comprension critica se vislumbra que el mundo es de quien lo construye a partir de su
cultura y del momento historico. Un perfecto punto de convergencia con Freire: “La
educacion no cambia al mundo, cambia a las personas que van a cambiar el mundo”.

Los estudiantes en la actualidad, en un alto porcentaje, pretenden cambiar las normas
gramaticales por una escritura abreviada, que no contenga el esfuerzo mental de interpretar,
analizar y aln menos de tomar posiciones para la vida. La tecnologia y la inmediatez de la
informacién les proporciona un estado de confort que ellos no saben manejar ;es la
tecnologia un servicio para el hombre bajo su dominio o es el hombre que finalmente se

convierte en esclavo de la tecnologia por el facilismo y la inmediatez?

Segun Giraldo (2006) los estudiantes deberian aprovechar de manera asertiva el uso del
internet, orientado hacia el crecimiento personal y profesional, como herramienta de estudio,
que complemente el trabajo autobnomo que debe realizar el estudiante fuera de las aulas de
clase. Dicho otra forma, Céardenas y Medina (2015) convergen en una concepcion realista en
cuanto a la lectura se refiere, decodificar o redecodificar, fundamentalmente es

transcodificar:

“Leer, en verdad es poner en juicio los conocimientos previos de uno de los tantos
desempefios del lenguaje, asi hayan sido lineales, mecanicos o concebidos para
aumentar el camulo de informacion, o tal vez para direccionar un aprendizaje
determinado, mas leer criticamente es hacer conciencia del significado de cada
palabra y sus implicaciones en un todo, es interpretar un texto o un contexto adherido
a la realidad” (173).

Para los profesores que consideran el lenguaje como medio de comunicacion en todos
los desempefios del ser humano, el proceso de aprendizaje de la competencia de lectura critica

y la competencia en escritura es vital para la comunicacion y la argumentacion. Por ende, los
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estudiantes deben tomar una posicion critica para develar la postura de los otros, sus

intereses, el propio conocimiento y ver por la justicia, la paz y la dignidad del ser humano.

Todos necesitamos del lenguaje en todas las actividades de la vida. Todos necesitamos
entender y todos merecemos una explicacion. Para Fabio Jurado Valencia, la lectura asertiva
para llegar a cabo una posicion critica es un constante dialogo con el autor y el contexto mas
la naturaleza de los momentos que de ella emerjan. Dentro de los conceptos de los profesores
ingenieros se puede tomar como una de las conclusiones la de Solérzano R. (2016):

La préactica de la lectura y la escritura entendida como un proceso que habilita y
empodera al lector para interpretar las relaciones de poder, el papel que cumplen los
grupos de presion en sus diferentes acciones politicas y el rol que juegan la ideologia y
la politica, asi como en la configuracion de lo supra ideolégico, permite develar el papel
esencial del pensamiento critico en la formacion integral del ser humano.

Alcanzar un nivel de interpretacion profunda y compleja en las actividades de la
profesion, es percibir el conflicto y las contradicciones, como fuente que genera procesos de
investigacion y sirven de punto de partida para asumir posiciones criticas y plantear procesos
de cambio y transformacion frente a los conocimientos y los procesos sociales, de tal manera
que quien los interprete tenga la posibilidad y la claridad de ser autbnomo en sus propuestas
de tal manera que la persona, pueda generar nuevos cuestionamientos, es decir que tenga la
capacidad de proponer soluciones alternativas a los obstaculos que se presentan en el curso

de los procesos y los diferentes escenarios sociales, cientificos y culturales.
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Conclusiones

Potenciar la lectura critica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad la
Gran Colombia es encaminarse a responder a las exigencias del Ministerio de Educacion
Nacional (2010) e integrarse a los procesos que demandan la formacion integral y ética
planteada por el Proyecto Educativo Institucional del Alma Mater. Este trabajo dimensiond
las falencias que presentan la gran mayoria de los estudiantes de ingenieria en cuanto al
desarrollo de las competencias genéricas como base primordial para abordar la lectura critica

que debe ir en concordancia con el Modelo Pedagdgico Sociocritico.

Las investigaciones consideradas en el estado del arte del presente trabajo sobre la
lectura y escritura critica evidencian resultados que hacen hincapié en el déficit, falencias y
problemas de los estudiantes en el manejo del lenguaje y por ende, en el desarrollo de las
habilidades para alcanzar las competencias: leer y escribir, segln las exigencias del MEN
(2010) en el contexto de la educacion universitaria. En una de las investigaciones sobre el
problema: La escritura académica universitaria: estado del arte, segun Ortiz Casallas (2011)
afirma que en Colombia hace apenas cinco afios se comenzé a indagar, con mayor énfasis y
de manera mas sistematica, acerca de la escritura universitaria, tiempo nada significativo en
relacién con el desarrollo histérico que han tenido las universidades. Observamos discursos
enfocados en la problemaética sobre niveles bajos de lectura y escritura en los universitarios,
sin embargo, son pocas las alternativas para ofrecer soluciones a esta demanda en el seno de
la educacidn de los colombianos, aun estando bajo las exigencias del Ministerio de Educacion
(2010).

Esta investigacion la realizamos como un acto de reflexion a partir de la observacion
permanente en el desempefio de nuestros estudiantes para alcanzar las competencias basicas
del lenguaje: escuchar, hablar, leer y escribir y la incidencia de éstas en la habilidad para
lograr la comprension de la lectura critica. De igual forma, la experiencia docente de la
autora, coadyuva en el corpus del trabajo, son mas de veinte afios en el ejercicio de la

profesion mas dificil “formar hombres” Julio César Garcia Valencia, fundador de la UGC.
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En cuanto a la metacomunicacion -como doy a conocer a otros mis experiencias en el
manejo de estrategias didacticas para lograr que el estudiante se acerque a la realidad y pueda
confrontar sus conocimientos con el ambiente donde se desempefiara- es ineludible que se
aprovechen espacios en la FIC, como en el de Comunidad Académica, para socializar
investigaciones de este tipo. Jurado (2002) lo expresa en su discurso “Investigacion en el

aula universitaria”;

Frente al problema de las pedagogias en la educacion superior se suele responder con
cursillos de “actualizacion didactica”, con la pretension de que es posible ensefiar a
ensefar, obviando el problema relacionado con la identidad en el saber-hacer docencia.
Sefialemos una posicion fuerte desde ahora: no hay métodos pedagdgicos vy
preexistentes, pues los métodos se construyen, se transforman y se aprenden en la accion
misma, cuando quien ejerce la docencia sabe que su funcion es politica (es formador) y
decisiva (tiene unos efectos) en la formacion del relevo generacional y en la
transformacion social.

El conocimiento disciplinar y la intervencion de éste en los sistemas sociales y
culturales, tienen una estrecha relacion que no podemos desconocer en ninguno de los
campos del saber. La tecnologia y todos los medios que hacen posible adquirir
conocimiento, informacion y ser conocedores de los problemas latentes de la ingenieria y la
sociedad , nunca antes habian estado tan al alcance y a la facilidad de acceso como en la
contemporaneidad de nuestros dias, sin embargo, en el caso de la facultad de Ingenieria
Civil, de laUGC donde las ciencias aplicadas y exactas como la fisica y la matematica ocupan
toda la atencién de estudiantes y profesores de la carrera, se llegan a descuidar, muchas
veces, los problemas del entorno respecto a su contexto. A saber, una de las razones que
aducen algunos de los 125 estudiantes encuestados, en un 52,1%, es la escasez de tiempo y
poca motivacion para llevar a cabo una lectura. Una afirmacion que rompe las expectativas
sobre la consulta académica y la lectura de textos criticos, a pesar de contar con el apoyo de
la Biblioteca para ingenieria, la Biblioteca Central de la UGC, las Base de datos, y otros

motores de busqueda especializados mas el uso del internet.

Existen problemas de infraestructura, medioambientales, hidricas, hidraulicas,
acueducto, alcantarillado, vias, construccion de vivienda, soluciones ingenieriles de primer

orden y lo mas logico es llegar a resolverlas bajo el cuerpo epistémico que exige el
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conocimiento especializado y su practica en concordancia con las necesidades del sector
social y cultural en aras para el desarrollo del pais, en muchas ocasiones, estos aspectos no
hacen parte del discurso en el aula. De igual manera, se considero por parte de los profesores
ingenieros, quienes respondieron la encuesta y mostraron interés, que el 44.7 %, de los
estudiantes tienen dificultades para comprender y analizar textos de caracter disciplinal, por
lo tanto, les es mas dificil interrelacionar la lectura critica con el conocimiento y los
problemas que tiene el pais. El 31.9% de los estudiantes no aplican las competencias de
lectura y escritura de forma precisa y clara, por lo que se enfrentan a serias dificultades y el
23.4% hacen razonamientos criticos y aportes que enriquecen sus conocimientos, ademas de
fundamentar sus argumentos y enriquecer la discusion en clase. Por lo tanto, al confrontar
los resultados se hace latente la necesidad de interrelacionar los aprendizajes de la ciencia
con el pensamiento critico a través de la lecturas pertinentes y de estrategias didacticas de
frente a la realidad lo cual significaria aprovechar con mayor énfasis el espacio del Plan

Lector de los syllabus del Programa.

Observamos que el aula por su dinamismo es el escenario propicio para el intercambio
de opiniones y argumentos fundamentados en textos académicos y lecturas criticas, aunque
disimiles facilitan el analisis de la realidad, especificamente de las tematicas de ingenieria 'y
los problemas que se derivan de ella. Los estudiantes poseen interés al permitirseles los
espacios para el intercambio de ideas, opiniones y expresion de criterios, sin embargo, dada
su corta edad, falta de experiencia y conocimiento —estudiantes de cuarto y quinto semestre-
en el dominio de los temas tanto tedricos como practicos, manifiestan su timidez, en algunos
de los casos, se muestran silenciosos y poco proactivos para el andlisis de la realidad. Por lo
tanto, es coherente que ante dichas circunstancias el profesor disciplinal proporcione
escenarios de didlogo, disertacion y analisis de realidad de acuerdo con los problemas
ingenieriles en concordancia con las necesidades de los estudiantes, en cuanto a su formacion
y prospectiva de la carrera. En la encuesta a los profesores ingenieros, pregunta 7, contestaron
en un 83% que propician escenarios de didlogo, disertacion y analisis de realidad sobre los
problemas de la ingenieria, lo cual significa que en gran parte se lleva a la practica las
propuestas del Modelo Pedagdgico Sociocritico, sin embargo, se evidencio que el 36.8% de

los profesores ingenieros no conocen el Modelo Institucional.
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En primer lugar, para detectar las falencias que obstruyen la inclusién de la lectura
sociocritica en el contexto de la formacion disciplinal de los estudiantes de Ingenieria Civil
de la UGC, realizamos un ejercicio exploratorio, es decir, una fase observacional a través del
dialogo y la pregunta. Nos integramos con los estudiantes mediante el curriculo oculto.
Trabajamos en el aula de clase ejercicios de caracter cognitivo: comprension e interpretacion
textual; construccion de argumentos tanto de autoridad como de interrelacion con tematicas
sociocriticas a traves de la construccion del escrito denominado Documento Argumentativo
Corto, DAC, con esta clase de estrategias didacticas logramos involucrar al estudiante con
lecturas de realidad y tener contacto de manera significativa con los problemas estructurales

y sociopoliticos del pais.

Para dar curso a uno de los objetivos de la investigacion: Disefiar talleres que promuevan
el desarrollo el pensamiento Sociocritico a través de la lectura critica intertextual y contextual
relativas a la ingenieria, con el fin de potenciar la lectura critica, trabajamos nueve talleres
con sus respectivos criterios de evaluacién y categorias desde las competencias genéricas:
lectura, escritura y competencia ciudadana. Asi mismo, como estrategia para fortalecer el
significado de los ndcleos problémicos como parte del curriculo de ingenieria, el estudiante
debia hacer una pregunta problémica de acuerdo con el tema central del ejercicio. En el taller
9 se involucré el saber PRO, donde se presentaron errores de conceptos tedricos y
comprension de lectura textual en un 76%. Este trabajo nos llevé a consolidar la propuesta
didactica para la Facultad de Ingenieria Civil por su necesidad y obligacion de dar soluciones

practicas en la formacion integral de los futuros profesionales.

Las competencias basicas del lenguaje: leer y escribir que se trabajan en los cursos de
Competencias Comunicativas 1y 2, con intensidad horaria, blogue de tres horas a la semana,
en el Plan de Estudios de Ingenieria de la UGC, no son suficientes porque todas las acciones
de la vida comunicativa tanto en la academia, como en lo cotidiano es una actividad
constante, como constante debe ser su ejercicio, puesto que éstas no tienen un pare, es una
actividad natural ligada a los seres humanos, debido a la interrelacién con los otros, con el
entorno préximo y el conocimiento. Entonces, el trabajo académico esta en potenciar la
lectura y la escritura en todas las areas de la ingenieria, pues por sencilla que parezca esta

actividad, tiene un grado alto de complejidad y, en nuestro caso, es también responsabilidad
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de los espacios disciplinares, ya que se ha dejado como tarea exclusiva de los cursos de

Humanidades y de esta forma, también la miran los estudiantes.

Se lleg6 a concluir que si bien en los primeros semestres se trabaja con dedicacion el
contenido de los syllabus por parte de los profesores de Competencias Comunicativas | y 11,
la falta de exigencia y continuidad en los procesos para ser aplicados en cada uno de los
cursos disciplinares, hace que los conocimientos adquiridos se tiendan a olvidar por la falta
de articulacion con el contenido del curso, la aplicabilidad, continuidad en la aplicacion de
conocimientos, desarrollo de competencias y habilidades en la lectura y produccion textual.
De igual manera, los estudiantes consideran que la teoria y la practica de las Competencias
Comunicativas fue algo que tuvo relevancia en el momento. Se puede afirmar que hay un
vacio de concienciacién sobre la esencia de aprender para toda la vida. Ademas, algunos
profesores preguntan ;qué aprendieron los estudiantes en los cursos de Competencias

Comunicativas? Pero no se cuestionan ¢por qué se pierden los procesos en el camino?

Los problemas de comunicacion oral y escrita han sido un desafio para quienes guiamos
el proceso de ensefianza aprendizaje para que nuestros estudiantes vivan y experimenten su
expresion comunicativa, expresion textual y libertad de pensamiento. No podemos seguir
repitiendo, muchas veces peyorativamente, que nuestros estudiantes no saben leer ni escribir,
y menos hacer juicios y raciocinios. De acuerdo con la época historica que nos correspondio,
el desaforado avance tecnolégico y la inmediatez de la informacion en que estamos inmersos,
no podemos desconocer que nuestros estudiantes leen el mundo de otra forma, tal como lo
viven, tal como lo asimilan, y tal como lo interpretan aln bajo la presidn de los medios de
comunicacion, tanto es asi, que cuando deben dar a conocer sus pensamientos, sus
sentimientos y lo que les afecta, lo hacen bien, de manera desapercibida y son asertivos en
expresarse, sin embargo, cuando deben escribir lo que dijeron, nos enfrentamos a la dificultad
en el manejo basico de la gramatica. Los jovenes tienden a manejar los cddigos de los
lenguajes que emergen de otras formas de comunicacion como los icdnicos, esta temética se
constituye en otro tema por investigar. Obviamente, la tarea nuestra esta en volver los 0jos
hacia el correcto manejo de la lectura y la escritura, de acuerdo con las exigencias del idioma
espafol y la aprehension del conocimiento. Esta problematica es una brecha para abordar la

lectura critica y potenciar su objetivo desde el Modelo Sociocritico.
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De otra parte, cuando se evalud el contenido morfosintactico como conjunto de
elementos y reglas que permiten construir oraciones y unidades de comunicacién con sentido
coherente y sentido l6gico mediante las relaciones gramaticales y la accion de la palabra, se
presentaron deficiencias muy significativas, sobre todo, en la estructura de la oracién, hay
una tendencia generalizada en omitir el sujeto. EI problema gramatical se detecto, tanto en el
desarrollo del Documento Argumento Corto, DAC, y en la redaccion de los items exigidos
en los nueve talleres: Categorias: Competencia genérica: escritura, lectura, dentro de éstas
argumentacion y la competencia ciudadana. Se omiten las funciones sintacticas de la unidad
linglistica, y obvian el sujeto en la construccion proposicional. Se han asumido expresiones
iconicas y simbdlicas, de tal forma, que se crean constantemente otros lenguajes o formas de
entenderse y comunicarse. Pero cuando deben escribir, y dar a comprender lo que interpretan
y analizan, pierden el hilo conductor entre el sujeto y el predicado, de hecho, no se aplica el
entendimiento de la realidad objetiva expresada por escrito. Asi mismo, la impropiedad del
lenguaje es otro factor que se suma al problema. La ortografia en las producciones de los

estudiantes, casi siempre es deficiente y con frecuencia no usan los signos de puntuacion.

Otra situacion manifiesta, es que el estudiante esta acostumbrado, casi todas las veces, a
obtener resultados bajo presiéon y en funciéon de un numero (calificaciones altas). En los
hallazgos se evidencia la lectura como una obligacion, pero es un hecho que si la lectura es
disciplinar y tecnol6gicamente es aplicada hay respuestas positivas, mas no todas las veces,
mientras que otras clases de lectura en textos continuos y discontinuos se estudian y se leen
mecanicamente por dar cumplimento con una tarea 0 como lo expresan varios estudiantes:

“por pasar”.

De igual manera, a través de los conversatorios con los profesores se llegd a un consenso:
leer es una habilidad que se desarrolla, a partir de la educacion en familia. En la educacion
primaria y secundaria se deberia aumentar esta practica, pero hoy dia la mayoria de
estudiantes han cambiado sus habitos lectores por la tecnologia que les permite el facilismo
y la comodidad. También se nota la pereza intelectual, pues prefieren el ejercicio manual y
rutinario, de cierto modo, le sacan el cuerpo a los ejercicios de caracter intelectual que les
implica no ser creativos y realizar esfuerzos por asimilar un tema. Por ejemplo, pensar y

tomar decisiones se convierte en una dificultad y es alli donde el estudiante comprende por
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qué debe ser un buen lector y tener la capacidad de expresar sus discursos tanto escritos como
orales, ademas de saber desempefiarse en la comunicacién para darse a entender en todos los
campos de su perfil profesional y en la vida diaria. Logicamente hay excepciones, pero si se

nota poca capacidad de exploracion cientifica y tecnologica.

En la propuesta para desarrollar estrategias didacticas que permitan el abordaje de textos
y contextos de Ingenieria Civil, a partir de su articulacién con la realidad sociocultural y las
necesidades de las comunidades se trabajo el disefio de nueve talleres para su aplicacion, a

saber:

Cada taller se desarrolld con el planteamiento de una tematica donde la pregunta
problemaética se evidencia a través de la lectura. En la préctica se siguieron secuencias
didacticas que se plantearon desde el proceso: leer, comprender, analizar, y provocar la
reflexion donde se expone el sentido l6gico y como se involucra lo sociocultural con la
disciplina ingenieril desde el contexto donde se dejan ver los hechos a partir de las causas a

las consecuencias en la toma de decisiones.

Se socializaron aspectos relevantes del porqué de la Ingenieria Civil, su objetivo,
formacion académica, responsabilidad social, una mirada retrospectiva y prospectiva a la
crisis actual de la ingenieria en Colombia, tanto en la formacién académica como en el
desempefio profesional, donde se expusieron casos de actualidad. El resultado se valoré como
una oportunidad de mejorar el proceso de la lectura y escritura con el fin de abordar
conscientemente el sentido y significado de lo sociocritico en el ejercicio de su proyecto

profesional.

Asi mismo, estas actividades estuvieron ligadas a la investigacion a través de articulos
indexados y su relacion con el pensamiento critico, dentro del didlogo, el consenso y el
debate. Se entendié con mas precision el valor de la interrelacion sujeto-objeto-sujeto. Se
valoré la investigacion de otros y sus resultados. Ciertamente, el leer otras investigaciones
incentivo la continua actualizacion del estudiante como un deber autébnomo y de exploracion
en los medios académicos, cientificos y su responsabilidad social y cultural; por lo tanto, la
didactica en el disefio de los talleres conllevé a que el estudiante se pregunte cual sera su

compromiso ante la sociedad y el posicionamiento de su proyecto de vida respecto a la
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carrera, a lo local, lo regional y el desarrollo del pais. La aceptacion de estas practicas en un
comienzo ofrecid cierta resistencia, ya que en algin momento los estudiantes lo consideraron
fuera de contexto, pero se demostrd que en cualquier campo de la ingenieria el desarrollo de

pensamiento critico debe estar correlacionado con la realidad.

En cuanto a la preparacion de los instrumentos de mediacion pedagdgica, el disefio de
los talleres tenia el proposito de promover el desarrollo el pensamiento Sociocritico a través
de la lectura critica intertextual y contextual relativas a la ingenieria y a los casos expuestos
en éste, con el fin de potenciar la lectura en los espacios disciplinares o la creacion de un

espacio académico para tal fin se evidencio:

En el intento de realizar Talleres de lectura para los Profesores de la Facultad de
Ingenieria cuyo objetivo residié en motivar la lectura en los espacios especificos de sus
cursos, la asistencia no correspondié a las expectativas. A pesar del ausentismo los
profesores consideraron que estas herramientas deben darse a conocer y ser aplicadas en cada
area de ingenieria apuntando al contenido del curso, tal como se realizd en el taller, pues, si
un profesor no tiene claro los conceptos de pensamiento y lectura critica en el quehacer de
su praxis, dificilmente va a incentivar a sus estudiantes y esto suele suceder con la mayoria

de los profesores disciplinares.

Se logr6 dejar claro ante los estudiantes que el lector critico, ademas de desarrollar un
pensamiento critico, desarrolla habilidades y competencias genéricas en cuanto a la
interpretacion y la adecuacion de los nuevos conocimientos que se aprenden codificando y
decodificando a partir de la I6gica gramatical de los textos, dentro de contextos determinados.
También se logré concienciar al estudiante ingeniero que las competencias comunicativas
repercuten de manera significativa para reconstruir y valorar el significado coherente de una
lectura de realidad de frente al impacto que tiene la Ingenieria Civil en los entornos donde
tendra que desenvolverse, respetar y buscar alternativas de solucién aplicando su
conocimiento y su creatividad. Por tanto, los testimonios de los estudiantes trabajadores en

el aula constituyen una categoria de realidad que so6lo se experimentan en el campo de accion.

Los talleres se trabajaron desde la tematica disciplinar de cada curso de ingenieria, a

partir de las habilidades; actitudes y conocimientos precedentes que debe saber el estudiante
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como parte de su formacion integral. A la luz de otros criterios se evidencia la necesidad de
potenciar la competencia critica en la Facultad de Ingenieria, no solo en los cursos de
Humanidades, sino en la transversalidad del Plan de Estudios de Ingenieria.

Para llegar a la lectura critica de manera autodidactica y para que el estudiante pueda
identificarse dentro de un perfil lector se requiere con seguridad de una exigencia personal y
una disciplina férrea dentro del proceso, el cual no termina, ademas del manejo propio de las
competencias de lectura y escritura genéricas: leer y escribir.

En esta investigacion, la lectura, lectura critica, la escritura y las intervenciones de los
estudiantes en el desempefio de sus competencias, se desarrollaron dentro del marco de la
ética comunicativa y profesional que demanda la sociedad como respuesta del trabajo
pedagogico de los profesores de la UGC. De igual manera, los discursos escritos y
producciones por los estudiantes en la aplicacion de la estrategia didactica, tanto en los
talleres, como en el DAC se sustentaron en los valores y principios institucionales. Estas
acciones son concordantes con una de las exigencias globales del momento asi como lo
manifiesta Jurado (2012):

Si la ética comunicativa del docente esté presente en su labor profesional, la escritura

del estudiante es un pivote siempre para la interlocucion y para el dominio progresivo
de una préctica tan compleja como el acto de escribir; de un lado, estéa la ética del
docente, que le dedica tiempo y lo hace con encanto, como lector y corrector de estilo
de los escritos de sus estudiantes; esta ética funciona como forma de valoracion de la
produccidn auténtica del estudiante de tal modo que el estudiante se asume como autor;
por otro lado, cuando el estudiante sabe que es leido, se esmera por producir textos
desde un pudor condicionado por la accion metacognitiva, implicada en la revision
discursiva y linguistica del texto; lo contrario a esta experiencia con la escritura
auténtica es la escritura impostora y la del plagio. Es inevitable el aprendizaje de la
ética de la comunicacion en estas relaciones. Por eso el sacerdote y académico, Ong
W. (1982) afirmo que la escritura es un proceso reestructurador de la conciencia.
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Recomendaciones

De acuerdo con la investigacion: Potenciar la lectura critica de los estudiantes de
Ingenieria Civil de la Universidad de la UGC, la profesora investigadora hace las siguientes
recomendaciones con el objeto de coadyuvar esfuerzos en la formacion de nuestros
estudiantes para seguirnos encaminando a la calidad tanto profesional como humana y

continuar con los principios y valores de nuestra Alma Mater.

Los nueve talleres que se disefiaron para aplicarlos a los estudiantes de los cursos de
Ingenieria Civil, en el espacio que proporcionaron los profesores titulares del curso se
trabajaron desde la tematica disciplinar del programa de ingenieria, a partir de las habilidades,
actitudes y conocimientos precedentes que debe saber el estudiante como parte de su

formacion integral.

A la luz de los resultados de los criterios establecidos en esta investigacion se evidencia
la necesidad de retroalimentar las competencias genéricas y ciudadanas para abordar la
competencia sociocritica en la Facultad de Ingenieria, no solo en los cursos de los primeros
semestres, sino como apoyo en la transversalidad del Plan de Estudios, a través de la
implementacidn de estrategias didacticas propias de cada area de ingenieria, puesto que cada
una desarrolla un contexto particular y asimismo tiene que ver con los aspectos
socioculturales de una localidad, una region y el desarrollo el pais. La aplicacion de talleres,
como parte del objeto de estudio de la presente investigacion, permitio abordar la practica de
la disciplina correlacionamente con la lectura critica, de igual forma, concienciar a los
profesores de la necesidad de llevar al aula de clase ejercicios que relacionen lo disciplinar

para acercarnos a la realidad en el campo sociocultural.

Incrementar los procesos de lectura y escritura, dentro de las competencias genéricas,
es hacer una sélida cimentacién para emprender el ejercicio intelectual de la lectura critica a
través de la formacion del estudiante. No es tarea de un solo curso del Programa o de los
primeros semestres, es cuestion de fomentar en todos los cursos de la carrera estrategias
didacticas para construir una via de interaccion entre el ingeniero civil y el desarrollo social,

cultural y ambiental de una region. Se deben implementar didacticas que motiven a los
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lectores, a través de lecturas de la realidad, los casos que se dan y se exponen en la vida
comun de la ingenieria y abordar la textualidad de acuerdo con los diferentes contextos

disciplinares que inminentemente tienen impacto tanto en la parte social como cultural.

En cada curso disciplinar se pueden aprovechar los espacios del Plan Lector de los
syllabus para generar conciencia y abrir debate sobre la realidad de la ingenieria y su relacion
con el desarrollo de la sociedad. Asi mismo, acudir a la casuistica y/o a particularidades que
ofrecen los resultados del hacer en la ingenieria colombiana y analizar qué pasa al interior de
esta profesion. Este ejercicio didactico tiende a perderse por el afan de cumplir con el
contenido tedrico planteado en el syllabus, por lo tanto, es una necesidad que se evidencia y

exige una solucion académica a través de la interrelacion interdisciplinaria.

Que los profesores de Ingenieria Civil reciban capacitacion sobre el Modelo
Sociocritico de la Universidad UGC, Acuerdo Institucional 007 de 2009, para que la practica
y busqueda de didacticas en relacion con este modelo sean asertivas en el ejercicio de los
cursos del Programa, pues, se demostro que si es factible la interrelacion del desarrollo del
pensamiento critico con ejercicios que incentiven la correlacion de los problemas de
ingenieria y los problemas socioculturales, ambientales y del entorno en busca de soluciones

para las necesidades de la comunidad y el desarrollo del pais.

Asi mismo, seria conveniente que dentro del programa de capacitaciones en Ingenieria

Civil de la UGC, se llevara a cabo una orientacion dirigida al “Desarrollo del Plan Lector”.

En la actualidad se trabajan los cursos de Competencias | y 11 en un bloque de tres horas
seguidas, lo cual es un desgaste para el profesor que queda a la deriva del factor tiempo, es
decir, si es un lunes festivo, se pierde una semana. Por otra parte, la clase es dependiente del
lapso de tres horas y el estudiante tiende a sentirse fatigado con relacion a las clases
siguientes. Para alcanzar la eficiencia, eficacia y efectividad en estos cursos, se propone
organizar un horario de hora y media, dos veces a la semana. Las competencias genéricas
deben reforzarse y en esta propuesta existiria un lapso de tiempo para que los estudiantes
puedan acceder a la lectura y escritura con mas detenimiento; de esta manera, el profesor
puede desempefiarse con criterios didacticos en una pedagogia universitaria cuando cuenta

con mayor espacio para retroalimentar los trabajos propios de las Competencias
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Comunicativas. Siempre se busca procurar un mejor seguimiento académico bajo la ética

profesional y el deber del profesor.

La Facultad de Ingenieria Civil de la UGC debe abrir un espacio académico para
realizar un curso sobre Expresion oral y escrita, es decir, potenciar las competencias
genéricas para alcanzar su desarrollo, puesto que las deficiencias en este sentido son
preocupantes, sabemos que problematica no sélo se da en la UGC, sino en la mayoria de las
carreras universitarias de las universidades del pais. Puede ofrecerse un curso que esté dentro
de los cursos de las Electivas y hacerlo reconocer institucionalmente o buscar otra alternativa

con Bienestar Universitario para avalar el curso de acuerdo con los planes de calidad.

Es importante que a nivel de la Universidad, dada su naturaleza de alma mater, se
faciliten los espacios de interlocucion e interrelacion entre las distintas posiciones
argumentativas para ampliar el espectro de referentes desde los cuales los profesionales de
ingenieria asumen su realidad. Es decir, los syllabus deben tener un alto componente de
lecturas que impliquen significados e interrelaciones entre los casos de ingenieria y los

aspectos socioculturales, del entorno y el medio ambiente.
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AnNexos

Anexo 1. Encuesta 1

FACULTAD DE POSTGRADOS MAESTRIA EN EDUCACION

S e W FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

INVESTIGADOR: GLORIA MONTANA G.

La siguiente encuesta se realiza con el animo exclusivo de mejorar nuestras practicas lectoras
en la Facultad y busca alternativas didacticas en procura de potenciar nuestro pensamiento
socio-critico. Para efecto de evidencia solicito colocar su nudmero de cédula:
Semestre que cursa: Diurno: Nocturno:

1. ¢ Que significa la lectura en su proceso de formacion profesional?

Complemento académico. O
Compromiso y deber. O
Conocimiento y Cultura. O
Conocimiento disciplinar. O

2. ¢Qué dificultad tiene Usted cuando aborda una lectura?

Comprensién textual. O
Falta de motivacion. O
Pereza frente al texto. @
Obligacion de leer. O
Escasez de tiempo. @)

3. A través de los cursos disciplinares de la Ingenieria Civil ¢como ha entendido la
funcion de la lectura critica?

El analisis ldgico e inferencial para juzgar el valor de lo que se lee frente al contexto y
dejar la evidencia.

Una habilidad para hacer juicios criticos frente a una circunstancia problémica y registrarla.
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La oportunidad de evaluar la relevancia de una situacion problémica de frente a la realidad
para ser expresada.

La oportunidad de leer, evaluar los hechos dentro de un contexto determinado para
revalidar en consenso y ser apoyo en la toma de decisiones.

De acuerdo con la respuesta que eligio dé un por qué

Porque

4. ¢ Qué medio elige para llevar a cabo una lectura que enriquezca su formacion?

Libro O
En la Web O
Revistas especializadas @)
Periodicos O

5. Abordo una lectura por...

La obligatoriedad académica y la evaluacion.
Obtener conocimiento y actualizarme.
Ocupar mi tiempo libre.

La exigencia de la carrera.

OO0 O

6. Se esta demostrando que hay un gran déficit en la lectura a nivel universitario.
Puede deberse a la

Facilidad tecnoldgica del internet.
Preferencia por la imagen y el sonido.
Velocidad e inmediatez de la informacion.
Falta de cultura y habitos lectores.

0000

7. ¢Usted qué temas socializa en clase, una vez realiza alguna de las lecturas de
realidad o de interpretacion textual y considera como un apoyo al aprendizaje?

Respecto a conceptos basico- teoricos de la materia disciplinar. @)
Casos que ameritan discusion por haberse dado en la vida ingenieril. O
Sobre un tema especifico de la ingenieria que tiene repercusiones sociales. @)
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De acuerdo con la actualidad y la tecnologia.
Casi nunca se aborda esta préctica en las clases.

OO

8. ¢ Qué hace cuando no comprende un texto y tiene que emitir una opinién?

9. ¢Usted ve criticamente las problematicas de la Ingenieria Civil en el pais y esta en
capacidad de discutirlas con sus pares?

Si. O No. O
Si su respuesta fue negativa, sefiale una de las siguientes razones:

Falta de lectura e informacion.

La informacion vista en clase es suficiente.

La franja de tiempo para informarse es limitada.
Falta de motivacion e interés por investigar.

OO0O0O0

10. En el Plan Lector de los diferentes espacios académicos disciplinares ¢se discuten
situaciones sociales o culturales donde las decisiones ingenieriles tienen gran impacto?
Si
No

Algunas veces
Nunca

0000

Si contesto No podria dar una razon

11. Una vez hecha la interpretacion textual o de un contexto de realidad Usted.

Cuestiona el texto o la circunstancia.
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Hace una critica fundamentada. O
Hace suposiciones sobre el tema. O
Responde a lo solicitado por el profesor. O

12. Cuando los docentes proponen una lectura Usted.

Pregunta sobre el objetivo que tiene la lectura. O
Considera que complementara su aprendizaje.
Cree que ésta es parte de la evaluacion.
Considera que la lectura llenara sus expectativas O
iGRACIAS!

Aval de la encuesta 1.
Mateo Gutiérrez G. Ing. Civil UN. MSc Ingenieria Estructuras UN. Profesor
investigador MP 25202 168483 CND.
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Anexo 2. Informe de Biblioteca Central segundo semestre de 2015

Fuente: Informe por Mariluz .Amorocho Paipa. Biblioteca UGC. (2016).

TITULO PRESTAMOS | ESTUDIANTE DOCENTE | EGRESADO
Anales de ingenieria 3 3
Construdata 6 2 2 2
Ingenieria Grancolombiana 68 68
Ingenieria javeriana 7 7
Journal of computing in civil engineering 4 4
Journal_of geotechnica_l and_ 46 46
geoenvironmental engineering
Journal of hydraulic engineering 2 2
Journal of hydrologic engineering 1 1
Journal of Materials in Civil Engineering 2 2
Journal of urban planning and
2 2

development
Journal of water resources planning and 5 5
management
National geographic en espafiol 1 1
Revista de ingenieria 4 4
Revi la Escuel | i

ews’Fa t?e a Escuela Colombiana de 24 o4
Ingenieria
Revista EIA / 11 11
Rewsta,lngenlerlas Universidad de 11 11
Medellin

TOTAL GENERAL 197
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Anexo 3. Espacios disciplinares para la aplicacién de los talleres Ingenieria Lectura
Critica.

No. Taller No. De Profesor Curso
estudiantes
1 20 Gloria Montafa G. Tutorias

Competencias Comunicativas.

2 10 Gloria Montafia G. Tutorias
Competencias Comunicativas.

3 10 Gloria Montafia G. Tutorias
Competencias Comunicativas.

4 10 Ing. Alberto Sanchez de la Hidrologia, Hidraulica
Calle
5 27 Ing. Mateo Gutiérrez Gonzélez Area de Estructuras.

Resistencia de Materiales.
Investigacion

6 29 Lic. Laura Cala Cristancho Quimica, Epistemologia 2
7 16 Ing. Arnold Giuseppe Estructuras (Mecéanica de
Gutierrez T. solidos, Resistencia de
Materiales y laboratorio de
Materiales).
8 16 Ing. Luis Fernando Marquez Estructuras (Mecéanica de
Ruiz solidos, Resistencia de
Materiales y laboratorio de
Materiales).
9 25 Ing. William G. Mellado Area de Vias (Topografia y
Aranzales Consultorios).

Fuente: Montafia Gloria (2016). Universidad la Gran Colombia. Facultad de Ingenieria.


https://plus.google.com/u/0/106671806351202905187?prsrc=4
https://plus.google.com/u/0/106671806351202905187?prsrc=4
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Anexo 4. Taller 1.

[VNIVERSITAS|
]

UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Bl
&l
7
i

Afiliada a la Asociacidn Colombiana de Universidades "ASCUN"

LECTURA CRITICA E INGENIERIA

Taller No. 1

Nombre del participante:

Profesor: Curso:

Fecha:

1. Tema: Lectura de imagen: significado y significante.
2. Objetivo: Realizar una lectura de imagenes para comprender la diversidad en la comunicacion.

3. Explicacion: Desde el contenido tedrico y grafico hallar los aspectos discursivos del comic y su
sentido social.

4. Ejercicio individual: Leer e interpretar el siguiente texto.

COMUNICACION GRAFICA DESDE LA SEMIOTICA
Por: Gloria Montafia G.
¢ Qué diferencia hay entre la caricatura, el comic y la historieta?

La caricatura es un tipo de representacioén exuberante de personajes o hechos con el fin de poder
comunicar un mensaje, una idea, un retrato. La mayoria de veces es sarcastica con respecto a un tema
determinado, o personaje; es mas reveladora como discurso debido al poder de la imagen, ademas de
poseer un componente humoristico. EI comic se utiliza para comunicar un relato grafico basado en
una historia, con el uso de diferentes herramientas textuales y visuales. Se disefian con dibujos en
cuadros sucesivos. Una de sus caracteristicas es el predominio narrativo, cuya imagen se apoya en el
texto, el cual se encadena dependiendo de los elementos propios del relato. Su significado se
complementa con simbolos, onomatopeyas, formas expresivas, etc. La historieta, por su parte, es
una secuencia narrativa que desarrolla un hecho, un cuento, el contenido de un tema o una historia
particular.

Desde la tipologia textual grafica o multimodal, como arte grafico, anima la capacidad interpretativa
de la imagen como contenido y significante, hace una invitacion a la reflexion sobre las situaciones
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y estrategias de jerarquizacion social.  Busca que el intérprete tome una posicién critica sobre el
contexto nacional, internacional, politico, popular o cotidiano. Es decir, apunta a impactar, ya que
pertenece a un entorno social y cultural predeterminado acorde con el devenir historico.

Los rasgos semioticos del lenguaje grafico son expresivo, simbdlico, al tiempo que es sencillo, para
lograr un alto grado de impacto en las multiples posibilidades de lectura; ideas propuestas por medio
de las iméagenes, de tal manera, que sean leibles y posibiliten la mirada critica. Como tal, su lectura
coteja situaciones de personajes, acciones, valores y el uso de la palabra. Como ejemplo se pueden
enumerar, la caricatura politica y de oposicion, los comic satiricos, acontecimientos relevantes del
pais y el mundo a la luz del calentamiento global.

La semidtica de la imagen debe determinar los elementos linglisticos presentes en el mensaje, la
figura verbal y visual (extralinguistica), la cual debe ser acorde con la logica del discurso y la
propuesta de andlisis del autor a partir del contexto que se abordd.

Caricatura textual, un discurso de realidad.
[...] gusta llamar dafios colaterales porque la vida en cualquier expresion no tiene valor. Hasta los

sentimientos se han cosificado y el amor por la Hilux es el nuevo orgasmo chacarero. Tomado de:
GOmez, Graciela. Educando a Clarin. En: http://fmhersilia.blogspot.com/p/mezcladito.html

¢Como es que, siendo tan inteligentes los
niines, son tan eshipidos la mayor parte
de los hombres? Debe ser fiuto de la
edueacion,

Joaquin “Quino” Lavado, el hombre que habla a través de Mafalda


http://fmhersilia.blogspot.com/p/mezcladito.html
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Caricatura

Ejemplo de historieta

SRMULA TuDICIAL PARA JEFES
§ Lmec

Cada uno de nosotros es Por mi juventud y
un sistfema operativo. fr'e.scura yo soy Linux.

=T
'iﬁ % \/37‘7"4 Z\F"w’fx Xt £ 4 >

. Yo debo ser Mac por mi
Como me defiendo con las lnoerio pamp (’ n) ’(\Ff\F 8 (X)f B
resolver problemas 7 o ]
(v (?) ty= B, VA

garras, soy Windows.

s |oey

Con razén dicen que eres

; —_—
¢Eso es un ipod? poco amlgable

@*’ ZD &\, @;
http://www.eltiempo.com/opinion/caricaturas

elefer.blogspot.com369 x 400Buscar por imagenes

4.1 Interprete el siguiente comic y responda a las preguntas

CONTAME, MAME 7| | ;AH,... ESTUPENDO ... \| [y QUIEN  / ToDo
COMO ES EL Luear | | |/coN MaraviiLosos | [fizo rono\)fso TAN
TONDE VAMOS A/ {ABOS RODEADOS D | | ES0 TAN | LINDO 1O |
\/EQANEA MONTANAS ¥ BOSAUEs | | LinDo? AMizo ch_u
i /—/" HERMOSIBIMOS / _— .

UE LASTIMA QUE
QUI LE DIERAN LA \
\ LICITACION” A OTROS/

‘ /)
dix.osola. com1535 x 450 Buscar por imagenes

a. (Cual es el mensaje que expresa “Quino” en el anterior comic?
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https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjB1qFQoTCJXA4MTsgMcCFUbsgAoddZ0DUQ&url=http%3A%2F%2Fdix.osola.com%2Fforum%2Fread.php%3Ff%3D1%26i%3D64158%26t%3D64158%26opt%3Di31211111122311&ei=CAu5VZWcFcbYgwT1uo6IBQ&bvm=bv.99028883,d.eXY&psig=AFQjCNEYjXkqvLyZ83GrxyVzctgf9_NwQQ&ust=1438276516062114
https://www.google.com.co/search?tbs=sbi:AMhZZisu8g7fy7IGd42ZSFThkgDgyL6TqXgBRq9E2YUqRGSbs75SNQjQuCrpZNaMo4n8O-zrfpQtz5CbcShAOXmkxGMemMxaOfdENaTxddFc4xnhiwW_1GB3wFBHNEzQyuj49l1lSgs-hv8lnptJE-t0Y8wexUu-asfV3RuoxOz_165NF69A8uVbj3Qnz0H7eINp-Cq2wXyQPO&ei=Iwq5VdvUKor7gwSi2KSoDQ
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b. ¢ Descubra tres elementos de la estructura del comic de Mafalda?

1.

2.

3.

c. Segun Pierre Bourdieu, la relacion social con el poder simbdlico se constituye como
instrumentos de conocimiento y de comunicacion. El poder simbdlico es un poder de
construccion de la realidad que tiende a establecer un orden gnoseoldgico: el sentido
inmediato del mundo (y, en particular, del mundo social).

Gnoseologia: ‘conocimiento’ o 'facultad de conocer' también llamada teoria del
conocimiento.

De acuerdo con el enunciado anterior, atrévase a elaborar una caricatura textual donde haga
alusién a la corrupcién del pais o como futuro ingeniero a la corrupcién en la contratacion.

5. Bibliografia

Bourdieu, P.(2000). “Sobre el poder simbdlico”. (2000). En Intelectuales, politica y
poder, traduccion de Alicia Gutiérrez, Buenos Aires, UBA/ Eudeba, pp. 65-73.
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Ostalé Garcia, J. (2013) ¢Semidtica o Semiologia? Algo mas que una cuestion
terminoldgica. Recuperado de: http://suite101.net/article/semiotica-o-
semiologia-algo-ms-gque-una-cuestion-terminologica-
a19963#.VsM2i_nhDIU

Rubrica. Taller 1.

FACULTAD DE INGENIERIA

TEMA:
Curso: Taller No. | Consecutivo | Fecha: Cualificacion:
1 No.
EVALUACION DE LECTURA CRITICA E INGENIERIA
CRITERIOS
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
2 puntos 4 puntos 5 puntos

COMPETENCIA
GENERICA
Escritura

Identifica los elementos del
predicado Unicamente.

Sl NO

Identifica con
claridad el sujeto y
el predicado cuando
reconstruye el texto.
Sl NO

ldentifica el texto
gramaticalmente y
relaciona la
importancia de éste
con el contexto.

Sl NO

COMPETENCIA
GENERICA

Lectura

Entiende con claridad el significado
del texto desde la temética propuesta.

Sl NO

Identifica la tematica
e importancia del
contenido textual.

| NO

Logra interpretar el
tema y hace juicios
sobre éste de acuerdo
con el contexto.

Sl NO

COMPETENCIA
GENERICA

Escritura

Tiene dificultades para emitir un
juicio de valor.

SI NO

Existe relacion y
sentido Idgico entre
los argumentos que
expone y el
contenido tematico.
SI NO

Los argumentos que
sustentan los juicios
se redactan con
cohesiény
coherencia.

Sl NO

COMPETENCIA
GENERICA
Ortografia

Colocatildes. SI NO

Usa los signos de puntuacion en el
texto que redacta.

Sl NO

Guarda la cohesion
de las palabras con la
estructura del texto.
SI NO

Usa los signos de
puntuacion y coloca
tildes para dar
sentido y légica a la
unidad de
comunicacion.

Sl NO

Fuente: construccién del autor



http://suite101.net/julio-ostale-garcia
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Anexo 5. Taller 2. Lectura critica e ingenieria

Nombre del participante:

Profesor: Curso:

Fecha:

Tema: Necesidad proxima

2. Objetivo: Comprender qué es una necesidad ingenieril y como la naturaleza actda en pro
de las soluciones.

3. Explicacion: Desde el contenido teodrico y grafico hallar los nexos entre medio
ambiente, el hombre y su entorno natural.

4. Ejercicio individual: Lea e interprete el texto, contemple las iméagenes y construya
imaginarios.

5. Ejercicio de socializacion: Comparta con uno de sus compafieros el objetivo propuesto
para este ejercicio y elaboren una conclusion.

LEER PARA BUSCAR ALTERNATIVAS
Por: Gloria M. Montarfia G.

La ingenieria en cualquiera de sus campos debe verse desde todo el contexto y no es sélo
técnica o tecnologia, existen alternativas para hallar soluciones desde el equilibrio teérico-
practico y con el medio ambiente.

Imagen 1. Villa de Leyva. Casa de ceramica.
Buscar la direccion electronica de cada figura y detenerse a leer la gréfica y el texto.

Las casas de cerdmica son hechas
esculpiendo el edificio de barro,
posteriormente el edificio se expone a una
temperatura alta. Esto basicamente hace que
el edificio sea un solo ladrillo, impermeable
al agua, resistente a los dafios de los
terremotos, y agradablemente fresca en

climas calidos. Recuperado en: http:/listas.20
minutos.es/lista/las-40-construcciones- mas-
extranas-de-todo-el-mundo-297879/
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Imagen 2.

En Sampuesito, Aracataca, se levantd un puente de tablas colgante que une a ese
corregimiento con el barrio Chimila del municipio de Fundacion, Colombia.

Aracataca, 17 feb 2012. Los habitantes del corregimiento de Sampuesito en Aracataca
(Magdalena), aseguraron que ante el eminente riesgo que el rio Fundacion les representa en
temporada invernal, el puente peatonal que se construyd con recursos de Colombia
Humanitaria, se ha convertido en una ruta de evacuacion. Recuperado de:
http://fundacionmagdalena.blogspot.com.co/2012/04/puente-colgante-para-sampuesito.html

Tarea de observacion

Imagen No. 3 Imagen No. 4

Cherrapuniji, India, es uno de los lugares mas himedos del mundo. Ubicada al noreste del
pais, aqui fue donde los Khasi, una tribu proveniente del estado de Meghalaya, notaron por
primera vez un arbol con raices lo suficientemente resistentes como para sostenerlos y cruzar
los rios. Desde entonces, cada que se ven en la necesidad de atravesar uno de los muchos rios
que se encuentran en el area, simplemente plantan los arboles y los utilizan como puentes.

Recuperado de: http://culturacolectiva.com/los-puentes-vivos-de-la-india/

¢Cual es la solucion a problemas que no se pueden resolverse tecnoldgicamente?

Como futuro ingeniero argumente sobre tres aspectos relevantes que coadyuven a mejorar
las necesidades de la poblacidn y su contribucion con el medio ambiente, segin la opinidn
que le merezcan las figuras de este taller.



http://fundacionmagdalena.blogspot.com.co/2012/04/puente-colgante-para-sampuesito.html
http://culturacolectiva.com/los-puentes-vivos-de-la-india/
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Rubrica. Taller 2.

FACULTAD DE INGENIERIA

EVALUACION DE LECTURA CRITICA E INGENIERIA

186

TEMA:
Curso: Taller No. | Consecutivo Fecha: Cualificacion:
2 No.
CRITERIOS
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
2 puntos 4 puntos 5 puntos

COMPETENCIA
GENERICA
Escritura

Identifica los elementos del
predicado Unicamente.

Identifica con
claridad el sujeto y
el predicado cuando
reconstruye el

Identifica el texto
gramaticalmente y
relaciona la
importancia de éste

Sl NO

N| NO

Sl NO texto. con el contexto.
Sl NO Sl NO
COMPETENCIA Identifica la Logra interpretar el
GENERICA Entiende con claridad el significado temética e tema y hace juicios
del texto desde la tematica propuesta. | importancia del sobre éste de
Lectura contenido textual. acuerdo con el

contexto.
Sl NO

COMPETENCIA
GENERICA

Escritura

Tiene dificultades para emitir un
juicio de valor.

SI NO

Existe relacion y
sentido l6gico entre
los argumentos que
expone y el
contenido tematico.
SI NO

Los argumentos que
sustentan los juicios
se redactan con
cohesion y
coherencia.

| NO

COMPETENCIA
GENERICA
Ortografia

Colocatildes. SI NO

Usa los signos de puntuacion en el
texto que redacta.

Sl NO

Guarda la cohesion
de las palabras con
la estructura del
texto.

Sl NO

Usa los signos de
puntuacion y coloca
tildes para dar
sentido y Idgica a la
unidad de
comunicacion.

Sl NO
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Anexo 6. Taller 3.
LECTURA CRITICA E INGENIERIA

Taller No. 3

Nombre del participante:

Profesor: Curso:

Fecha:

1. Tema: lectura del entorno natural

2. Objetivo: Identificar a través de la lectura del entorno las caracteristicas tanto naturales,
como sociales de frente a las necesidades ingenieriles por medio de la cognicion y el
aprendizaje significativo.

3. Explicacion: Desde el contenido grafico y la imagen en movimiento hallar el sentido
entre medio ambiente, el hombre y su entorno natural.

4. Ejercicio individual: Lea e interprete el discurso del docente apoyado en la
comunicacion grafica y visual.

5. Ejercicio de socializacion
OBSERVACION Y LECTURA

Por: Gloria M. Montafa G.

Cuando fijas la mirada en un objeto y en fraccion de sequndos empiezas a hacerte preguntas,
estas observando. Entonces, el proceso de esa mirada se convierte en una estrategia cognitiva.
Tu cerebro comienza a identificar caracteristicas de lo que te interesa. De ti depende si le das
un valor cualitativo o cuantitativo. En el lenguaje de Aristoteles estariamos hablando de
substancia como sujeto y accidentes como las caracteristicas que soporta ese sujeto. Asi
mismo puedes acudir a la identificacion abstracta, a una elaboracion del entendimiento, a la
idea como representacion de la naturaleza de un objeto en el entendimiento.

Como simple observador del entorno y lector de éste, debes hacer conexiones entre lo que
conoces y lo desconocido, entablar una relacion entre tu y el objeto, en tu caso como
ingeniero, haces relaciones constantes entre las teorias que has visto y el contacto con la
realidad. Por ello es de caracter obligatorio conocer el contenido real de los elementos que
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seran comunes en tu profesion. Las cosas mas sencillas no se pueden obviar. Tu comprensién
lectora no tiene cddigos méas que la desnudez de un cuadro real ante tus 0jos Y es entonces
cuando construyes y le das al mundo las significaciones que le quieras dar. Por ejemplo, las
necesidades que debes resolver anteponiendo los intereses del sistema a las necesidades de
responsabilidad social.

Por otra parte, es necesario desarrollar habilidades para la comprensiéon del entorno. El
entendimiento tiene la capacidad de abstraer y generalizar, un modo de formar ideas. Cuando
se forman estas ideas entramos a cuestionarnos y alli iniciamos un acercamiento a la realidad.
Ahora, nos conectaremos con el siguiente video en YouTube.

Link: https://www.youtube.com/watch?v=ijDn12wz5j0

De acuerdo con el contexto del video, responda a las siguientes preguntas:

¢ Qué responsabilidad tiene el ingeniero civil con el entorno natural?

Desde la lectura y la observacion poner el conocimiento tedrico al alcance de nuestras
practicas ¢qué aspectos implicarian? (Tenga presente las diapositivas).

VAMOS A LEER EL CONTEXTO...
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Rubrica. Taller 3

FACULTAD DE INGENIERIA ) )
EVALUACION DE LECTURA CRITICA E INGENIERIA

189

TEMA:
Curso: Taller Consecutivo | Fecha: Cualificacion:
No. 3 No.
CRITERIOS
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
2 puntos 4 puntos 5 puntos

COMPETENCIA
GENERICA
Escritura

Identifica los elementos del
predicado Unicamente.

Sl NO

Identifica con
claridad el sujeto y
el predicado cuando
reconstruye el texto.
Sl NO

Identifica el texto
gramaticalmente y
relaciona la
importancia de éste
con el contexto.

SI NO

COMPETENCIA

Identifica la tematica

Logra interpretar el

GENERICA

Escritura

emitir un juicio de valor.

SI NO

sentido l6gico entre
los argumentos que
expone y el
contenido tematico.
SI NO

GENERICA Entiende con claridad el e importancia del tema y hace juicios
significado del texto desde | contenido textual. sobre éste de
Lectura la tematica propuesta. Sl NO acuerdo con el
contexto.
Sl NO Sl NO
COMPETENCIA | Tiene dificultades para | Existe relaciony Los argumentos que

sustentan los juicios
se redactan con
cohesién y
coherencia.

SI NO

COMPETENCIA
GENERICA
Ortografia

Colocatildes. SI  NO
Usa los signos de
puntuacion en el texto que
redacta.
Sl NO

Guarda la cohesion
de las palabras con la
estructura del texto.
Sl NO

Usa los signos de
puntuacion y coloca
tildes para dar
sentido y logica a la
unidad de
comunicacion.

Sl NO

Fuente: construccion del autor
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Anexo 7. Taller 4.

LECTURA CRITICA E INGENIERIA

Taller No. 4
Nombre del participante:
Nombre del Curso:
Docente: Ing. Alberto Sdnchez de la Calle Fecha:

1. Tema: Responsabilidad social de frente a los derechos y deberes.
2. Objetivo: Afianzar los deberes y derechos conexos a la responsabilidad social.

3. Ejercicio individual: Leer, comprender y reflexionar.

EL CONOCIMIENTO EN LA REALIDAD SOCIAL
Por: Gloria Montafa G.

Si los derechos y deberes del hombre se han clasificado para efectos juridicos, politicos y
sociales son parte del individuo por naturaleza, y asimismo son intrinsecos a cada ser, por
ende son de caracter moral, en cuanto a la ley y éticos en cuanto a principios y valores. Estos
son universales. Leamos detenidamente los dos textos de este taller y tratemos de sacar
conclusiones:

Los Teguala, médicos tradicionales del pueblo Nasa, saben que los espiritus del agua y del
bosque garantizaban la vida. Como proteccidn de los sistemas naturales hace parte de su
cultura, esta comunidad indigena es muy sensible a los temas ambientales. Ademas, el
territorio Nasa esté en la cuenca alta del rio Cauca, Colombia. Por eso viven directamente
los problemas de sedimentacion, sobreexplotacion de la tierra y de las malas préacticas
agricolas y ganaderas. Aunque Bavaria pertenece al mundo industrial, comparte con Los
Nasas su preocupacion por las fuentes de agua y estd trabajando con ellos en la proteccion
de la cuenca alta del rio Cauca a través del Fondo de Agua por la Vida y la Sostenibilidad.
[...] Tomado de: Sin agua no hay negocio. (s.f.). Revista Huella social. Recuperado de:
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http://www.asocana.org/modules/documentos/10080.aspx [Consultado el 25 de abril de
2016].

Desde nuestros deberes y derechos, debemos considerar hasta qué punto en nuestra profesion
podriamos vulnerar el derecho de una comunidad. Analicemos el texto del doctor Elias
Estrada Lopez 1?8, donde podemos ver el compromiso social intrinseco a nuestra existencia
sobre intereses de otra indole.

El surgimiento del concepto de derechos de tercera generacion es relativamente reciente,
posterior a la segunda guerra mundial y en gran parte originado por esta misma. Los derechos
de tercera generacion también son conocidos como de los pueblos o de solidaridad, en virtud
de su caracter de colectivos, es decir, que son de las personas, pero también de los grupos
étnicos, laborales, sociales o de cualquier otra naturaleza a los cuales pertenezcan.

Existen diversas formas de clasificar los derechos humanos; una de las més conocidas es la
Ilamada la de las tres generaciones, en la que se toma en cuenta su proteccion progresiva.
Primera generacion, o de derechos civiles y politicos. Surgen con la Revolucién Francesa
como rebelion contra el absolutismo del monarca. Imponen al estado el deber de respetar
siempre los derechos fundamentales del ser humano: a la vida, a la integridad fisica y moral,
a la libertad personal, a la seguridad personal, a la igualdad ante la ley, a la libertad de
pensamiento de conciencia y de religion, a la libertad de expresion y de opinion, entre otros.

Segunda generacion, o de derechos econdmicos, sociales y culturales. La constituyen los
derechos de tipo colectivo, los sociales, econdmicos y culturales. Surgen como resultado de
la revolucion industrial por la desigualdad econémica. México fue el primer pais en incluirlas
en su Constitucion, en 1917. Los derechos econdmicos, sociales y culturales surgen después
de la Segunda Guerra Mundial. Estan integrados de la siguiente manera: Derechos
econdémicos, a la propiedad (individual y colectiva). A la seguridad econdmica Derechos
sociales, a la alimentacién, al trabajo (a un salario justo y equitativo, al descanso, a
sindicalizarse, a la huelga) ademas, de los derechos sociales, econémicos y culturales.

Tercera generacion, o derechos de los pueblos o de solidaridad. A la paz, al desarrollo
econdmico, a la autodeterminacion, a un ambiente sano, a beneficiarse del patrimonio comin
de la humanidad, a la solidaridad. En cuanto a las caracteristicas de los Derechos de Tercera
Generacion, se empieza a considerar para la aplicacion de éstos al pueblo como sujeto y no
solamente al estado, por lo que el derecho internacional ya no puede verse mas como un
derecho solamente interestatal cuyos sujetos son Estados, sino que por el contrario, las
personas que forman el pueblo son los beneficiados de dichos derechos.

Los derechos humanos también tienen su caracteristica historica, es decir que estan
sometidos al devenir social en general, de tal suerte que en las ultimas décadas ha surgido en
la doctrina una nueva categoria de derechos humanos conocida como de tercera generacion.
Las circunstancias que dan nacimiento a los nuevos derechos son especificas del momento
actual como: Contaminacion de las libertades que alude a la degradacién sufrida por los
derechos humanos ante el uso de nuevas tecnologias. Las relaciones con la naturaleza que
dan nacimiento a los derechos ecoldgicos o del medio ambiente.


http://www.asocana.org/modules/documentos/10080.aspx
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Ahora, respondamos las siguientes preguntas:

¢Qué responsabilidad tiene usted con los Derechos de Tercera Generacion?

¢Los derechos del medio ambiente, en Colombia, son vulnerados, a pesar de ser derechos
inherentes al territorio nacional y a sus habitantes?

Elabore una pregunta problémica sobre el contexto del parrafo: “Sin agua no hay negocio”.
4
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Rubrica. Taller 4.

FACULTAD DE INGENIERIA

TEMA:
EVALUACION DE LECTURA CRITICA E INGENIERIA
Curso: Taller No. | Consecutivo | Fecha: Cualificacion:
4 No. Evaluadora: Gloria Montafa
Guzman
CRITERIOS
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ALTO
2 puntos 4 puntos 5 puntos
COMPETENCIA | Identifica los elementos | Identifica con Identifica las

GENERICA del predicado claridad el sujeto y el | proposiciones y
Escritura Unicamente. predicado en el texto. | reconstruye el
Sl NO discurso.
Sl NO Sl NO
COMPETENCIA | Presenta dificultades Identifica la temética, | Logra interpretar y
GENERICA para relacionar el la relevancia analizar el tema,
contenido del texto con | disciplinary ademas, cuestiona los
Lectura los conocimientos contextual desde su argumentos.
precedentes. vision critica. Sl NO
Sl NO Sl NO
COMPETENCIA | Busca argumentar Presenta relacion Los argumentos que
CRITICA desde su propia entre el texto y los reconstruye sustentan
comprension y obvia la | argumentos que la tesis del autor y hace
Argumentacién | autenticidad del escrito. | expone. aportes significativos a

través de sus juicios.

Sl NO Sl NO
Sl NO
COMPETENCIA | Tiene la intencion de Alcanza a Identifica la
CIUDADANA plantear la pregunta, dimensionar la problematica y es
pero posee dificultades | problematica explicito en la
Pregunta en hacer la formulacion | expuestaen el temay | formulacion de la
problémica de ésta. la cuestiona. pregunta.
Sl NO Sl NO

Sl NO
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Anexo 8. Taller 5.
LECTURA CRITICA E INGENIERIA

Taller No. 5
Nombre del participante:
Nombre del Curso:
Docente: Ing. Mateo Gutiérrez Gonzalez Fecha:

1. Tema: lectura del entorno natural

2. Objetivo: Identificar a través de la lectura “Transformacion de un paradigma” las
caracteristicas tanto naturales, como sociales de frente a las necesidades ingenieriles por
medio de la cognicion y el aprendizaje significativo.

3. Ejercicio individual: Lea, interprete e infiera a través de las respuestas al
cuestionamiento.

TRANSFORMACION DE UN PARADIGMA
Por: Gloria Montaria G.

Asi como la oruga se transforma en mariposa, romper un paradigma o tener la capacidad de
ver mas all& de un dogma es tener la vision de futuro, trasformar la realidad que coarta a
otros por beneficios propios donde se olvida la cultura y la mision profesional. Veamos un
ejemplo:

La guadua

La guadua es una de las 500 especies conocidas de las Bambuseas, que crecen en todos los
continentes, excepto en Europa. EI 90 % de ellas se encuentran en Asia y Ameérica. El género
americano ‘“guadua” comprende cerca de 20 especies. En Colombia existen las especies:
Guadua angustifolia y guadua latifolia. De la guadua angustifolia, que es la de mas usos, se
conocen en el Antiguo Caldas las variedades: guadua macana, guadua cebolla y guadua
rayada. La guadua macana es la mas empleada en la construccion, pues tiene las paredes mas
gruesas. (Tomado de: http://guaduaybambu.es.tl/Que-es-la-Guadua.htm).
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Comportamiento estructural de la guadua:

Resistencia a la traccion: posee fibras longitudinales que la hacen altamente resistente, por
lo que generalmente se la denomina “acero vegetal”.

Al poseer una seccion transversal tubular, resiste esfuerzos de torsion.

Para solicitaciones de compresion en elementos no mayores a 3 metros de longitud, no hay
una gran relacion de esbeltez respecto de un eje que pase por su centro.

Por poseer gran inercia, no tiene problemas de inestabilidad por pandeo. Resistencia a
esfuerzos cortantes: depende si la carga se aplica en un nudo o en un segmento entre nudos,
y de su seccidn, ya que los de menor seccion son mas resistentes al corte por poseer una
mayor cantidad de fibras externas.

SIMON VELEZ

www.bambooinvitro.com1600 1200

Simoén Vélez, arquitecto colombiano, hizo resurgir un material utilizado por los
aborigenes de la zona: la guadua, perfeccionando las técnicas constructivas para aprovechar
al maximo sus propiedades. Se caracteriza por disefiar estructuras mixtas, combinando
materiales naturales e industriales, como por ejemplo el hormigon, tratando de asemejarlas
al paisaje del lugar. La combinacion de estos elementos hizo que se puedan salvar grandes
luces, disminuyendo el peso propio de la estructura. Ademas de ser arquitecto, en cierta
manera, es ecologista, ya que la guadua es un material renovable, que absorbe monoxido y
genera oxigeno, todo lo contrario a lo que sucede en la produccion del acero.

A su vez, su descubrimiento es una fuente de trabajo para los colombianos, ya
que el ensamble de los materiales requiere mano de obra muy especializada.
Podemos ubicar a Simoén en el paradigma critico ya que disefia una nueva
metodologia de construccion. Su invencidn hizo que la guadua pueda competir
con otros materiales mas rigidos. La caracteristica principal es que se
independizd del estilo de los demés arquitectos, innovando en la forma de
construir; dejando de lado el uso excesivo de acero y hormigon. 2

El arquitecto afirmé:

“Hace 30 afios descubri que si le ponia cemento a los cafios vacios de la guadua, eso me
permitia hacer uniones estructurales. A nadie se le habia ocurrido eso en el planeta. La
limitacion de la guadua para hacer estructuras es que es hueca, pero con una pendejada tan
elemental como abrir un roto y llenarlo de cemento, hice una conexion extraordinaria que da
importantes resultados. A partir de ese descubrimiento, la guadua se volvio para mi un acero
de origen vegetal. Su resistencia es impresionante.”

-¢Nunca habia mirado la guadua como material para construir?


https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwisxuW9mfjLAhWJFh4KHbAVAnMQjB0IBg&url=http%3A%2F%2Fwww.bambooinvitro.com%2Fguadua-angustifolia&psig=AFQjCNGWIAi83q6alLdVQpsO8NDA48ttaw&ust=1459969801349840
https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwisxuW9mfjLAhWJFh4KHbAVAnMQjB0IBg&url=http%3A%2F%2Fwww.bambooinvitro.com%2Fguadua-angustifolia&psig=AFQjCNGWIAi83q6alLdVQpsO8NDA48ttaw&ust=1459969801349840
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- No, porque era la madera de los pobres. Aln tiene ese estigma de que no luce muy bonita
en el paisaje y, ademas, como este es un pais con maderas extraordinarias, no se le para bolas
a la guadua.

(Tomado de: http://www.cromos.com.co/personajes/actualidad/articulo-146024-me-canse-
de-disenarles-casas-a-los-ricos-simon-velez).

Responda las siguientes preguntas:

¢Qué responsabilidad tiene el futuro ingeniero con los recursos naturales y su
aprovechamiento?

Desde la I6gica, poner el conocimiento teorico al alcance de nuestras posibilidades, en pro
de transformar paradigmas implica hacer investigacion, ademas de profundas lecturas del
entorno. De acuerdo con el contexto sobre Simén Vélez ;qué entiende por leer el entorno?

Elabore una pregunta problémica, una vez haya comprendido el texto en mencién.
¢



http://www.cromos.com.co/personajes/actualidad/articulo-146024-me-canse-de-disenarles-casas-a-los-ricos-simon-velez
http://www.cromos.com.co/personajes/actualidad/articulo-146024-me-canse-de-disenarles-casas-a-los-ricos-simon-velez
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Rubrica. Taller 5

FACULTAD DE INGENIERIA

GENERICA
Escritura

predicado Unicamente.

Sl NO

sujeto y el predicado en
el texto.
Sl NO

TEMA:
Curso: Taller No. | Consecutivo | Fecha: Cualificacion:
5 No. Evaluadora: Gloria Montafna
Guzman
EVALUACION DE LECTURA CRITICA E INGENIERIA
CRITERIOS
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO ALTO NIVEL ALTO
2 puntos 4 puntos 5 puntos

COMPETENCIA | Identifica los elementos del | Identifica con claridad el | Identifica las

proposiciones y
reconstruye el discurso.
Sl NO

COMPETENCIA
GENERICA

Lectura

Presenta dificultades para
relacionar el contenido del
texto con los
conocimientos precedentes.

Sl NO

Identifica la tematica, la
relevancia disciplinar y
contextual desde su
vision critica.

S NO

Logra interpretar y

analizar el tema, ademas,

cuestiona los argumentos.
Sl NO

COMPETENCIA
CRITICA

Argumentacion

Busca argumentar desde su
propia comprension y
obvia la autenticidad del
escrito.

Sl NO

Presenta relacion entre el
texto y los argumentos
gue expone.

Sl NO

Los argumentos que
reconstruye sustentan la
tesis del autor y hace
aportes significativos a
través de sus juicios.

Sl NO

COMPETENCIA
CIUDADANA

Pregunta
problémica

Tiene la intencién de
plantear la pregunta, pero
posee dificultades en hacer
la formulacion de ésta.

Sl NO

Alcanza a dimensionar la
problematica expuesta en
el tema y la cuestiona.

Sl NO

Identifica la problemética
y es explicito en la
formulacion de la
pregunta.

Sl NO

Fuente: construccion del autor
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Anexo 9. Taller 6. Lectura critica e ingenieria

Nombre del participante: Curso:

Docente: Lic. Quimica Laura Milena Cala Fecha:

1. Tema: Obligatoriedad de hacer citas y referencias bibliograficas.

2. Objetivo: Reconocer los derechos de autor en nuestros trabajos académicos y
profesionales.

3. Ejercicio individual: Lea con atencion el caso que se expone y responda las preguntas
de acuerdo con su criterio.

Similitud textual
Por: Gloria Montana G.

En una clase de ultimo semestre de ingenieria, el profesor ha dejado un trabajo no méas de
cinco cuartillas (hojas tamafio carta). De acuerdo con el tema, los tres estudiantes deben
reunirse para discutir el contenido de dicho informe. Al repartir responsabilidades, a uno de
ellos le correspondi6 la parte de fundamentacion tedrica, a los otros dos las pruebas de
laboratorio.

El estudiante que tenia la fundamentacion tedrica, le parece practico tomar gran parte de un
articulo que realiz6 un investigador sobre el tema, ademas, esta publicado en internet. Asi
mismo, creyé que cambiando algunas oraciones y frases del documento era una cuestion
practica.

Los estudiantes acordaron que su tarea estaba bien hecha. El resultado de las pruebas estaba
avalado por el laboratorio. La sustentacion tedrica también tenia un contenido de indagacion
bibliogréafica, se cumplia con los requisitos. En fin, el grupo hizo la entrega puntualmente.

En la siguiente clase el profesor devolvié los informes. La nota de estos tres estudiantes fue
de cero. En la parte inferior del trabajo habia una observacion: La similitud de textos fue del
87%, resultado segun el motor de busqueda en linea para la deteccién de similitud textual.
Anexo el contenido del documento de donde se tomaron los datos. Los trabajos en grupo
son responsabilidad de todos y de cada uno. Han cometido un delito de acuerdo con los
Derechos de autor en Colombia. Por favor lean sobre el tema.
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Apreciados estudiantes:

La Constituciéon Politica de Colombia de 1991, en su articulo 61, expresa: “El Estado
protegera la propiedad intelectual por el tiempo y mediante las formalidades que establezca
la ley”.

Debemos conocer la ley como derecho y deber. Las normas se hicieron para cumplirlas en
pro del libre desarrollo de las personas y del pais. Veamos un ejemplo:

Reflexionemos
a. Cuando se presenta un trabajo en grupo ¢Usted revisa junto con sus comparieros cada uno

de los puntos de éste, tiene claro las referencias bibliogréaficas y las evidencias antes de hacer
la entrega correspondiente? ;Por qué?

Plagio por copiar y pegar

En el primer caso, al titulo se le cambian palabras y el contenido del parrafo permanece igual,
no hay referencia bibliografica o créditos a través del escrito. Haga la comparacion con la
fuente original.

Construccion “La Escollera” inviable

Se pudo precisar ayer que la estructura, La Escollera, no se inclind, como imitando la Torre
de Pisa, en Italia, sino que las vigas entre los pisos 28 y 40 se curvaron y podrian colapsar o
romperse ante un nuevo fendmeno natural mas fuerte y poner en peligro la estabilidad de
todo el inmueble. De acuerdo con los constructores, la idea es quitar las soldaduras que atan
cada nivel y poner vigas nuevas. Pero aunque ellos dicen que este es un problema menor, en
Cartagena no paran los comentarios sobre el futuro del que fue calificado como el gran
acontecimiento urbanistico de los Gltimos 20 afios en el pais. Ahora suenan con mas fuerza
las opiniones de arquitectos e ingenieros incrédulos que habian advertido que el edificio era
inviable y que, incluso, podria hundirse.

Fuente original: tal como aparece en la publicacion.
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Error de célculo acepto constructor de torre La Escollera en Cartagena; 12 pisos
seran reconstruidos

Alfredo del Hierro, interventor de la obra, explicé que el vendaval del domingo pasado
provoco curvaturas en las vigas que sostienen la edificacion.

EL TIEMPO pudo precisar ayer que la estructura no se inclind, como imitando la Torre de
Pisa, en ltalia, sino que las vigas entre los pisos 28 y 40 se curvaron y podrian colapsar o
romperse ante un nuevo fenémeno natural mas fuerte y poner en peligro la estabilidad de
todo el inmueble. De acuerdo con los constructores, la idea es quitar las soldaduras que atan
cada nivel y poner vigas nuevas.

Pero aunque ellos dicen que este es un problema menor, en Cartagena no paran los
comentarios sobre el futuro del que fue calificado como el gran acontecimiento urbanistico
de los ultimos 20 afios en el pais.

Ahora suenan con mas fuerza las opiniones de arquitectos e ingenieros incrédulos que
habian advertido que el edificio era inviable y que, incluso, podria hundirse.

El Tiempo. (2007, 18 de mayo). Error de calculo aceptd constructor de torre La Escollera
en Cartagena; 12 pisos seran reconstruidos. ElI Tiempo. Recuperado en:
http://www.eltiempo.com/archivo/documento/CMS-3562350

Apreciado estudiante: todo lo que no es nuestro debemos referenciarlo, asi se parafrasee o se
mencione en un documento propio. Indague sobre: Robo intelectual.

b. Cuando infringimos una norma estamos actuando de forma incorrecta ¢considera que esta
clase de actos tienen repercusiones sociales? ¢Por qué?

a. Elabore una pregunta problémica, una vez haya comprendido el texto: Similitud textual.
¢



http://www.eltiempo.com/archivo/documento/CMS-3562350

POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 201

Rubrica. Taller 6

FACULTAD DE INGENIERIA

TEMA:

EVALUACION DE LECTURA CRITICA E INGENIERIA
Curso: Taller No. | Consecutivo | Fecha: Cualificacion:

4 No. Evaluadora: Gloria Montafa
Guzman
CRITERIOS
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO ALTO NIVEL ALTO
2 puntos 4 puntos 5 puntos

COMPETENCIA | Identifica los elementos del | Identifica con claridad el | Identifica las

GENERICA
Escritura

predicado Unicamente.

Sl NO

sujeto y el predicado en
el texto.
Sl NO

proposiciones y
reconstruye el discurso.
Sl NO

COMPETENCIA
GENERICA

Lectura

Presenta dificultades para
relacionar el contenido del
texto con los

conocimientos precedentes.

Sl NO

Identifica la tematica, la
relevancia disciplinar y
contextual desde su
vision critica.

Sl NO

Logra interpretar y

analizar el tema, ademas,

cuestiona los argumentos.
Sl NO

COMPETENCIA
CRITICA

Argumentacion

Busca argumentar desde su
propia comprension y
obvia la autenticidad del
escrito.

Sl NO

Presenta relacion entre el
texto y los argumentos
gue expone.

Sl NO

Los argumentos que
reconstruye sustentan la
tesis del autor y hace
aportes significativos a
través de sus juicios.

Sl NO

COMPETENCIA
CIUDADANA

Pregunta
problémica

Tiene la intencién de
plantear la pregunta, pero
posee dificultades en hacer
la formulacion de ésta.

Sl NO

Alcanza a dimensionar la
problematica expuesta en
el tema y la cuestiona.

Sl NO

Identifica la problemética
y es explicito en la
formulacion de la
pregunta.

Sl NO

Fuente: construccion del autor
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Anexo 10. Taller. 7: Lectura critica e ingenieria

Nombre del participante:

Nombre del Curso:

Profesor: Ing. Arnold Giuseppe Gutiérrez Torres Fecha:

Disefio metodoldgico: Gloria Montafia

1. Tema: Teoria béasica para la aplicacion correcta del conocimiento.

2. Objetivo: Motivar a los estudiantes para que se cuestionen sobre la responsabilidad que
tienen frente a la interrelacion del conocimiento disciplinar con la responsabilidad social.

3. Ejercicio individual: Lea con atencién y responda de acuerdo con sus conocimientos
adquiridos en los cursos basicos. Dé respuestas coherentes a las preguntas abiertas en
el presente cuestionario.

CONOCIMIENTO Y SOCIEDAD

Futuro ingeniero lea detenidamente la presente teoria que al interrelacionarla con ejercicios
practicos no pueden tener fallas, Usted posee los conocimientos béasicos.

Un objeto puede estarse moviendo en alguna direccion pero con velocidad constante, lo que
indica que la aceleracion que experimenta en esa direccidn es cero y la fuerza neta que actla
por lo tanto es cero. Luego se cumple con la condicion de equilibrio.

La primera Ley de Newton sefiala, que un cuerpo en reposo es equivalente a que se esté
moviendo con velocidad constante, ya que las leyes que lo gobiernan seran las mismas.

El centro de gravedad de un cuerpo no corresponde necesariamente a un punto material del
cuerpo. Asi, el centro de gravedad de una esfera hueca esta situado en el centro de la esfera,
la cual no pertenece al cuerpo. En fisica, ademés del centro de gravedad aparecen los
conceptos de centro de masa y de centro geomeétrico o centroide que, aunque pueden coincidir
con el centro de gravedad, son conceptualmente diferentes.

El centroide es un concepto puramente geométrico que depende de la forma del sistema; el
centro de masas depende de la distribucién de materia, mientras que el centro de gravedad
depende también del campo gravitatorio. El centro de masa coincide con el centro de
gravedad cuando el cuerpo estd en un campo gravitatorio uniforme. El centro geométrico de
un cuerpo material coincide con el centro de masa si el objeto es homogéneo (densidad
uniforme) o cuando la distribucion de materia en el sistema tiene ciertas propiedades, tales
como simetria.
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Bien, ahora, responda:

¢Un objeto puede estar en equilibrio si estd en movimiento? SI__~ NO___

¢El centro de gravedad de un objeto se puede ubicar fuera del objeto? SI_~ NO___

Un oso hambriento que pesa 700 N camina hacia afuera de una viga en un intento por
recuperar una canasta de comida que cuelga en el extremo de la viga como se muestra en la
figura. La viga es uniforme, pesa 200 N y mide 6.00 m de largo; la canasta pesa 80.0 N.
Entonces,

Cuando el oso esta en x=1.00 m, la tension en el alambre es
264N.
343N.
425N

El oso puede avanzar hasta una distancia de x = 5.13 m antes de que el alambre se rompa.

Sl NO

Momento de reflexién:

Usted tiene dos opciones: una contestar correctamente o equivocarse, por lo tanto:

a. ¢Considera que su respuesta sobre un conocimiento basico, tiene consecuencias en el
momento de tomar una decision para llevar a cabo un trabajo? ¢Por qué?

b. Sus conocimientos, por mas sencillos que parezcan, no se miden en el plano real con una
nota académica, esto significa que usted esta en la capacidad de reconocer sus errores como
estudiante y las repercusiones de su preparacion para la profesion. ¢Considera que el saber
disciplinar, en este caso Ingenieria Civil, posee una carga de responsabilidad social?

c. Elabore una pregunta que cuestione la responsabilidad frente a la autonomia profesional.
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Rubrica. Taller 7: Facultad de ingenieria
Evaluacion de lectura critica e ingenieria

204

TEMA:
Curso: Taller | Consecutivo | Fecha: Cualificacion:
No.7 | No. Evaluadora: Gloria Montafa
Guzman
CRITERIOS
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO ALTO NIVEL ALTO
2 puntos 4 puntos 5 puntos
COMPETENCIA Identifica los ldentifica con claridad el | Identifica las

GENERICA
Escritura

elementos del
predicado Unicamente.

Sl NO

sujeto y el predicado en
el texto.
Sl NO

proposiciones y
reconstruye el discurso.
Sl NO

COMPETENCIA

Presenta dificultades
para relacionar el

Identifica la tematica, la
relevancia disciplinar y

Logra interpretar y
analizar el tema, ademas,

GENERICA contenido del texto con | contextual desde su cuestiona los argumentos.
los conocimientos visién critica. Sl NO
Lectura precedentes.
Sl NO
Sl NO
Si No
RAZONAMIENTO Si No
LOGICO 343N No
b. Si No
Busca argumentar | Presenta relacion entre Los argumentos que
desde su propia | el contenido y los presenta son producto de

COMPETENCIA
GENERICA

Escritura

comprension y obvia la
I6gica del ejercicio.
Sl NO

argumentos gue expone
cuando aborda la
reflexion.

SI NO

un andlisis consciente y
I6gico.

Sl NO

COMPETENCIA
CIUDADANA

Pregunta
problémica

Tiene la intencién de
plantear la pregunta,
pero posee dificultades
en hacer la formulacién
de ésta.

Sl NO

Alcanza a dimensionar
la problemética expuesta
en el tema y la cuestiona.
Sl NO

Identifica la problemética
y es explicito en la
formulacion de la
pregunta de acuerdo con
el contexto del ejercicio.

Sl NO

Fuente: construccion del autor
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Anexo 11. Taller 8. Lectura critica e ingenieria

Nombre del participante:

Nombre del Curso:

Docente: Ing. Luis Fernando Marquez Ruiz
Fecha:

Disefio Metodoldgico: Gloria Montafia G.

1. Tema: Relacion de la Ingenieria Civil con el Manifiesto de Seattle

2. Objetivo: Evidenciar la reflexion del estudiante sobre el manifiesto de la defensa del
medio ambiente y la cultura a traves del contexto de la Carta de Seattle.

3. Ejercicio individual: Lea, y analice el contexto del discurso sobre la Carta de Seattle.

Carta del Jefe Seattle al presidente de los Estados Unidos

En 1854, Franklin Pierce, presidente de los Estados Unidos, "el Gran Jefe de Washington",
hizo una Gltima oferta, al Jefe Seattle, de la tribu Suwamish, por una gran extension de tierras
indias antes de lanzar el exterminio, prometiendo crear una "reserva" para el pueblo indigena.
Esta es la respuesta:

El Gran Jefe de Washington manda palabras, quiere comprar nuestras tierras. ElI Gran Jefe
también manda palabras de amistad y bienaventuranzas. Esto es amable de su parte, puesto
gue nosotros sabemos que él tiene muy poca necesidad de nuestra amistad. Pero tendremos
en cuenta su oferta, porque estamos seguros de que si no obramos asi, el hombre blanco
vendra con sus pistolas y tomara nuestras tierras. ElI Gran Jefe de Washington puede contar
con la palabra del Gran Jefe Seattle, como pueden nuestros hermanos blancos contar con el
retorno de las estaciones. Mis palabras son como las estrellas, nada ocultan.

¢Cdémo se puede comprar o vender el firmamento, ni aun el calor de la tierra? Dicha idea nos
es desconocida.

Si no somos, duefios de la frescura del aire ni del fulgor de las aguas, ¢cémo podran, ustedes
comprarlos?

Cada parcela de esta tierra es sagrada para mi pueblo, cada brillante mata de pino, cada grano
de arena en las playas, cada gota de rocio en los bosques, cada altozano y hasta el sonido de
cada insecto es sagrado a la memoria y al pasado de mi pueblo.
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La savia que circula por las venas de los arboles lleva consigo las memorias de los pieles
rojas. Los muertos del hombre blanco olvidan de su pais de origen cuando emprenden sus
paseos entre las estrellas; en cambio, nuestros muertos nunca pueden olvidar esta bondadosa
tierra, puesto que es la madre de los pieles rojas.

Somos parte de la tierra y asimismo, ella es parte de nosotros. Las flores perfumadas son
nuestras hermanas; el venado, el caballo, la gran aguila; éstos son nuestros hermanos. Las
escarpadas pefias, los himedos prados, el calor del cuerpo del caballo y el hombre, todos
pertenecemos a la misma familia.

Por todo ello, cuando el Gran Jefe de Washington nos envia el mensaje de que quiere comprar
nuestras tierras, nos esta pidiendo demasiado. También el Gran Jefe nos dice que nos
reservara un lugar en el que podamos vivir confortablemente entre nosotros. El se convertira
en nuestro padre y nosotros en sus hijos.

Por ello consideramos su oferta de comprar nuestras tierras. Ello no es facil ya que esta tierra
es sagrada para nosotros. El agua cristalina que corre por rios y arroyuelos no es solamente
el agua sino también representa la sangre de nuestros antepasados. Si les vendemos tierras,
deben recordar que es sagrada y a la vez deben ensefiar a sus hijos que es sagrada y que cada
reflejo fantasmagérico en las claras aguas de los lagos cuenta los sucesos y memorias de las
vidas de nuestras gentes.

El murmullo del agua es la voz del padre de mi padre. Los rios son nuestros hermanos y
sacian nuestra sed, son portadores de nuestras canoas y alimentan a nuestros hijos. Si les
vendemos nuestras tierras ustedes deben recordar y ensefiarles a sus hijos que los rios son
nuestros hermanos y también lo son suyos y, por lo tanto, deben tratarlos con la misma
dulzura con que se trata a un hermano.

Sabemos que el hombre blanco no comprende nuestro modo de vida. El no sabe distinguir
entre un pedazo de tierra y otro, ya que es un extrafio que llega de noche y toma de la tierra
lo que necesita. La tierra no es su hermana sino su enemiga y una vez conquistada sigue su
camino, dejando atras la tumba de sus padres sin importarle. Le secuestra la tierra a sus hijos.
Tampoco le importa. Tanto la tumba de sus padres como el patrimonio de sus hijos son
olvidados. Trata a su madre, la tierra, y a su hermano, el firmamento, como objeto que se
compran, se explotan y se venden como ovejas o cuentas de colores. Su apetito devorard la
tierra dejando atras solo un desierto No sé, pero nuestro modo de vida es diferente al de
ustedes. La sola vista de sus ciudades apena los ojos del piel roja. Pero quizas sea porque el
piel roja es un salvaje y no comprende nada. No existe un lugar tranquilo en las ciudades del
hombre blanco, ni hay sitio donde escuchar como se abren las hojas de los arboles en
primavera o como aletean los insectos. Pero quizas también esto debe ser porque soy un
salvaje que no comprende nada. El ruido parece insultar nuestros oidos. Y, después de todo
¢para qué sirve la vida si el hombre no puede escuchar el grito solitario del chotacabras ni las
discusiones nocturnas de las ranas al borde de un estanque? Soy un piel roja y nada entiendo.
Nosotros preferimos el suave susurro del viento sobre la superficie de un estanque, asi como
el olor de ese mismo viento purificado por la lluvia del mediodia o perfumado con aromas
de pinos.
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El aire tiene un valor inestimable para el piel roja ya que todos los seres comparten un mismo
aliento - la bestia, el arbol, el hombre, todos respiramos el mismo aire. EI hombre blanco no
parece consciente del aire que respira; como un moribundo que agoniza durante muchos dias
es insensible al hedor. Pero si les vendemos nuestras tierras deben recordar que el aire no es
inestimable, que el aire comparte su espiritu con la vida que sostiene. El viento que dio a
nuestros abuelos el primer soplo de vida, también recibe sus ultimos suspiros. Y si les
vendemos nuestras tierras, ustedes deben conservarlas como cosa aparte y sagrada, como un
lugar donde hasta el hombre blanco pueda saborear el viento perfumado por las flores de las
praderas.

Por ello consideramos su oferta de comprar nuestras tierras. Si decidimos aceptarla, yo
pondré condiciones: EI hombre blanco debe tratar a los animales de esta tierra como a sus
hermanos. Soy un salvaje y no comprendo otro modo de vida. He visto a miles de bufalos
pudriéndose en las praderas, muertos a tiros por el hombre blanco desde un tren en marcha.
Soy un salvaje y no comprendo como una maquina humeante puede importar mas que el
bufalo al nosotros matamos sélo para sobrevivir.

¢ Qué seria del hombre sin los animales? Si todos fueran exterminados, el hombre también
moriria de una gran soledad espiritual; porque lo que le suceda a los animales también le
sucedera al hombre.

Todo va enlazado. Deben ensefiarles a sus hijos que el suelo que pisan son las cenizas de
nuestros abuelos. Inculquen a sus hijos que la tierra estd enriquecida con las vidas de nuestros
semejantes a fin de que sepan respetarla. Ensefien a sus hijos que nosotros hemos ensefiado
a los nuestros que la tierra es nuestra madre. Todo lo que le ocurra a la tierra le ocurrird a los
hijos de la tierra. Si los hombres escupen en el suelo, se escupen a si mismos. Esto sabemos:
La tierra no pertenece al hombre; el hombre pertenece a la tierra.  Esto sabemos, todo va
enlazado, como la sangre que une a una familia. Todo va enlazado. Todo lo que le ocurra a
la tierra, le ocurrira a los hijos de la tierra.

El hombre no tejio la trama de la vida; €l es sélo un hilo. Lo que hace con la trama se lo hace
a si mismo. Ni siquiera el hombre blanco, cuyo Dios pasea y habla con él de amigo a amigo,
no queda exento del destino comdn. Después de todo, quizés seamos hermanos. Ya veremos.
Sabemos una cosa que quizas el hombre blanco descubra un dia: nuestro Dios es el mismo
Dios. Ustedes pueden pensar ahora que El les pertenece lo mismo que desea que nuestras
tierras les pertenezcan; pero no es asi. El es el Dios de los hombres y su compasion se
comparte por igual entre el piel roja y el hombre blanco.

Esta tierra tiene un valor inestimable para El y si se dafia se provocaria la ira del Creador.
También los blancos se extinguirian, quizas antes que las demas tribus. Contaminen sus
lechos y una noche pereceran ahogados en sus propios residuos. Pero ustedes caminaran
hacia su destruccion rodeados de gloria, inspirados por la fuerza del Dios que los trajo a esta
tierra 'y que por algun designio especial les dio dominio sobre ella y sobre el piel roja.

Ese destino es un misterio para nosotros, pues no entendemos por qué se exterminan los
bufalos, se doman los caballos salvajes, se saturan los rincones secretos de los bosques con
el aliento de tantos hombres y se atiborra el paisaje de las exuberantes colinas con cables
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parlantes. ¢ Donde esta el matorral? Destruido. ¢ Dénde esta el aguila? Desaparecio. Termina
la vida y empieza la supervivencia.

Seattle. (1854). Carta del Jefe Seattle al presidente de los Estados Unidos. Recuperado de:
http://www.elhistoriador.com.ar/articulos/mundo/carta_gran_jefe.php

a. Usted como futuro ingeniero civil ;como analiza el contexto de la carta de Seattle en
relacién con su disciplina?

b. “;Donde esti el daguila? Desaparecio. Termina la vida y empieza la supervivencia”.
é g 74 y emp 74

¢Cual es la esencia del argumento que usted construiria para el anterior razonamiento? Por

favor, escribalo.

c. Elabore una pregunta problémica cuya respuesta permita evidenciar la situacion ambiental
y cultural del momento histérico en que Usted vive.

¢
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Rubrica. Taller 8 EVALUACION DE LECTURA CRITICA E INGENIERIA

TEMA:

FACULTAD DE INGENIERIA

GENERICA
Escritura

predicado Unicamente.

Sl NO

sujeto y el predicado en
el texto.

Sl NO

Curso: Taller No. Consecutivo | Fecha: Cualificacion:
8 No. Evaluadora: Gloria  Montafa
Guzman
CRITERIOS
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO ALTO NIVEL ALTO
2 puntos 4 puntos 5 puntos
COMPETENCIA | Identifica los elementos del | Identifica con claridad el | ldentifica las

proposiciones y
reconstruye el discurso.
Sl NO

COMPETENCIA
GENERICA

Lectura

Presenta dificultades para
relacionar el contenido del
texto con los
conocimientos precedentes.

Sl NO

Identifica la tematica, la
relevancia disciplinar y
contextual desde su
vision critica.

Sl NO

Logra interpretar y

analizar el tema, ademas,

cuestiona los argumentos.
Sl NO

COMPETENCIA
GENERICA

Escritura

Busca argumentar desde su
propia comprensién y
obvia la autenticidad del
escrito.

Sl NO

Presenta relacion entre el
texto y los argumentos
gue expone.

Sl NO

Los argumentos que
reconstruye sustentan la
tesis del autor y hace
aportes significativos a
través de sus juicios.

Sl NO

COMPETENCIA
CIUDADANA

Pregunta
problémica

Tiene la intencién de
plantear la pregunta, pero
posee dificultades en hacer
la formulacién de ésta.

Sl NO

Alcanza a dimensionar la
problemética expuesta en
el tema y la cuestiona.

Sl NO

Identifica la problematica
y es explicito en la
formulacién de la
pregunta.

Sl NO

Fuente: construccion del autor
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Anexo 12. Taller 9: Lectura critica e ingenieria

Nombre del participante:

Profesor: Ing. William G. Mellado A. Fecha:

Disefio metodolodgico: Gloria Montafa G.

1. Tema: Desarrollo de competencias de lectura y escritura.
2. Objetivo: Comprobar el manejo de competencias genéricas: interpretar y analizar.

3. Ejercicio individual: Lea con atencién las preguntas de los ejercicios y responda
coherentemente.

PREGUNTAS DE SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA TIPO |

Este tipo de preguntas consta de un enunciado o planteamiento de la pregunta y cuatro
opciones o posibilidades de respuesta identificadas con las letras A, B, C y D, de las cuales
se debe sefialar la que se considere correcta.

1. Cuando le preguntan por conceptos como: a. Indique cuales son las lineas de referencia
para la medicion de angulos horizontales... b. Defina los siguientes angulos horizontales,
utilizados en topografia para trabajos de campo, tales como: azimut, rumbo y angulo
deflexién, c¢. El levantamiento por interseccion de visuales, tiene las siguientes
caracteristicas... Su sentido 16gico lo lleva a responder una de las siguientes alternativas:

Si usted no tiene claro el concepto de lineas de referencia, puede contestar los puntos b. y
C.

Trata de entender las preguntas y contesta por sentido comun cualquiera de las tres
preguntas.

Si no hay claridad en los conceptos de las tres preguntas, deja la respuesta en blanco.

Intenta contestar las preguntas haciendo memoria de las explicaciones de su profesor y sus
conocimientos previos.

2. Referente intelectual de un ingeniero

[...] Julio Garavito Armero, este bogotano ingresa de 22 afos a la Escuela de Ingenieria, y
en 1891 se gradla de profesor en Matematicas y de Ingeniero Civil. Un afio después, en 1892,
es Director del Observatorio Astronémico y se le confieren las catedras de mecéanica racional
y de astronomia en la Escuela de Ingenieria. Mas adelante trabajara su Método Talcott y
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aportara a la geodesia, pero también tratara temas como la relatividad de Albert Einstein, y
hara trabajos de astronomia observacional y de astronomia dinamica.

Sefiala Jorge Arias de Greiff que pasados los siglos XVI1I, XVIII y en la primera mitad del
XX, brill6 Julio Garavito Armero en una de las mayores conquistas de la mente humana: la
astronomia dindmica, materia que sirvio para la confeccion de las tablas y efemérides que
prestaron apoyo a exploradores y navegantes. Asi mismo, valen las menciones de las teorias
dindmicas de Jacobi y Hamilton aplicadas por Delaunay al movimiento de la Luna, asi como
los trabajos de Leverrier y Newcomb complementando las teorias del movimiento planetario,
para ponderar el trabajo inconcluso del méas importante astronomo de la historia de Colombia,
titulado “Formulas Definitivas para el Movimiento de la Luna”. Tomado de: Duque E. G.
(2009). La astronomia en Colombia: perfil histérico. Recuperado en:
http://www.bdigital.unal.edu.co/1703/1/gonzaloduqueescobar.20097_partel.pdf

De acuerdo con los fragmentos de la resefia historica y por su conocimiento sobre el ingeniero
Julio Garavito Armero, por favor conteste ¢qué evento de los enunciados a continuacion se
relaciona con la vida cotidiana de los colombianos?

En conmemoracion del trabajo investigativo de Julio Garavito Armero, Jorge Arias de Greiff,
rescata la memoria historica para la construccion del articulo: La astronomia en Colombia:
perfil historico, del autor Gonzalo Duque Escobar, Profesor Especial de la Universidad
Nacional de Colombia y Ex-Presidente de la Red de Astronomia de Colombia RAC.

En 1970, la Union Astrondmica Internacional le asignd su nombre a uno de los crateres de la
cara oculta de la luna en el hemisferio sur lunar; en las coordenadas latitud 48 grados al Sur
y longitud 157 grados al Este.

En Colombia a partir de 1996 entr6 en circulacion el billete de $20.000, como homenaje al
Matematico, ingeniero, astronomo y economista politico: Julio Garavito Armero. Asi mismo,
participd en la economia del pais, dando al papel moneda valor efectivo y no convencional.

Se recuerda por haber calculado la latitud de Bogota, organizado la oficina de latitudes para
impulsar la produccion de cartas geograficas. Ademas, de haber sido miembro de la comision
asignada para precisar y trazar los limites con Venezuela (Laudo arbitral de la corona
espariola de 1891).

a. ¢Considera que los conocimientos adquiridos durante los cursos iniciales del programa,
son su responsabilidad y tienen consecuencias en el desarrollo profesional? ¢Por qué?

b. ¢Usted cree que si no interpreta y analiza una pregunta, las repercusiones podrian
comprometerlo por una respuesta equivoca? ¢Por qué?
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Elabore una pregunta problémica sobre la responsabilidad que tiene usted de aplicar la
competencia de lectura y escritura en los procesos académicos y profesionales.
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Rubrica. Taller 9. Evaluacion de lectura critica e ingenieria

FACULTAD DE INGENIERIA

213

TEMA:
Curso: Taller Consecutivo Fecha: Cualificacion:
No.9 No. Evaluadora: Gloria Montafa
Guzman
CRITERIOS
CATEGORIAS NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
2 puntos 4 puntos 5 puntos
COMPETENCIA | Identifica los ldentifica con claridad el ldentifica las

GENERICA
Escritura

elementos del
predicado Unicamente.

sujeto y el predicado en el
texto.

proposiciones y
reconstruye el discurso.

COMPETENCIA
GENERICA
Escritura

argumentacion bésica
sobre el texto:

Sl NO

entre los argumentos que
expone segun el contenido
tematico.

Sl NO

Sl NO Sl NO
Sl NO
RAZONAMIENTO
LOGICO Literal A. Literal D. Literal C.
Saber PRO.
Pregunta 1. Literal B.
RAZONAMIENTO
LOGICO Literal A. Literal C.
Saber PRO. Literal B.
Pregunta 2. Literal D.
COMPETENCIA | Presenta dificultades Identifica la tematica, la Logra interpretar y
GENERICA para relacionar el relevancia disciplinar y analizar el tema, ademas,
contenido del texto con | contextual desde su visién | cuestiona los argumentos.
Lectura los conocimientos critica.
precedentes. SI NO
Sl NO Sl NO
Busca una Existe relacion y orden Los argumentos que

reconstruye sustentan la
tesis del autor y hace
aportes significativos a
través de sus juicios.

Sl NO

COMPETENCIA
CIUDADANA

Pregunta
problémica

Hay claridad en la
pregunta de acuerdo

con la tematica
planteada.
| NO

Alcanza a dimensionar la
problematica expuesta en
el tema.

SI NO

Identifica la problematica
y es explicito en la
formulacion de la
pregunta.

SI NO
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Anexo 13. Resultados Saber PRO de los afios 2012, 2013 y 2014
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Promedio Nacional

01

B Competencias Cludadanas B Estritwra 2 Inglés

Resultado UGC

RESULTADOS PRUEBAS SABER PRO
INGENIERIA CIVIL

1056 083

10,56

103
10%

Promedio Nacional Resultado UGC

2013

LecturaCritica & Razonamiento Cuantitativo

—
=]
_
E=a

102

Promedio Nacional

2014

IFERS L

L4 Gran Colambia

Resultado UGC

Fuente: Luis Fernando Diaz Bernal. Coordinador Saber PRO, Facultad de Ingenieria.
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Anexo 14. Mdédulos genéricos

MODULOS GENERICOS 2015
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Fuente: Luis Fernando Diaz Bernal. Coordinador Saber PRO, Facultad de Ingenieria.
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Anexo 15. Los ingenierosy las torres de Marfil:

La educacion

de un ingenieno

m— Vivin wee vida plena
et wit aecluvose wuuedo

Quien, con la bendicion del Todopoderoso, pueda ser

apto para el servicio pitblico.

Se acostumbra considerar a la ingenieria como parte de una trilogia: ciencia
pura, ciencia aplicada e ingenieria. Necesita hacerse énfasis en que esta
trilogia es solamente una de un conjunto de tres trilogias en las que encaja la
ingenieria. La primera es la ya apuntada; la segunda es teorfa econdmica,
finanzas e ingenieria; la tercera es relaciones sociales, industriales, ingenieria.
Muchos problemas de ingenieria estan mas ligados a los de caracter social que
a la ciencia pura. Las limitaciones de las clasificaciones academicas son notorias.
En el mundo de trabajo diario, no corresponden a la realidad las llamadas ramas
del conocimiento que se acostumbran clasificar por los sistemas académicos.
Es el hombre completo el que trabaja, la comunidad entera la que vive, y es
funcién de la universidad ver por encima y mas alli de las clasificaciones, que
son un tanto estériles.

La mecanica, por ejemplo, es un diamante de muchas facetas que cintilan
con diferentes colores para un matematico, un estudiante de ciencia pura, un
estudiante de fisica cosmica o para un ingeniero. En la naturaleza es, sin duda
alguna, la misma mecanica, pero parece iniitil tratar de pensar en ésta como una
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unidad cuando se analiza intelectualmente, ral como la abordan los diferentes
investigadores. FL M. Westergaard escribit:

Debe hacerse notar que la teoria de la elasticidad es, en esencia, ciencia fisica,
dirigida a comprender el comportamiento de la materia, El desarrolle del proceso
fundamental de la teorfa, a lo largo de los dlomos cien afios, ha sido el trabajo
comhinads de fisicos, matematicos e ingenieros. Las aplicaciones a la teoria
maolecular ¥ a la del sonido se han presentado por si mismas. Al mismo tempao,
las aplicaciones al analisis estructural han sido la causa de un contacto continuo
eon la ingenierfa. Estas aplicaciones pricricas a la ingenierfa han salido al frente
durante los dlumes afios,

A. E. H. Love explica:

La historia de la teoria matemarica de la elasticidad nos demuestra con claridad
que la evolucidn de esa weoria no se ha guisdo, en forma exclusiva, por conside-
raciones de su utilidad para la mecinica téenica. La mayor parte de los hombres,
pracias a cuvas investigaciones ha sido posible fundamentar y darle forma a la
teoria, se interesaban mas bien en filosofia natural gue en el progreso material, e
intencaban comprender al mundo en vez de rratar de hacerlo mis codmodo... Aun
en los problemas mis tbenicos, como el de la transmisidn de fuerzas v el de
resistencia de barras ¥ ]:l|:b$, la arencion se dirig‘inﬁ, £n su mayor parte, mas bien
a los aspectos técnicos que a los pricticos de estos asuntos... Tiene bastante
importancia el hecho de que mucho progreso material es el resultado indirecto
del trabajo ejecutado sobre esta base. Tambifn es una verdad significariva que
muchos de los grandes adelantos en filosofia natural fueron realizados por
personas que tenian conocmiento directo de necesidades Pﬁ.i:til_:uj‘ de meeadas
experimentales como tantas veces se ha hecho resaltar; v, sungue los nombres de
(sreen, Poisson, Cauchy, muestran que la regla no esta libre de excepciones, ha
quedado, no obstance, ejemplificads ampliamente en la historia de esta ciencia.

Algpunos ingenieros han estudiado 1ante los cursos clasices como los mas
usuales en esta profesion; han asistido a las escuelas llamadas de “artes liberales”,
donde se vieron expuestos a un programa en gran parte disociado del problema
de ganarse la vida. INo obstante, un numeroso grupo de estos ingenieros
reconoce que mucho de lo que recibieron del programa de clases ha sido el
ENTrénamiento s Praciico que han a.dqui.ridu £l 5U CACIera, aungue en i:lplza.u
de estudios no se explicaba que las copias azules no se hacen con tinta hlanca ™

‘ ¥ Mumercsos grupos de personas, profesores, estudianies ¥ profesionales, creen que la
enseiianza ¥ la educacion que cooviene dar a los estudiantes de ingenierfa es muy distinta de
la ensefianza y ¢l entrenamicnro que recibird el egresado por experiencia en su vida profesional,
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Los colegios, con su respaldo de educacidn liberal™ dehen dar a los astucdiantes
de ingenieria una base que complemente ¥ apoye su entrenamiento vécnico; es
preciso que los trabajos realizados dentro de es0s colegios, como suplemento de

la ensefianza que en ellos se imparte, estén libres de manchas y de corrupeitn
por el desea de levarlos a la practica.

Ademis de los intereses clisicos necesarios, los inganieros requieren tener
verdadera personalidad (cultura ¥ don de gente}, lo mismo que cualquier otro
ser humano. Probablemente no haya un eamino mas seguro para desarrollar el
caracter que el pensamiento recto, firme y valeroso. En lo que se refiere al don
de gente, los colegios no tienen monopalio: un estudiante cualquiera que con
JUSCicla Se COMPAre & 5| MISmMo, ¢ a sus compaferos de clase, con personas de

Es crertn en un sencwdo: que la maners de pensar de un esmudzante es, o por lo menos debiera ser,
desinteresada, ya que solamente en los colegios un hombre esrd libre de las relaciones que exisen
entre su trabajo y sus medios para ganarse la vida, Fuera de esto, lo propio es que ks escoelas de
ingenieria sean la iniciacion a la vida profesional, y los problemas que resuelva el estudiante deben
ser, sohre toda, reales y simples, relativos a la nanuraleza y al hombre, concernientes 2 la profesidn
gue £5Cogid,

# Aqui, ¢l significado del vocablo "liberal” es opuesto al de tendencinsn, sdoctrinada, ¥
que shora rambién se lama “indoctrinsde™, El sistema de la “indoctrinacidn® ha tenido un auge
increihle #n lo que va del siglo 300 Y no debe creerse que esta corrients es caracteristica exclusiva
de los pocos paises aun amados socialistas o comumists o totalitarios, los que tienen Ministerios
de Propaganda y Oficinas de Censurs; también es un principio muy aplicado y generalizado en
los palses capitalistas ¥ democritioos, anto en Lo que e refiere a la promocién de venras como
4 la manera en que los gobiernos justifican su politica y sus actos. En lo relativo al comercio,
vianse, por ejemplo, los anuncies de los fabricantes de automaviles; cuando sale al mercado el
madelo de un 2flo, no e raro que bagas declaraciones coma ésta: “El puevo modelo tiene 30%
mis drea de frenos, es mds ancho, mds bajo, mis largo y mds ripido.” Lo primero que pregunta
cualguier persona que ao acepta que se le adoctnne =5 ¢mds frenos, mis ancho, mds exc.. que
qué? Y @ medita, s5lo encuentra como respuesta que wdos esos arriburos son comparaciones
con el modele antenar; o lo gue es lo mismo, si los acrbutos son venugas positivas, o sea
cualidades, quertendo ensalzar el modelo del afio en curso pars lograr venras, los fabricantes
autsmatiamente recanocen los defectos o las insuficienciss de los modelos anteriores. La
imposicson de doctrinas politicas, a veces en forma muy suril v oteas de masers abierta, es atn
mis grave. La mayor parte de los gobiernos en todos los niveles, asi como las dependencias de
Estado; tienen oficinas de prensa o de informacidn para dar las nogicias, las que entregan a los
reporteros de “la fuente®, en forma sintética v altamente rendencioss, lo que “recomiendan” que
se publique; v los reporteras, direcrores de diarios v revistas, sl come organizadores de
programas de radio y televisidn, el no tener ooro medio ficil para obtener noticias, difunden las
que ban recibido ral como se las ban proporcionado. Asi, los diarios de todo el muendo estdn
saturades de informaciones ¥ opiniones de los gobiernos sobre si mismos, que por la fuente de
donde provienen, nada valen, pero que constituyen ka mayor parte de nuestra racidn cotidiana
de poticas. Los pessadores auténticos rechazan de antemano elevar cualguier doctrina
institucidn, no porgue pueda ser fals o interesada, sino por el hecho de que obstaculizz k2
r:ﬂl:'r.i..:'rl:l.]-' la inventrva, hmita b vision ¥ coarta la bibertad. Ast, Konrad Lorenz ha dicha: “La
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necesitan decir a los demis, no a sus colegas, cdmo obtienen sus resultados; no
los deralles vécmcos v fasudiosos y los procesos marematicos que muchos
profanos conciben errdneamente, sino explicar que su labor es el resultado de
sopesar las prusbas, examinar las muchas soluciones posibles, ¥ que sélo
después de una discusion juiciosa que involucra la experiencia del pasado, las
condiciones del presente, ¥ la probable evolucidn futura, #5 que se aceptan las
soluciones. Es importante que los demas hombres sepanfque los ingenieros no
construyen solamente con concreto y acero, o con fbrmulas ¥ diagramas, sino
mas bien con fe, esperanza v caridad: fe en sus métodos, en su entrenamienta,
en los hombres con quienes trabajan, fe en la humanidad ¥ en el hecho de que
la wida vale la pena vivirse; esperanza de poder encontrar el personal, el dinera,
los materizles v los métodos para sus realizaciones, no deseos ciegos sino
esperanzas juiciosas; caridad que invelucra una comprension bondadosa del
elemento humane y disposicidn para trabajar con las debilidades humanas v
para tolerarlas, Los ingenieros deben rechazar los intentos de llevar a cabo
empresas que no estén soportadas por la fe, que tengan esperanzas vagas, y muy
pocas ingenieros deben tolerar la caridad sin distinciones.

Esta discusidn sobre la cultura pueds exensar una digresiéin a un fascinante
campo complementaric de la ingenieria estructural. Casi todo el mundo
adquiere la costumbre de coleccionar algo; la mayor parte de los estudiantes
profesionales tienen la pasion de reunir formulas, v los ex alumnos y profesio-
nales recién egresados estan predispuestos a hacer acopio de todo género de
metodos de analisis. Ambas variedades de coleccionistas pueden llegar al vicia,
por lo que se recomienda a los ingenieros, como salida de estas acrividades
filarélicas, ensayar una exeursidn en alguna otra rama, como la coleccion de
puentes. Con fotografias ¥ descripciones, con la acumulacion de asociaciones
historicas v detalles artisticos, uno puede llegar a construir un museo que no
tiene interés exclusivo como una aficidn, sino ademds, un valor como un
respaldo del trabajo profesional. Es una gran satisfaccidn cambiar el andlisis
matematico preciso o del detalle de las conexiones a un punto de vista mas amplio
sobre la funcidn de las escructuras de los puentes. Un conjunto de ilustraciones
permirira al ingeniero ver los puentes no como fdrmulas, sine como estudio de
luces y sombras.

Un puente debe ser estructuralmente sano, correcto en cuanto a su forma,
adecuado en lo relativo al detalle, construido de buenos materiales empleados
con propiedad; pero también debe armonizar con el paisaje con gracia v
dignidad, ¥ Hevar la calzada de calle a calle o de colina a colina. La distineion
EATre :].I"q'IJ.l'I:EEEI'.'I E !.'EIEEELI.EI:'L'I es relatvamente reciente en lo s concierne a la
arquitectura de puentes y e cast imposible llevarla a la practica. Quien disefia
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iguales facultades mentales y privilegios sociales, que ingresaron al mundo de
los negocios directamente desde la secundaria, podrd darse cuenta de esto; es
un principio bastante conocido en el terreno de los negocios. CQluienes no
cultivan su espiritu, viven sin el conocimiento y la apreciacion de la belleza que
nos ha legado el pasado, y que se engendra y existe en la actualidad, viviran
solamente a medias; es un error muy comin considerar que las personas de
auréntico valer son grandes por su cultura; 1o cierto es que estos hombres son cultos
porque tienen intereses cosmopolitas que los ayudan a ser grandes.

Si cultura significa realizacién, apreciacion y goce de la plenitud de la vida,
de todos los factores materiales, mentales, estéticos y espirituales que forman
el mundo de la humanidad, entonces los ingenieros estin en una pesicidn
particularmente favorable para lograrla. Si entran de lleno en la ciencia y en Ias
humanidades involucradas en adaprar las fuerzas naturales para uso y conve-
niencia del hombre, bien, sso es cultura; en ese caso, los ingenieros viven por
la cultura, la crean y la hacen realidad.

Fse es su privilegio: vivir la vida con entereza, ver el principio y el final
de la influencia de su labor; conocer el nacimiento, la evolucion, la declinacion
y el renacimiento de los ferrocarriles, los cambios de la navegacion terrestre, el
trabajo de los arguitectos, abogados, economistas, estadistas, asi como los
materialistas y humanistas. Pocos hombres (si es que algunos han podido) viven
una vida con plenitud, perc la oportunidad y el derecho estan ahi para el
INEEDLETo.

También hay una obligacién. La ingenieria, por necesidad, afecra profun-
damente a la cultura. No es propio que los ingenieros sean desarticulados;

tinica ieclogia cientifica es no tener ninguna " Recordemos que Galileo bhue abligado a abjurar
de sus descubrimientos perque se dictamind que eran contrarios a ks “docorines” de las Sagradas
Escrituras; que los libros de Darwin fueron combatidos por una causa semepate, ¥ que el régimen
aefasto de la Alemania na¥i se establecid y forralecid por su impesicida doarinana de aparentes
v falsos ideales sobre la superioridad racial. Los cientificos de valer llaman a sus descubrimicoros,
en forma modesta y sin pretensiones, “teorias”; los grandes pensadoses se limitan, con humildad
¥ sencillez, & exponer sus ideas, explicar posibles soluciones y, 5i acase, dar interpretaciones sobre
fages aisladas ¥ casos especiales del universo y sus relaciones. En nusstro mundo 0o puesde haber
verdades ahsoluzas ni conecimientos perfectos. Cross reconoce vicitamenne [a libertad de ciredra,
una de bis diferencias esenciales entre los paises que en realidad son democratices ¥ los tomalinarios,
pera, al mismo tiempo, bace nowr que sdlo en los eolegios, si de veras son “liberales”, se esti al
margen de las ensefianzas tendencicsis y dopmdricas. En esta verdad puede hallarse una de las
causas mis importantes de bl mal lamada “rebeldia” de les estudiantes, los que no se han viso
obligedos 2 seguir ¥ aceptar ki doctrine v los postulados =0 que == pretende que vivan y s=
desenvuehran, ni por necesidad econdmica, ni aun por s fuerza de la costumbre,
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necesitan decir a los demas, no a sus colegas, cdmo obrienen sus resultados; no
los deralles récmicos y lasndiosos y los procesos maremiticos que muchos
profanos conciben errdneamente, sino explicar que su labor es el resultado de
sopesar las prusbas, examinar las muchas soluciones posibles, ¥ que sdlo
después de una discusion juiciosa que involucra la experiencia del pasado, las
condiciones del presente, v la probable evolueidn lutura, &5 que se aceptan las
saluciones. Es importante que los demas hombres sepan®que los ingenieros no
construyen solamente con concreto ¥ acero, ¢ con formulas y diagramas, sino
mas bien con fe, esperanza y caridad: fe en sus métodos, en su entrenamiento,
en los hombres con gquienes trabajan, fe en la humanidad ¥ en el hecho de que
la wida vale la pena vivirse; esperanza de poder encontrar el personal, #] dinero,
los materiales ¥ los métodos para sus realizaciones, no deseos ciegos sino
esperanzas juiciosas; caridad que involucra una comprension bondadosa del
elemento humane v disposicidn para trabajar con las debilidades humanas v
para tolerarlas, Lo ingenieros deben rechazar los inventos de levar a cabo
EIMpresas que no estén soportadas por la I=, que tengan espCranzas vagas, ¥ may
pocos ingenieros deben tolerar la caridad sin distinciones.

Esta diseusidn sobre la culrura puede excusar una digresion a un fascinante
campo complementaric de la ingenieria estructural. Casi todo el mundo
adquiere la costumbre de coleccionar algo; la mayor parte de los estudiantes
profesicnales tienen la pasion de reunir formulas, ¥ los ex alumnos y profesio-
nales recién egresados estan predispuestos a hacer acopio de todo género de
métodos de analisis. Ambas variedades de coleccionistas pueden llegar al vicio,
por lo que se recomienda a los ingenieros, como salida de estas acrividades
filavélicas, ensayar una excursion en alguna otra rama, como la coleccion de
puentes. Con fotografias v descripciones, con la acumulacion de asociaciones
historicas ¥ detalles artisticos, uno puede llegar a construir un museo que no
tiene interés exclusivo como una aficidn, sino ademds, un valor como o
respaldo del trabajo profesional. Es una gran satisfaccidn cambiar el analisis
matematice preciso o del detalle de las conexiones a un punto de vista mas amplio
sobre la funcion de las estructuras de los puentes. Un conjunto de ilustraciones
permirira al ingeniero ver los puentes no como fdrmulas, sino como estudio de
lhaces y sombras.

Un puente debe ser estructuralmente sano, correcto en cuanto a su forma,
adecuado en lo relativo al detalle, construido de buenos materiales n:r.n.]_:-lc-a.dn:-z
con propiedad; pero también debe armonizar con el paisaje con gracia v
dignadad, ¥ Uevar la calrada de calle a calle o de colina a colina. La distincitn
2Arre :."I.I"q'l.'l.l'l:EI'_"EI'_'l E IIIS-F_‘I:LI.-EI:'EI es relarramente recience en lo qus concierne a la
-EIq_'L'Li.l.CI:L'L'LEE. d: Putﬂlﬁ ¥is lL'EEi:i imPﬂE.i.b].‘I: ].I.L"r'EI].E. - tﬂ. Prﬁ.l:tifﬂ.. Quiﬂﬂ disﬂﬁi‘
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un puente hermoso necesita haber concebido correctamente lo que es el trabajo
sstructural; el artista debe tener algo del ingeniero, v éste debe ser artista y
planmificador.

Uno de los murales de Maxfield Parrish tiene una inscripcion en lengua
galica que dice: “He aqui el puente que sirve para que crucemos.” Para eso sirve
un puente, para que cruce la calzada, pero puede hacerlo en muchas formas,
Los puentes son parte de ls calzada, ¥ tambien del pasaje y del nio o del valle
que atraviesan.” Conviene que armonicen con los alrededores, y que estén
asociades al espiritu que los crea. En un parque, puede ser un puentecillo jovial,
que juega, como en el pequefio puente colgante sobre un lago que parece retozar
en los jardines piblicos de Boston, pero debe ser serio ¥ consciente cuando
sirve para llevar una via férrea sobre una barranca. 5i esta construido en medio
de bosques de pinos, posiblemente convenga que se haga de madera, para que
se sienta en una vecindad apropiada, pero las barrancas con cantles de roca
piden mamposteria bien labrada o concreto, y en los grandes claros, se requiere
la resistencia v la gracia del acero.

Paris, con toda su fascinacidn como centro de arte, asiento del saber,
ciudad de grandes vistas, magnificos jardines, es tambien una ciudad de hermo-
sos puentes. El artista, el arquitecto y el ingeniero encoentran la seduccion de
la belleza cuando caminan a lo largo de las nberas del Sena. El puente Alejandro
1M, &l de la Concordia, el Puente Real ¥ todos los que conectan las dos islas del
Sena con las riberas, se ajustan con gracia y armonia entre las vistas magnificas
desde Notre Dame hasta el Trocadero (hoy Palacio de Chaillot), En Paris, como
en otros lugares de Europa, la acumulacién de bellos puentes s ha logrado por
medio de una larga seleccion. Un puents hermoso es aquel que esta bien
disefiado, que es, por regla general, durable. A medida que pasan los afics, se
integra con la vida ¥ con los afectos del pueblo, se transforma en parte de la
ciadad v es el foco del desarrollo civico; cautiva la fantasia de los artistas y de
los poetas, ¥ se hace amar de tal manera que se le permite que sobreviva con
pocos cambios a mc)-:l:!id& gue pasan los afos.”

* Muchos ingenierns que PIOFECTAFON PUSHTES en el pasado se olvidaron de que estas
estrucTuras 0o son elementos aislados, sino que precisamente forman parte de k calzada; por
1ante, dehen esrar ml;g-g_nd:}a; a ella ¥ slinearse conforme a ln que fom requisre. Todaviz én la
acrualidad pos topamos con numerosos puentecillos que obligan a la calzada a tener cureas
innecesarias en dos accescd, que provacan accidentes, ¥ que dan fe de que el ingeniero de puentes
OUDCH CSTUVD de acuerdo con el localizador, es decir, que jamis trabajaron en equipo.

= & los que amamos bos puentes, ¥ les hemos consagrado una parte importante de nuestra
vida, nos da tristeza que las hermosas estructuras situadas en bos camines y en las vias férreas sean
visras Gnicamente desde la calzads, y sdlo en conradas ocasiones, gracias a las curvas del camine,
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Europa tiene muchos ejemplos de arquitectura de puentes hermosos y
extrafios, porque los europeos han podido preservar lo mejor de sus construc-
ciones antiguas. Sin embargo, la arquitecrura de sus puentes recientes no es
superior a la del Nueve Mundo.” Esto puede verse en las estructuras mas
modernas sobre el Sena y el Marne, En Chateau-Thierry, por ejemplo, el nuevo
puente de concreto reforzado se ve de calidad mediocre y armoniza muy poco
con los antiguos edificios a lo large del rio o con los castillos que lo dominan
desde las altruras; une siente cierta compasion para este muevo material encajado
en una compafiia tan antigua como distinguida,

El Muevo Mundo estd cbreniendo excelentes calidades de arquitectura de
puentes. En afios anteriores, los ingenieros de las Américas estuvieron tan
ocupados en la construccién, que a veces se olvidaron de que Ia belleza es una
propiedad tan importante come la utilidad; pero en aquellos lugares en que el
puente ha sido “adecuado”, de materiales que evidentemente armonizan dentro
de la comunidad v que su proyecto ha side estructuralmente correcio, los
puentes de las Américas tienen una dignidad que no sobrepasan los europeos.

Furopa tiene pocos puentes que pudieran eonsiderarse grandes en cuanto
a su tamafo; el que cruza sobre ¢l Elba en Hamburgo y €l de Forth son de los
pocos que, solo por su tamafie, llamarian la atencion de las publicaciones
thcnicas americanas; a &stos deben agregarse unos cuantos sobreel Rhiny quizd
sobre el Danubio. Pero algunos de sus puentes mayores fascinan mas bien por
el cuidado con que se han construido que por su belleza. El del Forth se
despatarra sobre el estuario como un dinosaurio antediluviane, colosal en lo
relarivo a su tamafio, pero carente de distineién en lo que se refiere a propor-
ciones. En este sentido, las Américas son el hogar de los puentes grandiosos.

Los puentes presentan una vista a los que viajan por el rin, otra a los que
hacen sus jornadas por Jas riberas, ¥ una tercera vista a los que vagan a lo largo
de los paraperos para pescar o para descansar o aun sofiar. Se han preparado

puedan ohservarse desde owo punto de vista. Se dier en vono burlon que en un puente de Ia
pablacifn de Lagos, en el estado de Jalisco, s¢ ha puesto la inscripcidn: “Este es un puente y se
pasa por arriba.” Quien aprecia la belleza y la urilidad inherenze de estas construcciones quisiera
que, de cuanda en cuando por Lo menos, los puentes w pasisen por debajo o por un ldo para
asi aquilavar su urilidad, valer ¥ sus cualidades esséticas. Mis alin, como muche del atractivo de
pErak esrructuras se encusntra no s5lo en la obra rerminada sing en su ejecucion, desearia que,
como ki misica v la danza (que e realizan tanw en el espadio eomo en el tiempo), los puentes
pudieran verss siempre en sus diversas etapas de ejecucion.

U Recutrdese que este Bhbro fue eserito inmedistamente después de I Segunds Guerra
Mundial, ¥ que muchos de los conceptos vertidos por €] profesar Cross se refieren 2 la &poca
anterior  £5A FUerra.

223
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bellos estudios de arte en el proyecto de los accesos, las formas de las pilas ¥ los
detalles de las balawscradas (barandales), Cada puente tiene su propio vecinda-
rio; pusde ser simplemente una prolongacion de una calle v guedar dominado
por los edificios adyacentes, como en el caso del de la Santa Trinidad; o bien,
puede £l mismo dominar el paisaje como lo hace el del Risorgimento.

Los puentes que en realidad son magnificos tienen una personalidad
propia, El de Lars Anderson, en Cambridge, encanta por la manera en que
armoniza con el rio; los de Venecia forman parte de un conjunte glorioso de
la arquitectura renacentista; el de James B, Eads, sobre ] Mississippi, tiene al
mismo tempo la suficiente gracia y resistencia para armonizar con la dignidad
del “Padre de las Aguas"; el puente San Carlos, sobre el rio Moldavia, en Praga,
nos fascina con sus cruces hebreas v con sus excelentes estatuas; alpunos parecen
jugar dentro de un parque, otros salvan en forma majestuosa los grandes rios,
pero todos los puentes que impresionan ouestra imaginacion siempre armoni-
zan adecuadamente con los alrededores o el paisaje. El Ponte Vecchio es
encantador sobre &l Arno, £l Ponte di Rialto forma parte del Gran Canal de
Venecia, pero el rio de Chicago es otra corriente con diferente tono.

Parece que los europeos han amado mas sus rios ¥ sus puentes que los
americanos. Las riberas del Sena, del Tamesis, del Tiber v del Alster todas ellas
reflejan el hecho de que las orillas de los rios de Europa se han desarrollada en
forma mas completa ¥ con mayor encanto para el solaz de aquellos que toman
una pausa para disfrutar de la hospitalidad de los puentes. Los americanos han
apreciado los rios de sus propias ciedades mucho menos de lo que debieron
haberlo hecho, ¥ menos quiza de lo que lo haran en el futuro. La ciedad de
Boston realizd maravillas con su rio Charles; la de Chicago modificd su rio para
que se transforme, de una gran cloaca, en una faja de descanso; la de Pittsburgh
descubrid las vias fluviales en cuya confluencia se establecid un centro de
comercio, ¥ la de Indianapolis se dio cuenta de que el rio White podia ser un
objeto de belleza, asi como la causa de las inundaciones de la poblacidn,

La ingemieria ne es sencillamente la clencia matematica. Diebe abordarse
con un sentido de la proporcion y de la estética. En tanto que los ingenieras
tratan con hechos que son mensurables, vsan la herramienta matematica para
combinarlos v deducir conclusiones; pero, en muchas ocasiones, los hechos no
estan sujetos a mediciones exactas, o bien, las combinaciones de ellos son, de
por si, inconmensurables. No tiene dificultad alguna comparar dos distandas,
pero muches conductores de automdviles discuten con sus familiares sobre el
valor relativo del kilometraje recorride contra las ventajas de escenarios natu-
rales. La labor de los ingenieros estd intimamenre conectada a las costumbres
de los humanos, asi como con los hechos materiales. La ingenieriz municipal
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nos proporciona ejemplos familiares: la imporiancia relativa de los parques ¥
de los espacios para los estacionamientos de vehiculos, la conveniencia de
comercios distribuidos en los diferentes barrios v la zonificacion en los distritos
residenciales, los ferrecarriles urbanos y la thuminacién del sol. La rrascendencia
de estos problemas enfatiza la necesidad, la muy pricrica necesidad, de que el
ingeniero tenga conocimientos de historia y de literatura, una clave de ebmo
ha trabajado la mente humana en el pasado y como reaceionard en su nueva
vecindad.

Ura obligacidn muy importante de los profesores es la de forzar a sus
estudiantes a que regresen repetidamente al campo de la realidad v, mis ain, Ia
de esforzarse ellos mismos a regresar a este campo. Algunos de los estudiantes
que estin por terminar su carrera se olvidan que son las leyes de la mecinica
las que los hacen caer y golpearse la cabeza, que son las calorias las que les
queman los dedos, que la energia puede cansar la muerte, De hecho, es dificil
concebir un absurdo con el cual no estarin conformes estos estudiantes s1 se
presenta con suficientes letras griegas y con buen mimero de signos de integral.
Algunos de ellos han perdido por completo la voluntad de comprobar sus
conclusiones contra la realidad del mundo diario en que viven.

Muchos profesores intentan subsanar esta dificultad en el laboratorio,
Pero el modelo de laboratorio no es lo mismo que la estructura real, v en general
difiere mucho de ella. En cierta ocasitn, un ingeniero describid determinada
prueba de material como aquella que se aplicaba con objeto de saber s el
material pasaba o no la prueba. Con frecuencia, el sentido de la realidad decrece
a medida que aumenta la complicacidn del equipe para los ensayes y, al fin,
termina desapareciendn del todo en el trabajo de laberatorio.™

* Las pruebas de laboratorio que se exigen a los mareriales de construccida para que
puedan urilizarse en las obras, deben ser no solo simples, sine thpicamente representativas del
rrabajo real que debe desareollar el marerial, A, la prieba de tensién de barras de acera, que por
sencilla y ficil de bacer se aplica en forma muy wsual, es ideal para los materiales supetes
fundarmentalmente a cargas estivicas; pero 51 el material se va 2 emplear en estrecturas sujetas a
esfuerzos repetidos donde el fendmeno de fatiga es potorio, la praeba de tenstdn simple &
insuficienre parz propercionar un’ indice apropiado del comportamiento del material en la
construccian. Ademis, la frapilidad, en especial a bajas remperararas, puede ser de vital impor-
tancia en el compartamiento del marerial en la obra, ¥ en este sentido los datos de las pruebas
comunes ya no dan resultados que sea factible correlacionar en forma simple. Mis afin, cuando
s¢ hacen ks prushas Izod y Charpy, sus resultados apenas si pueden calificarse de valores
enalirativos, rars vez cuantitativos. Mo obstance, quersr representar en un modelo simplificado
de liboratorio el comportamiento de una pieza real pusde ser, a veces, una guia errinea ¥ hasia
peligrasa. Tomemos la prusba que se acosnzmbra hacer @ whbos de concreto para drenzjes,
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La utilidad de los dispositivos thcnicos debe medirse, en su mayor parte,
por el grado con que se basan en el munde de lz realidad y de la experiencia,
Mo debe permitirse, como se hace 2 menudo, que en los curses profesionales,
las pruebas estandarizadas, los simbolos, las formulas v los términos téenicos
suplanten la realidad.

Es ficil, come muchos ingenieros saben, ir demasiado lejos persiguiendo
esta esquiva realidad en los colegios; es una falla comiin suponer que si los
estudiantes visitan suficientes puentes y ven ilustraciones de ellos, no requieren
conocer mucho sobre su andlisis, Los cursos llamados “pricricos” que traran
sobre como-se-hacen-las-eosas, v que excluyen el por-qué-se-hacen v el cdmo-
pudieran-hacerse son, en gran parte, un desperdicio de tiempa.

Con frecuencia, lo que realmente le suceds a una estrucrura no es 1an
importante como lo que pudiera llegar a sucederle. Lo que puede llegar a suceder
es posible que no acontezea; la probabilidad es un concepto, no un hecho. Esta
elusiva ilusién de la realidad, no obstante, no es la dificultad con que se
encuentran los alumnes subprofesionales. Ellos ban perdido aun la tlusida de
la realidad. Si se les pide que dibujen una estructura deformada por las cargas,
dibujarin una linea sinuosa que alguien con cabeza de calabaza en un trampolin
sabe de antemano que no es ni siquiera aproximadamente correcta. Caleulan
una reaccion negativa en una viga en voladizo sin que les interess lo que significa
el signo negativo. Esto parece demostrar que el proceso de ensefianza ha
destruido en los estudiantes algo de gran valor; no cabe duda que el estudiante
o el curso ha perdido algo que es wial,

Los buenos ingenieros tienen un sentido muy amplio de la realidad. El
buen juicio de un mgeniero, cuando de veras lo tiene, vale mucho mis que los

consistente en aplicarles una cirga de linea en la parte superior ¥ una reaccidn de dos Uneas o de
camiadearena en lainferior. En primer lagar, las dos formas de carga, que muchas especificaciones
aceptan indistintamenre, dan, algunas veces, resultados que difieren de maners notable. En
segundo hugar, la presencia:de una solz piedra o un reborde irregular que acrita contra el tbo en
la obra puede provocarle condiciones de trabajo muche mis severas que las idealizadas en el
laboratorie. En tercer lugar, la accitin escrucrural del rube en la obra dependerd mis de! matesial
de relleno que bo rodeard, ¥ del espesor de ese marerial entre el ruba ¥ bas carpas concentradas,
que de 1 resistencia propia del tubo. En cuarto lugar, £l compertamiento del conjunro es variable
con el 'i'-"mP"-"'- las condiciones en que = hace 2l rellens, la humedad del terreno circundante, la
forma en que se efeetiie la colocacibn del tuba, y de muchos otros fendmencs que no se valdan
ea el labaratario, Sin embargp, jcuintos rubas que pudieran haber dado servicio sarisfactorio se
ban rechazado por oo pasar I especificacién! Por ello, es necesario que los requisitos exigidas
en fas pruebas de esta naturaleza vayan precedidos de salvaguardas como *Coando no se hagan
pruebas en la obra que dupliquen lis condiciones de trabajo.." o “Cuando no se demuestre =
susfacceon del supervisor de la obra,..”, stcétera.
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cialculos que hacen personas en las que el sentido del juicio st subdesarrollado.
(QJuizd no haya cuestidn tan importante para los profesores de ingenieria que
reflexionar sobre los medios para estimular ese buen juicio en los alumnoes.

Los ingenieros deben ser persistentes y Juiciosos sobre sus necesidades.
Esta aseveracion combina dos conceptos: ajustar adecuadamente el individua-
lisma con la reglamentacion. Une de ellos permite que €] ipdividuo se exprese
a sl mismo con su trabajo; el otro elimina la experimentacidn inatil v extrava-
gante. Lo que aqui se busca no es una discusidn sobre la conveniencia de una
humanidad reglamentada wersus la libertad absoluta de la gente en todaos los
tiempos. Los técnicos desean mayor cantidad de individualismo en el disedfio,
¥ estandarizacion mas amplia en los detalles; las dos no son discordantes ni
incompatibles, pero son deseables ¥ coordinadas. Hay, ademis, un interés
constante en el uso y en la conveniencia. En el fondo, los ingenieros estan
conscientes ¥ preacupados con los intereses sociales ¥ politicos de las labores
que les corresponde desarrollar.” 51 aqui existe alguna culpa, recae en los

PROTLOTORES 3 £ los f-LI‘.'I.ﬂ.EI.I'_'I.EI:'I'_'IE no en los i !JJ.EEELI.EI:T.‘IE

Orro elemento importante en el entrenamiento intelectual es el de la
coordinzacidn entre el analisis ¥ la sintesis. La época actual casi siempre tiende
a llevar el analisis demasiado lejos, ¥ en la mayor parte de los casos, las escuelas
de ingenieria han favorecido esta rendencia. El objetivo final de la ingenieria es
la planificacion y la construccion. La funcidn del analisis es incidental a ello,
pero sirve como una guia en la elaboracion de los planes y en su ejecucion,

Uno de los puntos mas importantes en esta dustracion del disefio es el
sentido de proporcion (algunos individuos nunca llegan a tur:nerl-n:l 12 habilidad
de reconocer en forma ripida que ciertos fendmenos, ciertos esfuerzos, son
importantes, ¥ otros no lo son; la habilidad muy significativa de colocar al

* Cross ha puesto agul el dedo en la llsga, Como la oblipacién del inpeniero es dar servicio
2 Ia hurmanidad v la del polivico rambién, es muy frecuenre que o méro de las obras se lo
arrebaten los politicos ¥ los ingenieros, ¥ en este mundo en que vivimos, sobre todo cuando
intereiene la p|:|-:|.|.I:||:_||.1=|:|=.I o ]:l.n.|:|:|.|:'|:|:|:|: Devan las de ganar. Pero el ingeniers no debe acobardarse
amte esta situacifn, que no es ni nueva ni especial; su objetivo debe ser siempre b obra misema y
Elﬁumqu:ﬂ]hrmdqmtnntnquu]nghn:, Fﬂr[@m;qmm,m!mnbhmmdﬁhem::
subordinada, Mas atn, al desarrollarss cada vez mas el trabapo en equape, la fama mdivvdual eade
& desaparecer, ¥ ha :.l:l:Elq'l..:lm:‘ queda reservada a los pocos mortales que, por bz maturaleza misma
del trabajo que realizan, pueden sobresalir en aguello que indefectiblements esta ligado a la
persona ¥ a la personalidad de quien lo dessmpeta. En camban, las grandes construcciones tenen
grabada, no con letras que el dempo borr, la intemperse desgasta ¥ los vandalos arranca, sao0o0
en torma indeleble por el servicio que presman, los nombres de quienes las concibieron, las
provectarcon o las llevaron a término,
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principio las cosas que van primero; la capacidad de sopesar las consecuencias
del fracaso y de adoptar un coeficiente de seguridad relativo a las probabilidades

H
¥l E5ds CDII.ECEIJEI].CIB.-E

" Academicismo”, “investigacion”, “andlisis productive™ son, muchas ve-
ces, el fltimo refugio de los charlatanes académicos. El academicismo de un
ingeniero significa, primeramente, que sabe con precision de qué esta hablando.
Implica, como base fundamental, una completa honradez intelecnzal, asi como
un gran talento ¥ mucha, muchisima labor perseverante realizada a solas.
Implica también, como corolario, la precisin en las citas, la exactitud sobre la
documentacion basica. El academicismo que promueve objetivos reales y
verdadero amor a la cultura es un ideal muy elevado, pere siempre sera veridico
que los individuos son cultos y que ven las cosas con libertad porque tienen
grandeza interna, ¥ no que lograron esta grandeza cuando trataban de alcanzar
esa cultura.

Los ingenieros se muestran, por lo comin, tan ansiosos de hacer las cosas,
que no resultan muy sistematicos en sus conocimientos. Muchas veces, sus
escritos estin documentados en forma mediocre, sus referencias son repetida-
mente de segunda mano. Ahora bien, quiza no se requiera que los ingenieros
sean buenos académicos, pero en realidsd deben poner mis atencion en cumplic
alpunas reglas establecidas del scademicismo. Estas reglas se han usado en forma
mas sistemitica en los campos que tienen una herencia tradicional en las
bibliotecas que en el de la 3 mg:::ul:na, en donde muchas de las reflexiones y de
los hechos de verdadera importancia no llegan nqu.t-:ra a publicarse. Puede ser
muy molesto descubnr que cierta afirmacidn es1a basada en experimentos sin
que se diga donde puede hallarse el registro de esos experimentos. Con

M MNunca se hari suficiente Enfasis sobre el hecho de que 1oda construccidn implica un
riesgn, Todos emamos conscientes de que una intervencidn guirirgica, aun las que hoy son “de
ruTing” come una apengicectomia, tienen alguna contingencia. Sin embargo, el profano no acepra
eomao riespo los fracasos en las conszrucciones. Cuando en los mgles X1, X0 y X1V se construyercn
las esplbéndidas caredrales pdticas, y en la segunda mitad del siglo 20x en que se realizd en gran
escala b construccifn de puennes pars el transporee ferroviario (entonces en estado de expansién
violenra), en alguncs paises se veian como normales los fracasos que ocurrian, quizd por bo
frecuence de los mismas, & incheso se acepraba babrualmente el aventurado sistema de “eosayar
v corregir Jos errores”. Los riesgos varian desde el peligro de un eolapso votal hasta el de formacion
de grietas casi imasbles, o de bundimientos ¥ deformaciones imperceptibles o podo notorios
Tomemaos el disefio sismico: siempre hay posibilidad de que ocurra un terremomn capaz de
destruir una construccidn, por robusta, bien proyectada y ejecutada que esk; lo importance s
saber cual 5 la probabilidad d= que sz presente ese sismo durante la vida Gl deseable de Is
estructura, ¥ que el pablico tenga conciencia de que dicho resgo existe.
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ecuencia resulta divertido leer a un escritor que se basa en la autoridad de otre,
pe a su vez menciona lo afirmado por un tercer autor. Causa disgusto
wcontrar referencias a fundamentos que no han estado disponibles para el
ator, o escritos en una lenpua que €l no comprende; son casos de violacidn de
s reglas de la honradez invelectual. Sin embargo, algunos autores parecen no
wconocerlo. La honradez intelectoal lleva implicita una tradicion inrelectual
smparable a la tradicidon material que respalda la honraflez material.

Los estudiantes que estan por diplomarse necesitan darse cuenta de que
na universidad es un lugar para meterse en muches enredos intelectuales,
mntos como sea posible, un sitio en donde pueden cometerse errores, muchos
‘rares, v que ahi deben corregirlos.” Mormalmente creen saber el significado
e esto, pero en realidad no lo saben. Mo es la cantidad de sus errores lo que
ehe mejorarse (hacen sulicients niimero de ellos), sino mas bien su calidad.
la se meten por si mismos en nuevas dificultades; rara vez se encuentra en
los el encanio de la individualidad, o el dela eriginalidad en sus yerros, porque
s falta el valor de intentar experimentos intelectuales. A los alumnos que
smienzan la carrera se les ensefia que la manera de cbtener una reaccion de
na viga sobre dos apoyos consiste &n tomar momentos respecto a uno de ellos.
Tunca se les ocurre tomar momentos respecto a otros dos puntos cualesquiera
ara obtener asl las reaceiones; si lo intentasen seria un experimento que les
wvelaria por qué no se hace, v podrian asi descubric una triquifivela del
ensarmiento que tiene amplias aplicaciones en la ingenieria.

§ue el programa de ingenieria entrena para formar dingentes? Esta
rigonza de la capacidad de dirigir es, en su mayor parte, un disparate. La
niversidad puede recibir personas con una salud intelecrual razonable, con
mbicidn, caracter ¥ talento, ¥ colocarlas en un ambiente en que aprenderin
g0 sobre la direccién, sus realidades v sus fracasos. Esta claro que no todos

* kb, los errores] 5ien la vida profesional ruviésemos el valor y ka humildad de reconocer
nestras equivocaciones, ¥ & ea vez de que los colspeos de las obras fussen motive de sensaco.
lismo periedistico, represenvasen lecciones normales £ inewitables, cudntas vidas se salvarian
wla aftes; cudnne podriamos aprender para obras fururas, qué enseflanzas podriamos tener para
ditar nuevas calamidades, Por desgracia, lo primero que se oculta son los desaciertos y los
ACASOE; V 8 & €500 5€ winE que cuando s= produce un derrumbe &5 2 nombre de “la socedad”
3¢ g2 busea un culpable para castigar, no es de exnrafiarse que sz pierdan tantas y tantas lecoiones,
a¢ [as misemas falias se comeran uma ¥ owra vez, (Quin que consruye estd exenio de erroses?
3o los que poco o nada han eonstruide o proyectado pueden decir que 0o los han comendo,
il que esté Ehudcpuudn,quehnu la primers piedra ™ El mal no es errar, es humano. Lo que

i verdaderaments triste es no ohtener beneficio de log Fracasos, ¥ que, por nuestro orgullo
rrsonal, o por temor de “la ley™ se plerda para Sempre tanta enseftanza poencial,



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 230

los hombres pueden acaudillar. Existe incomprensidn respecto a lo que es la
direccidn; un elnico definid a un ejecutivo como la persona que se atribuye
tadas las prerrogativas ¥ que esquiva todas las responsabilidades. El entrena-
miento en ingenieria puede proveer dos cosas que son un tanto dificiles de
obtener, excepto en las ramas semejantes del conocimiento: la habilidad de
observar y la de interpretar los fendmenos naturales con algin grado relativo
a su precision ¥ a su forma de medir. ¢Qué tan fuerte sopla el viento? ;Cudnto
llovera el afio proxime? ;Cuil es la probabilidad de que ocurra una creciente
determinada en un rio? JCuil es la fuerza de las olas en wna tempestad? Cuwil
es la resistencia de la madera, de la piedra o del ladrillo? El valor de la capacidad
para observar e interpretar criticamente se realza en extremo s1 los estudiantes
aprenden a ordenar su informacidn de tal manera que sea Gril. Se les puede
sefialar la diferencia entre lo que es un hecho v lo que alguien pretende que lo
cea, si es su desen. Mucho de lo que debe ensefiarse a quienes intenran llegar a
ser ingenieros consiste en la definicion de términos, de principios importantes
de algebra y de geomerria, en la forma de ordenar los calculos, en la expresion
¥ comunicacidn por medio del dibujo,” y aun en instruirlos en el lenguaje
comun ¥ el téenico; ademds, conviene dar a estos aspirantes cierta informacian
respecto de los mareriales v, a veces, de los procedimientos de construceidn.

La ingenieria cambia —el caricter de los escritos, la naturaleza de los
problemas, el tipo de las estructuras ¥ de las miquinas— ¥ se ha creads una
fuerte presidn para modificar en forma radical el entrenamiento que se imparte
a los ingenieros, presidn que es especialmente fuerte cuando proviene de wes
grupos: los humanistas, los laboratorios de investigacién v las escuelas de
posgraduados.

¥ En nuesro medis, los ingenieros renemos la rendencia a despreciar el ditnsjo; muchos
dicen: "Que dibujen los dibujantes.” Pero, ;odmo puede el prolesional expresarse si no lo hace
en el lenpuaje que le es propio ¥ natural? Muchos de los descubrimienvos, las invencones v
creacioues de la ingenieria nunca salieron de la fase individisal por la sola raztn de que su autor
no Tuve la capacidad, la Babilidad, el deseo, o 1a diligencia, para expresarse por medio del dibujo,
Esth bien que, en cosas de rutina, baste que <l ingeniero se exprese por medio de crogquis, de
diagramas o del lenguaje ordinario, ¥ que el dibujante, come su auxiliar, exponga las ideas, pero
tratindose de las ereaciones, es el propio autor guien debe desarrollarlas con el dibujo; s8lo asd
puede, en forma verdadera, planificar. Algunes consideran que el verdadera adelantn en el
ejercicio de la profesitn viene coando se cambia la mesa de dibujo por el escritornio. Pero ssto
ochedece 2 una razdn funcional: es mds propio efectuar los trabajos administrativos sobre el
segundo que sobre b primera. A partir del momento en que el ingeniero deja la mesa de dibujo
¥ la cambia por el escritorio, tendri 2 su cargo el desempeiio de hbores administrativas, que en
la mayor parme de los casos estin mejor remuneradas que las téenicas, ¥ dejard estas funciones
para que las realicen owros bajo sus drdenes. Eso es todo,
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La ingenieria es un arte conocido desde la antigiiedad. Siempre ha exigido
habilidad para sopesar las pruebas, obtener conclusiones que tengan sentido
comin, formular una sintesis que sea simple ¥ satisfactoria, v después, para ver
que esa sintesis se lleve a cabo. Debido a que este arte se adapta al uso yala
I:I:I]:l‘i"tj:lil:l:l.tfa dEI. hl:‘]:l:lbl'ﬂ [ =i} flj'l'lIIE. Cconstante, F oA e este uso ¥ st Conve-
niencia cambian, el énfasis en el progreso del arte varia de generacién en
generacibn, de década en década. Permanentemente se adapta a si mismo para
el cambio y, sin embargo, cuanto mas cambia, mas permanece siempre el mismo
—lo cual es cierto también en lo relativo a la educacién de los ingenieros—.

Los jovenes del nuevo mundo seran capaces de adaprtarse a los nuevos
problemas y a los mareriales modernos si aprenden la importaneia que tenen

las necesidades juiciosas, se les entrena para asimilar las pruebas ¥ se les ensefia
a estudiar las costumbres ¥ la conveniencia de la humanidad.

¢Deben entrenarse los estudiantes para que sean personas conservadoras?
Ellos necesitan aprender que las leyes y fuerzas narurales no pueden maodificar-
se. JEs preciso ensefiarles que no pueden obtener :ﬂgﬂ a cambio de nada?” Todo
disefio en mgemem hace énfasis sobre este principio, ¥ siempre se ha basado
en el. JDebe impartirse a los alumnos resistencia a la propaganda v a la estadis-

tica dirigida?

*' Esta verdad evidenre, de que nunca en este munde puede obrenerse algo a cambio de
nﬁﬂn, parece na ser Lan evidente pa.r.l. muchos de Iz acnaal gl:pi:;rn.:;lun._, Iur.tu:l.l]:.rmmtn: los mas
jévenes. El caso e palpable en variss universidades latinoamericanas; el no guerer dar alpo a
cambio de bz edocacido e S recthe :n-nul:u.upq-:d Pago d.:ml:gmmm I:ln. mqj'urmd-: las
universidades més conocidas de estos paises no cobran, o cobran cantidades nominales, por
matriculs y por derechaos), v ol siquiers se hace distinesdn enrre alumnos becados ¥ alumnos que
pagan el valor comercial de bhs colegiaturas, lo que equivale a que todos los estudiantes tengan
los derechos que crean las becas ¥ ninpuna de las oblipaciones relatvas. El resulrado es lamencable,
pues todo aquelln que no = paga, no se valoriza en la forma debida ¥, a la larga, esas
unrversidades, que nada recaben de sus alumpos (ot siquiera el pago en dinero por la ensefianza
gue en ellas s imparte), aczbarin ambi#n par darles nada. Los profesores que no recthen un
sucldo femunerativo rerminan dﬂqm:ﬂa.u.dn la enseflanza, v si la sipuen impartiendo, es porgue
obrienen de la mizma compensaciones quizd intangibles o que no pueden reconocerse fcilmenes.
Es indispensable que las universidades sean recribuidas en alguna forma por sus estudiantes: ya
sea por medio de la investigacidén que en ellas efecrden, por los escrites y estudios friles y
productives que provengan de sus laboratorios, sulas ¥ ssminarios, o, en el peor de los casos, del
pago en dinero por los derechos de ko que ahi se aprende. Mo podemos, en forma indefinida,
continuar explotando algunss universidades, pues si 251 lo hacemas, el nivel académico de las
mismas Hegard tan bajo que serin e hazmerreir del mundo educacional, sobre todo en lo que
respecta 4l promedio de los profesionales epresados de ellas,
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Los profesores son importantes, muy importantes. No pueden arruinar
totalmente a un hombre capaz, ni tampoco hacer un sabio de un cabeza-hueca,
pero st lograr mucho en una o en otra direccion. Es indudable que, 51 se lo
proponen, seran muy valiosos para indicar los métodos del pensamiento v del
estudio que normalmente son imitiles, o de hecho son perjudiciales. Tienen la
facultad de ayudar 2 un hombre a comprender la idea de que la ingenieriz no
es una rama de las matemdticas, aun cuando las matemdrticas son Gtiles para el
que ejerce esta profesion. Pueden descorazonar los estudios puramente especu-
lativos ¥ que no tienen finalidad especifica; tienen la capacidad para hacer que
los hombres se den cuenta de que los inpenieros preguntan: “;Qué de ello?” tan
aprisa como “;Queé es esto?”

Quizi el entrenamiento mas valioso que le corresponde dar a un colegio
sea el uso de los libros. Muy pocos estudiantes saben como usarlos, ¥ solo un
reducido niimero se da cuenta de la medirtacion con que un autor que discierne
selecciona su material, o qué reacio seria decir: “Todo esto debe tragarse v no
es preciso hablar mas sobre el asunto.” La informacion que contienen los libros
es de sepunda mano para el estudiante, v la informacion de segunda mano lleva
los mismos peligros de gérmenss de enfermedades como la ropa de segunda
mano, Conviene orientar al estudiante para que proceda con cautela antes de
aceptar esta oferta,

Los criticos de la educacion que se imparte a quienes desean ser ingenieros
no ayudan mucho cuando comienzan con la siguiente tesis: * Azicar v confitura
y todo lo bueno, de ello estin hechos los humanistas; ratas y caracoles v colas
de animales, de ello estin hechos los ingenisros.™ Normalmente, su critica se
basa en conclusiones a las que han llegadeo aplicando errdneamente metodos de
pensar que obtuvieron de los ingenieros. Condenan la educacion de la ingenie-
ria, porgue consiste en informacién miscelinea ¢ inconcluyente y en "datos
estadisticos™ que un ingeniero rechazaria de inmediato debido a que estan
formados por definiciones sueltas, coleccién imprecisa de datos o clasificacién
confusa.

En la acrualidad, algunas personas preferirian que se entrenase a los
ingenieros como a psicologos, sccitlogos, economistas o politicos —cada quien
en forma execlusiva y cada quien con el disfraz de adaptar a los ingenieros al
mundo en que viven—. Otras personas sugieren que los jdvenes ingenieros se
especialicen en investigacidn, experimentacién o en fisica. Todavia otros apre-

18 i : & i F F . .
Lo anterior estd en verso en el ariginal en inglés, v es una conocida rima infanril adaprada
por Cross.
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mian que debe darseles caricrer, sentido comin y tendencia conservadora.
Algunos parecen confundir al profesor con el Tndnpnu:[f;rnsu. En consecuencia,
sada grupo que Sigue una E.lDEIZIEE.E‘D.PE.t‘ELfIJ]ﬂ.r' rira hacia si los planes de estudio
para que s¢ impartan materias de su especialidad. Un grupo enfatizari la
investigacion; orro, los elementos creativos, y otros grupos querrian incluir
ntos conocimientos generales de otras disciplinas en 1al forma que dejarfan
oooo espacio para el entrenamiento que es esencial. Hay una demanda para
-ursos generales sobre la ervilizacion, sobre la continuada elaboracidon de la
mecanica matematica; también hay demanda para el entrenamiento en la
cnica de laboratorio, la de disefio ¥ la de detalles. Este conflicto de demandas
= muy amplio; 1a vida misma, 51 ¢s integra ¥ :iluanu-u:a, es asi. Todas estas cosas,
> al menos parte de ellas, deberian estar —y casi siempre estin— en los
srogramas de estudio, pero no se deduce de ello que sea forzoso que se incluyan
200G cursos separados.

Establecer nuevos cursos no satisface necesidades antiguas y jamas lo hara.
e puede aprender mucha sociclogia, mucho sobre economia material ¥ eco-
1omia politica en relacidn con cursos de ingenieria sanicaria, o de eaminos, o
:n casi cualquier otro de los curses tradicionales,

51 en algpin lugar se ensefia la ingenieria (incluyendo disefio detallado,
wnalisis o sintesis), todos estos asuntos quedan involucrados; lo que s hace en
WALTo, Cince o seis afios es importante s6lo en tanto que se da entrenamiento
rara los restantes treinta o cuarenta afios de ejercicio profesional. A veces se
iene el temor de que la téenica clentifica, la orgullosa sirvienta del arte de la
ngenieria, esta tratando de devorar a su amo. En relacidn con la multiplicacidn
le cursos en el _programa, se ha dicho que algunas personas parecen pasar por
dto la invencidn de Gurenberp.

Quienes dirigen la ensefianza que se imparte a los ingenieros deben tener
:n. mente los objetivos a largo plazo, y recordar que es preciso reconocer varias
tapas en ¢l desarrollo de los ingeniercs, si tienen la suerte de completarlo.
Comienza, como lo sugirio Shakespeare, en brazos de la nifiera —los brazos
wotecrores de su Alma Mater— con una analogia completa. Cuando se gradian
ybtienen puestos para hacer cosas francamente especificas en formas determi-
1adas del todo. Durante esos primeros meses, nadie espera de ellos muchos
rensamientos constructivos: se les pide que lleven a cabo procedimientos que
stan absolutamente definidos. Antes de que pasen muchos afics, avanzan a
ytra etapa en la que pueden agrupar informacion de varias fuentes, ¥ llevar a su
sroblema los valores humanos que lo afectan, Mas tarde ain, empiezan a crear
| problema ellos mismes, de tal manera que maduran, de jovenes ingenieros a
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directores de industrias o de grandes empresas, en cuyo caso tal vez ya m
siquiera se llamen ingenieros.

Es probable que pocas personas duden sobre la importancia del entrena-
miente adecuado de los individuos que planificaran o que estaran asociados con
la planificacidn de las obras de ingenie. ia en el Nuevo Mundo.” América es la
tierra de los grandes ingeniercs, hombres que requieren saber como usar la
ciencia para incrementar el bienestar humano, aun cuande no necesariamente
deben ser cientificos en un sentido estrecho, ni especialistas académicos ya sea
en definir el bicnestar o en dasificar a los hombres. Su trabajo esta fuera de los
muros cublertos de hiedra, ahi donde, en {ltima instancia, se hace el trabajo de
este mundo, ¥ en donde, en su nivel mas amplio, se reflexiona pobrt la forma

de llevarlo a cabo.

La ciencia v los sistemas, las leyes ¥ las costumbres, los hombres y las.
idiosincracias. Las universidades no correlacionan estos asuntos, pero tienen
una gran obligacion, una gran oportunidad para mostrar a los estudiantes que
mis tarde, ellos mismos, deben intentar esta correlacién, ¥ que cuanto mas
pronto empiecen, serd mejor. El programa de ensefianza de ingenieria esta llenc
de ciencia ¥ de sistema; neo es propio incluir mis materias en ese programa
disfrazadas de sociologia, estadistica 0 maremitica formalista. Los ejemplos de
construcciones, de maquinas ¥ de procesos que no estan bien adaptados a la
gente, ¥ los de costumbres ¥ usos que presentan conflictos con el progreso
mecanico, ensefian que es preciso orientar la naturaleza (gque no cambia) a la
vida (que si se transforma). "El arte de dirigir los grandes recursos de la
naturaleza para uso y conveniencia del hombre™ —arte, no meramente ciendia;
dirigir, no s6lo observar; conveniencia asi como uso; el hombre, imperfecto ¥
fd ] i]:l:l.nﬂ:l.l:l.a hnl e E'LI_FETJ::I Fi F’E!._.EEI'_::lﬂ:ll\:l:l.ﬂ.'l.'l"d"1 pcro .'il Iy ]]El:l.l:l dl: "l"l‘da_ I_ﬂ
definicitn sigue siendo correcta; es una lastima que se olvide tan a menudo.

¥ 51 ¢l responsable de la marcha de una unidad social en coalquier escala de magnizud
Mamese dirigente, organizador, politicn, empresario o fonconario) esta consceente de la impor-
[:.Iu.tin ¥ &l walor de la Elhu_i_ﬁmq:iﬁn, esmd clara que s hohra Pﬂ'l:l‘tl:l.ﬂl de la trascendencra e
rienen la educacidn ¥ el walesro de quienes la realizarin, Por despracia, oracindose de obras de
paqueda !I:I:IHE!I:Li.I:L‘Id. .I:|!|.l|:i'|.-|.I nlg1_'||:|a: PErSOOEs ajenas a s pr{:-feﬁl'jn nno han advertido la im.pn:-l:an-
cia que tene planificar de manera aprepiada cualquier obra, ¥ 2 veces pretenden que se realicen
éztas prescindiendo de la labor de los técnices y profesionales especializades. & esne respecto
conviene recordar la idea bastanre conocida, sunque nunca suficientemense repecida, gue los
servicios de ingenieria siempre se papan, ya fea que se wilicen o que po e hags weo de ellos, v
que el precio que s paga es mucho mas elevado cuando se elude o emples de ssos servieies.

Fuente: Cross Hardy. [1970]. (1998). Los ingenieros y las Torres de Marfil. La educacion de
un ingeniero. USA. Mc Graw-Hill, pp. 38

Anexo 16. Vision Colombia
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VISION COLOMBIA
| CENTENARIO

PROPLESTA PARA DISCUSION
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ProOLOGO

n 2010 los colombiancs conmemoraremaos un hito de nuestra historia: kos 200
aftos del llamado Grito de Independencia. Ese suceso heroico, protagonizado por
el pueblo de Santafé, abrio kas compuertas para acceder a la mdependencia definitiva,
instaurar el Estado de derecho e implantar las libertades pdblicas. Mueve anos después,
en 2019, conmemoraremos el trmnfo de la Batalla de Boyacd, momento definitive
de consolidaciin de nuestro proceso fandacional. Ambos eventos nos incitan a que
pensemos en una visiin de Colombia a mediano y largo plazo.

“Wison Colombia, Segundo Centenario” propone unas metas ambiciosas en
paz, msticia social, infraestmctura, calidad de vida, productvidad, competitividad,
consolidacidn de la democracia pharalista, democracia de libertades —no retéricas sino
efectivas.

Este documento debe servir para que se vaya creando una conciencia politica en toda
la cmdadania de la patria, que nos ayade a entender que los paises no pueden vivir de
bandazo en bandaro, pasando de un plan ceatrienal de desarrollo 2 ofro plan cuatrienal
de desarrollo y generalmente con desconocimiento del anterior. El pais necesita lineas de
contimuidad.

Por supuesto, esas lineas fandamentales no pueden ser impoestas; hay que constrairlas
generando conviccidn en €l cuerpo social. De ahi b importancia de empezar la tarea de
persuasion con los colombianos alrededor de la discusion de la visidn de largo plazo para
rmestra patria.

Las metas van de la mano con las del documento Oljedivos de Desarroilo del Milenio
[2015) sascrito por kos paises miembros de ks Nacones Unidas: unas —que son muy
grandes— para €l 7 de agosto de 2019, acompanadas de otras metas parciales —pero
también muy exigentes— para el 20 de julio de 2010

Tenemos varias finalidades. Cito tres que lo cotidiano no nes absorba, no nos prive
de tener la vision de largo plazo. Qe los propasitos de largo plazo nos aviven mestras
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responsabilidades como imtegrantes de ese set social que es la Macién colombiana. Y
e el pais, a pesar de la definicion constitucional de trabajar con planes coatrienakes
de desarrollo, piense en la necesidad de contar con puentes que vinoolen un plan con

el otro; con hiles condoctores qoe se le entreguen a la cindadania, al nuevo Goblerno,
al nuevo Congreso; para goe agqoello qoe se ha disootido v pensado con el colectivo
nacional -imponiéndonos una mirada de largo plazo— no se deseche al adoptar on plan
oxatrienal de desarrodlo, sino que sirva de ponto de reflexidn asi ese plan se revise y
nuevamente se discuta

Por supuesto, unas metas ambiciosas para una nacidn con tantas dificaltades de
empleo, limitaciones fiscales, con tantos problemas sociales de miseria ¥ de pobreza,
exigen que los colombianos trabajemos mucho, de may buena fe ¥ con mayor intensidad
cada dia.

Dentro de las tareas encabeza como primera, comao prioritaria, la Revolocidn
Educativa. Ella debe seruna constante de b vida colombiana para ir logrando las otras
metas. 5i se coronan los propdsitos de la Revolucidn Educativa legaremos a niveles
sauperiores de productividad vy competitividad, que son los supuestos para aumentar e
ingreso y mejorar su distribacidn.

La Revolucidn Educativa tiene varios elementos. Hay uno qoe es un cemento ideoldgico
¥ de comportamienta: kegrar gue los colombianos estadien y trabajen toda la vida, Lo
queremios hacer a través de la expansidn de la cobertura y mejoramiento de la calidad
—basada en el estimmalo a los mejores— ¥ de la redefnicidn de los contenidos v programas.

Otra mieta de Colombia para los afios qoe vienen es b inoursion dindmica en la
economia rmandial. Una nackén con 44 millones de habitantes, gue necesita crear
urgente ¥ masivamente emples bien remuanerado y con separidad social, tiene Quoe
bscar mercados. Colombia coenta con recurses gigantescos ¢ inexplorados. Para
emplear productivamente todos esos recursos —capital, trabajo ¥ recarsos naturakes
comn tierra, localizacidn geogrifica, apmas ¥ paisaje— tememos que mirar hacia bos
mercados internacionales, particularmente con agquellos bienes y servicios en los
cuakes tenemos yentaias comparativas para agregarles valor v transformarlos en
ventajas competitivas. El ensanche del mercado imternoe dependeri del éxito en la
erradicacién de la pobreza gue incluya como sujetos mads dindmicos de la economia a
los compatriotas exchyidos.

Capitalo especial tiene la visidn de largo plaze para la constroccidan de un Estado
efickenie al servicio de los cindadanos, incluyendo o fortalecimiento del proceso de
descemtralizacion. Los avances en democracia directa hay que consolidarlos todos
los dias, muay especialmente a nivel kecal. Para ello, este gobierno, con la Seporidad
Dremocritica, se ha propuesio dar todas las garantias a los akcabdes, gobernadores,
concejales ¥ diputados ya elegidos ¥ también a todos aguellos qoe en el furo aspiren a
odros carges de eleccidn popualar.
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Con este documento esperamos comenzar un fértil proceso de disonsion oon los
partidos ¥y movimientos politicos, con los sectores sociales, las regiones, la academia ¥ los
gremios, para llegar a una vision de Colombia gque deberi ser, o de gobiernao, sino de
Estado. Mis alkd de las diferencias ideobbgicas, politicas, inteleciales —consustanciales a
todla sociedad abierta v democritica, comio s la naestra— debemos ponernos de acnerdo
£n Wormo a unos pantos fundamentales sobre el pais que queremnos. jEso es posible v
vamos a lograrlo!

En cada nueva hora debemos proceder con €l dnimo resuelto de guien empieza
la jormada, porque oxalguier logro dificil siempre termina siendo mimiscalo en
comparacidn con la magnitud de las necesidades de esta gran Mackon

Miramos con ibasitn a la generacion de los jdvenes, porgoe sa preparacion, frangoeza
v el foego de las dificaltades naconales qoe han fondido su formacidn los convierte
en &l punto de quiebre para avancar hacia una Eckin con iransparencia, crecimiento
vigoroso, equidad sin egoismio, “calor de hogar sin cicatrices ¥ pan sin Danto™. Esa
generaciin intermedia es la que se aplicard de lleno a concretar las metas del 2008,
Mosotros abrimos el camings los jovenes ¥ los ninos de hoy rematardn la faena.

Arvamo Unipe WeLEsr
Presidente de la Bepiiblica de Colomibia
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Dos PRINCIPIOS RECTORES Y CUATRO GRANDES OBJETIVOS

El 7 de agosto de 2019 Colombia celebrard dos siglos de vida politica independiente.
Fsta es una fecha histérica y simbilicamente muy importante que invita 2 una reflexidn

profunda sobre noestro pasado ¥ muestro presente; sobre nuestros logros v debilidades;
sobre nuestros aciertos ¥ nuestros errores; pero, ante tode, sobre nuestras potencialidades
v nuestro futuro,

Con Visidn Colombia I Centenario: 2019, el gobierno del presidente Abvaro Unbe Vé-
lez quiere proponer una amplia discusion entre los partidos ¥ movimientos politices, la
academia, los gremios, b dingencia regional, los seclores sociales y los cudadanos, sobre
como deberd ser Colombia cuando conmemore dos siglos de vida politica independiente.
Por eso, aunque ésta es uma propuesta que se origing en e gobierno, el objetivo es que
después de esta amplia discusidn sea posible construir una propuesta, no de gobierno,
sino de Estado.

Mis alld de las diferencias politicas e ideologicas —consustanciales 2 una sociedad abier-
ta y democritica, como 2 nuestra-, los colombianos debemos y podemos ponernos de
acuerdo en wnas metas fandamentales v en unas politicas para lograrlas. Este docomento
propone una vision de mediano y largo plazo, por lo que explicitamente evita entrar en &
andlisis de la coyuniura y en ka discusicn sobre los resultados de las politicas del actual o
de los anteriores goblermos.

Este l1bro es un panio de partida ¥ no de legada, un punto de referencia y un instru-
mento dhl para ordenar una discusion que lleve a los colombianos 1 construir propaestas
v plantear sohuciones para el pais que queremos en el Segundo Centenario,

La Vision del Sepundoe Centenario se sustenta enunos principios que deben orientarnos
~dentro del marco del Estado Soctal de Derecho establecido en la Constincion- hacia o
tipo de socedad que planteamos para 2019, Estos ideales éicos que deben gaiar la pro-
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VISION COLOMNBIA I CENTEHARIK ang

puesta de pais hacia la conmemoracon de los dos sighos de vida politica independiente

son dos

* Consolidar un modelo politico profondamente democritico, sustentado en los princi-
pios de libertad, toleranca y fraternidad.

* Afianzar un modelo socisecondmico sin exclusiones, basado en b igualdad de oportu-
nidades ¥ con un Estado garante de la equidad social.
Estos dos principios son deseables v alcanzables y se desarrollan en cuatro grandes ob-

jetivos:

* Una economia que garantice mayor nivel de bienestar.

* Una sociedad mds ignalitana v solidana.

* Una sociedad de cimdadanos libres y responsables.

* Un Estado al servicio de los crodadanos.

Para €l logro de estos cuatro objetivos se han propuesto estrategias, en las cuales se
incluyen breves diagndsticos v se plantean metas especificas y acciones para lograrlas.
Para el desarrollo de cada meta se definieron lineas de base —la situacion actual- de
cada variable con la informacién disponible mds reciente. Ademis se tuvieron en cuen-
ta las condiciones sectoriales, las proyecciones de necesidades futaras de recarsos para

cada estrategia v las restricciones generales fiscales, de balanza de pagos v financieras

del pais. De esta forma, se llegd a una propuesta que puede ser considerada ambiciosa,

pero que es realizable bajo un escenano de crecimiento que Colombia debe ¥ poede

lograr:

* Aumentar ¢l tamafnio de la economia en 2,1 veces y lograr un nivel de imversion como
porcentaje del PIB de 25%.

* Reduar la pobreza —medida con subsidios— a 15% (hoy estd en 45%).

* Redudr la tasa de desempleo a 5,0% (en 2004, ha tasa promedio fue 13,6%).

* Constrair 3,9 millones de viviendas nuevas.

* Reduar el homicidio a una tasa de 8 por 100,000 habitantes.

* Consolidar un Estado funconando por resaltados.

* Aumentar el espacio piblico en las ciudades de mis de 100000 habitantes de 4 a
1{ m* por habitante.

* Integrar a Colombdia al mundo con un papel articalador de blogues y grupos en €l con-
tinenie, gracias a sa privilegiada posicon geografica.
Antes de resumir las estrategias que desarrollan los objetivos, es conveniente ex-

poner algunos criterios de politica que deberin gniar las acciones para €l logro de las
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mietas planteadas, particularmente para los sectores sociales. En primer lugar, apren-
diendo de la experiencia de Colombia vy de otros paises tras varios anos de imple-
mentacion de las politicas del llamado Consenso de ‘Washington, hoy es dlaro que la
economia de mercado y la democracia son condiciones necesanas mas no suficientes

para lograr resultados sociales. La politica gubernamental debe entonces considerar
no s6lo la parte coantitativa del crecimiento, sino también su componente caalitativo

v plantear estrategias explicitas para alcanzar las metas sociales. En segundo hogar, ¥
relacionado con el anterior, el crecimiento no debe considerarse como un objetivo en
5i mismo, sino como un medio para alcanzar las metas de calidad de vida y bienestar
de la poblacion.

En tercer hugar, ka solucon a los problemas sociales no es exchasivamente téonica o de

recursos; s sobre todo politica e institucional. Tanto, o mds importante gue el monto de
los recursos destinados a lograr las metas, es adecuar b normatividad, ks marcos regu-

latorios, los arreglos institucionales y obtener los consensos necesarios para implementar
las politicas con efectividad.

En cuarto begar, el éxito de las politicas pdblicas depende de la existencia permanente
de programas de evaluacion del gasto que aseguren la eficiencia, eficacia ¥y mayor impac-
to de las inversiones pidblicas. Las decisiones para crear, ampliar, suspender o modificar
Programas ¥ asignaciones presgpuestales deben tomarse con sficiente informacion. Esta
debe ser de calidad, no sélo para poder evaluar la efectividad del gasto, sino sobre todo
para eliminar las grandes brechas y asimetrias de informacidn que existen entre 12 opinidn
publica, d gobierno ¥ los gropos de interés organizados.

DE DONDE VENIMOS

Para plantear la visién del Sepaondo Centenanio este docomento analiza el punto de
partida: define unas lineas de base a partir de las cuales propone las metas, estrategias,

programas y politicas para 3310 y para 2019. Pero el documento hace algo més, comienza
por resaltar los bogros histdricos del pais en términos instimcionalkes, econdimicos y socia-
les porque, pese a todas las dificaltades que hemos enfrentado, la de Colombia no es una
historia de fracasos ¥ desastres.

Las instituciones republicanas y la democracia, destacables a nivel internacional, deben
ser un motive de orpallo para los colombianos. Aungue e pais carece de una buena tra-
dicidn de estudios de historia politica —por razones que es dificil precisar, los departamen-
tos de ciencia politica y de historia de las aniversidades colombianas han reemgplazado,
errdneamente, la historia politica por la historia de la viokenca— es posible resaltar que
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VISION COLOMBIA [T CENTENARIOE 1a1q

Colombia tiene una de las tradiciones ebectorales meds largas del continente ¥ del mundos
que el pais ha sido gobernado por civiles ¥ gue esos civiles han hecho un uso imitada del
poder. Mientras en muchos paises del continente predominaron durante largos periodos
los dictadores, los regimenes millitares ¥, en general, los gobiernos por la foerza, en Co-
lombia ha sido tan foerte ka tradicion civilista de maestras institaciones que el poder se
ha llegado inchiso a caracterizarse, para algunos pericdos, como el poder de b gravmition
{(Grifico 1).

A estas caracteristicas positivas de Colombia, se debe agregar ofra quoe sorprende ain
meds en tiempos tan politicamente volitiles en la regidn, vy que constituye b proeba dcida
de la democracia: en Colombia las fechas electorales son predecibles pero los resultados
na lo somn.

Estas caracteristicas de las institaciones republicanas, presentes desde los inicos de
nuestra historia independiente, s¢ ampliaron de manera considerable en las dltimas
décadas del siglo XX, 3 través del establecamiento de 13 eleccitn popular de alcaldes en
1986 v de gobernadores en 1991, A esto se sumid la reforma constitocional quoe, en ese
misma afio, incorpord otres mecanismaos de participacion popular como & referenda,
el cabildo abierto v ka tutela, amén de otras instituciones que profundizaron la descen-
tralizacitn v la sotonomia.

En el campo social, caando el andlisis se amplia mas alli de unos pocos afos o acase
una década, y s¢ miran las tendencias del largo plazo, se popeden constatar bos enormes
avances respecto al pais que vivieron maestros abuelos v bisabuelos (Coadro 1), Aangue

Grihoo 1. Mamero y duracidn de las dictaduras militares
en América Latina desde 1900
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Cuadm 1. Evolucidn de indicadores de desarmollo 1900- 200

1859 500 950 i Ll
EspeTamma & vida - 1008 a7 43 21
Mortzlidad infanslr 1,000 1) 130 A
Estatura (Bormbees) - melros 163 1 &8 1,71
Argifabetizmao - % de aduafbos a0 8 3 75
Promedio anos de estudio { mayores de 15 anos) 22 75
Edacacion primaria - oobertara brota (3] 5 21 43 1146
Pobreza 5% ES% 32 50
Ingreso per cipita {pesos de 2004) £17.538 2005662 | neS7.0BE
Poblactn - mil. de habitanses h'"{d"':;:nm"f A7 124 53

(1] Bsperznma da vida al nacer: DANE: mortabidad infntil: ENDS (30007 estatora: hdiss] yvega (3000); zmalfibe-

tismo, promedio anos de estodio 7 oobertura edu@dion primaria: dicolos DNF oon base en la BOH (20030 pobmeza:
MERPL: Ingreso per cpiiac DMP-DEE: poblhddan: DARME.
Fueme Montenegro y Ehas (20050 ¥ DNE

no contamos con informacion confiable para b época de la Independenca, sabemos que
al despuntar el siglo XX la esperanza de vida al nacer de los colombianos era tan sélo 37
afios; hoy es 72 Hace 50 afnos, los colombianos mayores de 15 afios apenas habian carsado
en promedio 2,2 afos de estadios; hoy estadian 7.6 afios. A comienzos del siglo pasado,
bl mortalidad infantil alcanzaba 204 por mil nifos nacidos vivos: hoy es 24.4. Reflejando

el progreso material del pais, es sorprendente conocer que la estatura de los colombianos
aumentd, entre 1910 y 2000, mds gue kb de los japoneses, pasando de 1,63 ma 1,71 m para

el caso de los hombres ¥ de 1,50 a 1,58 m para el de las mjeres.  Esta estadistica es espe-
calmente significativa si se tiene en coenta que cada centimetro adicional es equiparable
a diez afios de desarrollo.

La pobreza medida a través de indices como o de calidad de vida o el de necesidades
kxisicas insatisfechas ha mejorado continuamente. Inchaso la pobrera caloubada a través de
ks ingresos ha disminoido, pese al elevado deterioro que experiments a finales de bos afios
noventa. Hacia 1900 la pobreza se estima en 02%, en 1950 habia bajado a 85% y para 2004
el mivel de pobreza en €l pais es de 52,6%, pere ain con amplias diferencias regionales.

El significative mejoramiento en los niveles de vida de kos colombianos fue en parte po-
sible gracias al avance en kas condiciones materiabes que propicd kla economia nacdonal. El
desarrollo econdmico mejord la situacon en la que vivia una importante progorcién de la
poblacion colombiana, que pass de 4,7 millones al comenzar el sigho XX 2 unos 45,3 milko-
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mes en 2. Desde comienzos de siglo, el producto interno broto se multiplicd por cien ¥
el ingreso per cipita por meve. Desde mediados de la década de 1930, la economia sélo se
comtrajo emwn afko, 1990, Ademds, el pais se ha caracterizado por tener on crecimiento que,
sin seT excepoionalmenie alto a nivel intermacional, ha sido oy estable (Grafcoo 2}, Como
odros paises que dependen de la exportacion de bienes primarios, Colombia recibid consi-
derables chogues externaos v, aun asi, mantuvo sa estabilidad. El pais evitd contracciones
econdmicas sibitas, hiperinflaciones y crisis de la denda externa que, en general, golpearon
duramente muchas economias en desarrolio a lo largo del siglo XX (Grifico 3 ).

Coblombia no perdid, por o contrario gand la década de bes ochenta: junto con Kenya
fae el finico entre todos kos paises del mundo en desarrollo gue en los ochenta contimag
honrandoe sus obligaciones externas, sin siquiera reestrucharar su servicio de la denda.

En mmchas otras dreas el pais tiene logros para mostrar. Por solo mencionar alpanos,
vale decir que Colombia se ha distingnido en la Sociedad de Macdones por haber conso-
lidado una prensa libre e independiente ¥ por ser ano de los paises —incluyendo los in-
dustrializados— donde la majer ha akanzado las més altas posiciones en cargos paiblicos
¥ privades. Hombres y mmijeres del pais se han distinguido v han logrado honores a nivel
mundial en las artes, las ciencias, el deporte ¥ la mmisica.

Es daro entonces que, en una vison de largo plazoe, kos avances de Colombia han sido
importantes, especialmentes &1 s Hene en cuenta qoe en las dltimas décadas éstos se ob-
mvieron en un contexto de inseparidad vy violencia, propicizdo por la expansidn de los
caltivos ilicitos y €l narcotrifico. El que las instituciones republicanas y la democracia ha-
yan sabrevivido a los carteles de b droga v al crecimiento de los grupos alrados en armas,
financiados por actividades ilicitas; que los indicadores sociales havan experimentado ana

Grdfion 2. Tass de crecimiento ecomdmion 1926-2004,
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Grifico 3. Inflacion cuatro paises (1971-2005)
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continua mejoria; ¥ que la economia haya podido expandirse en condiciones tan dificiles,
som una muestra de las fortalezas v €l potencial del pais ¥ sas instituciones.

DONDE ESTAMOS

Pese a todos los avances, existen ain grandes brechas dentro del pais. Son preocupantes

las enormes designabdades en los servicios sociakes, en €l acceso a servicios piblicos ¥ en el
desarrollo de b mfraestmoctura de las zonas arbanas y rorakes. Para dar alpnnos ejemplos, se

pueden mencionar las diferencias educativas existentes entre €l campo v la cindad. En 20803
los colombianos de 15 afos y mds estudiaron en promedio 7.6 afkos: sin embargo, bos habi-
tantes de las zonas mrales solo alcanzaron niveles de 4,9 anos, frente a 8,5 anos promedio
en ks ronas urbanas (Coadro 2). Asimismo, mientras la coberara de agua potable alcanmé
Q0% en Bogotd, en los muanicipios del Pacifico s6lo fe de 45%. Las brechas entre hombres ¥
mjeTes son ignalmente preccupantes: miendTas la tasa de desempleo de los primeros es de
10,6%, la de las sepundas alcanea 17,7%, con el agravante de que, para goal capacitacén, los
hombres reciben remmuneraciones sakariakes significativamente mayores que ks mujeres.
Muestro pais s¢ ha quedado ademis rezagado en muchas dreas respecto a otros paises,
incluso en el contexto latinoamericano. En niveles de ingreso per cipita Colombia estd
por debajo de los llamados paises de ingresos medios: segin datos del Banco Mundial,



Cuadro 2. Afos promedio de educacion de la
poblaciém de 15 y mds por zona
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para el periodo 1990-2002 el PIB per cipi-
ta del pais fue, en promedio, de US$2. 288,
frente a la media de US34.655 para dicho
grapo de paises. El promedio de los pai-
se5 de ingresos altos, por su parte, fue de
US530.450 para el mismo periodo. Ade-
mis de contar con menores ingresos, la
distribucitn en el pais es muy desigual.
Die hecho, junto con Brasil y Chile, Co-
lombia presenta uno de los niveles mds
altos de desipnaldad en los ingresos entre
los paises en desarrollo medidos a través
del coeficiente de Gini (Grifico 4).
Asimismo, las tasas de escolaridad del
pais presentan importantes recagos: mien-
tras los paises avanzados bavieron una tasa
de escolaridad para el nivel preescolar de
90.4% entre 1950 y 2002, en Colombia s6lo
alcanzamos 44.%%. Entre otros indicado-
res representativos, segdn la UL'T, mientras
en los paises avanzados existen mads de 50
teléfonos moviles por cada 100 habitantes,
en Colombia sélo hay 23, Nuestra infraes-

tructura de carreteras y de poertos, pese a kos avances de los afos recentes, dejan ain

mucho que desear.

Grifico 4. Indice de Gini para algunos paises del mundo
(kos datos varian entre 1992 y 2002)
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Lo mismo sucede con noestras estadisticas institucionales, en términoes del complimento
die b ley v de la estabilidad de los contrates que, pese a la remaperacin de los alimos afios,
explican en gran medida maestras bajas tasas de inversidn privada y extraniera (Grafico 5).

Grifuoo 5. Imperio de la ley (Puestio en 2] escalafién)
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TRES CONDICIONES DETERMINANTES

Para el logro de los cuatro objetivos antes mencionados, Colombia deberd asimilar tres
condiciones que, inexorablemente, determinarin su desarrollo:
* Un mundo en transformacion.

* Un territorio privikegiado.
* Una poblacién en transicitn.

En primer begar, Colombia debe entender ¥ adaptarse a los cambios dramédticos que
tienen higar en la economia mandial. Desde finales del siglo X1X, ocoando dos grandes
dreas econdmicas muevas —los Estados Unidos ¥ Australia— se incorporaron a la economia
mundial, ¢l planeta no habia experimentado an proceso semejante 2l fendimeno gue se
ohserva desde hace ya alpanos anos con China, India y Busia. China es ya la segunda eco-
nomia del mando e India la cuaria (medidas en pandad del poder adquisitivo); dentro
de 15 anos China serd la primera (Coadro 3). Hoy en dia, el ingreso per cipita de China
es una octava parie del de los Estados Unidos v, 51 dentro de 50 anos esa brecha se reduace

a b mitad, China estard generando un ingreso anal equoivalente a 40 trillones de dblares,
cuatro veces el tamafio del PIB de los Estados Unidos en la actualidad.
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Cuadro 3. PIB de las principales sconomias del mundo 1954, 2004, 2025

Millmes ge ddlares

15954 04 N5
1 BELML = 1 | EEANL IRETI 1 china 5155
I Retno Unido 38 1 | ichina 436 2 T UL 13.581
L] [l H 315 3 | [apim 3,533 3 | Uniin Eoropea 13,993
i Al=mania 255 4 |23 3056 4 | Imia SUEE
& |ichina 240 3 | Alemantz 11 5 | ladm 4.593

Faenre: Revisia Mewsweet, edician especial Dic. 3004-Feh. 2005,

Como consecnencia de estos procesos, los precios de los bienes bisicos contimiarin su-
biendo, al ignal que los de los bienes de capital. Por so parte, los precios relativos de los bienes
intensivos en manda de obra bajarin, debido a su abondancia en esos paises. La inversion de
China, India v bos odros paises asidticos aomentard —va lo estd haciendo—, no sélo dentro de
sus paises sino en e resto del mundo. Esto como respuesta a la necesidad de abastecerse de
insumos ¥ materias primas, pero también para compeetir en grandes mercados externos.

En este contexto, klas opornidades para la economia colombiana serin enormes y no
estarin restringidas a la existencia de relaciones directas con el mercado ching, indio o

ruso. Por ejemplo, a cansa de la bonanza en b construcadn que experimenta China, el
precio del cemento ha subido considerablemente v, gracias a ello, Colombia estd exportan-

do a Estados Unidos dos millones de toneladas, que representan 10% de ks importaciones
totales de cemento de ese pais. Un proceso semejante sucederd con mmchos otros bienes

bdsicos, minerales ¥ productos agricolas, cuya demanda estd crecendo v, en consecuencia,
también lo estin haciendo sus precios. La importancia de estos procesos de transformea-

con no se limita a ko que sacede en bos mercados de China o India; sus efectos se verdn
—¥a s¢ estin viendo— sobre la economia mundial en su conjunto. El reto para Colombia es
entonces apropiarse de las oportunidades quoe se estin generando.

En sepundo lugar, es importante tener claro gque Colombia sélo se beneficiard de ks
oportunidades de esta expansion de la economia muandial 51 aprovecha plenamente ks
condiciones, variedad y sitnacién geogrifica de su territorio, a ka vez que asimila kos costos
que éste le genera para proveer certos bienes pidblicos como gobermabilidad y seguridad.
El territorio de Colombia genera beneficios, pero también costos.

El modelo econdmico debe ser consistente con la extraordinaria localizacon de Co-
lombia, con sus dos océanos, sus fronteras, sa caricter de pals ecuatorial intertropical, sus
minerales, sus rios y su diversidad climdtica (Mapa 1). La economia deberd incorporar
plenamente y emplear eficienternente todos los recarsos con que caenta e pais ademéds de
capital fisico y trabajo, Colombia dispone de recursos natarales como la tierra, los mine-
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Mapa 1. Posicion geogrifica de Colombia

rales, ba localizacidn, el paisaje ¥ el talento humano. La integracidn a una economia mun-
dial en expansidn  requiere utilizar recarsos que histéricamente jamds se aprovecharon y
emplear de forma eficiente otros, madecnadamente utilizados, a cansa de la tendencia de
la economia nacional a volcarse sobre el pequenisimo mercado interno.

El incremento en la productividad es umna de las consecuencias méds benéficas del comer-
Cio internacional para paises que, como Colombia, han estado histdricamente aislados de
la economia mundial. Por esa razdn, este doamento le presta ana atencidn especial a la
importanca de consofidar el mercado externo colombiano con base en el desarrollo de
sectores con gran potencial. El sector agropecuario es uno de elos. 5n desarrollo se deberd
basar en el aumento del drea sembrada, la recomposiciion del uso de la tierra de acuerdo
con su verdadera vocaciin, v en la agregaciém de valor. Por razones econdmicas, de pro-
greso social ¥ de seguridad, el desarrollo de Colombia pasa necesariamente por el campao.
Emn el sector agropeciano, coma en otros, Colombia tiene ventajas comparativas que debe
utilizar productivamente, agregando valor a los productos y servicios de exportacion, a
través de la innovacidn tecnoldgica, la diferenciacion de bos productos y kos llamados en-
cadenamientos “hacia adelante™ y "hacia atris”, generando por esta via ventajas compeetiti-
vas que le permitirin ana insercidn exitosa en los mercados externos.

Aprovechadas adecuadamente, las caracteristicas del termtorio son un gran active quoe
Colombia debe aprovechar a plenitod. Pero el territorio que tenemos, con una de las geo-
grafias més abruptas del planeta ¥ con unas fronteras interiores, en gran medida deter-
minadas por el hecho de que casi 50% del termtorio esti adn cubierto de bosques, genera
dificaltades enormes para la provision de bienes y servicios piblicos como seguaridad y
justicia. Este dooomento presta por tanto particalar atencon a las implicaciones del te-
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rritorio en la gobernabilidad, en el medio ambiente y, por supuesto, en la economia v la
infraestraciara.

Fimalmente, Colombia debe asamir una tercera condicidn que determinari sos posibi-
lidades de desarrollo para el fature: ks cambios demogrificos (Grifico 6).

Grifico 6. Pirdmides poblacionales 1950- 2000
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En 2019 ¢l pais tendri diez millones de habitantes mds, una poblacion que en promedio
5ETd MES Ve ¥ que VIV, en 0na mayor proporcion, en las dreas urbanas (Grafico 7).

Los habitantes del pais demandarin un mimero creciente de copos escolares, servicios
de sabod, viviendas, zonas verdes en las cmdades ¥ pagos de pensiones, dentro de una
larga lista de servicios. Esa poblacidn adicional ejercerd también mds presiones sobre los
recursos paiblicos y, por lo tanto, ka llegada de rmevos cindadanos serd un motivo méis para
que ¢l sector pablico propenda por mejorar 1a calidad del gasto y por unas coenias fiscales
equilibradas y sostenibles durante los proximos afios.

Teniendo en cuenta entonces ks tres condicones determinantes aqui expoestas, bos cri-
terios sefialados anteriormente v los principios fundamentales que orentarin el logro
de la visidn, caando se conmemoren dos siglos de vida independiente Colombia deberi

haber transformado sus propuestas en metas tangibles, a través del cumplimiento de los
cuatro objetivos que se describen en la sigaiente seccidm.
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Grifico 7. Evolucidn de la poblcién por zona de residencia 1951-2000

1]
. /’r/’-"—fl‘
1
% =)
1] S
. \ﬁ\‘\-
i 1]
1950 LD 1970 1m0 1A% I 2000 rd 1P

Afics
[— Fam  — =0 ]

Faemre: 1950-2005. DAMNE. Proyerciones munidpales de poblacion 2005-2020. Caica-
los DHF-DDS-GOY.

UNA ECONOMIA QUE GARANTICE UN MAYOR NIVEL
DE BIENESTAR

Este objetivo tiene como propisito generar una base material que haga posible o
cumplimiento de las metas propuestas, al incrementar el ingreso por habitante ¥ poner
a disposiciin del sector pidblico los recursos necesarios para contribuir al logro de una
distribucidn equitativa de bos frutos del crecimiento. Hay que tener presente que los recar-
s0s del sector priblico provienen de la economia, fundamentalmente de las empresas del
sector privado, de los impuestos que gravan las atilidades que éstas generan y los salarios
que pagan a sus trabajadores. Asi, cnantas mis empresas existan —grandes ¥ pequenas— y
cuanto mds crezcan y se desarrollen, mayores serin bos recursos para b provisiin de bie-
nes piblicos y para la inversidn social.

Para 2019 Colombia deberi contar con una estmchara productiva que incorpore ¥ apro-
veche plenamente —ademds del capital ¥ el trabajo— recursos como la therra, los mares, la
biodiversidad, el paisaje y la localizacién geogrifica. Para hacer esto posible, el pais deberd
estar integrado al mundo, poes el mercado interno es demasiado pequeno para absorber
€l potencial de produccidn agropecaaria, minera, mamifacturera, de servicios ¥ de talento
humano. Para dar tan solo un ejemplo, el drea sembrada agricola de Colombia es 4,2 mi-
Ilonies de hectdreas con un potencial de mads de diex millones de hectireas v, ann asi, ya es
un exportador neto de productos agricelas (Grifico 8).
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Lo anterior pone en evidencia que an incremento de la producaon tiene que realizar-
se especialmente para los mercados externos. Ademis, e pleno empleo de los recorsos
productivos requiere una economia interconectada efidentemente a su INteTior, con sus
vecinos ¥ con el mundo ¥ un desarrolle fundamentado en kb Gencia, la tecnologia v la
innovacidn. Mocho antes de 2019 se habri resnelto e problema fiscal y este tema ya no
deberd ooupar energia y tiempo de ka agenda pdblica. Haaa 2010 la economia debe estar
creciendo a 5% por ano y, a partir de 2004, 1o hard 2 6%. De esta forma, el PIB se duplicari
y el ingreso per cipita deberi elevarse a US$3. 811 hacia 2019.

Este objetivo se desarrollari a través de ocho estrategias a) consolidar una estrategia de
creamienta; b) afianzar I consistencia macroecondmica; ) desarrollar un modelo em-
presarial competitivo; d} aprovechar las potencialidades del campos e) aprovechar los re-
carsos mariimos: ) generar una infraestractura adeoaada para el desarrollo; g) asegurar
una estrategia de desarrollo sostemible; ¥ h) fundamentar o creamiento en el desarrollo
centifico ¥ tecnalagico.

CONSOLIDAR UNA ESTEATEGIA DE CRECIMIENT OO

Para e logro de las metas anterniormente planteadas, Colombia deberi crecer a partir de
2010 a mis del 5% y de 2014 2 ana tasa de 6% por afio. Con este crecimiento la economia
serd, en 20019, 2,1 veces mds grande v con una estractura diferente a la actual (Tabda 1).
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Tabla 1. Proyecciones de variables macroecondmicas
Nimero e Tosa e
CpRorpIm o i R VECES &N crecimiemns
205-20019 Jogs- st
PIS imillones de pesos de 1954) BE. 70677 179330476 2, 5%
PIS per clpita (US55 de 200u4] 23m@ 1811 L7 I.9%
Sk de pital (millones de pesos 1954) P34 0zl 338.505.104 2, LA
Inversidn (milones de pescs 1994 |4 B26 465 #1.E355811 ig E6%
Inversidm omo % o= FIR 17,1 50
Pobladtn tolai 45039044 53385651 12 1.3%
Empleo {ndmero de ooupadios] 15024240 903603 LE I4%

(1) La s decrecimientn del FIB de &% &5 2 partir de 2004, en & resio del period o cecila entre 4,00 y 5,3%. (2) Las
proyocaone de poblaciutn min bk estisades por b D8P-DDE. Famne DNF-DEE

Parte de esta expansidn podri hacerse con base en las empresas, los sectores v los inversio-
nistas que existen hoy en dia; pero serd imprescindible atraer empresas e inversionistas a
mievos sectores y regiones que hoy no estin incorporados a la economia nacional. 51 no
s& logra involucrar a esos noevos actores, Colombia dificilmente podrd crecer a las tasas
esperadas ni lograr las metas sociakes que aqui se proponen.

Teniendo en cuenta esos maevos actores econdmicos, b estrategia de creamiento re-
quiere politicas en dos dimensiones: a) cambios tanto en la oferta como en la demanda
de la estructara productiva; ¥ b) asegurar la apropiacion de kos retornos esperados de la
inversitn. Con relacion a lo primero, por el lado de la demanda el crecimiento deberd
estar jalonado por la inversidn, que deberd subir a un 25% del PIB haca 2019 (hoy se
encnentra en 17,1%), y por las exportaciones. El crecimiento de la inversion se materiali-
zard principalmente en € sumento de la demanda por magquinana y equipo en la indoas-
tria mamifacturera ¥ la agricaltara; en la constrnacaon de 3,9 millones de viviendas y en
obras de infraestruchara; ¥ enuna dristica ampliacion de las siembras de cultivos de tardio
rendimiento.  El crecimiento de las exportaciones es fundamental para aprovechar los
inmensos recursos que € pais posee, inchayvendo bos recursos naturales, caya explotacion
nio es factible ni rentable 51 se realiza para el mercado interno. Asi, por el lado de la ofer-
ta, Colombia requiere, como ya s¢ ha dicho, aprovechar los recarsos natarales como los
mimerales, las tierras, la localizacion, las agnas v el paisaje, en donde tiene claras ventajas
comparativas. A estos recursos deberd progresivamente agregirseles valor, transformando
estas ventagas comparativas en ventagas competitivas, para lo cual serd cacial ampliar la
cobertura y elevar ka calidad de la educacién en todos los niveles, y mejorar dristicamente
su infraestroctura.
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Para atraer la inversién requerida, Colombia deberd minimazar los riesgos de apropia-
com de los retornos de ésta, en especial para las empresas, inversionistas ¥ sectores que
nunca han estado en el pais. Esto implica consolidar la politica de sepuridad, racionalizar
¢l sistemna tributario —considerado o mds serio problema regulatonio de Colombia—, con-
tinoar ¥ profundizar el apste fiscal e incrementar €] ahormo nacional. La literabara mds
reciente del desarrollo sefiala que con este tipo de medidas es posible lograr una irmapacn
del crecimiento, pero sefiala también gue para poder convertit wna irmepcién temporal
en permanente €5 necesario actuar firalmente sobre todas las variables que achian sobre
la oferta ¥ la demanda: la infraestructura, €l sistema educativo, la nversion en ciencia y
tecnologia ¥ la capacadad para innowvar.

AFIANZAR LA CONSISTENCIA MACROECONOMICA

El escenanio macroecondmico para € periodo 2006-2019 tiene como premisa que la
inversion alcance el nivel de 25% del PIB al final del periodo y el ahorro domséstico an-
mente hasta 23,9%, con un déficit de la cuenta corriente de 2,27% entre 2006 ¥ 2010 ¥ a
partir de ahi reducirlo a 1,0% del PIB. La coenta de capitales esti basada principalmen-
te en los flnjos de inversidn extranjera directa, cerca de 2,5% del PIB (lo cual implica
montos entre USE2.500 v $4.500 millones por ano), los fajos de crédito externo neto
del pobierno son negativos a partir de 2010, v el financiamiento externo neto del sector
privado es apenas de 0,2% del PIB en los primeros anos e inferior a 0,2% después de
2000, Dhe esta forma, la coenta de capital se estima en 2,8% del PIB hasta 2010, y al final
del pericdo es del orden de 1,3% del PIB, dando hagar a una acamulacidén de reservas
de 0,4% del PIB por afo, con lo gque ¢l saldo al final de 2019 ascenderd a USS23.000
millones.

El sector privado serd protagonista en la ejecucktn de provectos de inversidn, puaes sa
participacion aumentard de 10,1% en 2005 a 18,3% en 2019, Del mismo modo, el ahorro
privado crecerd en forma progresiva de 11,2% a 18% en o mismo periodo. La inversion
priblica se daplicari en términos reales durante €l periodo y serd del orden de 6.8% del
PIE. HE ahorro pdblico anmentarid de 5,0% a 6,0% del PIB, lo ooal reflefa mejoras en el
balance fiscal; sin embargo, el ajuste de los préximos atos estard orientado mas a me-
jorar la calidad de lo realizado en afos recientes, v no a grandes reducaones del déficit,
teniendo en cuenta que hay grandes contingencias en e frente de pensiones v petrdlen
que afectarin los ingresos y los gastos del sector priblico no financiero (SPNF).

En términos de balamces, el sector pablico dismimird dorante todo el periodo hasta
situarse en un déficit de 0,6%. Por sa parte, el sector privado presentard an défcit que en
promedio oscila entre 0,2% ¥ 0,4%. La gradualidad del apste del exceso de gasto que sab-
siste en el sector priblico se Ainancard con el ahorro externo. 5in embargo, esta siaciin es
sostenible, teniendo en coenta que o déficit del sector pablico es muay bajo, ¥ consistente
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con una reducadn de la denda pablica a niveles inferiores a 38%, gracias al mayor cre-
cimiento econdmico. De cualquier manera, la credibilidad del ajuste en el sector pidblico
dependera de la sostenibilidad del mismo en el largo plazo.

La meta de inflacidn para el periodo se reducird gradualmente de 5,0% a 3,0%, y & in-
dice de tasa de cambio al final del periodo serd de 125, producto de una devalacidn real
promedio anual de 0,6%. La meta de 3,0% de inflacidn es considerada de largo plazo por
¢l Banco de la Repdblica.

Miis alld de contribuir a la consolidacion del ajuste fiscal, Colombia requiere un sistema
tributario mis equitativo v racional que el actual. Dependiendo de las circunstancias, en
los proximos anos se deberd redisefar progresivamente el sistema impositivo de acuerdo
con un portafolio de opciones que inchaye moadificaciones 2 pensiones; a ks Impuestos
nacionales —IVA, renta, hidrocarburos, comercio exterior—; a los impuoestos terntoriales; al
régimen de transferencias; ¥ a kas rentas parafiscales. En general, o nuevo sistema imiposi-
tivo que debe ir construyéndose requiere tres condiciones: a) eliminar la transitoriedad de
los impuestos; b) simplificar el sistema; y ) hacerlo predecible.

Colombia no debe contimar introduciendo reformas tributarias o pensionakes amaales.
En el sistema pensional se debe contirmar reduciendo el costo del pasivo pensional sobre
el bakance fiscal; tomar medidas para lograr un mayor equilibrio entre cotizaciones y be-
neficios; y profundizar el componente de solidaridad.

En IVA, debe ampliarse la base tribataria ¥ reducirse ¢l mimero de tarifas, inicialmente
aun miximo de tres ¥ eventualmente a sélo una; hoy existen diez tarifas. En renta, deberd
reducirse la tarifa a an nivel alrededor de ¥¥; marchitar las exenciones que hoy tienen
algumas regiones y sectores; v ampliar gradualmente b base para inchuir 2 meis personas
natarales y, eventualmente, los ingresos de pensiones. En cuanto a los impuestos a los hi-
drocarbures, se deberd lograr recandos como porcentaje del PIB similares a los de paises
como Pend, Chile o Argentina.

En relacidn con kos tributos terntoriales, deberd contimarse con la actualicacién y con-
servacion de los catastros, generalizar e procedimiento del autoavabio y tomar medidas
para la adopcion de un marce sanclonatono ¥ procedimental propio para las regiones.

En el régimen de transferencias —caya formukba actual expira a finales de 2008 se re-
quiere garantizar b estabilidad de los recursos para los entes territoriales y, smultinea-
miente, hacerlos sostenibles para el gobierno central, para lo oaal se puede considerar la
paosible indexacion de las transferencias con el indice de precios al consumidaor,
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Tabla 2, Balance macroecondmico y s Ananciami ento
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DESARROLLAR UN MODELD EMPRESARIAL COMPETITIVO

Para 2019, el sector productive deberd estar en capacidad de aprovechar las ventajas
comparativas ¥ generar veniajas competitivas, innovando y generando valor agregado,
adaptindose a los mercados internacionales y aprovechando v creando nuevas oportan-
dades. Para lograrlo serd fundamental implementar medidas —como la racionalizacion del
sistema tribatario antes planteado— para asegurar 1a estabilidad paridica de la inversidn,
que s¢ manifiesta hoy como ano de los mayores retos a abordar (Grafico 9); se espera
que contribuya a este propdsito ka ley del inversionista aprobada en el Congreso | Ley 963
de 2005). Con estas ¥ otras medidas las exportaciones como porcentaje del PIB deberin
sitarse en 25% (hoy estin en 17%) ¥ el acervo de la imversion extranjera en 30% del PIB

(hoy de 22.8%).

Grihco 9. Porcentaje de pafses en mejor situacién que Colombia
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En los afos venideros, las empresas colombianas deberdn desarrollar la caltara de la
calidad, la certificaciim y la normalizacitn técnica, tal qoe, en 2019, 80% de las empresas
exportadoras estén certificadas (hoy estin 8,5%). Colombia debe proponerse incremen-
tar gradualmente la inversidn total en investigacion y desarrollo hasta legar a 1,5% del
PIB en 2019 {(hoy es 0,21% solo la pablica) v amplar el Ainanciamiento a las empresas
de modo que la relacidn de la oferta monetaria ampliada (M3) al PIB llegne a 30% (hoy
estd en 40%).
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Tablk 3. Desarrollar un modelo empresarial competitive

Struacron acrrd

Elmacion 2009

Shrmacion 00

(1) Incrementar
la tereersiiin ¥ ks
oo achomes.

Forcenizje de
particigadiin de las

expartaciones iotales en o
FIE IT%.

Porcentzje de
partidpadion d= k=
exporadones totales en
&l PIB: 209

Forcentaje de participadan
de bas exporiaciones botal=s
en & PIEC 25%.

Foroenizje de
participackin de la TED
Laceraa) en el PIB: 12 8.

Porcentajge de
partidpadiin de & IEL
{zo=rvol en el PIE: 25%.

Forentaje Ce pardcipadian
de b 1ED (acervo) n el
FIH: 30,

(2] Desarrollar b

muhtura de  clidad,

la certificacian ¥ la
narmalizcitn timic e
la produoocion die bienes y
EETWICHOE.

B, 5% de las emgpresas
exportadaras.

4F% G Q8 empress
exporadoras serdn
certificadas.

Bl de ks empresas
exportadors srdn
certificadas

Irreersicin bl en
acthvidadies de 180 &

Imverskin ol en
adividades de XD e

Erversiin fotal en
actividades de 1&D E

empresTia

Innovadiin Tecnaldgica Innwackdm Tecnaolagica Irmowvackin Tecmol gl

@) S l'I con relaciom 2l FIB: com relacion al PIE: 1% | con relacien al PIB: 1,5%.

Qpaciaad Innovaiva 0,21%. £3% paitic 50% pablica.

y emprendedona de La 37% privada. 50% privada.

EMpPresSs, SmEpTesarios ¥

trabajacores. Emgpresas que hacen Empresas g hacen Empresas que bacen
Innovackm Tadical yio inmowadion radicl pio innoveckdm radicd yo
Incremental 109%™, incremental 15%. inremental 2096

(4] Elminar ks barrerss | Frofundizadin del Profund izzciéa del Prfandimcian del

al finandamierea mer@da financiemn merz@do Anamcien mer@do fimanciern
B3 FIE = S0 M3 /FIE = &, &3 i FIH =Bt

Fuente linea bases {1} MAN-DANE 7 Bamoo de la Repa

caomcs ONP-DHDE

bliz, 004, clulos DHP-DOE (2] Frosport, Frograma
de Assmramiento de & Calidad, 2003 ciioalos DMP-DDE (3) Clloukos DNP-DE: {4) Banoo de la Repabiic, 2004

* Segrin dains preftmitares de 2 “Encaesa de Desarrollo Temoltgion & Inmovacitn 117 DANE-DRP-Coldendas:

junio 2005.

APROVECHAR LAS POTENCIALIDADES DEL CAMPO

El sector agropecuario deberd ser un motor del crecimiento, de la generacon de em-

plea vy de la modernizacion del aparato productivo en los proximos afios. Para elo, el
pails deberd aprovechar las ventajas que ofrece su geoprafia, representadas en unos cidos
climeiticos mds contimeoes, una varedad muy alta de ecosistemas, una oferta excepcional
de biodiversidad y recursos genéticos, ademds de abundantes fuentes de agua ¥ una gran
dotaciién de suelos productivos.

A 2019 seri posible ampliar el drea sembrada en mis de dos millones de hectireas,
incrementar la produccidn en 27,3 millones de toneladas ¥ generar casi tres millones de
nuevos emplecs derivados directamente de la producadn primana ( Tabla 4).
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Tabla 4. Aprovechar ks potendalidades del campo
Mena Eruacion acma Siruacioe 2010 Struscionm X009
{1} Desarrollar o
pofendlal prododiwo.
= Airea cosackada®. 1.3455T9 4220038 4 8EF 51T
= Incrementar la 30 260,560 40459264 LY.E0TsE
prodocoian {bon)®.
= Adernar o o de |2 45 B35, 140 37.931 650 I9. 186777
tlerma (hal®.
* (GENETIT SImpess”. 315142 483750 SO ET4
{2) Mejorar Mstriucidn dela tierra | Distribudion d= B Berm | DMsiribocan de [z tem

extinckin de dominio:

sueln y dsmimar b 20000 ka. 205000 ha. un milién de ha.

m:‘d‘:i".:"“‘ Recomvendtn dedreas Ca- | Recomersion de areas: | Reconwersifn de dreas:

: packiad de g = 0,59 | Capackiad decrga = 1,00 | Capaddad de carga = 1,5

{3} Ampliar & mbertura &,5 millomes de ha d= 75.000 Fectireas moewas 100007 heclimess mevas

Tm la operaciin therra regabie, de ks adeomadas mon sidemas aderuadas con distritos die

e los sistemas de rlego y | coabs sfdn 47 000 de riego ¥ drenaje, con pequena, madiana y gran

dTenaje COETAN OON M joTas &1 unns mecanismos de escala, prodiacin &n s
rego y deenaje. participaciim privada mayoria de & Inverskom de

dindmicos ¥ eficlentes. apital privado.

{4) Desarmollar & Instramentos de Desarrolio de mevos

merado finanderoen o | frandamiento mrat Instrumentos de

sector roral crédibo, Incenthvos finamclamienio nark ampiio portafiolio de
{Incentivs a la créditn, zhorro, segams, servicios financiams

@pialtzadin naral,
certificado de Incentteo

fiocestal].

fibaros, opclones,
fomwarnds, transferencias,

ofecenies de servicis.

(prodocins poferentes].

{5) Fomentar d nsode
materizl gendtion, semils

Bajo eso de semillas y
material reprodactive de

Imcentivar &l na de
semillas y material

Desarrolin 2 partir del
nso de semilias v maberial

7 matertal reproduoctiv alta cabidad. reproductien certticado. | reprododive de clidad.
::qmlmlh-i::T;:I-: Restricciones financieras | Drsenio v ejemcion del Cumpltmienta ded Flan
sroduccian agrocecmarta en |as actividades de Flan Kadonal de Blopros- | Nacional de Blopms-
g : " | mejoramiento T perdiin para evaiuar pecciiin para evahuar
boprospeocion. materiales de Interds para | maberiales de interss par
la agroindustria. la agmindnstria.
Bajo mivel de Incremento de aocssionss | Skiema de banos de
@radertzadin y y de germoplasma com permoplasma fortaleddo
evalmadin defanoms de | especies de afto valor
FErmaniEsma
{€) Fortalecer o sistemna Diehil desarmodlo del Estatx sanitario de b= Bstabos sanftario de las
e Medidas Sanitamias v wians sanitario de bs @deras sgropearksy | @denasa las ¥
Ficsanfarias (M5F)L @denas sgropecmriasy | adlimentarias 0% alimentarias 100%.
aimentarias.

Foente finea de base: Calculos DNP-MODAS, con base en difes de Min-Agricaltora, DAME, DIAM, MIn-Comencio,
Caonif, Corpolca, Fedegan, Agroadeanas, gremios v FADs {2 INCODER, MADR, DMP-IN¥RS, 2004; (3} INODDER,
100u; {4) FINAGRD, Banmo Mundiak (5] K. Tores { 3004]; Cliodlos DWP-DNODRS.

* Se utllnd como hnea de base & ano 3003, debido @ que para sste ano se disponta de Informacion en Erminos de
cosios: de prodiaccian en fimca v |2 indformackém scondmic definitiva para realtear s stimadones de crecimiento de
la producdon 2 2009, B drea bola] desciende kada 200% omo reuliado de o dsminodon del drea peruaria, qoe s
explic en un Incremento de & prodadtividad en esta adtividad.
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Para lograr estas metas serd necesano reconvertir la ganaderia con sistemas pecaarios
semi-intensivos, incrementando la capacidad de carga de 0,6 a 1,5 reses por hectirea;
introducir sistemas productivos de acoerdo con la vocacidn del suelo; estimmalar el desa-
rrollo del mercado de tierras; ¥ redistribuir la tierra resnltante de la extincidn de domi-
nio. Ademis, se deberd aumentar la cobertura de los distritos de riego en unas 300,000
hectireas.

La transformacidn del campo requerird también el desarrollo de una oferta de servicios
financieros para €l sector mural y el aprovechamiento de los recursos genéticos, que deberi
inchair el desarrodlo de produccidn de semilkas ¥ materiales reproductives v an impalso a
la bioprospeccidn: la caracterizacon y evahiacidn de los recursos genéticos.

Finalmente, seri faindamental que para 2019, 100% de ks cadenas agropecnarias y ali-

mentarias cuenten con estahas sanitano, para 1o cual se requerird un adecuado sistema de
informacidn con cobertura nacional

APROVECHAR LOS RECURSOS MARITIMOS

En 2019, Colombia habri replanteado su vision de los océanos, a los cuales historica-
mente les ha dado la espalda. Para esto, deberd incorporar los 928,660 km' de territorio
maritimo —44,8% de la extension total del territorio— al desarrolbo del pais, aprovechando
las potencialidades, no sélo del mar, sino de las zonas continentales a través del biocomer-
ao ¥ el mnsmo (Mapa 2). El pais deberi potenciar ka funcion de enlace a través del mar
entre los paises de las coencas del Caribe v el Pacifico, Saramérica v €l mundo.

Serd esencial para este propasito promocionar la caltura maritima desde las institu-
cones educativas ¥ generar conocimientos dentifices v tecnolégicos sobre los espacios
aoednicos, las ponas costeras ¢ insulares. Para gque todo esto sea posible, se requeriri una

nueva instimconalidad para ¢l manejo de estos temas, que eventualmente podria ser un
departamento administrative o un nuevo ministerio. A partir de 2006, los planes de de-

sarrollo deberdn incluir un capitulo sobre bos océanos v hacia 2019 deberd existir una Ley
de Océanos como marco legal especifico e integrador de esta temdtica.
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Mapa 2. Territorio nacional colombiano
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Tabla 5. Aprovechar los recursos maritimos

264

e Sirusckin acmmal Struscidm 2000 Shmacidn J00P
Mo se aprovecha el Prodoociin Procducciin camamin: 79563 ion,
potenclal =n ios dferenfes | camaron: ZE158 om, | producdion Hlapla 317399 ton
seciores. Froduootiom prodoociin tilapla:
camardn: | 5086 fon, 35 W7 ion.
producdidan tlapla: 24 185
fom.
(1) Promover = La producciom pesquera La produccion pesquera (captura)
aprowechamiento aqatvale 2 39 367 ha anmentado ﬁa;nmw
de ks recams ronebdasiano (i, toneladasiano. La prodocckim
mariimos. camardn ¥ cardama)l. de amartin de multten s ba
Incrementadio en £ 000 omdano.
La @pacidad instalada la @paddad Insalada | La apaddad instalada para la
para i@ prodoccidm desal | jpara ka prodaociéa producdiin d= sl marina se
marina se sprovecha s3io | die sal marina s= aprowecha an mm BIAG
en 25%. aprovecd en S0
(21 Consabdar Turisma de playac 530000 Tarkmo de playa: 43 100000
un modaio de foristas extranjencs turistas exiranjeros
dearmollo baristico. | Thrismao fofal: PE3.000 Tarsmo lotal: &.350.000
para o Caribe forisdas exiranjercs turisias exiranjerns
¥ &l Pacifico
tobomiblamos.
(1] Ceneradn ds A traeés de 12 Foogramas | Reonodmisnin ¥ El pak ha Innovado £
conocimilento oara Maclomales d= Clendla y caradertzcidn dal implemeniado meves
H:mem-l.lnl_n Temologia, Coldendas ke | patrimonio bioltgion y | pagoetes tacnoldgions para o
dsl serrioTio fmanciado 219 proyechos scomdmioo maring. aproechamiento def temrfiorio
maritimo ¥ s o Imvestigaiiin. martimo ¥ S35 recarns
TSCTrss.
Artioalaciim Los Planss Madonalss | La Leyde Ocfamos = ha
Comsalidar ana interinssmcional diz Desarmollo (PMD) | consolidado come un marco legal
In=ttuctenalidad 7 mormathddad inchyen un @pfnle | especifioo e inbegradaor ded t2ma
adeaaca pars o trsuficerces sobre los pofamos.
manejo Integral
::ﬂﬂﬁlmm H pais coenta El pak cuenta conona
- - oon un Ssiema institucionalidad ademada
;|H-:-:|:H-. Administrabie (Departamenio Administrativo o
s Macional del Océano. | Mindsierio de fos Octamos )

Puenie linea die base: {1} Min-Agriolbares (2) Srgpmimdan Mondial del Torsmoes {3) Coldendas.

GENEHRAR UNMA INFRAESTREUCTURA ADECUADA FARA EL DESARROLLO

Pese a los avances de la dltima década —resnltado de mantener los niveles de inversion
paiblica v elevar la participacién privada—, Colombia requiere ona infrasstmictura eficien-
te para el crecimiento econdmico ¥ €l desarrollo social del pais: con cobertura universal,
e esté al alcance de toda la poblacion v las empresas; que permita aprovechar las opor-
mmnidades de la globalizacidn e integre al pais con el mundo, en general, ¥y con & eje Pa-
nami-Poebla y con Suramérica, en particalar; con esquemas empresarales eficientes; con
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creciente participacidn del sector privado; ¥ con un marco institucional ¥y normativoe que
fomente la inversidn, la eficencia y la innovacin.

Transporte

Dadas las complejidades geogrificas, Colombia deberd promover el uso de los diferentes
midos € incentivar el transporte multimodal con centros de transferencia en lagares estra-
tégacos, inchayendo los pasos de frontera. En carreteras, el pais deberd consolidar los grandes
corredores de velocidad: a) en sentido norte-sur; la troncal de Occidente, troncal del Mag-
dalema y Marginal de la Selva; ¥ b) en sentido oriente-ocadente: el commedor Tamaco-Rio
Putumayo, que inchoyve la transversal Tomaco- Poerto Asis; €l corredor Buenavennara-Puaerto
Carrefi, que inchaye la transversal Buenaventura-Poerto Gaitin; la transversal Pacifico-5an-
tanderes: Ia transversal de los Valles Fértibes: v la Marginal del Caribe (Mapa 3).

Como parte de este proceso v de la pavimentacién de la red arterial, hacia 2010 Colom-
bia deberd tener 1250 km adicionales de carreteras con capacidad vial ampliada (ancho
de carril y ancho de berma, terceros carnles y dobles calzadas) v hacia 2019 otros 2.550
km en estas condicones. Ademis, hacia 2019 deberin existir 21000 km de vias arteriales
pavimentadas (hoy estin 16,600 km).

En coanto a b infraestrochara aérea, deberd aprovecharse b siwacion estratégica de Colom-
bia para convertirse en proveedor regional de servicios aeronduticos y desarrollar hubs de ser-

Mapa 3. Corredores de transports

FENIDOIELA
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vicios, para ko cual se deberd vinoular capital privado a los seropuertos de Bogotd v 5an Andrés
¥ Providendia, e integrar los aeropuertos Oaya Herrera vy Rionegro. En 2019, el 1007 de los
princapales aeropuertos deberd estar en dptimo nivel de servicio (hoy sdlo ko estd un 15%).

Para el desarrollo portuario, Colombia deberd aprovechar su sitmacidn estratégica so-
bre el principal corredor de trifico mundial de comercio maritimo, para ampliar hacia el
2019 a 285 millones de toneladas por ano la capacidad portuaria de uso pablico (hoy son
150 mallones de tonfanio). Para el complimiento de este propdsito se deberin consolidar
las noeve regiones portuarias, modernizar la infraestructara portuana de Buenaventura y
emprender un desarrollo portuario alternativo en el Pacifico.

Colombia debe segnir corrigiendo €l error histénico de haber abandonado b navega-
cion fhavial. Ante la extensidn territorial y Jos costos del transporte, Colombia cuenta con
muchas posibilidades para aprovechar el modo flavial para carga y pasajeros. Asi, para el
2019 el pais deberi tener 80% de navegacdion mayor permanente en la red arterial favial
{hoy silo tiene 3% ) ¥ movilizar 10% de la carga (hoy sdlo moviliza 3%) (Mapa 4).

Finalmente, también serd necesario continuar articalando la red férrea de forma tal que ha-
cia 2019 movilice unos 00 millones de toneladas de carga (hoy moviliza unos 46 millones).

Mapa 4. Red fluvial-Colombia 2019

— R gl ,wl

Fazni: Min-Transparte y DNE
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Tabla &. Generar una infrasstructura adecuada para el desarmollo — En transports

Mema

Suacioe gl

Shwacion 2009

(1} sactor viak Corsolidar
Iz red wlal.

16540 kbm de red arterial

13,640 kmn de red artertal.

20533 kom de red arfertal

£.139 km de red ariertal
pavimentda ocon 2o
estindares de servicio.

Ampliackinen &2
cpackiad val en 1.350
km {mrrecckim andho
il yancho de berma,
terceros carriles, dobles
Gamcash.

Ampliacidn e la
capacidad vial s 2 554 km
{mormeccikim amcho il
ancho de berma, fereros
carriies, dobls clmdas).

{1} Saclor péren:

15% de [ns aeropuerins

60% de los aeropoerios

100% de ks aeropoernios

moderntzmre integrar b | principales en dptimao prindpales en dplimo principales £n Sptima nivel
Infrsstmcnm aénem. mfwel die servicio. nived de servicha i servicio.
(3} Sactor portuario: 150 millones detonfafio | 300 milones de fonfano | 285 millones de ioniano de

ampllar la gpaddad del | de @paddad nsalada de apacidad Instalada @paddad porinaria de wso
sistema porswario densy | porbmri denso pablicn. | porinarta dewso poblicn, | paiblion.
pablico.
(4] Sacior fuvial: 38% de rareegackm mapor | 55% de navegadion mavor | 309 de navegacion mayor
Consclidar o transporte | permanente en la red permanenie =n |z red permanente en b red
fiuvial en las principales | fhowial artertal. firvial arferial frwial artertal.
del pats 3% de carp moviiiad 7% de carm moviltzada 1[F% die canga mowiltzada
por modo fuvial. por modo frovial. o modo fuvial

{5} Sacior férren: artkonbr | 45, millones d=fon &0 millones d= fon 30 mifiones d= bon
la red f&rrea exitente. mavilizadas. moviimdas movilizadas.
(&} Transporie " -
mulHmodat- gy | 9 centos logisticos 4 oentros boglsticos. 5 ceniros logistions
mnas S achivizad
::E'EHEUETFW* de 2 pasoe de fronbera 4 pasns de fromiers & pasos d= fronbera

niera.

Faenie linea de base {1, 3, 4, 6) Min-Transporie 7 D8P (2] Asrochvll y DMF; (3] INOD, Min-Transporte § DNE
cilcnlos: DHP-DES.

Talacomunicaciones

Este sector deberd contnibuir a consolidar una sociedad informada, conectada e inte-
grada al entorno global, para lo cual deberd incorporar continnamente los dltimos desa-
rrollos tecnologicos, particularmente adecuarse a la convergencia de redes, terminales y
servicios. Ademds, el sector deberd propender por una cobertura adecaada y acceso uni-
versal para toda la poblacion. Todo esto requiere el desarrollo del marco institacional v
normative que fomente b competencia, incentive la innovacion y reconozca B convergen-
cia de los mercados. Asi, hacia 2019 Colombia deberi tener una penetracion de telefonia
midvil de 60% (hoy es de 33%); y en Internet de 0% en banda ancha (hoy es 1,2%). 5
espera, también, que el 100% de b televisidn sea digital (hoy la transmisidn es de tecno-
logia andloga).
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Tabla 7. Generar una infraestructura adecuada para el desarmollo — En telecomunicaciones

Miema Slrwacidn arnual Slmacdn 2009 Slmmcdn A00F
Efecin sostfackom de lineas. | Aprovectmmientio da & Desarrollo die maitipls
mérvles por fijs. cpaddad irstalada para servichos 2 trawss de

prestaciin de moewos servidos. | Banda ancha. Operacion
(1) Ammentar imegTada de redes
coberara di {telecomamicaciones,
servicios de energlal.
omunicaoones.
Teledensidad fija: 16,4%. Teledensidad fil 13,5% Teledersidad fija: 20,
Penetracion midwil: 339, Penetrackim mwvik 43% Peneiracion mavil: 0.
Penetradin imlernet 7.5%. | Penetrackim Imlernet 35% Penelradin Inbemet: 50%
{handa anchal. {bamda ancha )l
Transmiskim 2 brawés de Aphicacian de |2 politica de Tedevision digital
tecnologla andinga. digitaltzadin y scstentbilidad | 100% Implementada «
dela TV pabiica. integrada a [z rades de
de g
Moltiples redes de TV integrada & red de TV paiblica | TV public sostenihie.
:"rnm” i paiblic (nadonal, regioral, | entre sl yoon olras redes. de
Inl.rg-m:h';l 7 liocallh, mmunlEcsn.
ann:ml;:‘]: TV péiblica Insnstenihis. Concondancia con o estindar
TV pabiica, digial defmido para Colombia.
Transickom entre bacnologha
amdloga v digial (redas y
Leerrn rabes .

Puenfe hnea de base: clonlos DNFP mon datos Saperinbendencla de Servicios Pablios Domidiarios, DANE, Min-
Comerdo y CET (200l cl mlos DNP.DIES.

Minas y energia

El potencial en estos recursos e gigantesco. Colombia debe posicionarse como un clis-
fer regionial energético, garantizando el abastecimiento en el largo plazo con sefiales claras
de formacion de precios; utilizando las posibilidades en los biocombustibles; armonizan-
do los marcos regulatorios e identificando las sefales econdmicas para la expansion de la
oferta del sector eléctrico v de las actividades de distnbucidn y comercializacion.

En el drea de hidrocarbures v sus derivados, se deberd contimaar con b vincalacidn de
capital privado a los proyectos de inversitn de Ecopetrol; ¥ en gas nataral, consolidar la
politica de libertad de exportaciones. Tanto o méds importante, Colombia deberid hacer un
enorme esfuerzo en el conoamiento del subsueo. Hoy en dia s6lo se conoce alrededor de
una cuarta parte del subsuelo, razén por la coal una de las prioridades en los praximos
afios serd llegar a un cubrimiento de 75% del ternitorio con exploracion geoligica.

Por otra parte, Colombia deberd mumentar a 99,4% sa cobertura de servicio de energia en
monas interconectadas (hoy es 00%); incrementar la capacidad de generacitn a 16.017 MW
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(hoy es 13398 MW ); adicionar mievas reservas de petrdleo en 3508 millones de barriles al ano
2019 ¥ Hegar a exportar 100 millones de tonetadas de carbén (hoy exporta 50,9 millones).
Por dltimo, en & sector de la mineria, Colombia debserd mantenerse darante los proxi-

mins anos entre los cinco paises de Latinoamsérica destino de bas imversiones del mundo y
duplicar la produccadn minera { Tabla 8).

Tabla &. Generar una infrasstructura adecuada para el desarmollo — En minas y energfa

M Stuacion acr] Srewrclin 2070 Shramcion 200%

{1} somentar cobertan
dd servido de eneTgia
dlicirica en Tonas
interconedadas

iz} Aumentar cobertar
dd servico de eneTgia
dlicirica en Ionas no
Intercon edadas (231,

39.35% 2, 535 59.37%

ERE 45,555 TEA45%

(3} Anmentar @pacidad
de prnercion®.

(4} Adicionar mevas
resaras & petrélen en 1473 Mbl Enconbrar 1.500 Mbl Encontrar 2.000 M
3.500 ME.

(&} Anmentar ks . .

=05 milkomess d= ton. 7 millones d= ion. 103 millomeas d= ion.
exportadones decarban.
(&} Incrementar &
EXploracion gﬂ:‘l’:ﬂ'lﬂ 334554 km* 558,78 km? 380,554 km*
bdsica del terriomio.

13398 MW 14201 MW I 01T MW

Foemie inea de base: (1,2] UPME y DNF; () UFPME: {4} ANEH; (5} Minisierio de Mims v Energla & Ingeominas (6]
Ingeomines: clmlos DM DIES
“Tiene &0 mueTita irversitin privada en generacidn hidrimbic.

ASEGURAR UNA ESTRATEGLA DE DESARROLLO SO5TENIBLE

En 2019 Colomibia deberd abcanzar sus metas de desarmolle ecomndmaco v secial con fanda-
mento en el aprovechamiento sostendble del medio ambiente, los recurses naturales y ka baodi-
versidad. Deberd para esto enfatizarse en b indusion de critenios ambientales en bos procesos
de planificacidn sectorial y territorial, ¥ definir un marco regulatorio moderno y eficaz. Con
esto, en 2019 los procesos de péndida o degradaaon de los recursos naturales y bos ecosistemnas
estratégicos deberin haber dismamuido o revertido, v los problemas de contaminacion de kos
centros urbanos ¢ industriakes deberin haber caido a niveles tolerables hacaa el 20019

Como resultado de esta estrategia, Colombia debe Hegar a reforestar 40.000 hectireas
anuales (hoy reforesta unas 16,000 v haber dismirmido a este mismo nivel la tasa de defo-
restacion; ademids de esto, deberd alcanzar una oferta forestal productiva de 1.2 millones
de hectireas (hoy hay unas 145.000) (Grifico 10} .
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Grafico 10, Deforestacién y reforestacion protectora proyectadas
(MW" de hectdreas)

Hmirma omin

-]

Faenre IDEAM, 2004, cilmlos DHP-DDUPA-GPADS.

Em 2009, el 100% de las coencas, pdramos y ecosistemas acudticos que abastecen pobla-
cones de mds de 500000 habitantes deberdn tener planes de manejo implementados (hoy

silo lo tienen 5% ). Hacta esa fecha, todas las cindades v corredores industriales deberin
camplir con las normas guoe asepuran concentraciones miximas de partionlas en ka atmids-

fera (hoy superan los limites Bogotd, Cali y Medellin}. Por dltimo, serd esencial apostar la
estructara del sistema nacional ambiental para que éste garantice el alcance del modelo de

desarmollo sostenible.

Tabla 9. Asegurar una estrategia de desarrollo sostenible
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productie § epovr ks foresiake en KL forostalen productim. foroiako produciiens
sordormecin 4c TR Dhbuksdo mshtino ooalo lephomesiacién Sd Implemerizciin dd prograna
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Lrnctar y gjeosier plars 56 de e comom Bmism Las cizncm gque shaxiccen Lo cumoan que sbanizoes
e muersgn p ordkmarmicnn plncrde mmmcjz y pling n HFE de cum poblsciono ul 1M S vam pobbesong
e carscar, plewmm y de edrramiE=ic o tine plarsa on teremn pleno
onpdrrmas esaiiiocn suc impkmoiacdn mplcmonesa . imphkmoissiin

Impboneiar irverierics,
mores] pwpemEmis &
cninono, scoone de
prevencin poontrol pers
hemio A ymaviien y
e ey

5= ngeren ea licnio de
inialen] y Pl (resizral
preticusdn con wn bmehic
infrmior a dics e oo
Bogeti, Maddliz, Cabi y otraa
cicdadien

Er pbwrrvm d ooesos = lew

reve ko de condemEmacién oo
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prives padicx s cuenple ba
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FUNDAMENTAR EL CRECIMIENTO EN EL DESARROLLO CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO

Para aprovechar plenamente las ventajas comparativas de Colombia v poder transfor-
marlas en ventajas competitivas, ka dencia, la tecnologia v b innovacidn sevin claves, Pese
al avance de bos dltimos anos, existen adn impedimentos al desarrollo de estas actividades,
incluyenda las fuentes de financiackén pdblica, insuficiente apoyo vy apropiacon del sector
privada y la escasa relacidn entre universidad y empresa. Por estas razones, haciael 2019 la
economia deberi estar undamentada en la produccidn, difusién v aso del conocimisnto
para €l pleno aprovechamiento de los recursos homanos ¥ naturales del pais.

Para el logro de estos propdsitos, se deberd crear v fortalecer un mievo marco insti-
cional, con el fin de que los recursos y esfoerzos se utilicen en forma arménica. Este de-
berd consolidar un sistemia nacional de informacidn e indicadores en ciencia, tecnaologia
€ imnavaddn, que no existe en b acalidad. En 2019, Colombia deberd complir con el
indicador intermacional que sefiala que al mencs 0, 1% de la poblacion esté conszgrada a
estas actividades (unas 55000 personas) v, en esa fecha, deberd contar con 20 centros de
imvestigacion de excelencia ¥ de desarrollo tecnolégico consslidados. Dos resultados signi-
ficativos para esa fecha serdn ubicar tres universidades colombianas entre las 500 mejores
del muando ¥ —producto de an gran esfoerso— elevar la inversidn en clenca v tecnologia a
[.5% del PIE, con una partidpacidn privada de 50%.

Tabla 10. Fundamentar el crecimiento &n o desarmollo cientifico y tecnolégico

Micta Sifwacar sciuad Srtuarsaw 2000 Srfuscidn 2RI
(1} Crewr  Sarinbecer £l Eagu srticslusidm SNCPT y bagn inversan Stricrea Macioral de lrreermén pablica y
v Sierea Macional | pokhio e Activideda CensiSen, Gmds, Tenslogine peivada en CyT el
de Gencia, Temologian e | Tecsolipoa ¢ Innossciin amo porosiaje lrmorrecin paumenic 1.5% &l FIE.
[=rezenctin [ERCTI)L del FIB (8,219 iz ln trvemica pokbon
privada e Crl, paca lgee
al 1% dd FIE
Cornchder ] Subwidereas ne migrados § usercia de Irtegmnadem ¢ Sirrrea smicgrade de
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Pl scSvideda do mdhan g u:l.l.:I.::r-a-n-:l.d conlenponings peraenazl
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3} I::_Fu'.'-d Ochsfeon amsderadis, wasleconede y | 5ob cenem de cocckmoa i ot de
concoirmicnio oo drem i epoysdo sty o] momere: cremdoa y comolidedne mvedizsson S
exizyicgoan pars el = Bicdbvermdad] p recursos g b, crcrbcin p de
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UNA SOCIEDAD MAS IGUALITARIA Y SOLIDARIA

Este objetiva, mnto con el de cindadanos libres ¥ responsables, propone maximizar dos
valores fundamentales de la Constitucion Politica: la igualdad v la libertad. Estos dos
vakores son ignalmente deseables v no se puede ni se debe sacrificar uno a costa del otro:
Ia libertad Nevada al extremo es la del zorro en el gallinero; es la del merte a costa de los
débiles. Por su parte, [a pealdad llevada al extremo —particularmente la de resultados, no
Ia de oporunidades— lleva necesartamente 3 sacrificar kb ibertad, inchayendo b libertad
de empresa, de creacion v de expresidn.

El objetivo de "una sociedad mds ignalitaria y solidaria™ plantea que Colombia en 2019
deberi haber logrado una dristica reduccién de la pobreza y un avance decisivo en tér-
minos de equidad, entendida ésta fandamentalments como iguakdad de oportunidades.
5S¢ parte del principio de que para lograr este objetivo el Estado debe actoar: el mercado
no s6lo no opera en muochas dreas, sino que en otras donde lo hace tiene fallas Se sapone
ademids que, bajo la direccidn del Estado, la sociedad debe ser activamente solidana con los
meis pobres v con quienes son victimas de diferentes tipos de discriminacidn. Este objetivo
pretende una sociedad mds ignalitaria, no s6lo en términes de la distribucién del ingreso
¥ bos activos que los individoos obtienen con s trabajo, sino de los bienes y servicios pa-
blicos que ellos atilizan —o deberian atilizar- en su tiempo libre, como el espacio pdblico.
Este objetivo se desarrolla con tres estrategias: a) cerrar las brechas sociales v regionales; b)
constrair ciudades amables; y ©) forjar una cultara para b convivencia.

CERRAHR LAS BRECHAS S0(CIALES

Con esta estrategia se aspira que para 2019 todos los colombianos tengan igualdad de
oportunidades en o acceso ¥ en la calidad a un conjunto bdsico de servicios: educacdn,
una sepuridad social equitativa y solidaria, y mecanismos de asistencia social efectivos. Asi,
s¢ pretende que todo colombiano pueda generar y proteger los activos necesarios para su
desarrollo personal y social.

Las metas mds destacables por lograr con esta estrategia a 2019 son: aomentar b es-
peranza de vida al nacer de los codombianos a 76,5 anos (hoy 72,21 afiliar a la sepuaridad
social en sabnd (régimen subsidiado y contribative) al 1004 de los colombianos (hoy
66% en el subsidiado ); equiparar ¢l plan de beneficios de los dos regimenes (hoy brecha
de 44%); reducir la mortalidad infantil a 14 por mil nifes nacidos vivos (hoy 24.4); lograr
¥ mantener coberturas universales en educacion preescolar (hoy 44,9%), bdsica primaria
(hoy 114,6%) v bdsica secundaria (hoy 75,5%); llegar a 11,3 anos en promedio de educa-
clon para persanas entre 15 v 24 anos (hoy &7 afos); bograr una tasa de cobertura brata
de 40% en educacitn superior (hoy 25,7%); reducir la tasa de desempleo a 5.0% (el
promedio anual de 3004 fue 13,6%); reducir el indice de pobreza medido con subsidios a
15% (hoy en 45,1%) y el de indigencia a 6% (hoy 17%).
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El logro de estas metas requiere, entre olras acciones, un incremento permanente de
la eficiencia del gasto social ¥ una mejora contima en su focalizacion. Se debe generar la
informacitn que permita focalizar el gasto haca los mds pobres y realizar evalaaciones
periddicas a los programas. Para que la informacaon sea pertinente deberd ser paiblica y
en lempo real. Asimismo, es necesario consolidar el Sistemna de Proteccion Social (5PS), a
través del onal se busca proteger a la poblacion méds pobre ¥ vulnerable, mediante el desa-
rrollo de instramentos de prevencidn y asistencia social.

Tahbla 1 1. Cerrar las brechas sociales

My Shmacion sorual Srwsciin 2000 Sl 2009
(1} Aumentar =n cotro #hos a spennm de . -
vida al nacer. 2 Ta s
(2} Imcrementar & afiftaciom en o régimen .
subsidiade al 10066, Line base 1004, = _— -
(3Lograr gualar & plan de beneficios del
régimen tdioal contribativo. Linea LR T 100%
base 3004
(4} Risiacir la mortalidad infanil pI 2 14
{5} Maniener k2 tas de oberturs brotz en BE.I% 377 103,0%
100% para edocdin hasia
» Presscolar!' 44.9% 3L4% 100,0F%
r Belca™, 114,5% 107 % 1D&,5%
» S=cundarta™, 755% S04 100,0F%
(6} Aumeentar fos anos promedioen -
i —— entre 157 24 ancs. 8,7 anns 9,7 afics 11,3 anns
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educzciem superior™. I57% 31 4% 40.0%
* Universiariat® 1'2.0% 0% 211%
* Témia v temol g 6.3% 105% I7.0%
(E} Radactr |2 tasa de desemplen a 5,0% (% 13.5% - -
de des=mpleados deniro de |2 PEAL). i promeadio anuall £ ?
(5} Redactr #f indiice de pobrenr
= Madidio oon subsidios 2 15%. 45, 1% 33, I'% 1 5.0%
* Madido sin subddios 2 2094 SLbE% 195% 200%
(10 Redncir & indice de indigencla a £%. I7.0% 1Z6% 6,09

Faenie linea de base: (1) DANE, 3004 (21 y (3] MFE, 2004: (4) ENDE, 2000 (3] Ciloalos SE-DDE-DMF oon base en

DAME - BCH, 2003 (&) Ciioains SE-DDE-DHMP con bese en DAME-BCH, 2003 {7) Cil mlos SE-DDS-DWPoon base =n
DAME-BCH, 2003 [E] DANE, BCH, Cilmlos DNP-DDS; {9) cilodlcs MERFD, con Encoesta de Calidad d= Vida, iinea
iz pobreza DAKE, 2004 ( 10) MERPI, linea de base 2004 (1) A partir delbos resnltados obienidos oon |2 Resokackim 166
diz 2003, o MEM clmla las signienies taszs de mbertora e pressoolar: 2003 - 52,7%, 2000 - 77.8%, H19 - 100% (2}
A partr de los resaitados obienidos con l Rescincidn 166 de 2003, &l MEN @ioal | sigoientes tass deooberfoma =n
primartc 2003 - 112, 2%, H10 - 110,7%, 2019 - 105%. {3) & partir de los recaltadm obtenidos con 2 Rescludion 166
e 2003, &l MEN @loula las siguientes 12525 de coberom en secondaria: 2003 - 30 4%, 2000 - 51,6%, 2009 - MO {4) A
partir de s resaftades obtenidos con SHIES, & MEN @l que b 1253 de coberbara brota par 12 edocdion superior
a5 de 32 4% en 2004,
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CONSTRUIR CIUDADES AMARBLES

Constroir cindades amables requiere construir vivienda digna, espacios piblicos adeona-
dios, acceso 4 servicios pablicos v sistemas de movilidad para 77% de bos colombianos que
vivirin en los centros arbanos en 3010, Esto sdlo serd posible aplicando an madelo de de-
sarrollo urbane planificado, que genere espacios en los uales los cindadancs poedan hacer
boen uso de su tiempo libre v relacionarse unos con otros; sin restricciones en la cobertara
de servicios piiblicos, como agua potable y saneamiento bidsico, y con sistemas de transporte
priblico que integren todas las actividades urbanas ¥ que estén al alcance de todos.

En 2019 el espacio pdblico de las cindades de mis de 1000003 habitantes deberd au-
mentar a 1§ m? por habitante (hoy es 4 mf). Para evitar la conformacion de nmevos asen-
tamientos precarios se deberdn constrair 3.9 millones de viviendas mievas v se deberin
mejorar cerca de 804000 viviendas, con lo que s logrard reducr el déficit total de vivien-
daa 12% (hoy 30%) (Grifico 11). Para hacer esto posible se requiere mayor intermedia-
cidmn del sistemna de financiacidn de vivienda y que éste atienda a hogares de bajos ingresos
¥ vinculados a la economia informal, de forma tal qoe la relacidn de cartera hipotecaria a
PIE Hegue a ser minimo de 12,5% en 2009 (hoy 5.9%).

Grifco 11. Balance de oferta y demanda de vivienda nueva, 2004-2009
Proyeccion mencado de wivienda nueva b. Déficit (% hogares)
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{1} Hogames VIS: 2004-2000: y & SMLM-2001-2001% y2 3 SMLM. Cilonlos DNP-DDUPA-5Y.

Las coberturas urbanas de acoeducto y alcantarillado deberin ser de 100% (hoy son 97,4%
¥ 90, 2%, respectivamente) v las murales de 821,2% en ameducto {hoy es de 68,6%0] ¥ enalcan-
tarillado de 75.2% (hoy es 57,9%). Mo hay gque ofvidar que e logro de estas metas tambidén
requiere el wso eficiente de los recarsos padblicos: si se hubiese invertido adecoadamente
Colombia ya deberia tener cobertara total en aoeducts (hoy en promedio urbano v maral
s s6lo 88%) v en alcantarillado de %% (hoy es de 74%) (Grifico 12). Como se menciond
anteriormente, esto prueba que, en gran medida, o problema de lograr las metas sociakes no
5 tanto de recarsos como de cambios institucionales v decision politica.
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EESUMEN EJECUTIWD

Grifico 12, Cobertura real ¥ potencial de acneducto v alcantarillado
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VISION COLOMDIA 1T CENTENARIGE 00g

FORJAR UNA CULTURA PARA LA CONVIVENCIA

Ademds de la creacidn artistica, b2 caltura serd un medio para mumentar la cohesion
social, la participacion, la cooperackon, el pharalismo v la convivencia pacifica, siguiendo
la Constitucion como carta de navegacion, que reconoce 2 Colombia como un pais mml-
ticaltaral.

Esta estrategia deberd Hevar a que en 2019, 96% de los municipios cuenten con infra-
estruciara caltural ¥ deportiva acorde con sus necesidades (hoy sdlo b tienen 46%); au-
mentar a 764 el mimero de estimulos calturales y deportivos (hoy hay 251, entre premios,
pasantias ¥ becas); incrementar a 16.097 el mimeto de personas que participa en procesos
de formacidn en las distintas dreas culturales y artisticas. Como en la politica de salad y
educacion, este sector requiere con urgencia consolidar un sistemna de informacion arti-
calado, conformado por las entidades culturales de la Nacidn y de los entes termitomales,
para disefiar y evaboar las politicas y asignar eficientemente kos recursos.

Tabla 13. Forar una cultura para la convivencia

Mg Slmacidn acnal Stuacfon JF Struaciom M1F

(1) smmentar d porcentaje de
municiplos qoe coentz on
Infraestroctor mitural ¥ deportiva
arorde o s neceskiades

45% % o

(2) smmentar d mimero de
estimmolos (premios, pasantias, becs,
Incentivos ¥ nesidenclas por ano 51 152 Ted
pani b prodocdian catoral, artistic
v departhvl.

(3) Ammentar § mimero de
personas g patticizan en procesce 3435 TETS 16097
de formadiom en [ distintas dreas
lturales y artistics

Puerie Fnea da base: (1) Minksterio de Coltmra, 20040 (2] Minsterio d= Colbar y Coldeportes, 3000; (3) Miniseris
de Caltora, 2004
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UUNA SOCIEDAD DE CIUDADANOS LIBRES Y RESPONSABLES

Este objetive plantea que en 2010 Colombia habri consolidado la paz y presentari in-
dicadores de violencia similares a kos de los paises hoy desarrollados. Para esa fecha, todos
los colombianos accederdn plenamente a b usticia ¥ contarin con los medics adeconados
para particpar mds activamente en los asuntos piblicos. Hacer de Colombia an pais tran-
quilo, donde la paz sea ana realidad sentida por todos, es badnica manera de aseparar las
bases para una sociedad donde la libertad, la ipualdad v la psticia sean no sélo derechos,
sing ademds responsabilidades que todos los cudadanos asaman como propias.

Drarante bos praximaos 14 afios se generarin las condiciones para asegurar, por la via del
fortalecimiento y mejoramiento del Estado, una presencia efectiva y real sobre el territorio
v b poblacidn. Esto induird la proteccidn de las dreas de conservacon ambiental, para
que éstas —que abarcan casi la mitad del territorio— no sean escenario de cultives ilicitos,
terrorismo ¥ procesos de colonizacion cadticos y destructores del bosque hiimedo tropical
y de los pdramos.

Una sociedad de cimdadanos libres y responsables requiere también consolidar, fortale-
cer ¥y profundizar la democracia. De esta forma se tramitarin mds dgilmente las demandas
¥ requerimientos de la sociedad v serin mis fiaidas las instancias de representacion y los
mecanismos de participacion.

En 2019, Colombia habrd consolidado un servicio de msticia que brinde ignakdad de
acceso ¥ trato a todos los cmdadanos para resolver en forma expedita ¥ confiable sas dife-
rencias y se disminuirin asi los indices de crimanalidad.

El monopolio de la fuerza pablica por parte del Estado, un sistema politico eficiente y
una psticia que resuelva de forma expedita las diferencias entre bos colombianos no serd
suficiente. Colombia también requiere que sus cindadanos con plena conciencia, libre al-
bedrio y responsabilidad actden en la construccidn de cindadania, en el camplimiento de
las normas ¥ en la creacion y consolidacidn de relaciones sociales, basados en la confianza,
la tolerancia ¥ el respeto a los deméds. Es dedr, se debe avanzar en la consolidacidn de una
cultura cmdadana para fortalecer b democracia que, en dltimas, no es ofra cosa que la
capacidad de aceptar reglas independientemente de bos resultados.

El logro de este objetivo supone cuatro estrategias a) lograr un pais en paz: b) profun-
dizar el modelo democritico; <) garantizar una justicia eficiente; y d) fomentar la cultura
cindadana.

LOGRAR UN PALS EN PAZ

Para 2019 Colombia habri consolidado la paz con ka eliminacdn de las organizaciones
del narcotrifico, la neutralizacidn del terrorismo y la desmovilizacidn y reinconporacion
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de los alzados en armas. Para ello, deberd fortalecerse b capacidad institucional del Estado
para prevenir, con presencia en todo el territorio, las posibles amenazas.

Las princpales metas de esta estrategia son: lograr que, desde 2010, el 100% del tern-
torio quede libre de cultivos ilicitos, de la produccidn de estupefacientes y que no haya fa-
milias dedicadas a estos cultivos. Para 2019, se habrin desmovilizado [00% de los gropos
armados al margen de la ley, v se habri reducido la tasa de homicidios a ocho por cada
100,030 habitantes (en 2004 estaba en 44), sitwindose en un nivel comparable al de los
paises desarrollados. lgnalmente, e mimero de secuestros extorsivos deberd ser inferior a
50 por ano (13 dltima cifra se encuentra en 746).

Tabla 14. Lograr un pais en paz

Mena Strwacion acma

(1) Liograr que & 100% del
terriiorio naconad qoede Here de
culitvos Sickos.

Srewackin 2800 Shuaciom 2015

@ hectaress de ooz,

30350 hactireas d= D hectdreas de coq.

(a1

(2] Ebminar & prodaccidn de
drogas llidizs en Colombla

31724 toneladas de
oocairag.

0 tonefadas de oncaina.

0 toneladas de cocalna

(3} run pals sin Amilas 235,08 familhas 0 famitas dedizdasa | 0 familas dedicadas a

dedicadas a caltivos Hicins. dediradas 2 mltivos cuhivos. fcfics. cuktivos Hlictins.
Tidbos.

(4] Desmaovilzadon del 100% de | 13604 personas I2,000 persoTas 15000 personas

lor GAMIL {1598 2004]. (30052010 {2001-20K9h

(3] Dismimolr |2 a5z de 44 homiddios por 13 homicidics par Dcho homicdios por

homiddics. H0.000 habianies. 100003 habHanbes. 1 0. D00 Easdantes.

(&) Dismimr [z 1252 de saosedos | 746 seooestms 351 seruesiros 30 seruesicns extomsivos

EISOTEhRDE. ETinrE Yo 0T Ao, EXZOTEIVOE poOr afic. o ano.

Puenie Bnea de base: 1} y (2] OMU-Siiema Inlegral de Mionttoreo de Coltivos icins-SI8CT, 2004; (31 Corsejeria
pamz la &ocitin Sodal, 3004, (4} Ministerio de Defiersa Maclonal, 2004; (5] DI, 2004 (6} Fonddiberiad, 2004 dlculos
DNF-DI5-GEGAL

PROFUNDIZAR EL MODELO DEMOCRATICO

En 2019 Colomibia habri profundizado su institocionalidad a través de un sisterna poli-
tico gue logre un adecnado equilibrio entre la apertara a todos los actores y matices de la
sociedad v la gobernabilidad, entendida &sta como b capacidad para ana gestion eficaz de
las demandas y preferencias de bos cindadanos. Para la profandizacon del modelo demio-
critico, Colombia deberd contar con una ley de estimmlos al voto; con voto electrémico en
100% de las cabeceras municipales v con un sistema permanente de depuracién del censo
electoral. Deberd ser un propdsito nacional lograr una participacion electoral promedio
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no inferior a 58% (hoy es de 45%). En manto al sistema de partidos, Colomibia deberd
haber consolidado un multipartidismo moderado con tendencia a tres o cuatro grandes
partidos nacionales que coenten con procesos definidos de democraca interma.

Takla 15. Profundizar £l modelo demooritico

Mg Stuacien o Shmacion 2009 Stnuacion JHIF
Lay da wsmroulos al Fortalecimiente da la ley | Ley de estizombos al vote
ot di writzomlos al vote. fortalecida.
] Sim voe slecmimico. Vobto slectrinice an Voto elecmonice an
(1) Afastar cindades ¥ examicipios 100% s I cabocars
ol sdutema grande:. mmmicipales.
aleciomal pama
profundizar 2| Camso slectonal sin Cemso slectoral Camao alectoral dspuradn
democraciy dapreTar. dupuradn. permAnantumeta.
Participacitm electoral Participacitm electoral Participacim electoral
promedio 45 4% promedio: 517 promedio: TE%.
Feplamtzar Multipastidismo Mehipartidizms Multipastidizmo
al sistema fracciozads v disparso, moderade. Partidos con moderade con tandancis
de partidos con cas nels discipling bancadss wgnificativas a tres o cuxtro partidos.
para dar de partidoss v moderads | modeadamente Partides con dapsocracia
witabilidad v democTacia Imtarma. dizciplizadas. Partidos Imterma consolidada
gobamabilided | Marco normativo so con democracia indema. Ajastes al marce juridico
ala process de reforma Ajestes 2l mareo juridico | del Mnciomarviemie de bos
democracia dsl funcicrardenio de partidos.
len partidos.

Foenie Linea de Beser (1) Registraduria Naclonal dd Bstado Civil, 300u: Clioalos DINP

GARANTIZAR UNA JUSTICIA EFICIENTE

En 2010 Colombia habri eliminado las barreras remanentes de acceso a la administra-
cidn de posticia y estard dando plena garantia a b efecinadad de los derechos, libertades
v obligaciones dentro del marco del Estado social ¥y democritico de derecho. Antes, en
2010, Colombia habri avanzado sipmficativamente en la organizackin y coordinacion de
la osferta de msticia v, con base en ello, habri reducido el indicador de congestion, gue hoy
se encuentra en 62,6%, a 52,7% en 2010 y 2 32,5% en 2010,

En relacién con la usticia penal, ka implantacon del sistema acusatorio deberd dismi-
muir los tiempos de respuesta. Para consolidar este sisterma se deberd aumentar el mimero
de defensores piblicos, fortalecer el programa de proteccitn de testigos, crear y aplicar e
indice integral de impunidad penal y evaluar en forma permanente la reforma penal, entre
otras medidas.



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 280

En materia carcelaria, en 2010 Colombia deberi haber reducido la tasa de hacinamien-
to a la cifra no critica de 20, para lo cual se deberdn generar 25.000 cupos hacia 2006 y
otros 25000 adicionales mediante la concesidn de la construccidn y operacidn de centros
de reclusidn. Finalmente, el mejoramiento del sector de justicia también depende en gra-

do critico de los sstemas de informacidn, por lo que para 2019 el sector psticia deberd
contar con sistermas interconectados e interoperables.

Tabla 16, Garantizar una justicia eficiente

Mg Stuacion acrws) Slmmoidn 2008 Sruacion 2015
(1) Racioraltrar Indimdor de comgestiom en [Msmimociin de [z Csmimucidn de
& servicio de f2,5%. comgesiiin @ 53 37%. ongestin @ 32,5%.
jmsticla y mejarar o
Flae_i Reducdin de tempos Reduoom de Hempos
procesales. procesls,
(2] Fortalacer Actualmente reforma penal en | Praluacion de reforma Anstes 2 la reforma peral
¢ sisiFma penad uarss. penal.
¥ dismimatr |2 Amnstes 2l sitema.
impunidad. Inexisiencia de un sisiema de Sisiema de defensor
defensoria pdblica pabliz implementada
Ajmsies y seguimienio,
Agmpncla deun Indicador Indicdor integral de
integral diz impunidad penal. impunidad apliada
Frograma de probeccion
Dwbllidades en = programa Fortalecimiento del de testigos v & sistema de
de proteccian de testigos de 2 programa de protecdon | defersorta pablic
FGML g testipne
(3] Mejorar Bl de ladnamienio oritioos | Dismimockin die [z bsa de | Iniclo denn moevo plan de
&l sistema e hacinamiento 2 20% por | concesiom de constracciom
penitenciario y gjecucin de sirateghs | yoperadin da oopos
arcelaria de| domumenio Conpes de medizna y minima
3277 de marmo 15 de segaridad.
M.
(4] Fortalecer B hay complementarisdad, Segnimienio v ajusiss Sitemas Interonecados ¢
b slstemas de integralidad & inferoperabilidad | al desarroliode s Interoperables
informacidn, entre bos shstemas de apliadones.
setrmatinoidny | informadin.
td omuniccions
ded secior posbica.

Puenie nea de base: {1} UDAE 5. de b ), 3000 (INPEC, 3004: cikookes DRIP-D5-5].
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FORJAR UNA CULTURA CIUDDAINANA

Para que una sociedad progrese v logre elevados niveles de bienestar, los cludadanos no
deben actuar exclosivamente por temor a ka represion o al castigo de b ley. Los cdada-
nos en una socedad adulta deben actuar por la via positiva, en la construcaon de cimda-
dania, confianza, tolerancia y respeto hacia bos demmds. Asi, para 2009 Colombia necesita
que sus cudadanos hayan avanzado significativamente en sa capacidad de concertar y
cumplir acuerdos, mejorar sus niveles de tolerancia y solidandad y aumentar la confianza
interpersonal v en las institacones pablicas.

Respecto a b ley v a kas normas de convivencia, para 2019 las encuestas de opinidn debe-
rin mostrar que por lo menos 75% de las personas consideran quoe la ley es garantia de de-
rechos (hoy es 60,7% ) v 95% deberd rechazar ¢l uso de b viokencia con fines politicos (hoy
silo b rechazan uan 73,5%). En seguridad cmdadana, se espera que para 2019 70% de los
cindadanos denuncie €l dltimo delito del gue feron victimas (hoy silo denunca un 6%).

Con los programeas de cultura ciudadana se conseguird que 70% de ks personas poedan
esperar aynda de sus veanos (hoy sdlo 41,4% de las personas lo hacen ) y que mdximo 30%
de ka poblacidn no acepte la homosexmalidad (hoy 71,8% no ka acepta).

La experiencia de Bogotd v otras cudades ha mostrado que es posible avanzar en cultura
cindadana con acciones pedagdgicas para aumentar el conocimiento, comprension y valo-
racidn de los derechos humanoes y a través de acciones que promuevan b solidandad, por
ejempla, el pago voluntario de 10% de impuestos distritales para inversiones sociales.

Tabla 17. Porjar una cultura cindadana

Mita Struscidm acmal | Slmacidn 2000 | Struacian 200%
mﬂﬁﬂ;ﬁﬂﬁ:—ww que consideram 6 T - —
Dumem g it | ns | e |
e & e e pmonm e deancn. | e o | m
epear s s i coende e reemss, | 414%° = ™
ﬁ;hg;_ﬁlumﬁfmdum o o e T1E0% % 2%

Foenie [inea de base- (1 7 21 Los indiadores para Colomibla s tomaron dd estudio sobee Capital Socal realiado
por o DM en 1997 y de os sondens 7 mediciones reafizadios por o Fondo de Prevenciom Vial en 2000 y 2004 (3,4 y
5] Instibato Distrital de Coltora ¥ Tarkmo — Observaiorio de Coltra Urbama, Bases de datos de & encnesta de caltnra
cndadana aplicada en E-TJ. 200% Centro de Estndios Sodales de |2 Undversidad Madonal die Colomba, Assorky para
by eeruciin def programa dr colrme cwdadang er Cranere X064- 2007, Bogotd, marzo de 2005, Ingdho. 17 Bodisponible
para Colomibda. Dato para Bogold, con base en o cml s bace o estimatio die ks metas nadonales. 27 Mo disponibie
para Colombia. Dainpara ¥opal y Agnaral, com base =n bos oxles se bace o] ssbimative de s metss nacionales.
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UUN ESTADO EFICIENTE AL SERVICIO DE LOS CIUDADANOS

La Constitncién de 1991 definid a Colombia como an Estado Social de Derecho v por
250 la vision y las metas que se plantean en este documento se refieren a los medios ¥ a

los sistemas de pestion para lograr los fines establecados por la Carta Magna. Para 2019,
Estado deberi haber consolidado un modelo optimo de intervencién en la economia en
sus funciones de planeador, regalador, controlador ¥y promotor; deberd ser un Estado efi-
clente ¥ transparente, en €l que las decisiones de inversidn estarin basadas en evaluacdn
de resultados vy donde el insumo fundamental de dicha evalnacidon serd la existencia de
informacidn en tiempo real, ¥ pdblica.

Coma lo rmuestra el Grafico 13 han exstido abundantes recursos para el sector socal y
o 5¢ han logrado los resultados esperados por falta de gestion, evaluacidn y transparen-
cia. Las reformas al Estado deberin incorporar €l aprendizaje del proceso de descentrali-
zciin ¥ de construccidn del ordenamiento territorial. En 2019 las competencias entre la
Macidn v los entes territoriales deberin estar definidas v los departamentos ¥ rmanicpios
habrin consolidado sa viabilidad fiscal.

Un Estado eficiente en 2019 deberd asimilar las transformaciones del escenario inter-
macional, en el que s¢ ha acentuado la interdependencia entre los paises ¥ han aparecido

nuevos bloguoes v actores sociakes v politicos. El mmando de hoy se articula crecientemente
en torno a la consolidacon de la democracia, la observancia de bos derechos humanos y el

combate contra kas drogas y el terrorismo.

Uno de los grandes desafios globales del mievo milenio serd también constrir una so-
cledad informada. La informacién es un derecho y un fundamento de toda organizaccn

Grifico 13. Gasto social 2 cango del sector pablico central (% PIE)

[

T
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Faene: DMF-DEE.
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sacial v, dado que es un bien piblico que € mercado no provee adecaadamente, el Estado
tiene la obligacién de intervenir para asegarar la libertad de crear, consultar, utilizar v
compartic imformaciin y conocimismnto.

El desarrollo de este objetive se sustenta en cuatro estrategias: a) consolidar un Estado
eficiente ¥ transparente ¥ un modelo de intervencdon econdmica Gptimo; b) fortalecer la
descentralizacion v adecnar el ordenamiento territorial; ¢ disefiar una politica exterior
acorde conun mundo en transformacion; y d) avanzar haca una sociedad informada.

CONSOLIDAR UN ESTADD EFICIENTE Y TRANSPARENTE ¥ UN MODELD DE
INTERVEMCION ECOMNOMICA OPTIMO

La Comnstitncidn Politica define un marco demacritice, descentralizado v participativo
que orienta la organizacién y la administracion del Estado haaa el servicio a los cinda-
danos. En este contexto, para el afno 2019 se consolidard la intervencidn econdmica del
Estado a través de kas fanciones de planeaciin, promocitn, regulacion y control. Asi, la
Macidn se concentrard en la definicidn de politicas, la promocidn ¥ 12 asignacidn de recar-
506, en tanto que los entes territoriales y el sector privado serin los ejecutores.

El Estado actuari como empresaria en actividades definidas como estratégicas, cuando
ello sea indispensable o la mejor alternativa, v sempre que ki viabilidad de su inter-
vencidn esté asepmrada. Para 2010, se habri avanzado en la consolidacion de un marco

insticional estable v transparente para la participacién de bos agentes econdmicos en
el mercado. En los sectores en que se mstifique la intervencitn del Estado a través de las
funciomes de regulacidnm ¥ controd se habri akcanzado, en primer logar, la autonomia de los
organismos de regulacidn a cambio del fortaleamiento de los mecanismos de rendicidn
de ooentas, de control politice ¥ de una mayor interaccidn entre los regukadores, los agen-
tes regulados v los wsmanios. En segundo hagar, las entidades de control habrin adoptado
un régimen juridico propio ¥ comidn, ¥ se habri profundizado b descentralizacion de los
procesos de control, fortaleciendo la presencia regional indirecta mediante convenios con
camaras de comercio, alcaldias, personerias ¥ universidades.

Ciorregir las fallas del Estado v optimizar b intervencidn estatal en la economia implica el
redisefa del modelos burocrdtico de gestion pablica. Para el afio 2010 s2 prevé gue en Colom-
bia dicho modelo se caracterizari por €l goblermo de la informacién, la innovacidn admi-
nistrativa, la prestacion de servicios hechos a la medida, la gestiGn piblica por resultados,
manein gerendcial del recurso humanao y la ejecucidn de politicas de mejoramiento contimeo.

Para incrementar la confianza y mejorar las condiciones de relacién cotidiana de los
cindadanos con la administracién paiblica, en e ano 3019 se kabrdn mejorado los meca-
nismos para hacer efectiva la participacion cindadana, a través de la simplificaciin y fexi-
bilizacidn de los procedimientos. De ignal forma, se habrin organizado v se incentivard e
uso de los espacios de participacion cindadana para la definicidn, ejecocidn, seguimicnto
v evalnacidn de las fanciones del Estado.
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Tabla 18. Consclidar un Estado ehciente y transparente y un modelo
de intervencién ecomdmica Gptimo

Cormo plazo | Mediaer plaze | Large plaze
{2085 3085) {3000- 2004} (2015 2009)

Estado planeador, promotor, regnlader v contrelador

1 mpplantar regnlacion especiabirada sio para actividades
seraibles

2 Reformar |z entidades regubadors
3 Reformar |z entidades de ontbmol

4 Focaltzar & Estado smpresario

Estado eficlente y transparente

| Encrementar & confianma chadadana =n b administracian

 Misjorar trimites, atenciin de qoejas yacceso 2 la Informackan
v s s=rvicios para los dudadamos

3 impplantar i gerenda del recurso mmano en & sector pabdion

& Implantar la gestitin por resnhadin

5 Consolidar b politica de gestiom juridica integral

& Fortalecer & sistema de control Interno

7 Promaoeer |2 mitura de b consistencia, & legalidad yia
iranspar=ncla

Fartidpacion dudsdana
| Stmpltficar los procedimientos de participacién dudadara

I Establecer confrofes afecttves 2 b administracidn a traeds de
la participadion chodadana

[ ] Acciom lograda

iCaloalios DMP - Programa de Renovackdm de la Adminisiradan Pabhc (FRAF).

FORTALECER LA DESCENTRALIZACION ¥ ADECUAR EL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

Las entidades territoriales son ya los principales responsables de la atencidn de bos ser-
vicios sociales en todo el territorio y deberin asomir fanciones adicionales en la gjecucon
de las politicas pdblicas. En 2019, el pais habri consolidado la descentralizacién darifi-
cando la distribucidon de competencias y asignacidn de recursos, reconociendo b hete-
rogeneidad regional v promoviendo dindmicas terntoriales que trasciendan los limites
politico-administrativos. En la actoalidad, salvoe en los sectores de sahd, educaadn y agna
potable, persisten duplicidades de competencias y recarsos entre la MNacion y los entes
territoriabes. Antes de 2010, Colombia deberd tener un sistema de financiacidn sostenible
para las entidades territoriales y deberd haber superado los problemas del actual sistemna
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de compensacidn, tanto en el sistema general de participaciones como en la asignacion de
regalias.

Hacia 2019, la tnbutacidn terntorial deberi haber alcanzado 25% de la tnbutacién total
(hoy es 18,2%). Antes de 2010 se habrin reformado los codigos de régimen departamental
vy mumnicpal y para 2019 los entes termtoriales tendrin un marcoe kegal que garantice una
gestitn orientada a resultadoes y con mecanismos de rendicidn de cuentas.

En el tema de ordenamiento territorial, hacia 2010 e pais deberd haber ajustado el mar-

o constitucional y aprobado ka ley orginica de ordenamiento territorial, dindole mayor
flexibilidad a las posibilidades de asociacidn, con nuevas formas de organizacion ¢ inte-

gracion mis alli de la division politico-administrativa.

Tabla 19. Fortalecer la descentralizaciém y adecuar & ordenamiento territorial

partictpan en 18,2% do
fotal de la ributadanl.

del pais.

Mena Huacioe amurl Shewsciter 2000 Slrmacidn 2009
El paks contard con Safvo en los saciores ienttfiadin de Distritraciom de
una definiciin dam d= de mind, sducackm y competencias por comgstenclas enchsivae
mmpetencias decrider | agua potable, persisien desceniralizzr o delegar | emine la Madlém s
exchatve para ks Macton y | duplickdade: ds en sactones coma & entidades terrfioriales,
lzs entidades terrforiabs. | competendas yrecarsas | agropenaario, vias, tanio sscioriakes como
enire Madin yentidades | vivienday alencitn de moTmativas.
terriioriis. pobiaciom tndntil.
(1} El pais ontard on an | Sisiema de compensadén | Reformas cong@moonales | Sisema de compenmcions:
sisiema de frandamiento | terrforid dsartimlado il Slirma General de sogtenthble yarticalado &n
territnrial sstenible para | = irsnstentble {cepiis Farticipeciones ¥ repaiizs | mecnismaos y ohjethvos.
lz= entidades terriiorizles. | ySisiema Generad de aprotadas.
Fartidpadones)
Haja participaciin de la Las renias territoriales Participadion de 25% de
trirataditn fzrritorial repraeniaran 106 o bog impesastos ferritorizies
{impeastos terrfomiales | recndotribetariotofal | en 2 ibutacion totl.

El 7% die bas entidades
territorizbs omplen
fos hmites del ajnste
fiscal (Ley 6177000 yha
calificdin promedio en

La calificzciém Ermd:l-:-
de desempenao fscal o
serd inderior 3 60 pantos.

1005 de las entidades
terrioriales serim viables
franceramente.

desempeno fisal apenas
Bagaa 55,5
Manicipics ¥ Régimen terrioril Feforma a los codiges de | Enidades territoriales con
departamentos oo em forme 7 régimen departamentzl y | am marm legad propido
pestitm eficar, eficents, szl trad o g munidpal aprobada. [pama urg gestion orientada
particisativa y orientzda a | afeda bos procesos dis a resultad os, peneramdo
resaitads. planificadin, ejacackin y indormackin dtll para b
evaiuaciim y por ende, o rendidin de oa=ntas para
liosgr e rm.lﬂ:cm k2 cradadania.
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Tabl 1%. Fortalecer la descentralizacién y adecuar & ordenamiento territorial {Cont.)

286

Mira Sieuackin acral Slmmoidn 20089 Siiuacite 201%
[Desarmodiar n mamo La normatividad Mamoo comstEnconal Las nommas de
normativo, de polibicas acmal no incentha ajnstado para coatar oodenamiento terriioril
¢ irstmumentos paraan | 2 organtoacion & com un orderamiento oirecen flexibtlidad para
ondenzmiznio terriomial. | Inbzgracion terriiorial ierrEorial Aexihie impulsar & socadin.

por di= |os |imibes:

poliio-administralives | Leyorginic de

de las entidades enammienio f=rribomal
termitorials. aprobada

La normatividad para

mnas fronferizas no se

enoaenira homologada
mon s paisas vecins.

Puenie inea de base (1), Ciimlos DNF-DDTS mon bese en bs gjeoaciones presapnestales reportadas por ks entida.-
des al DKF: ano 2004

DISENAR UNA POLITICA EXTERIOR ACORDE CON UN MUNDO EN
TRANSFORMACION

Colombia deberd contimar appstando su politica exterior 2 un mundo en transforma-
con, sin abandonar so tradicional apego al derecho internacional; en particular, o pais
deberd contimmar sajeto a los principios ¥ normas de la Carta de ks Maciones Unidas y a
s vocacion maltilateral. lpnalmente deberd contimiar  fortaleciendo sus relaciones con
los paises del hemasferio, con especial énfasis en los paises vecinos y conservar la relacian
estratégica con los Estados Unidos.

En 2019 Colombia deberi estar integrada al contexto internacional, aprovechando es-
tratégicamente sus potencialidades con capacidad para generar diferenciacidn politica del
pais desde o positive y para interactuar en un mando de blogoes mniltiples y superpues-
tos. Colombia deberd cambiar su imagen de pais asociado al narcotrifico y a sus efectos
nocivas sobre kas instituciones democriticas v la economia. En ese sentido, deberd desa-
rrollar revos imaginarios sobre la base de sa extraordinaria localizacion geogrifica, su
iradicon democritica, la niquera de su biodiversidad, su capital hamano y el potencial de
51 economia, entre oiros,

Por su localizacidn geogrifica y €l hecho de pertenecer a diferentes grupos regionales,
Colombia debe convertirse en punto de articulacion —bisagra— del continente americano;
esto sin descnidar e fortalecimiento v la ampliacidn de las relaciones con otros paises y
regiones coma Furopa v Asia. Consolidar b asociacion estratégica con la Unidn Furopea
serd primordial, en particalar lograr un acuerdo de libre comercio ¥ un marco de coopera-
ciom que trascienda el actual esquema de preferencias comerciales unilaterales. En coanto
2 Asia, serd cracial € ingreso a la APEC para profundizar ana presencia activa y produc-
tiva del pais en ka Cuenca del Pacifico que permita aprovechar las dindimicas comerciales
¥ de inversitn de esa regidn.
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AVANZIAR HACIA UNA SOCIEDAD INFORMATRA

En 2019 la informacién deberd ser un derecho efectivo y un instrumento de difasidn y
apropiacitn del conocimiento, que prommeva €l desarrolle econdmico, la equidad social y
la democracia. En ese contexto, Colombia deberid alcanzar estindares adecuados de gene-
racidn de informacidn confiable y oportuna, v de uso colectivo. El Estado promoverd su
diseminacidn, aprovechando el uso de las tecnologias de la informacidn y las comunica-
ciones. Esto requiere que, para entonces, los cindadanos oaenten con las competencias bd-
sicas gque les permitan utilizar efectivamente la informacidn y asi materializar sus derechos
a b informacidn y 2 aprovechar las oportunidades que brinda €l conocimiento.

En 2019 Colombia deberid tener un gobierno con rendicion de cuentas en todos sus niveles,
com 1009 de sus trimites en linea (hoy salo 611 trimites ko estin) v con presupuesios por re-
sultados en la Nacion y en todos bos departamentos y municipios. Die b mismea forma, deberd
Crearse un sistema estadistico naconal en 2010, para lo cual la Nacidn deberd haber comple-
tado €l mapa y la caractenizacidn de la informacién por wsaarios con los minimos requeridos
v, en 2019, extender esta politica a los departamentos y municipios. En ese afio, ademds, el pais
debseri contar ya con un sistema finico de estindares nacionales de informacion.

Hacia 2010 & pais deberd tener 3% de penetracion de la banda ancha y en 2019 se
deberd haber alcanzado 60% mediante la plena atilizacién de la capacdad instalada de las
redes de telecommnicaciones de fibra dptica ¥ de ks operadoras de televisidn por cable €
ignalmente a través de la promociin de tecnologias inalimbricas de tercera generacion.

Tabla 2. Avanzar hacia una sociedad informada
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IE'.'.:E::iI.::tI.lJﬂuJ:-.—_l]-n S de o midsdioy ded orde= Todon low frirreiey o Bnen
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CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los grandes progresos, las restricciones, las transformaciones, ks
veniajas ¥ desventagas que caracterizan al pais, este documento propone una visidn de
Colombia para 20019, Inchoye metas sociales ¥ econdmicas, plantea estrategias, programas
¥ proyectos para bograrkas. Es una visidn ambiciosa pero alcanzable, parte de lo que es Co-
lombia actualmente v tiene en cuenta su historia. No pretende reinventar ni al pais ni a los
colombiancs. El pasado ha dejado un legado importante de logros y fortaleras, ademds de
permrias ¥ zorchras. Mo se puede negar que se han cometido mmchos errores, que existen
NUMernsss ¥ apremiantes problemas v que son muchas las cosas por cambiar, cormegr y
enmendar. También es cierto quoe, mirando hacia atris, es muy fial sefalar qoé s hizo
mal ¥ proponer qué ha debido hacerse. Pero un pais es fondamentalmente su historia, de
ella se aprende: de sus logros ¥ sus errores.

Asi como no hay razones para creer en el fin de la historia y de las ideclogias, como ar-
gumentaron en los anos noventa kos apologistas del libre mercado, tampoco hay por qué
CTeer en su contrario: en que es posible €l comienzo de la historia, refundar el pais. Con

toda razdn el presidente Alberto Lleras argumento que “no se puede inventar una nacon
nueva como 51 no huyviera cimientos ¥ minas, ¥y coma si sas padres no hubiesen existido,

trabajado vy sufrido sobre ella”™ Sobre esos aAmientos ¥ munas es necesario analizar el pre-
sente, proyectar el futare y construir un pais mejor para miestros hijos y los que vendrin

después.

Fuente: Departamento Nacional de Planeacion. (2010). Vision Colombia 2019.
Infraestructura. Bogota: Editorial Planeta.
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Anexo 17. Ingenieria sin dogma

Ingenieria sin dogma.

Podro Lais Lague Escapslla
Dpto. Ingemierias Mocazice y Minema, E U P. Linares. Universidad de Jada
C/Alfenwo X el Sabic, 28 23700, Lizoms (Tadn)
teri pen 6%

Lina Guadalepe Garcta Cabrera
Dipto. [nformatica, EP.5. Tadn Universidad de JTasn
Arrda. Madrd, 35. 23071, Jedm.

lisaiFufacn g5

Eesnmen

Bl propeaiic findymental de sete artionlo maide so ammoenter que Jos pramies Fondercxiales, do by Ingeniorta tisnes que
s comsddarades bajo m panie de vire @ifco ¥ mmca ben de aceptzme stlo por & prestigio de la parvoza que Los
defiandy, 0 porgee weam aceptades par Iy marrrets da low saparion. 56 orea asi, hisn ima xetocracia, biss o demascracia,
da 12z bases g westeram &l edfice comospinal de Iy Clenciy v b Técmica, muamdeo sn realidad w ot sikoews de
werdsdes exteenas a los propios ngemeros o centtficors. Desgacadiments, este mal sl anplizeents armipdo boy e
diz, o cml se taduce an 1w sidente menm wm sl Avance de la tecnclogia. En afcin, solo & mso de diferestes pumics
e vista vy de onenas estaiegias de 2taqee 2 los problenss parndie & progees, sahvo gue e acopie g v ko alcanesdo
Iz cimm teenclogica.
Extstan inmeerorables simtonms qoe mos emesren Lo araizmde de] dospeationn: on 1 Inpemiaris Diamtre dal dmobito
Profesioml podames ancorerar come |3 mmerdars da cxlgeiar dpo w6 lindts a repetr mecodo: va ssmblecides de foemm
pradigdtica, de formm que = mele identficr progreso oo opiinmacito. Este spone qme stle @ s
i mejorande ssqoamas pEesstablecdos. Tal poetem e boce pakoie Dolsmo & copoe do b2
immstigacion, donde Ia mayor perte di Jos ardoulos tecnicos hablan de perfecciomar idsas previss, @ mcheo e lepn a
VEET COEmIn CACiones T Fidemn posibilidades opmeitas a la oricdexia gus, coamde comndmes war publicadas, males
sar dancstadas tom sl o 6l g demectico 0 NEsTAtics amies dudido
Fern s an ba propia edncacion do la Inpamiaria donde wste dogmathone e oo araigede. Basta wer Jow texion para
DbuareaT que merre s imparts by peisma patgria, v do [a peisnes poygry Incliso low ajeeaplos pasam a sar dogmeas, ¥ s
piten oo dferentzs fentes biblograficas. Exp s radnee an qm &l profesor —y, por nprassto, &l alerme—moianen ol
ssnans comcepinal erindox, v snseda 2 oo sparterse del caming tremade. Mo w forenta @ sspints artoo, de modo
qes, al Sml se comre el mespo de que an lzs Escuslas Técmicas e wsedie 2 repetr los miands amomes de omestros
wiﬂﬁnﬂmabumjmhﬂngmmmmmahhmmmﬁhmb
e @ parpeite b oricdoxa. Pero quza o oo peligrose e qus escs, Dinlados pedein s mgeaiams, par desds
lnegn oo melen s mgenicsos. Mo wmelen aportr vdeas novedosas: besta echar m vistazo a Jow provecios de fn de
CATRO U e [resantam pars dewnber cuan parecidos som todios. amtre 5
For tznie, w propone eo e artioulo une soseilaery mos oritica y oods. achlizods qoo pemiiz 2 los abongs adquiric
Il [rOpdos. @ibaics, ¥ A parda ol misdo a lx tan necesma mnosecitn.

1. Prezencia v refutacion del dogma.
5 e e mediaamemte otwemador. se podm werificar que exdste mna tendemcia sigpmificativa hacia el

dogr=atismo taots sa la practica come en la enseflanra ds la lngemisra, hasta @l pente ges podra inclaso
considerarse copso una caracteritica de esta disciplina’. Por dogem sowademes, come dicta la Acadspsia, al

Y1 & projea chirskogia de la pakibra deipline o indios del grade de slorinnesi enle: presenic en b cioeiss § e leenoligian: o
Mo latinn discipling exgnabs iguaknesic & o facellie] o comeia, @ li issdneesdbe de e mdese, v o b obsorvencia de b loves y
endermmicelin de un prolcain
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comjemto de comoepins qDe e erigen como articubos die fo, copws principios inmegables, hasta &l punio dia
articularse come cusrpe & docirina, comss =n crede. Mo serd difici] sncomirar o cualqnier aspects da [
Ingemioria algan metre de esias eomas. idess o métodos pressiablecidos qoe, ora por ser mayortarzments
scuptado, om por sar deturmineado por 2lguza amiordad o autoridados, paaan a constimir ol conjento cemrade
de saber. la verdad inconcusa, 1z cml & la que debe smsefiarss, la que debe segniree v schoe [ gue debe
in.t'q-s-'l:i.gann.". Agee] que tmpartiem magisienio, practicars la Ingenioria o investigare ao tepms o ideas foora
de v dmbito serd considerado evtrafalanio, equivocedo o derade: et @5, poco menos goe hemjs.
Evidentomonie este tipo de actmaciom @5 poco constoctive. Vamos 2 dedicar el resto del antculo a
amalivaro, pero bastz con echar wm vis@en 2l campo semantico del dogma pam sdvertir que ol homtrs, qua
et qguien modalz el sigmificade de a2 palabm, ba wncontrado en &l wn clesto cardcter megativo. Asi
drgm:rrr.m 5 treduce como pedanieriz vy afectacion del magisterio, ¥ dogmarizr e afirear come
inzegables principios smjetos 2 comimadiccién. Sepuremente [a Historia pasada de la Ciemcia v [a Técnica nos
b2 nssfade b verdadera eseancia del -:h!:m.ahu:m dig 2 la semwdntica heredads. Por ello, a lo largo de este
eniayw, acndirarsos a alla pams confimmer goe, 2 pear de todo, no terminaros de escarmentar.

11 Orizenes del dogma.

El dopmatismo & mna consscnencia logica del desarmolis de ceslquier actvidad iwtelectual Fl propio
Calilen, martr dal dogea, avegema que “....desds huage. nadic abandonara ena cpinidn bshida con 1z leche ¥
los primeros sstudios. plamsible a los ojos de casi fodo el mendo, ¥ msientada por la sotoridad de Jos
pensadomes mas respetables, ti las mzones sn comira no som pmds que eficaces” [1]. De beche, ol dogoa
enpoeniry explicacion dentro dis 1a teoria de T.5. Knhs [2]. quisn propons una deschpcion de b evolecion
de 12 Ciencia 7 1a Tacmice difsrente al progreso oonrus de los meopositivistas: las teorizs domvinantes eo
ma determinada époa som derribadas por un proceco Wmielectealmente revolicionsmio. En las ctapes de
ralma, v defsnds g priam, sin més sxplicaciones, ol parsdigns deminants, ¥ e rechaza femdentemaents [a
comsidemacion de muevas ideas qone comfradigan las aceptadas —stlo e permiten avances o b dimccion
pressizhlacida—, ¥ la mealimcidn de exparizwenios que pudisran pomer en crisis &l paradiges dominants La
negacitm o prion do meoves beorix: o punfes de vista mo e basa en criterios clemtificos. Demame esios
perindos do desarrollo “nommal” (oo evelnsienario), 1a Técnica y 1a Cicncia avanzas soboe Jos fondamanios
mamtados ¥ acepades anwriorments. 5e trat, pues. de un fendmeno comwpleje de reircaccion enme el
dogruatismn, la sociedad, la caltem v 12 educacitn . 5i we o5 consciente do esfa caractaristica de mmesire mal,
sa pusds imtentar bescar sl remedio.

Ceda clare tambian que, evidentemente, oo & &l dogoatsms exclasive de [a Ingenierta; by Cisocia we ve
afectada tambiém por et defecto. Dw hecho, la primera ba sido wictoa del dogmatsme cientifice .o
inmemarables ocasiongs, debido 2 que se considera fuora dal mberés de 1z Clencis aquellos bechos ampitcos
gue 54 resisten 2 ser explicados por [ teora dominants —@l &5 el cewo, por ejemplo, de b furbulencia de Jos
flmidos, ¥ de todos los fondmenos gqoe rejuisresn @l emples de coeficisnte: caloalades cxperimontalmonts
para que bos mesultados tedncos we aproximen 2 la malidad - Esios fendmencs son, sin smbarge, cociales
para poder aproveckar la namrealers an meestre propic baneficio.

1.2 Refotacion del dogma.

Annipes o compransible [a aparicion del dogmatismo, lo qoe oo & logico o5 afemaree a la docirina a toda
costa, come muesta también el propio Galiles: “etaras conforme conges 1a opimidn de un fval waliess por
dier de [as puias, con @l do que fesce pemona bicn informada, que Inbisee cxaminadn caidadocaments Las
mzongs ¥ los argumaenios de mna y ofra parte” [1]. Obmnde asd, ol dogeeatisme leve antes a 12 burda qoe a [
critica, ¥ acaba desembocando en nna defemsa casi religicss de wna verdad ssumida como abeolota.

* By pev cuseslialad o odle L de poradigmas s e demonens comizmenis Iner
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El mal & gawe. La grandicsa comgquista &l conocimisaio v da 1a tecmologa oo pasdan hacermos obridar al
sitade de crisis eo gee 5% encnenima la Cienciz ¥ [ Teonica comiemporangas, cubdertz so pare por &l velo
dal optimismo oficial Inclwso la gvidencia exparimestal —base del matodo cisnirfico— e sustitrys par el
Predaxhe ::m:gmn- ds qoe algemes conjeturas tiencn stema valider. Alpo termble debe cutar secedicnde para
gue feoins ingenieros ¥ cientficos. @o eligewies v 2o doades scondmica & imstumentalmenis, vean
ofnscadas sus capacidades cogmitives. e trata do upa crisiv en cuando 2 la determinacitn dal pemsamiamdn
[este o, an [ sleccidm de la eetrztegia), que mesula soxpobrecidisies por la ompipresencia del domma,
cantramdoss cail sxclusivamenty an [a miteracion con muinime opimizcion. Eo la sigeiente seccitn versosns
los wfectos mefastos de este modo de acmar, pam poner de manifigste 1a mecesidad mmpercsz do abordar nn
mamhbic sa ¢l medo de acioar v de pensar de 12 Ingesderia.

1. Efectos del do=ma.

El efecte mmediate y definttive del dopma @5 wl sctancamicnin, que desembocz en la estemlided. Nada
menos Pero b deferse a wltanra de la werdad presstzblecids Sene a mu ver consscuencias importantes que
comviens rasaliar, pms permitn caracierzar al degmetiome Una primere e @] emples da] principio de
sztoridad comeo elememiv de discusitn ciwofifica. La eleccitm del marco Glossfico v conceptzzl de I
Cienciz ¥ ]a Ingenisria se deleza exn ol que esi mas aomibae, e el vérbos de la pramdide jerarquica, de modo
qua es b3 antoridad la qoe decide qué idexs de cardcter pemeral son lm adecoadas, esto 94, e wncarga de
defmir 12 propia Cisnci o Inpemieria. De nmevo @6 powible comprunder b aparcidn del principio de
sotoridad em 1 panco histomico-social —al propio Galiles moome all principio de ausoridad al defonder
Opimitn copernitana “..moa decirime qee suscrben tantos hombres mo puede ser, pees, ndicula™ [1]-, pero
n0 @5 posible mna defensa lagica dal mismo. El pruferir opinicnes al mergen de [ realidad oo bo opasste alo
ciemttfico. Equivocads respetn @5 1o qoe origing @ste acadir al lider awius goe 2l esmdio serio de b novedad.
Podemoes cxponer un caso socedido en wn reciaxie congeso de Inpemiora, donde al pressatar una nmeva
teoria goe explica les pdrdides de carga em twberixs, o] modersdor e limite a preguntar: “..y w0, jgeidn lo
dafiende™ . La crifica simaciom actezl do la Ingemiona y 1a Ciencia conllesa nna fala de confianra an Jos
mszlados & mo eiin avalados, Do por bechos, simo por apellides. Estamos abocados a asumir la
infalibilidad del Papa.

Crre producto del dogratzmo es L2 actimd xgresiva v despreciatva de b commmidad frente a indhrideos o
colectives que pretendss framsgredir los principios aceptados. La burda fresis 2 13 oritica. La actifod
irracional do cderins ambisntes cientifico-técnicos, com &l recharn do 1a confromtacion ¥ 1a befa y mofa de
coanfos oo copxpariem las ideas domizandes. A falts do axgementos, daneectos. Es algo que podemos advertis
tambidm hoy di, al igem] que lo sefberon anfade Galileo, Copéamicoe, Servet, los picneres de 1z smiacon o la
rotomocitn Y [ safts s proporciomal 2] grade de qeebmantamicnin dol pensamisnin establacido.

La histeria ¥ 13 chaemacién nos musstran come & senfmisate dogmatico conlleva el ssiablecimicnto de
hipaiesis od oo para memiener L2 verded ssmblecida. 4 Galileo ss ke opeso ] Padre Clovio, jewmite 2leman
qua, al wer la bema por @l felescopio ¥ werificar gue no em eafera perfects, como Anstételos defondia, adujo
QUe existia una capa cristling tremsparemie que cubra la bena v mantends o esfericdidad perfecta. La
Ciencia sigue mostrands 2on hoy ot tendencia, come pusds verse en las confinuas comeccionss —algunas
podemos demominarls: fampai— pare moaniomer teoras vigentes, copwo ol Big-Bang, la teoris esfindar -
inclase se llama ad- ds 3 Bsica de partcalas, o 13 mterpretacicn de Copsahagne de 13 mecanica cusmiica.
Ho won menos frececmies en 1 Ingeniari fales wjumplos, aunges Senen wn origen mn tanto difsrente. En la
técmica no s busca fndar tecrias que explignen lo observable, sino ol aprovechar los conocimiandos, wea
cozl wa 5u origem, pard consinwr ingenios que purmiten dominet b Mamralera para moesine beneficio. Por
&l las loyes qoe se anvploan an Ingemioria signen wna especie da saleccion natural qne acabe determinemdo
cedl wi &l conjento de hipotesds que permite realizar mn ciesto provects. Evidextomonte, seho Do peamite
reepurar qua fles conjunios de ecuaciomes sean valides para todas las smaciones, lo cm] seele olvidarss v,
par &llo, cuands se ancuenta algens discrepancis an I tosin conmnmente acepadas se achacan a srromes
sxperimentales (por sjample, wn la teoriz de la capa limite, come se vera s &l epizrafe 13). Mo debs
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sxtrafiar qus ol espscial sentide del humser de los cientficos v fécnicos, que snale clvemer 5= miptmacidsa de
los progpios defacios, halla bemtizado comvo comstante de Stepham a agee] mmmero por &1 gee hay que opuar
para ottener 1a sohocida prevista

Rasulta algo complsjo intenter particularizar estos efectos generales al caso qoe nos interesa —la [npemieria—,
dado gue existe mna rbima Lpamto eoire & dogma ¥ los ambitos sococolnnl y educatve. Per sllo
interrtaremnns evtablecar low efectos del dompma sn [ prctica, en la mvesdgacitn ¥ «o la educacion

ecaolagicas.
11 Efectos en la practica de ba ingenieria-

Comoo aczbezoos de mencioner, la experisncia jeega wn papsl cave so el desarrollo de la Témica. El smplec
ds scuaciomes cmpimicas @5 Impmescindible en Fan pémaers de casos, pero e debe mDer @ coemda sm

detbilidad y falma de wovemsalided El wilirer doppidticamends esds Spo de ecuacicoss —coye ongen
meraments exparimenizl veele acabar por obvidarie— comdoce a wilirarlss cmomsamsnie so algmoas
sifmaciongs. com el comsigmisnte palizro. El hecho de que oo se advisrtan demasizdos fallos se debs a qoe se
wusle trabzjar en [npemisra com cosdcientes de segundad que seelsn somaacamar estas Moomecciones an &l
rilculo. Sin embarge, o5 previzible qoe, com la acmal fendencia de disziner &l valor de teles cocficiemtas
con chijete de aborrar dinero y soerga [1], ales squivecacionss acaben sismdo mucho oas Srecuenies.

Paro no solo socede esio con las ecnzciones empiricas. Inchoso las obtemidas tedricamexnds acaban por
ntilizarse com excesiva laxitad, sin tensr en cnent &l campe de aplicacicz da [ mismas. La bisgueds de
sofncion téomdces, ¥ el comsiderar 2 la Ciencia como mero strumento, hace que e le mnga un sxoesive
raridio a las formmlas, v a que &l mgemiero tienda a tmscar leyes ¥ mecetas que I pamoitan obviensr una
solacitn réigdda, perdiendo tode sentide critico. 56 acaba ssmmisndo &l “hisn estd lo que hien fencicsa, ¥ &
& baraio, mejor”. Die 2hi al error sado hay em paso.

Por lo tando, e hacs invproscindibls ol standonar la creencia ciesa en 1 eoasciones ¥ adqeinr meyor juicio,
pam seber cusndo ¥ porgue sooplear cada fommula, qué Hmiteciones sxisten al aplicarlas, ¥ estar dispussios a
msmpedr punios ds vista diferenies al abondar un problena

Parc aun exdisten ofras imxplicacicmes: debido a que se mantiene &l esquezmz apmndide sn [ stapa de
formaciin, se bwsce ] avance de la ingenieria em by direccitm impegsta por @l dopma, lo cual nos llkwa
indefuciibluments a la optimacion como camino tnico de ismovacion. Eso es lo gee se advierie o b practa
da 1z Ingemisria actzal. Nada hay de neevo, silo mejoras sobre Lo anterior. No querensos decir con esto, an
ghsoloto, que t2] tarea sea imobles o mbl —poca gemie bay capaz de imevar mwjormde algo goe ya e
mozkdy comriknie—, N que &6 U tamins demasiads estecho kaci ol progese. Sobme fodo porgae we suels
despreciar a quien @ s2le do e senda.

1.1 Efectos en la educacion de la ingenieria:

Gran parte dal problema dal cedlinvemts doctrinal we dedva de la eduracidm —1a coal &s a so wee, como
wvemamos, modificada por sus efecivs—. Las teorias asunzidas por la mayoriz som les gee. sn =m curioso
sivtema de cisncia 0 tcnica dempcraticas, son s gee acaban por sar dopsinambes. ¥ las gee som adopiadas
come modelo pam su enseifanra. La edncacion 56 torne aal esmecha ¥ ngida, myande ex la teelopa ertodoxa
[+}

Un tndice perfects para adwertir 1a pressnciz del dogza som Jos 1tbros de temio. Estos mmestan la ciencia v
la tecnologia come algn perfectaments sstablecide, sim resquicios. B prefeads con elle quoe el alemno keoga
una base solids do comcepins, ¥ moga 2l una ides de su matgria como algo realmente potemis, por estahls.
Saqria dificil pars &l esmdianie aceptar que s+t aprendisnde alge qee estd evcliciczando, puss slls podria
implicar gee su esfuerro de evndio podria resulter inddi] & en el fore sus conocmisados resnltn wer
seromeos. Basimdoss em evte criberio metodolégice —udn duda bisn intencionado— e traslada al litro de texto
&l papel de [a awiorided, domds se defimem conceptos, médodos ¥ problemms legittmos. marcando asi qué



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 293

mpecios de [a matria corsada geedasn foera del dogma. Los libros son ol cosrpo & doctriza de L
psignatara Comn esa doctrina e convim, casd todes los 1ibros de beato son Egnales, con los miwmos sjemplos,
ton Jos mismsos problemas dpe, con los msosos feamas... El alummo aprende ast a partr de los oxismsos
modelos de sms predecesores, por Lo gee la practica de [ Ingemieria (7 su edecacion, poes alganos Hhlados
acabariz wn 13 docenciz), ounca discrupard de los fundamsnios stablecidos y acepados por b mayoria. S
difientta con allo el verdadero avance de la Tacmica v de b Cisnci.

Gigniendo &l dogmatismo imperante, la sdecacidn de la Inpemioria we coovierte sn mer Tansmisicn de
farmulas, mdt-:-lhs'_rn-cm CEYD 0 -Dpﬂ'pifﬂi]:ﬂllmlmnh Miucho de lo que s& soseda hoy so dia sn

las Escualas Técnicas se hace mas por tradicion qoe por mecesidad (hasten wmos ejemples sacados del Area
de Mocamica e Fluidos: ] nso de almres de snergia, coyo orgen se remonty al ftisospo so que e nsaban
solerionss gadcas, boy del todo innecesarias; el wio de scuacicses coppimicas ya seperadas; ¢l smples de
diagramas como sistera de resolucién, cuande «] emples de calcaladoras lo sestitoye con méds mpider v
Precisiom; b urilizacicn de métodos oumdricos axticuados y poco precisas). Los wmores derhados del mso
incorrecto de ecnaciones ¥ concephos amtes aludidos derivan de este tipo de enseffanya. Mo en vano se han
dafinido Las Escnelas Técnicas como ol hngar donds we smseda 2 repetir los srmoms de moestros amtepasados.

En dafimithva, s& le proporcions al alumme wma wrsbin comodz de [a matkoz que deben estudiar, impidisndo
la critica incleso en los propios criterios de evaluacion A vecss se les dota de noa dmica visico dal tema (nn
silo 1ibro de texto, o mmos apentes personales) sin siquisra adwertitles de la sxistencia de otmas feemtes. Algo
que receerds las tosticeras maniohras del poder sstablecido en 1054 do G Orweell. La diferencia sn nossire

taso & deble: de un lado, esa docirina se imvparte de forme peneralmente imeolimtaria; de otro, el propic
ahmno prefiars, per comodidad, no sistema educatve dogmatzade, donds e le diga qué Seoe que esmdiar,

v cudl @5 @l métode pam bacer problepes. Desgraciadaments, de mueve como en 12 novels alwdids, euos
indnidens ounca serdn capaces de aportar nada oovedoso, puss vera lasiada o Gbheried oeadera.

Cemaremos @sie aparindo desvelande oo ejemplo que deoeestra [a pressacia del dogzoz wn las enssdanzas
tecmicas: muches de bos proyectos de fin de carmire som ewemcialmants iguales. Mi alumno ni profssor ss
ilsnien comodos malzande 2lgo povedose. Demasiado trabajo, v demasiado sifoerze. Paro lo mas paligrose
#i goe en algunos ceanios e mpide by inmovacitn sn esfe temruno, amngees alummo v profesor estém de
pcuarde, amparandoss wn sxtradios argementos & clase. D eete mode, [ parpetnacion del dogma esta mas
que asegurads.

1.3 Efectos en la investizacion en 1a ngenieria:

La confromtacitn entre distintes puntos de vista contimia en la investipacidm comtumsporimes, perD Uma
sxtrafls mutacitm parecs mducir fosrtemente ms efectos, poes las mmeves teorias snrseniran insmparsblas
dificultades para ser aceptadas por la mayoria, independisntuments de la calidad de m formmlacién ¥ de su
potencial importancia. Ese sodurecimisnio dogmodtice —gque apamsce ye &3 &l becho de la facilidad de
publicar s to adhiergs a la lmea acepteds o consigues [ aprobacica de [y autorided competents, ¥ &l
favomtsme ds b dimccitan e algmes mvistas- Geme boy ea dia ol peligoe de bacer gue s mayorias
ciemttficas v tcnicas se bagan impemesables 2] conocimisato critico de las teorixs que van surgiends.

Como s¢ b diche va, la optimacids come #mice caming & nnevacion es comsecmencia del dogma. Elle
conllena que la investigacidn e mantengas eacomseisds en esoechos mérgenss, lo oml potencia 2 su ez el
dogmatismo. Por sllo quisn propone tecriss o méindos fiem & lo copvammants aceptado, queda sosvegmida
denostado o milsgade al campo de [ curiosidad. Basten algumos ejemsplos.

Recisntersents ba sargide um teorfa alternathve que explica algenas incozsistencias de la teoria de 1a capa
ltmite Biwicaments, Ly teora domitanis defiends goe los datos experimentales da [ figema X te ajustas a
mna recta (Jey logaritmica de la pared]), mismtras que la oueva conjebar asever que % tat de wna fmilia
de curvas. El descubaizmisnio foe peblicade ez nn editonial de [a prestigiosa mevista Scfemoe [3], pemo las
reaccionss primerss fosrom de desacserds, mediante dos cartes al editer por parte de . Sleicher (del
Deparmente de Ingenderiz (uimica & la Univenided de Washington) v de AE. Pamy, del CIT, an
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Pasadena. Mo vames a amalirsr aqni si sns resomanvientos w00 0 O OOITeChoR, wino wedaler ol care agesive
de las misivas, v el wso como argnewatacitn del principio de moforidad v del “hien eatd lo qoe hien
fancioza”, que depvesstran ol comportamisnto de quisn e kalla bajo la infleencia del dogmatisme. AsL por
wjemplo, uno de boe atrabiliatios comesponsales, @] Sr. Peary, dice gue dessa expresar se “disguste”™ por la
aparicion de tal articelo sn revista tan mputsda, poesto gee mo se dbordam tworas serias, sino “avivos
sxtravagamtos de ideas no confirmadas™ qoe inchnso un aluwme de bajo mivel “encusntra dificiles de crees™,
v que s grafices qoe se coplean pam mostrar [a teorta “harfan sonredr al won Barean, Prandtl, Trafeon,
Millikam, los fumdsdores de 12 worta tradiciozal™. Sa llsga a bacer una encubierta critica al becho de que los
pmtores, dos reputados matemdticos msos, GI Bamablatt v A Chorin oo son ingenisros. Schman
COMMEnEArioG.

Los aefores de] “amatema” se defianden publicando &x revistes menos crindoxas. deods llegan o argumantar
con ciarta nmaor [§], refirindose a la Sigema 1 “If this collecton of carnees looks to you, dear readar, liks a
simgle straight line, then we have lost the argement”™ .

Res11n ¥

1] Frm1 s WF
B = i 10F

2 e i B
i =T w10

B P oy R

] ----:-—- I-- - - e S [ TS T I e === Y] 1

1Y 1’ 1at |.!' ' ' 1 - &0 el "~ HLo el

Fygmra - Ko cia farnhe 4o coras ohicsds ocponmenialnenic o fwberim y placs plara, L cons ookl predex [ comerea, 50
mmm“#hl“ﬂmfﬂu&m:mﬂﬂ“w l'emz 5 g parmr cvsloer o czal dz bm
medclss & Az MR U CepETETDiL, B EELE masioecedr o sirares b vabder go las vigas wkas

Inchise en disciplinas tan mecientes como b Informatica el virns del dogma se ko contagiado. Exdste nn
scuarde taciio sesim ] cual toda reeshgecion que e precis dets sear pragosdtica. El mgemiare informitico
oo debe idear nwevos modelos o flosofar sobre los emsmoies, solo aplicar lo establecido. Las mueras ideas
son asmnbo de matemsaticos ¥ Ssicos o de aniomes comsagrados. Compresos ¥ mevistas macimmales @
infemmaciomales rechazan @n miramexios agqeellas iorestigacicmss de fonds que misntan sclociczar
problemss complejos almugm de las comoapciones ¥ matodos estblecides. Por ejemplo, @ <] campo de @
ingenderia del softwars impera wme concepoion dal softwans ¥ de su procese de desarmollo analsica. Son
minoritarios ¥ mal vistos agoelies que defisndsn mma perspectva sisiémica ¥ evolniva del sodwans [7].

Lo ciarto s que recssrdan gstas dispetas a aqoelles mantenidas antafin por gentes que defundiam lo evidents,
comy la imperfeccion de la Luma, frunte a los apologéticos del dogma, bos cuales sospleaban ora [a basqueda
de alternativas dentro de la dectrins (come el padre Clavie antes aludido), o b profecia fatedica (come [
que ‘Galiles pone en boca de Sipsplicio, personaje arstotdlico: “..yo cmo gee los fundamcstos de los
peripatdticos som tales que, destoyémdobos, mechs dude goe se pesdin comstruir clencias meeves™)., ora el
impedicanio de expenencis gue pudismn probar o comirano 2 la dociina ingpemamie (rome el tosme
profcor de [ Umversidad de Padm, Cremonini, quiss se negaba 2 mimar a la Lazna por &l wlescopio de
Calileo para mo “aundirss lz cabeza™ ¥ “meterse oo andezeas” que vinleran @ confundits sus wdeas de
- s )

* i ealn ooleacin de curvas be parece @ e, mrmsle locor, come uns Enks pocla, enlonies bomeos pentidn nocne oo,
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El sfiecto alimo del dogeea wn la imvestgacion técnica we pusds comprober en mmchas Escuslas espafiolas:
la cesncia e que todo estd ya descabisrto, ¥ de goe la ingenisriz tene wm esquena cemado ¥ presstablecdo
hace que e mvecstre a la ivestgacion comoe alge innecesare y propio de mentes ociosas. La formacitn an
st cemiros e emclushaments de profeciomales, lo cual hace inmecesaria la babor investigadema. Es
fendamantal pwostrar 1a docting tradicional, para que el frure tifnlade sepa mencjaree an o mende laboral
E: prociso forjar meevos profesionales daciles v sin ideas, qoe de @50 y2 we sncargan o &l extranjere. La
negrcitn de la investigacion como necssidad comwe consecnencia del dogea s 1a peor taba gee se bace hoy
dia al desarrolle de la ingenieria sn st pads.

3. Hacia una mgenieria sin dogma.

Todo 1o dicho hasts ol memwato parecs indicar que L ivtransigencia ligada al dogmatismss reinamte en el
muxndo de la Teczologia y la Cleaca conduce a un es@ado de odsis ¥ de inmoviliszoo mda desable. 5o hace
imprescindible acometer [y tarea de caminar hacia umy inpemieria sin dogma, capar de ser smtocritica, ¥ de
mantenarss siempre atenfa a poaibles cambios que le permitn um avance sin cortapizes. Sin eoshergo, o
amalisis detexide nos adwartin de laa diicaltades de llevar a cabo tal comatida.

3.1 Dinficuliades para vencer dogma.

Do meevo e vistazo a la historia pasada nos mdica que & dogesa cusnta con rdoes profendas dificiles de
eliczinar. El propico Copdmico as prusa del dogatismo al oo eliminar [y érbita planetaria cincalar, pues
peegmra que “la mente v estremecs” con la idea de una srhita po cincelar, porgque “seria indigno seponer una
Co5a semejante en una creacitm ordemads del mejor modo posible”. Tambidn Brahe, Eepler v Bruno siguen
mantenisnde antignos dogmas, qoe se ban coovertido ex parie de 1z caltar de 1a época. Es iz esoechiziza
imbricacion sotre dogmatizme, mulmr v sociedad lo gee dificalta, ne ya vencer, sing simplement detectar
&l dogmatizme. La docirina se convierte sn habito, v ol bomboe es amimal de costambres. Sobme todo coamdo
w0 hatito se Dansznite por via educative 2 las genaraciones fmiams.

Parv otas cemsas hacen aim mas complejo smadicar el dogma. Exie s convierte o cario tipo de poder, al
servicio de uma mayoria rsivriasia, que ceesia destancar. Y, desds =na perspectiva meraments sociclogica,
el dogma e coovierte eo crtodoxia e mn pvemde memiques. donde resnite pmy sencillo dominer a
mayorta. Adn podemos socontrer otras razomes que kacen ges abordar la labor gee nos bemos plamteado
mesulg malmwaie ardez: an sl prageatismo (ebemires s coxs fnclonem, jpama o camsbiar Tl o la Sl de
tesis estables —esto o, defimithres— que bacen que se aprecien sn exceso bos logros obtemidos por teorias
parciales; wn [ desconfiamey hacia la imseguridad v 12 ncertidembre, que som o contranio a la imagen de
solider que pretends dar la técmice; en [a reouencia a asemir nesgos que sk podrian traducir so perdidas
econimicas; o, simple ¥ llazamente, an [y pereza imherente al ser bemane, que lo hace mambenarss en lo 12
conocido amtes gee aprender neatas ideas o metndologoa.

3.2 Medidas para inzenierta sin dogma: la educacion.

Posg 2 bo poco halagiedo del pancmma, cresmos goe exivte mma solocitn: 1a educacicn pusds ser, quizd, ol
tmice vehiculo para eviter la perpstnacitn del dopmatises. Una soseflanes donds eine el juicio cretico ¥ la
ranielz e@m &l emplec de comcepios. donds se eviie &l pressoiar la eatens como un cusrpe de docidm ya
carredo, donds se koga participar actvaments 2l alemno, foewatande soocreatividad, sin coartar sms
tendencias, donde la actualidad de bos temas sea mamificsta, v oo se mantengan por imercia metodologias o
CODCERios Y2 anticuados.

Evidentements, ol profesor gee siga la actmalidad tecoolégica, que estd 2] dia en teortas v métodos, ¥ que
mantengza, en definittva, &l espiritz que venimos defendisnds en @sie arficnlo, ba de rabajar muchisimo.
Deapraciadyments, « foncinnario seele wer incompatible con tales propesitos. Por eso, ol primer paso para
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svitar &l dogmatismo & camhbiar ] propio wistema sdecative, inchiso adminisoathaments. Y, obrvizmemnhs,
potenciar la investigacion oo las Ewcmelas Tacmicas, en kager do demosiarla [E].

Hay oo dogmatiomo, mo intelectzal, simo ecombpxcs, que impea en @] mondo de la ingenisria. Poco
podem=os los edocadores sino confizmar so existencia, ¥ prevenir contra slla. Las potenciz soondenicas, las
grandes ampresas gqoe mooopolizman el secior, som meckas veces las gQue aceptan o mo los reembtedos
inmovadores de [ ingenieria, pondiendo con slle origizar oo fremo evidsnte o &l ;vance tecmolégico (por
sjemplo, &] ewcaso desarmolle de motores con combwstible alwmativo, o la poeociaciom del sooplen de
rarbém, amnqoe e conteminanie). Mo topamsos aquni con @l dogmatismo de la peor especis, puss bmuca al
beneficio matrial propio, antes que favorecer 2l comjunio de la socedad. Esvte tipo de docmina es exclusive
ds la ingenisria, aumgne, en justicia, debemwor exmmerar a asta de @l maldad, v achacarsela a
marcadotecnia. Pero qus salpica a 12 ingenieria, dotandola de una verbemie egoista espaniosa, ot mmagable.

4. Concluziones,

La werdad s la mmica gzia ges deben segnir 2] cisntfico y el ticnico v, por anto, <] recarso al primcipio de
zutoridad, al dogma, como método de investizacidm, armacisa o educacion carecs de sentido. Ello comvierts:
mesto extendimicnin en esclave del entendimisateo & ofros. Ello favorsce &l nacievente ds atmabibizrios
smeamigos de s novedades., a quisngs we les antoja incredbls, profano y mefando caamte descomocen 7 caamto
sxceds los Umites acostumboados de la dectize iwperamte. Y, desgmaciadaments, esite problemma esta
stzcando de llsmo a la Ingenieriz actual La solecitn no e seocilla, pero la importamcia de sos efscios
negativos defbs hacarnos tomar concisncia de gee o preciso miciar a3 lncha. Guira [ solecion mas sfectita
sihd G0 OuesiTas muamos como educadores. Tal wez basta seguir la recomendacicn que daba Galiles, s baoca
da Eabviati [1]: “._gme os ltbréds de la esclavimd de tal o coal amtor, gee sclwis &l feoo a vesstro
razopanvente ¥ sepriosais la woacidad v obstinacion de voesos sentidos, goe se niegan a dar cddos a woces
mnca oidas”. Cuism asd mo lo baga, “memsceria socontans con la abera de la Modum, pare qoe los
tremsforeara en esfatas ds roa o zen de diaremin, pama ser mas parfectos de bo gee som [...] vy padisra ser
que mchise eta metamsorfosis les supusdese clorta ventaja, que 210 cres QU 543 W00 00 PROGAT, QUL feosaT
ToTpemsante .
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Anexo 18. Crisis de la Ingenieria en Colombia — Estado de la cuestién
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Eemnmen

Do acuerde con los meulades de la imsstigacion malimda pam este tabajo la ingemderta en Colombia esta an
crisis. B proceso comisto de una revision a b litwrarers acerca de esta cosstitn v de o analisis 2 la informacicon
presantiia. D acnerde com bos resmltados del analisis alos 23 mabajos de b omestra final, una da les mayore comes
PATA @551 Crisks @ que exists wm madecmda inerpretcion dal concepin de ingenieria por parie de la indusiria ol
Estado, 1s acadapeis v 1s sociedyd La indwstris no Sane chrmidad acarca e bas fincicoos que pueds devanspafiar |x
maryoria da imgeniaros; o] Estado oo sjercs m adecmide conirol, reghenticiin mi prospective par [as necesdades
que Gans al pais an mestione: mgeniariles: los procescs formarheos wn b academia no attenden eficieemente la
oecesidades del sector ¥ parecsn estar an dirccion costraria al desarrolle del munde globaliads, v 1a sociedad
duscomocs 1a prodesion ¥ valom mas oospacicnes comoe [ misica, [a teleision, ol modelajs v ol deports.

Palabras clave: Copaaitactdn profeonal, orias de la mgemieria, Ingemieria, procesod fvmanvos,

Abstract

According to the rsults of ressarch condected for this paparwori, engnesring in Coborobia is in cxisis. The process
comsisded of 3 Bsrature review oo this iseee and an amabysis of the information submitted. According to the: resnlts
of the anahysis o the 13 wordks of the Sl sanypls, oo of the major camses of tids crisis s that them is an madequats
imerpretation of snginearing comcapt by imdwstry, tha stabe, academia and sociaty. Thi indnstry has no chirty about
thea roles that can play the moet engineary; Sie State doe not axercise a0 adequats control, regulation or proapects for

the neeed of the country in enginearing isenes; traming processes i the academy not attend cffcenthy the needs of
the sector and veem to b in the oppoti dmection to the development of the globalized werld, and society eximeun

the profesaion and vaing mom oocupations sch as mmesic, telsvision, modalng and sport

Kwioed: Fngineerng, cogmoering oG, DaiRieg pROCEes, o profesomal



1. Introduccion

umahmpﬂm:ﬁhm
v 15 matematicas para resolver problemas, v es m
area del conocimiento que tiene relacion directa o
indirecta con odas [as actividades del ser humama,
porque las temolops inzemienlss s ufilizan para
mejorar [a forma en que las personas & coEmumican,
t=bajan, vajan se manfiensn sahadables o se
divierten. Es un amplio campo de formacion que
mmmqﬁmmmfm
para =N 00535 practicas ¥ oufiles, v en este
mﬁnmhmapamdfmamph;mm
de saberes (Waldrow, 2012). Almmes la laman kb
cencia invisible (Mahajan, 2014), porque a menudo
¢l mbaj de los inpenieros es anODIMo © poco
Comocida, 3 pesar de su iMpartancia y trascendencia

Ningma profesion alisnta tamto al espiritn bumano
pmumem:mnlanmmﬂﬂhh
investizacion hasta las aplicaciones del punde real
los ingenieres descubren constantemente 1a manera
de mejorar [a calidad de vida, aeando soluciones
mevas v audaces que conectan 13 cencia con la
Mamﬁ:ﬁfmuﬁpﬂmpﬁutm
vision d= fihoro. Pocas profesiomss convierten
tanfas ideas en realidades ¥ pocas tenen un efecio
tan directo ¥ positivo en la vida cotidiana de las
pmmcumhngmunﬂ.ph:mi:mg&m&m
se disefan los mvenios que avadan 3 mejorar b
utilizacion y aplicacion de 1a ciencia ¥ I tecnologa
en el mmdo, ¥ siglo tras siple la materialracion
de |a mariracion de s profesionales avuda a
sasfacer las pecesidades de la sociedad

Entonces, con 1a importamcia que tisne ]a insenisrs
par2 &l ommdo ¥ con 1a necasidad que la sociedad
tiene de inpenieros cada vez mejor capacitados.
pOr qué st en crisis (Serma, 2017). Esta es um
cueston que s& ha debatdo desde hace dempo en
Iaz diferentes esferas relaciomadas (Time Mapazine,
1952 Weir, 1952), pero en b ultimas decadas
se ha meementado la preoqupacion v los pases
desarrollados la han enfrentado desde hace alzim
tiempo con el objetivo de impedir que s2 frene el

progreso. Esta cuestion esta afectando el dssarrollo
Tem:nlug]mﬂalnmdn v a larpo plazo se podra
diseminar a otras areas dal copocintiento. En el caso
de Alemania Estados Unides e Inglaterra donde
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[3s iovestpacwnes en este sembdo colmemaron
en 2008, se mmplementaron programas uscando
saluckanes v 52 espera analizar los resnltados en
[a proxima decada Uma de las conclusiones a
laz que lezaron es que los procesos formativos
an inpeniera 52 han mantenido estaticos en el
tempo, v oo evolucionaron al mismo mo de los
desarrolles tecnologicos v de la complejidad de
los problemas sociales, por lo que recomendaron
que se delia aralizar ¥ repensar 1a sitaacion de los
mismes (Sema & Sema, 2013

En Colombia, esta situacion no es diferents v en
los fioros en los que se disoste la coestion, como
[as revmiones de Acofi, Mintic, v ofras, se Degaa
conchusiones similares: I3 mpemiena en &l pais
se realizg una revision a b lHeratura relaconada
¥ s conchisiones s& presentan en este mabajo
Esios daios v resuliados se pueden constbair en la
baﬁepmsn'nctlmp'u\'xmﬁmmﬂaJEahs:[lE
lovs. paises desarrollados. Diversos
imvestipadares, industriales ¥ profesionales en el
area ban manifestado sus inquishudss acemca del
tema, v en este amculo s2 presentan su revision ¥
analisis con el objetivo de aportar conocimisnto

1. Metodologia

U revision a a literarura s& pusde descomponer
en tres fases prncipales (Breretan etal , 2007): 1)
planificacion, ) realizacion v 3) documentacion,
que A 5U Vez combiman oiros procedimientos que,
de acuerde con Fitchenham (2003) y Kitchenham
et al (2009). consiste en aplicar seds pIOCESOS:

Drefinir la: prepumtas de investigacion.
Drefinir el proceso de usgueda.

Drefinir los criterios de inchision y exclosion.
Defirir la valoracion di 1a calidad
Drefinir la recopilacion d= datos.

Drefirir el analisis de resultades.

1.1 Presuntas de investigacion

Para esta iowestizacion se plantearon las
slFulentes preguntas:
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Pl: ;En b literatura se difinden opintones o
resultados de investisacion acerca de la crisks de
la ingeniena?

P2: ;El objetive de los trabajos &5 proponer
sohuciones o mformar v describir?

P3: ;Por que esfd en crisis I inpemieria en
Caolombia?

1.2 Proceso de basqueda

La busqueda se orento a idemtificar estudios ¥
Opiniones candidates 3 mchur en el conjumto fmal de
I revizion. El plan imvobaoro consultas a las bases
de datos de periodices ¥ revistas, en asociackones
indostrialec v academicas, ¥ en las hibliotecas
digimles Los pardmetros Ehﬁm inchryeron
palatwas clave come it g Jo ngenderiy, jhio
de mgeriaros, fierza laboral mgeniert], formacian
de ingenigros v bisguieda de ngenderor, que debian
mam&ltﬂuhnm&lmmm#ﬂm
Tambien s mchryveron soltciones Mg,
habilidad de Jos m;gumm.. y capacidad de los
IS, hscual&‘.ﬂ:umapam:a’pm’hamm
ma vez en el texto. Para bograrun cubrmiento amplio
10 52 determing una Imea de tiempo especifica mi se
exchryo pingma fiiente inicial v 1as palabms clave
se uscaron en espaniol @ inglés.

1.3 Criterios de inclusion ¥ exclusion

Pan iochir mn documento enire los estadsos
primarios su contenido deb@a hacer un aporte
relevamis a b fematica imvestizada. Pam kograr este
objetivo s2 aplicaron 1as fases propuestas par Dvba
y Dmgsovy (2008), para filtrar una senie de trabajos
v generar el conjundo de estodios primaries:

Identificar los estudios relevantes.
Exchir estudios con base en el tiralo.
Exchuir estudios con base en los resumenes.

Analizar los estudios y seleccionar los mas
relevantes para la tematica en cuestion con bass
en el texto completo.

Los critemios de inchision v ewchsion mas
sitio donds se aloja, aoforidad dsl o bos ausores,
calidad v aporte del conferids, fiuenfes da dabos,

austentacion de la tesis, calidad de la investizacion,
¥ coherensia entre resulfados ¥ conchisiones.

1.4 Valoracion de 1a calidad

Loc estadios primaries selecconados debian
presentar solidez en 1a metodologia v en los

tematica ¥ con una rayechoria que e diera foraleza
¥ solidez al posmlade. En b muestm final s=
mchnmm::ma:n‘&h:ﬁarmmﬂbrm
clentificas, porque previamente han pasadoe por
Ofmosos procesos de seleccion v esahmcon:
los documentos publicados en blogs debian estar
ammdﬂspuhmmﬂmrm'fb:ﬁ@ms
contenidos del sito; bos hallados en las

arpresariales debian contar con el respaldo de ka
orFanizacion ¥ haber sido publicados por asores
ouyas fimciones girran alrededor de la temaica
objeto de mvestizacion, ¥ los aparecides en
pmn-dlccﬁﬂ-rahmﬂ:umhabﬂ'adnmw
PErsonas Con conocimisnto en el area v con alguma

Expeniensia en los campos relacionados.
1.5 Recopilacion de datos

El conjunto primaric de decumentos quedo
conformado por 64 trabajos. al que se aplicaron
los siguientes atributos como caracteristicas de
valoracion

Tipo de publicacion.
Publicade en

Editorial o responsable.
Clasificacion tematica.

Enfocue de investizacian.
Coherencia de resoltados.

Lamuestra final quedn integrada por 23 documentos,
a Jos que s aplicaron los demas procesos.

Las 13 trabajos finales se tabalaron v anabizaron
astadistiraments para determinar:

El tipo de trabajo publicade. Pregunta P1. Se
mhmunha:apmtadzdeha:r&fa‘mﬁ:@
Opimicn, Reflecion o bress;
Eﬁ]mﬁhpjbhmmmmm ]
determinaron las camcteristicas de Bybemar y
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Proponer para amalizrls en los documentos.
Tambien & tovo en cuenfa vanables como
discosion, analisis de casos v Epories BCOices.

Las cansas de la crisis de 1a ingeniena en Colombia
Pregunta P3. Los valores par responder 3 esta
prezumfa 52 deferminaron a partr da 1a lechmraa kos
documenios ¥ del cruce de datos en el analiss.

3. Analicic de resaltados

En la Tabla 1 se detallan Jos 13 trabajos de la
muesira final de b revision A comtimmcion e
presenta =] aralisis a cada uno de elles.

Eduardo Aldara [D1] asesura que una chservacion
dqrerm:hahfmm:mvala practica de la
inzeripria en Colombéa indica que b profesion
amaviesa ma verdadera crisis. Esa afirmacion
I sostersa aduciends que b sociedad teme uma
pobre opimion de la calidad de los progranms que
se imparten en [ mavern de GBoulades, v que en
parte 58 debe a que se ha incrementado el mmen
de facuitades, de programas v de denommaciones, al
pumio que o &5 fdl comprender &l vendadero canmo
de accon de los inpemieros. Otms cuestiones que
colaboran 2 b amsis 1) b investigacion inpenier]
& msuficente v las Moovacanes v ﬂdﬁam:i]n
tecnologice prcticaments son inewistentes v 2

&l aparte social de la labor de los mpentercs fie
SUstinGda por nfersses EMAMentE ComerTialss,

Dano Valenda [DI] soctiens que @ requisme
formar un puewo tipo de mzeniero pam salir de b
nisks. Porgque b concenfracion en lo tecnico de ks
procesbs ormatvos impide gue los profesionles
adquieran [a viskon sistemica necesama v les hace
descomocer las implicaciones sociales de su labar, 3
1a vez que dificultan el dialogo con otras disciplina:
vy profesiones. Ademas: 1) existe una ansenca casi
tntal de mvestizacion y de estinmlo a Ia creatividad
v ala inmovacion, 2) el Estado presta poca atencion
2 los problerws nackomales relaciomades, 3) I
cOmupcion permes el gjercicio de b ingenieria, 4) el
indivicualicmo y la falta de solidandad no facilitan
&l trabajo en Frupo o 135 consmacoones colectvas,
5 1a Fl'ﬂllel'ﬂle de caeras v denominacionss
propician una seria dismimacion de la calidsd ¥
ma perdida de identidad en la profesion, ¥ §) I

InVesHEACHn parece oo quersr salir dsl laboratorio
hacia &l aula e mpactar [a mdostria.

Enun artculo de El Tiempa [D3], el presideme de
1a Sociedad Colombéana de Inserderos de Alimentos
opma que Colombia, un pas nico en alimenios de
orizen animal v vegetal nocuenta con ks Ingeniers
afidentes pam exploGr este m de la
ecomoma. La cusstion &5 que es o s Sl enconirar
profesicnales idonece que comiribuyan a fortalecer
gl sechr, ¥ paa que realicen DwestEAcones
scande educr Jos mdices de desmumicion v 3
fomentar [a: exportacionss. Esfa s se agrana
parqee Ly sociedad mo tiene clare el papel de un
Inpeniero de Abmendos, ¥ lo confimden con un
chef, un muinicionista, 1m amalista de alimentos, un
mercaderisia o un compradeor de alimenios.

E.n&lh'tmEﬂuhamu]dElamganEm[m]
publicade por la Sociedad Am:quem

Inpenieros v Anquitectos (SAT), se senalan alrunos
de los elementos v manifestaciones de 1a crisis de la
inFenieTia en Colombia, se disoute los atribatos que
dehe posear el profestonal de este siglo, se analiza
[a responsabilidad de bos procesos formatves y los
metodos de mabajo an las facultades de ingemiers
¥ 5e propons que el Estado debena estructurar um
salucion irmediata ¥ a corto plazo. La conchosion
g5 que gram parte de las causas que oripman la
iz pml:iam de dos actores especfices: la
umiversidad v los procesos formatvos. Hace
Ei]n]nlu:l:ai dlaras v de respeto par los furaros
pstudiantes. en lo que tisne que ver con el mimers
de prozramas v 1as denominaciones que 2 offece;
por oo lado, la desconexion enfre [a formacion v
[a indostria ayuda a incrementar [a crisks, mienfras
que &l Estado parece ser un actor pacrfico que oo

Mauncio Gallego [D4] presenta una comparacion
enfre los mzenteros de aver ¥ los de hoy, v afimma
que |a ingeniena en Colomshia esta en una efapa da
transicion enire los viejos y los meves prmcipios.
Los ingenieros de boy no soo capaces de hacer
un trabajo bien hecho, porque incurren en errores
infantiles @ incredhles ¥ ka solucion requisra da
un experto infermacicomal pam que les explique
lo que ya saben. Ofra cuestion es que a las
umiversidades les dip por poneries nombres raros
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a los oarsas v contensdes, ]Ja:anjempl-:n,ala:ama
de minimiracion y oprimizacin, desamollada en
la Fusia zarista, hoy la laman redes meuronsles.
Adsmas, sizuen Fmdum:l-:- mEemieros [IC0S BN
tiulos ¥ sabiduna academica, pero pobres en
practica ¥ experiencia profesional

El enfonces presidente d= 1a SAT Alvare Villezas,
le manifesto en uma carta [IV7] al presidente A haro
Tribe m&cmsldmhamhlnmmaﬂaumal
vpmtﬂmmmhﬂ.nnmmbam
aguda crisis. Sepan e, = debia a: 1) el ocaso
de la imversion publica, 2) la posicion de las
Empre:as constoctoras feme al sector financiern,
3) la inpemiena de estadios o de consulfa, 4)
las dificalfades com el secior fnanciere, 3) las
polizas v segmos, §) los contrafistas menores,
71 I comapcion, ¥ £) la universidsd Tambien
le manifesto que la preccupante Elnlgraun:n da
profesionalss colombianes al exierior indica
qus  may  probablements  laz  universidades
estan formando ingenieros para condickonss de
desammallo difsrentes 3 las nacionales,

En uma columea de El Pais [DE], Alexander Price
afirma que mungque persists la idea de que los
Jmmacadat'EE:emMﬁmmaspmm
Ingenieria, &5 Una Apreciacion que =sta l=jos de la
rzalidad Die acuerdo con ciffas de las universidades
calefias, el mimero de estadiantes matricalados en
las facultades de mgeniera dismimmvo en 2B%
emire 2000 v 2004, Una de las cansas, de acuendo
con Jorge Esigla decano de la Jaweriana, es que
Enﬂuhmhuenﬁtemnﬂhmqmpmymﬂ
bajo esfuerzo, v debido a gue las inpenienas s=
perciben como cameras dificiles, los bachilleres
no quieren estudiarlas Ademas, pargue en los
colemios 5= fomma a kos estadiambes con la idea
de que la ingeniera s= Limifa a mimercs, v Do 52
enfatiza en la parte creatividad v de inmovacion
Die acuerdo con los decanes de ingeniera de las
mniversidades del Valle [D9], entre las causas
de la crisis se destaca que los estudiantes de
bachillerate estan dejando de optar por las

mgmlmasmmcmmmmmpane
por Ia haja emumeracicn, la utlizacion de
practicantes umiversitarios y la crisis econdmica
Ademas, porgue desde las grandes obms, los

estadios, los provecios innovadores v demas

arexs en las coales tiene imfluencia la inpemieria,
hace falta darle mayor visibilidad de sus apores
al dezarrallo del pais.

La Asociacion Colombiana de Facultades de
Iugaumu [AC'DHJ advirio que la falta de
Colombia &5 mas Dobora eo
lasareaider_u.rll de petroleos, electricos. de
alimentos, quimticos v electranicos [D10]. En los
m?ﬂhahmlmmmdmdeh{lmle:nﬂuma
en inpemiersa para 2008 habia descendido a
190 mil, v con tendencia a dismimuir Situacion
sipilar se presenta en el pumere de programas de
prezrade, que se redujo de 1042 de conmienzos
de siglo, a 915 cinco anes despues. De contimuar
psta tendencia es muy probabls que &l desamollo
del pais mo esté asepurado, porque un relevo
pereracional de ingemisros normalmente necesita
entre 10y 15 atios, misntras que Ia complejidad da
los problemas se incrementa de forma sustandal
afio tras afo. Un asunto que agrava esta situacion
es que la mavor: ds los pocos profesionalss que
se gradian emipran a otros paises, donde les
offecen mejores oporunidades laboralss.

Para Partafolso [[11], Colombia s2 esta guedando
sin  impemierss, lo gque pueds wer  STaves
comsecuencias pam el sector productvo porque
desde las actwidades mas simples has@ bos
desamrollos mas complicados estos profesionales
tienen un papel pro@agomico. La escaser se
presenta cuando el pais los requisre pam mejorar
sa competitividad ¥ provecar su desamolla. El
narero de patncnlades v epresados disminaye,
a la wer que by oferia d= preprados en este canmo
tambien baja; aunque en Colombia 1a tendencia
ez abrir instituciones de educacion superder
en cada esquina. Una de las causas para que se
presenie esta crisis es que la ingeniena en el pais
ha tajado de estafos secial porque va mo es nma
carera tan visible ¥ los estudiantes prefieren ser
mdelos, deportistas, camfamtes o presentadores
de television

De acosrdo con el mfomme de Portafolio [D1I)
la crisis se gemern porque los pocos profesionales

emipran en busca de mejores oportunsdades, debidoa
que en & pass oo encuemiram Jos estmmalos pecesarios

par quedarse. Ofmas causas son la baja formacion



en matematicas de los estudintes en la educacion
media v 1a escasa preparacion de los profesorss para
onenfar procesos achalizdes v competives. El
pas se quedd sin ingemieros porque los estudiantes
D CUISTED TOMAT estas CATeRs, v pongque los pocos
que se sradian se van dal pas.

Yazmin Seade [D13] hace uma rec-apﬂaﬂm
de arfimalos ¥ describe la crisis en paises como
Alemaria, Espana, Francia Celombia, Mexico
v Argenting Laz conclusionss a las que Il2ga es
que las ingenienas han perdido prestizio entre los
adolescentes, v el ingenisro perdio protazonismo

social porque ya Do parsce importante CoRsTLT
cameteras, puemfes o edificios, ioventar muevos

dispositves o descobrir compuestos gumices. La
ingenisria ya no s una profesion tan visible, y los
jovenss prefieren omas areas del conocimisnto;
los bachillerss siemten femwr por la poca
prepamacion que tienen en Ciencias Basicas; los
procesos formatvos son amfiuados vy todaia
valorn  mavoritriamente b memorizacion
sobre la practica; v los maestros no motivan
adecuadaments en la aplicacion de la cencia v el
razanamiento legico.

En Colombia escaszan los inzenteras de sistemas,
v los disponibles son poces, oo saben mgles, o no
tienen la formacion suficiente que les brinde las
COmp=fencias que requiere la mdustma [D14]. y
por esto ko5 fiene que importar de paises como
laIndia En parte. esto se debe a que las mevas
peneracionss  prefieren  estudiar  mercadeo,
cripinabstica, gastropepua, decoracion  de
interiares, disefio de modas o hasta produccion de
cine v televizion, lo que demuestra que el inferes
por kos sistemas v la pasion por las ciencias,
la= matematicaz y la tecoologia han bajado
drasticamente en La aitima década.

Una forma de comprender la crisis es entender
la forma en que la Globalizacion ba infludo en
les provectos de InZenisr, ¥ COMD 58 presentan
las puevas altermativas v opormmidades en esta
area [D15). Los procesos de formacion deben
alcamzar un mivel de conocimiemto de pumta
para que la ingeniena tenga ventaja competitiva
ghobal. Esto se logra principalmente a traves
de una adecuada mansferencia ftecoologica. Eze
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conocimisnte se debe apropiar v establecerlo
al miemor de la estroctora del sector, de fal
MANSTA (ue 58 propicie INNOVACion ¥ que Senere
ventajas competivas. O cuestion es que
peneralments los provectos de ingemiemia me
corresponden con la estrachura del mercado, v
en las umiversidades no se desamolla un mivel
adecuado de conocmmuienta, por ko que el papel
de la inzenieria en este sizlo fodavia es reactive
ante las realidades economicas.

El problema actoal con los programas de
ingemiena es que la demanda por profesionales
ha ido en sumento, misniras que los bachilleres
mmestran una preocupante falta de apetencia
por estadiarles [D146]. Prusha de ello &5 que la
poblacion estudiantil para ingeniena en 2007 era
de 320 00 estodiantes v para el 2010 se redujo en

un 25%:. Esto se amibuye a que los bachillerss son
mmduhst:sqlur_rmmdnpamuvmum
la paciencia de apasionarse por 13 constancia en
3 ejecucion que eguers un descubnmisnio,
dejando de lade la mnovacion vy la creatividad.
Esta apreciacion apunta a que el inferes de los
jovenss sz ha desplazado mas hacia las ciendas
sociales, O 3 CarTeTas que antes eran inpensables,
come [a culinana v 1a gasrononna

Semm Jorge Siva [D17], en el mundo v en
Colombia claramente Slan inpenieres. La
cuestion mas preeCupante de esta sthacion es
que 0o 8 cuenfa con el fiempo soficiente pam
formarlos, de mamera que puedan acelerar a corto
Plazo &l crecinmento bocal. Este contexto moplica la
necesidad de desarrollar estratesias para Conseguir
el talento que requisre &l pais para su desamollo,
porque d2 lo contrano el crecimiento sera menar
al gue debena Una de las propuestas es estructurar
planss para araer a los MEsnieros que SMEETATOLR,
pere esto fisme dificaltades. porque el talento
calificado se mueve hacia donde esta 1 rigueza y
pﬂtqmalhmbajabanmmqmmm Paro
asta cusstion va esta par fiera dal dinero, tambien
imparta donde vivir, Ia forma en que se reche

[a compensacion v 1a ayuda que consipuen pam
realizar su trabajo v contnuar con sus eshadios.

El deficit de inpenieros es un problema de
Colombia comp dal resto del onmds eocidantal



v lo mas preocupants es que al parecer &l Estado,
la industria, las umiversidades ¥ la sociedad no
se han dado cuenfa de las comsscuencias que
esfa situacion Zemera para el desarrollo del
paiz [D18]. La cuestion es que sin ingemieros
Colombia no puede competir en un nmmndo cada
vez mas globalizado; los mzenisres se necesitan
para mupulsar el desarmollo de sectares que hoy
so0 mcipientes v en los cuales el pais tiens
potencial, ¥ para re-iowentar mmachos sactores
indusiriales que enfraron en crisis en los ultimos
anos o que lo haran proximaments a causa de los
desarrollos tecnologicos v 1a plobalizacion La
salucion a este panorama no depende salo de m
actor, porque & necesitan politicas de Estado,
adecuados proceses  formatves, modelos
pedapogicos actualizados ¥ uma preparacion
adecuada de los profesares.

Sepun el informe de Ia UNWESCO [DI19]. la
escaser de npeneros en el munde supone un
peligro para el desarrollo. Los paises mecesitan
hoy mas que mmea las solucones inpenieriles
para enfremtar los complejos desafios de este
sigla, sin , en muchos de ellos se regisira
desde hace alpun tempo una dismimicien en el
interes de los esmdiantes por tomar camens afines.
Esta recesion pone en peliero la el future dz la
sociedad en materia de mngenisna, especialments
en pases en via de desamrollo como Colombia,
donde 1a figa de cersbros constitoye un problema
suplementana.

El pais tieme expectativas de crecimisnto en
los sectares de la denomnada locomstora del
desammollo, especialmente en su mirsestructura,
v para ellp se necesitan ingemiercs con distintas
especialidades [D20]). Pero los  programas
academico: Do son  perfinemtes con  las
COmpetencias en las que se deben formar

En todo el pumdo se percibe uma preecupacion
peneralizada por la Thaja calidad de la
formacion de ingemieres [D21]. v esa labar le
camesponde a los procesos formatives ¥ a las
universidades, para que estos profesiomales
tengan responsabilidad social, achmlizacion
cientifica v tecmologica ¥ compromizos acordes
con las expechativas sociales. Tambien es wm
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compromiso foerte de parte los docentes, porque
la calidad de la formacion tiene una relacion
directa con la calidad de la docencia, por Jo que b
rﬂﬂmme]mmmmmﬂae:pmem:u
prafesional de quienss 1a practican es clave para
que los ingenieros alcancen un adecuado mivel
de formacion. Es por esto gue 2 Iequiers uma
profunds transformacion en &l guehacer docents
para que Colombia cuemtz en el futuro con
ingenieros formados adecuadamente.

La brecha entre las habiidades, destrezas v
capacikdades conlasque se formanlos profesionales
¥ las que exizen el medio laboral de hov exige
un dialops cercano entre la industna, la academia
¥ &l Estado [D22]. Esta es la conclosion de uma
Encuesta que realizo la multmacional de recursos
hmanes Manpower en todo 2] pundoe. Ademas,
revela que un alto porcentaje de kos empresanos
del pass tiene problemas para encombrar persomal
calificado, especialments tecnicos e mgenisros
El esrudio tambien revels como se presenta
esta sifiacion en el resto del mundo, donde wmo
de cada es empresaros preseofa los Dusmos
DCoovenisntes.

Un amplio estudio realizade por ASIBET en
Theroamerica [D23] ::urr.luye que 2 pesar del
comsensoy pemeralizado de que la mgenisra
¥ laz clencias sustenfan el crecimisnto
economico ¥ social de los paises, os jowenss
paracen 0o estar interesados en fomar carreras
relacionadas. Este des-encuenfro e tradoce en
1 becho incuestionable: escases de ingemieros
¥ cientficos; un fenomeno que s2 pusde analizar
desde la perspectiva de la calidad del estudiante
que ingresa a las Facultades de Clencias &
Inpeniena. En el caso colombiano, el estadio
semiala que la falta de mna adecuada orientacion
vocaciomal ha levado a que los estudiantes se
inclinen por determinadas profesiomes, Como
Peicologia, Derecho, Comumicacion Secial en
detrimento de 1as relacioradas con la Inzeniera
¥ las Ciencias Basicas. Otra causa radica en que
la educarion media no valara adecuadamente las
asignaturas en ciencias, como fisica, quimica,
matematicas o logica, la cuales se imparten de
forma tedrica v sin ninguma aplicabilidad en la
resalucion de problemas.
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3.1 Respuestas a las preguntas de investizacion

Para responder a la prepunta Pl se aplicaron
las wvarables dEElmdas previamente, &5 decin,
Opinion, ¢ Imvestgacian. De los datos
de la Tabla I se conchrve que existe un alio
imteres en ki commmidad por divulgar en los res
tipos analizades, ¥, aundque la opimion &5 un poco
mayor, lama la atencion gue la Fmestzacian
fiene um porcentaje alto en esta pmestra, porque
0o s0lo se At de mostar ciffas o causas sing

3= variables discusion, il de oEnos ¥ NpEe
fécHice DO 58 BOCONTD Mepresantacion en I muest.

La prezumea P3 mdaga por 1as causas que generan
la criss de la inpemiera en Colombia, v en la

Tabla 3 se detallan los resultados del andlisis v de
la extrapolacion de datos.

L!. rl. - }_ i- ..-n

En 1m imhaj mevie acewa de una revision a la

tambien de mvestizar acerca de ellas. aisis de 1a Ingerdens en el pundo (Sema & Sama,
Table I Tipe ok trabuior pubdivad
Tipa Fercencaps Trabajex
Upncn 1% 03, Dé, D8, D11, D12, D14, D16, DIS, DI
Rellewsin 8 % 102, Dd, 08, D7, D9, DIO, D13, D17
Investigacrin 0% D1, D18, D19, D21, DI2, D23

Pam responder 2 a prepmta PL, en bo que tiene
que ver com los objetives de las pablicaciones, kos
resultados defermiman que estos se distribuaven
equfatvaments entre b vamables: Fyfemar con
el 32%, v Proponer, com el 4872, En 1a pnmera los
ui:a;m-ammlrmapa:ﬁ:ma:ﬂummim'hu'
opimiones de personajes Iepresentafives y o son
mayortariaments amculos de premsa. Mismiras
que dal lado de la semmda son imvestzacones o
reflaxionss curyas concisionss o resiiidos Emminan
par proponer alsma sofudon a la problematica
detectada, ¥ estan representados por ardolos en
revistas cientficas o mformes de organismos. De

Jr—

2013) kos amores legan a resnldos aouilares a los
de 1a Tabla 3, en lo gue tene que ver coo el orden
valomtve a las causas de 1a ansis. En ese tmbajo hs
aﬁasuialanmsdelamgmmaen&]mhﬁm
procesos  formatvos, universidad m:eu:ain.r.
sociedad . Al parecer o imvest
ma]:sﬂamra‘mumal&‘.rmla]]mna]ﬁ
nuismas conchsiones: los procesos formattves son
[a causa princpal de la cxsis de la ingeniena. Pam
offecer mavor comprension acema de lo e es ¥
Iepresenta este concepio, an la Fizum | se desorbe el
semificado aplicado en los documentos consultados
£ AhaS IDVestizacones.

— Fn e Angla - Bl bads

Proceso seat e 'I:l:r.mun- Esizochs - La s

FINES )

FERSEGUITTS Freew oqmcien Lemaryedir. dn Caparsdads
T TR {Di.m-[l:--.‘illl:-llhﬂ
FROCISRE
FORMATIVOS ) _
|eonca -I:l:"nlﬂulur
— Irgpaesl [.i.ph'l'-hlwl'
DESEATD |

Ciemilion -I:I.ln-lﬂnl
Siiydaa -[h-pl'

Figure L Fipructsrd an shitdma Srma
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Tadla 3. Caonssar de lu erisls de o inpenieris en Colovddia

Cauem  Trobapm

Porcentaje

Arpamentos

Tocx mvestgaadn, mmovacya y dowslie
Comcertracidn on bo lcmco
Falta stcrdacpboaradad
Asscnca de extrzudo s b cossvelsl
Prrra ls toorts sobre ls prctcas
Dessticdacion con b rexdidad del pes
Demimacion de bx cabded
Fucilotas
Deconocenicnto de ln snporarcs de ls Mgicx y b abscoda
Desrticdscion con bs mxdodra
Corteradon desfoadon con s yeadsdad
Prugrsszas globelmmerre dosoonio o bradon
Destodscitn de conlemsdon
Fudts plessficecdn
No plarcfics
Pocs stencim & bas Cienctas Blmcs
Deastograda de a Indotra
Preors ls camtadad sobee n ol
Cultzrs del bago exfucr
Son poarcies sclenos
Iradecumds cortrataciim de profommes
Hags recemensciin & low profosores
Dexconocsicnte del tabego profoced
Sen prugodne
de prograrzas en eflondn sdocsads

Fxcoave oferta de prograesas
Coergperén
Bdocacion modia medhoce
Pormsarvaded
Falta svverain

de cormbenn
s :
La ingeruera 20 tene ctatin
S dewomoce e papel dal mgpancro
Sc confunde s Szzcicres del mgeracu
Faga rermamenecion
Fx arm profonsn opeostive
Deamtars y deconoceraerso de los problesve: saciorales
No e vwlors lo nacozal

Nocyor waloracion & capecones on mascs, TV, moddsge v deporie
No avetges

No grarves



Farilian
Meirresbaoo

Sopumds kenges

Exiudiarios E 4 i lerscdtmier

Cultore 4ol hego cefoore
[kestradors oo kgeeca

Trabap
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Adoecion dol produds cxtramern

Hajm remencmcis

Deconocrsiorle: Aol perdi| del ingerzem

Proms I brmen

Propozios mn esiuhic m ooreuiions
Tanm ¥ oo oeplodes cone ngmic

DNeamiarmds de s sosdcrres
o valors sferisdersenir ol profos ol reciceal

Otra cusstion en la gue comcuerdan ez que
los procesos foomatives B esITOChuan con
productos provemiemtss de diversos sistemas,
como Iy universidad 1a sociedad v el Estada, Jos
cuales msertan, modifican o eliminan concepeos
v principios desde o hacia elles. En ales
mmmmamdﬁmuhbh
3 s reflejan directa o ndirectamente en ellos, por
lo que s& conchrye que la aisss de la Inseniera
en Colombi@a se debe, de una u ofm maner, a
procesos formativo: mal estucurados v mal
arientados desds la acadenyia, mal comprendidos v
mal asimiladns desde 1a sociedad v mal emitidos,
reznlados v aplicados desde el Estado.

£ Conclosiomes

Colombia &5 um pats en vias de desamollo pero los
problemas socales que ko afectan son los mismos
que s presentan en cumlquisr pais del pmndo
La impenieta &5 un 2rea del comecimiento cinva
funcion es hallar esos problemas, analizarioes ¥
presentarles solucon, pero si los estudiantes no
dedden estudiar estas cameras, 5 los egresados no
estan suficientements capacitados, v 5 Do exike
2 palitica general para mejorar en este sentido,
hmedadieammwpmmagﬁluhpﬂ
sifuaciones cada vez mas complejas
pero sin el flemio humanoe suficdenfe para
resolverias. 5i desde abora 0o se inician programas
arientados a resolver esta crisis, el fuhwo sera
complicado, porque 1a preparacion & ntmoduccion
de profesionales bien capacitados pecesia enfre
10 v 20 anos, como va o han experimentado 1as
nagones desamolladas que vienen trabajando en la
solucion a la crisis.

De acuerdo con los hallazens da esta imvestipacion
hmgmaenﬂnhnbuemmmvlhm
12 QMFman prncipalments en 3 umiversidad,
gl Estado v 1a Sociedad. pero s= refiejan en los
procesos formatives. En los trabajos analizados
8 ATFUIENia relieratvamente que exisie fala de
dinamismi en estas instituciones, porque trabajan
coo meereses diferenfes en lo que Gene que ver
con [a importancia de esta area del conocimiento.
Otras cuestiones que ongpman la cnsis son b falta
de experiencia profeswmal de los profesores,
la desachmlizacion de comocimiento sspecifico
en mpemierna, loz comtemidos curmiculares
desarticalados, la falta de un componente practice
g imtegrader entre las diferenfe: materias, v el
facilismo con que quisren pasar =u vida los
estudiantes. Es el momento de realizar eshadios v
analisic al problema porque entre mas s= dilas
maver sera 1a dificuliad pam resolverio.

Actoalmente no 52 observa mleve penerackonal
a corto plazo, ¥ 1a fendencia & que cada vez se
praduaran menos inpenteros (Sema & Sema
2013). mientras que &l pas los pecssitan pam
seguir adelanfe con sus plaes de desamollo.
Entre las splociones presentadas en las propusstas
e deskcan  conformar | adooinisrackones
universitarias dinamicas, achaalizar constantements
b:ﬁnmrmbvﬂtmmmm:bhsmm
incTementar 3 practica mediamte la Formacion
Basada en Problemas, miegrar materias v
contenidos para darle relevancia a las matematicas,
alevar los requisiios de contmatacdon profesoral en
ouanto 3 expensncia profesional v oentablar un
dialogo permanents entre I acadenyia, ln moustra
¥ el Estado.
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Anexo 19. Encuesta 2. Pensamiento critico e ingenieria
Respetado profesor:

Reciba un cordial saludo. Por favor pedimos su valiosa colaboracion para responder la
siguiente encuesta, con el &nimo de elaborar herramientas de apoyo y contribuir con el
desarrollo del pensamiento critico e implementacion de la lectura critica.

1. Si usted conoce el Modelo Pedagogico Institucional de la Universidad la Gran
Colombia, indique cual de estos es:

Constructivista

Ecoldgico

Sociocritico

No lo conozco

2. En el Programa de Ingenieria Civil de la UGC se cursan Competencias
Comunicativas | y Il en los primeros semestres. De acuerdo con su experiencia,
considera que los estudiantes

En su mayoria, no aplican las competencias de lectura y escritura, por lo que se enfrentan
a serias dificultades académicas.

En su mayoria, se les facilita aplicar las competencias genéricas: lectura y escritura,
interpretan y analizan para reconstruir el conocimiento disciplinar y discernir criticamente.
Algunos tienen dificultades para comprender y analizar textos de carécter disciplinar, por lo
tanto, les es mas dificil interrelacionar la lectura critica con el conocimiento.

Algunos hacen razonamientos criticos y aportes que enriquecen sus conocimientos, ademas
de fundamentar sus argumentos y enriquecer la discusion en clase.

3. ¢ Considera que existen vacios en el desarrollo del pensamiento critico frente al
conocimiento y la préactica de la ingenieria para ponerlos en tela de juicio en el aula?

El conocimiento disciplinar gira alrededor de la teoria, del avance tecnoldgico y de la
préactica, mientras los problemas socioculturales pertenecen a otros estudios.

Los discursos del pensamiento critico se pueden obviar, puesto que la practica en la
ingenieria resuelve por si misma los problemas del entorno.

La divergencia de opiniones en el desarrollo de las clases son propias para interrelacionar el
conocimiento, el hombre y su entorno.

El factor tiempo para llevar a cabo discusiones en clase, no permite espacios para
interrelacionar la lectura critica y la teoria disciplinar.

4. ¢ La lectura critica puede interrelacionarse con los cursos de ingenieria desde la
praxis?
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Algunos estudiantes demuestran poco interés en cuestionar los problemas que tienen
impacto social porque consideran que la ingenieria es practica en sus soluciones.

Se discuten problemas de Ingenieria en su contexto y los estudiantes proponen alternativas
de solucion.

Los estudiantes, en su mayoria, consideran la Ingenieria Civil como disciplina aplicada,
para llevar a cabo alternativas de solucion de acuerdo con el contexto.

Algunos estudiantes son conscientes de que los problemas deben correlacionarse de forma
directa con las necesidades del ser humano, el desarrollo del entorno y el pais.

5. ¢ Acude Usted a casos de ingenieria colombiana o extranjera que han causado
polémica, cuestionamientos y consecuencias de gran envergadura, para que sus
estudiantes reflexionen sobre la disciplina aplicada y su formacion profesional?

No, ya que las oportunidades de generar debate en clase son escasas por la premura del
tiempo.

Si, porque son ejemplos evidentes que permiten ver las fallas de infraestructura y
preparacion de los ingenieros.

No, pues se corre el riesgo de no cumplir con la tematica del syllabus, y esta clase de
ejemplos tienden a desviarse de los objetivos del tema planteado.

Si, dado que dichos casos de la ingenieria son pruebas evidentes y permiten hacer
comparaciones que conllevan a la reflexion sobre la disciplina y la formacion profesional.

6. ¢ Se establece un dialogo constante, una confrontacion de opiniones, sobre lo que se
aprende en el aula y lo que se vive en la realidad?

Los estudiantes, en su mayoria, no se actualizan sobre lo que ocurre a su alrededor, falta
mas pertinencia con su estudio y su relacion con la responsabilidad social.

Los estudiantes poseen dificultades para entablar discusiones o dialogos porque les faltan
conocimientos basicos, lectura y actualidad con los hechos.

Los textos disciplinares no se discuten mas alla de su especificidad, puesto son solamente
disciplinares y no hay cabida para la reflexion sobre estos.

El debate y el didlogo en el aula sobre el conocimiento teorico-disciplinar no son posibles
por la naturaleza de la misma disciplina.

7. ¢En el aula Usted propicia escenarios de dialogo, disertacion y analisis de realidad
de acuerdo con los problemas ingenieriles?

Si
No
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¢Cuales?

8. ¢ Cuestiona a sus estudiantes sobre el impacto del conocimiento disciplinar, la
ciencia, la tecnologia y su relacion con la sociopolitica, la economia del pais y el
compromiso ciudadano?

El tiempo dentro de la planeacion de la clase no lo permite.

Cuando el tema se hace presente por preguntas de los estudiantes.

Ocasionalmente.

Casi siempre.

9. ¢ Usted involucra lecturas de caracter sociopolitico, socioecondmico o de actualidad
en el Plan Lector de sus clases para que sean abordadas a luz del conocimiento y la
relacion de éstas con la sociedad?

No aplico esta metodologia.

Por la misma naturaleza de la ingenieria deben involucrarse estas lecturas.

Cuando los estudiantes abordan los temas.

Cuando se presentan casos relacionados con la temética de la clase.

Anexo: 22 al 31 Ejemplos de la muestra al azar de los Documentos Argumentativos
Cortos, DAC.
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Anexo 19. EI problema de la educacién en los estudiantes de ingenieria civil en la
Universidad La Gran Colombia

Por: Eduard Fernando Bernal Cuellar (Ldgica Filosofica-04)

Este documento es hecho con el fin de presentar una opinion, sobre el porqué los estudiantes
de la facultad de ingenieria civil poseen un bajo rendimiento y muestran problemas para ser
competitivos con otros ingenieros, sin apartar la universidad como ente prestador de servicios
y formador de los futuros ingenieros, el cual por medio de evidencias, experiencias y
comentarios que hacen profesores y estudiantes, mostrar los causales del problema que esta
teniendo la educacion en los estudiantes.

Para comenzar la educacién debe ser integradora de conocimiento y aprendizaje en cualquier
contexto, no solamente en lo que respecta a una carrera universitaria o formacion académica.
“La problematica planteada conlleva a que la educacion moderna, en todos sus contextos,
debe asumir el reto de desarrollar habilidades mentales de orden superior, inicialmente en los
docentes, para que posteriormente éstos las repliquen en los estudiantes.”°! Con lo siguiente
y al comenzar la cita nos habla de la educacién moderna, la cual muchos docentes cometen
el error de seguir utilizando referencias antiguas con las que ellos vienen, ademas aunque los
docentes utilicen nuevas formas tampoco la universidad apoya para que estas sean utilizadas
y hay dos claros ejemplos y con una misma conclusién la universidad no invierte en la
educacidn pero quieren ser acreditados y esta es un experiencia que paso el segundo semestre
de 2015, en la facultad de ingenieria con dos profesores que dicen haber postulado programas
los cuales son gratuitos y muy serviciales para el aprendizaje de los estudiantes pero la
universidad no los avala, se sabe que estos programas deben tener licencias para ser
utilizados, pero si esto lo dicen profesores catedraticos con un amplia trayectoria profesional
por qué no son tomados?. Entonces asi quieren conseguir una alta acreditacion o0 mucha mas,
hacer que los estudiantes sean competitivos con otros ingenieros, pero no obstante cuando
hablamos de contextos estamos considerando lo que dice Cross Hardy®! que consideramos
a la ingenieria, una trilogia como ciencia pura, ciencia aplicada e ingenieria y no se esta
llevando a un dmbito social lo cual el menciona textualmente “Quien, con la bendicion del
todopoderoso, pueda ser apto para el servicio publico”®? y esta es una frase muy concreta,
el que estudie ingenieria debe estar ligado a la cooperacién y al servicio de la sociedad, por
eso los profesores deben enfocarse también en los contextos sociales y el estudiante formarse
en la trilogia sin dejar de lado el fin fundamental o el deber que tiene como ingeniero.

Ademas los estudiantes toman posiciones de inconformismo, pereza, relajo y desinterés por
las actividades o materias que se ven en esta carrera y toman una postura de mediocridad,
“porque lo Gnico que importa es pasar”, pero a qué se debe esto, yo como estudiante e hijo
doy la razén a que como estudiante no quiero perder ninguna materia y mucho menos volver
a repetirla y como hijo sé que tengo la responsabilidad de dar resultados a mis padres que
financian mi carrera y como muchos estamos obligados al hacer esto y no perder la
oportunidad de estudiar, pero claro el estudiante debe cumplir con todas las materias que ve
en el semestre y ademas tener buenos resultados, pero sera que la universidad si estan
mirando la carga académica que nos colocan yo como estudiante de ingenieria veo 10
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materias este semestre y me piden que debo cumplir con buenos resultados, esto hace que se
haga trabajos por cantidad y no por calidad y he aca una evidencia del pensum de 2010 y del
2015.

lustracion 1. Malla Curricular 2010 facultad de Ing. Civil UGC [3]
Iustracion 2 Malla Curricular 2015 Facultad Ing. Civil UGC 34

Si nos damos cuenta las materias tienden hacer las misma pero la carga académica se ve mas
fuerte en la malla de 2015 porque acortaron el tiempo ya que en el 2010 es de 12 semestre y
son materias netamente de la ingenieria, mientras que en el 2015 son de ingenieria y agregan
la rama investigativa, las electivas disciplinares, libres y no disciplinares, como vemos es
dificil llevar la carga y un buen promedio, se dificulta de tantos procesos que se debe hacer
en cada materia y los cortos tiempos que se dan no solo para entrega de trabajos sino para el
aprendizaje, donde muchos profesores expresan ese inconformismo igual que un estudiante.

Ademas, “La educacion superior ofrece programas profesionales, técnicos y tecnoldgicos
flexibles y de duracion variable que responden a los requerimientos de competitividad y
desarrollo del pais y permiten la movilidad de estudiantes entre instituciones y niveles.”*]
Esta cita nos dice algo que es efimero ya que se ofrecen los programas, pero no son tomados
con el fin que desean porque las entidades prestadoras ven a los estudiantes como clientes,
mas no con el proposito integral se servir a las sociedad y todo esto se debe a que el Ministerio
de Educacion Nacional no tiene un estandar basico del como debe estar definida la
universidad y no son reguladas como se deberia, una experiencia mas es el cambio de malla
curricular continuo donde, yo entre hace un afio y medio y lo han cambiado 2 veces y afecta
el proceso que llevo porque colocan materias que son divisiones de una materia que ya
estaba, ademas la poca exigencia y la flexibilidad que se menciona en la cita fue mal
interpretada y hace que no haya un filtro de seleccidn para los estudiantes, donde no presentan
un nivel para estudiar y servir en la ingenieria.

Para concluir, la regulacion que maneja nuestra universidad pide a gritos que sea cambiada,
que los filtros de las admisiones de los estudiantes sean mas exigentes, que la exigencia de
educacion sea més fuerte pero que la malla curricular sea reformada para que haya un
equilibrio proporcional de carga académica y exigencia, que la inversién de nuevas
tecnologias o programas sean avalados para que el estudiante sea competitivo y este
globalizado, que los profesores tengan métodos diferentes y acordes a la educacion moderna
y que los estudiantes no nos quedemos con el hecho de pasar sino de aprender.
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Anexo 20. Decadencia en los planes de estudio influye en la crisis de la ingenieria

Por: ANA MILENA PINZON MENDIVELSO
E-02

El proposito de este documento es argumentar que los puntos fundamentales de la ingenieria
como lo es la educacion superior tienen que ser considerados bajo un punto de vista critico.

Dentro del ambito profesional podemos encontrar como la ingenieria de cualquier tipo se
limita a repetir métodos ya establecidos de forma paradigmatica, de forma que se suele
identificar progreso con optimizacion. Gran parte del problema doctrinal se deriva de la
educacion, la cual es a su vez modificada por sus defectos. Las teorias asumidas por la
mayoria son las que, en un curioso sistema de ciencia o tecnologia democratica acaban por
ser dominantes y las que finalmente son adoptadas como modelos para su ensefianza.

Lo anterior se puede mejorar por medio de la propia educacién superior la cual debe
emprender la transformacion y renovacién mas radical que jamas haya tenido, de forma que
la sociedad y los propios ingenieros que en la actualidad viven una profunda crisis de valores
puedan trascender las consideraciones meramente econdémicas y asumir dimensiones de
moralidad y espiritualidad mas arraigadas.

La ingenieria no es solo un papel, debe mezclarse con el entorno para desenvolverse de una
manera idonea: “se considera en todo momento mas importante la calidad humana, dandonos
una diferencia entre un ser mecéanico y uno pensante, dado que la ingenieria debe ser una
combinacion de la creatividad, el talento, la vision y el ingenio para el uso de la
humanidad”®®! (Hardy Cross, 1998, 56). Es claro que en la ingenieria no solo deben existir
conocimientos técnicos, debemos apropiarnos de los problemas que tiene la sociedad para
asi poder emprender una carrera prospera donde aprendamos del maestro, practiquemos y
estemos en campo antes de salir a nuestra vida laboral, es por esto que el principal reto de los
ingenieros del futuro es asumir plenamente una ética profesional que incorpore valores
ambientales, anteponiendo a los intereses particulares y sectoriales, los intereses de la
sociedad en general, incluyendo las generaciones actuales y futuras, para asi marcar la
diferencia.

Todo lo escrito anteriormente es afirmado por cada uno de los siguientes autores donde:
Eduardo Aldana, “asegura que una observacion desprevenida a la formacion y a la practica
de la ingenieria en Colombia indica que la profesion atraviesa una verdadera crisis”*7),
Sustentando esta afirmacion mediante los programas que imparten en la mayoria de las
facultades, donde finalmente prima mas el valor economico que la calidad de los
profesionales. También debo decir aqui que, en nuestra sociedad tan permeada por el dinero
facil y los resultados inmediatos, una profesion como la ingenieria que requiere mayor
esfuerzo no es necesariamente popular entre la juventud de hoy en dia.

Y segun: Dario Valencia “Sostiene que se requiere formar un nuevo tipo de ingeniero para
salir de la crisis.” “porque la concentracion en lo técnico de los procesos formativos impide
que los profesionales adquieran la vision sistémica necesaria y les hace desconocer las
implicaciones sociales de su labor” 8. Por lo tanto se debe implementar un nuevo modelo
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educativo que ponga en el centro de la formacion de los futuros ingenieros valores como el
emprendimiento y la creatividad, tradicionales de los grandes ingenieros.

Hay también una necesidad creciente de hacer que los estudios sean méas atractivos a los
estudiantes. No se trata de bajar el nivel de exigencia pero si de establecer unos contenidos y
metodologias de ensefianza que hagan que los alumnos estén mas motivados a esforzarse,
que de alguna manera se muestre al ingeniero las verdaderas dificultades de la sociedad para
que asi se puedan asumir retos y se concienticen de las verdaderas implicaciones sociales de
su labor, y no se sigan presentando casos de malas construcciones las cuales estan
deteriorando el buen nombre y la creencia hacia los ingenieros del futuro.

Concluyo que la crisis de la ingenieria se debe a falta de profesionales capacitados, los
bachilleres no quieren tomar estas carreras, a las universidades les falta dinamismo para
actualizar los programas, algunos profesores no cuentan con experiencia profesional y hace
falta méas formacion en matematicas. Otro de los grandes obstaculos por los que cruza la
formacion académica de ingenieros es lo lento que se han ido desarrollando los planes de
estudio. Como se sabe en estos ultimos afios la tecnologia ha evolucionado de forma abismal
y seguird siendo asi conforme pasen los afios. Sin embargo, la evolucion en los planes de
estudio no lleva el mismo ritmo, causando cierto tipo de estancamiento en los nuevos
ingenieros y causando que no salgan con la preparacion necesaria para resolver en el futuro
nuevos problemas de los que no poseen conocimiento.

Es importante que se hagan mas atractivas las carreras de ingenieria, que se muestre a los
estudiantes el lado practico de resolver problemas y ayudar a la sociedad. Se deben crear
mecanismos para cambiar la mentalidad de que las ingenierias son s6lo matematicas. Claro
que se utilizan mucho, pero se debe de mostrar mucho mas su aplicacion, lo que se puede
crear, lo maravilloso que son estas carreras y la perspectiva diferente que da de las cosas.
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Anexo 21. La importancia de tener una formacion universitaria en valores
Por: Miguel Steven Diaz Quiroga (L.F — Grupo 2. Céd. 3021412115)

El ingeniero civil es una persona muy sociable, siempre esta rodeado de hombres que son
necesarios en su circulo laboral, un ingeniero no solo se caracteriza por su conocimiento sino
que también por sus actitudes personales. Ademas de los intereses clasicos necesarios, los
ingenieros requieren tener verdadera personalidad®® ser mas que jefes, ser amigos, ser
cordiales y sobre todo entender que no todas las personas trabajan de la misma manera, como
también deben entender que el trato para cada individuo debe ser diferente pero basandose
en unos principios de igualdad. La sociedad habla demasiado sobre los ingenieros civiles,
algunos dicen que son muy corruptos y que por culpa de ellos muchas obras quedan
paralizadas, entonces empieza el rumor de que los ingenieros se roban la plata destina para
los proyectos y después todo queda en el olvido. En cada municipio y ciudad de nuestro pais
existe esta problematica, tal vez esta sea una de las razones del por qué Colombia tiene un
gran atraso en infraestructura, considero que la solucion esta en la formacion con valores.

La corrupcidn es como una mancha de cloro en nuestra ropa, desde el instante en que ocurre
ya no hay vuelta atras, por mas que pretendamos quitarla e intentemos ocultarla siempre
estara con nosotros. El ingeniero civil tiene dos opciones, tomar el camino de la corrupcién
0 nadar contra la corriente en este pais de deshonestos. Los principios que tiene el ingeniero
son formados en dos etapas de su vida, la primera inicia cuando era nifio y en su casa le
inculcaron los valores de la humildad y el respeto, mientras que la segunda comienza cuando
ese nifio se convierte en joven y emprende su educacion universitaria, alli se le dan pautas
para ser una persona honesta y con un buen juicio, es decir, ser forma para que en la vida
laboral tome las decisiones correctas y no se vaya por el camino de la corrupcion. El buen
juicio de un ingeniero, cuando de veras lo tiene, vale mucho mas que los céalculos®® y no
solo en este aspecto, sino también en la forma de dirigir una empresa o una construccién, un
buen gerente es el que toma las decisiones correctas y las delega a sus trabajadores.

El atraso de 15 afios que tiene la infraestructura en Colombia ha pasado factura en el ranking
del Banco Mundial™®! ;sera que en Colombia no nos preocupamos por el desarrollo y el
bienestar de nosotros mismos? O ¢lo que pasa es que para nosotros esta por encima el bien
propio que el bien comdn? Todo esto tiene mucho que ver con la formacion en valores,
considero que es primordial entender que la corrupcion que existe en nuestro pais es causada
por la falta de ética, amor, voluntad, sinceridad, humildad, etc. Cuando se habla de atraso
infraestructural nos estamos refiriendo especificamente a los ingenieros civiles, ya que son
ellos los responsables de estos proyectos, claro con el debido apoyo del gobierno, pero
muchas veces nos damos cuenta que las obras quedan a medio camino porque el dinero se
acabd o simplemente por una mala administracién y estas obras duran asi por mucho tiempo,
esto genera una mala imagen de los ingenieros y por supuesto también del gobierno. Sucede
que al hacer investigaciones se encuentra que la corrupcion estuvo involucrada en estos
proyectos, es decir, el dinero destinado para las construcciones se reparte entre los mismos
gobernantes y resulta que los proyectos terminan siendo una pantalla de humo con fines
despreciables.
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Ejemplo claro de lo que pasa en nuestro pais en términos de infraestructura es el caso del
Carrusel de la Contratacion en Bogota*?l muy conocido en Colombia y el mundo, la
corrupcion y la falta de valores le dejo a Bogotd un atraso grandisimo en vias y un
embotellamiento gigantesco en sectores importantes de la ciudad, como también un rezago
en el sistema de transporte publico de la misma.

Otro caso de mucha melancolia en Colombia fue el desplome del edificio Space, ubicado en
Medellin, capital del departamento de Antioquia, Primer informe técnico revela serias fallas
estructurales en el edificio Los contratistas cegados por el dinero y la corrupcion,
construian con acero de baja calidad y con menor resistencia de la necesaria, todo a costa de
ganar dinero para ellos, los resultados de poner primero el bien propio que el bien comun
fueron 12 muertos en total y millonarias pérdidas materiales.*4

Los ingenieros construyen con fe, esperanza y caridad: fe en sus métodos, fe en la humanidad,
esperanza en poder encontrar el personal, el dinero, los materiales, caridad para una
comprension bondadosal*® Los ingenieros deben conocer sus capacidades y las de sus
trabajadores, esto hace que a cada persona le puedan encargar el debido trabajo, en el cual se
sientan mas comodos y tengan un mejor rendimiento, para que el resultado final sea una obra
sin retrasos ni multas y por supuesto sin accidentes.

Una formacién en valores no solo es importante para tomar buenas decisiones en los
momentos en que el ingeniero se vea presionado, sino que también, como se menciond
anteriormente es necesario ser buena persona, tener una excelente comunicacion con los
trabajadores y por supuesto ser muy compafierista. EI ser una persona educada, responsable,
respetuosa e inteligente, abre muchas puertas de trabajo, es bueno que te reconozcan por ser
excelente persona y que ese sea un don de gente propio.

Los jovenes del nuevo mundo seran capaces de adaptarse a los nuevos problemas y a los
materiales modernos!*®! esto lo vemos reflejado en las nuevas tecnologias que los jovenes
han creado, para verlo enfocado a la carrera de ingenieria civil, cada afio se crean nuevos
materiales de construccion, mas resistentes y duraderos. Las nuevas generaciones se
preocupan un poco mas por el medio ambiente, por tal motivo se han creado biomateriales y
polimeros con plasticos reciclados para nuevos proyectos ambiciosos y futuristas.

Las nuevas demandas laborales ejercen una presion mayor sobre los recién egresados de las
universidades. En Colombia a diario se reciben quejas de los empresarios, que alegan que
hay una barrera para desarrollar proyectos por la falta de personal calificado.l*”1 Es un
Ilamado de advertencia a todas las universidades, para que exijan un poco mas y asi seguir
generando desarrollo en nuestro pais.

Para concluir, se debe tener en cuenta las palabras de Hardy Cross “Los ingenieros requieren
tener verdadera personalidad” en esta frase se puede resumir gran parte del escrito, la
personalidad de una persona esta constituida por sus valores, la ética profesional se encuentra
inmersa en la personalidad del ingeniero, el decirle NO a la corrupcion esta en el caracter y
los principios de este.
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El desarrollo de una nacion depende de sus mandatarios, la preocupacion por el bienestar del
pueblo debe ser primordial. El ingeniero civil tiene mucho trabajo por hacer en nuestra
sociedad, es el encargado de embellecer el pais y de dar ejemplo de vanguardia a las demas
Naciones, por otra parte puede pasar de héroe a villano en un abrir y cerrar de o0jos, debemos
dejar ese pensamiento individualista para progresar como pais, avanzar hacia el futuro y no
detenernos hasta que convertir a Colombia en una potencia mundial.

Los valores son demasiado significativos en nuestra formacion, muchas veces los dejamos
de lado y pensamos que no son importantes, pero en realidad son la base de toda nuestra vida
laboral e incluso de nuestra vida personal. Si todos los colombianos tuvieran mas valores
inculcados y los ejercitaran, seriamos un pais totalmente diferente al que somos ahora. El
desarrollo de nuestra nacion depende de los valores, no los menospreciemos.
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Anexo 22. Documento Argumentativo Corto

Ingenieria Civil en Colombia, una profesion para valientes
Universidad La Gran Colombia

Ivan Mauricio Cubides Morato
Cdodigo: 302 132 0073
Fecha de entrega: 12 de noviembre de 2015

La ingenieria en general es una rama de la ciencia encargada de planear, disefiar, crear e
innovar procesos constructivos de desarrollo para cierto campo de interés. Siendo asi, la
ingenieria requiere ser tratada por personal calificado que emplee esta ciencia de forma
correcta y profesional con el objetivo de suplir y satisfacer las necesidades que la sociedad,
en este caso la colombiana, requiere para su supervivencia.

Algunas de las obras de infraestructura tales como redes de acueducto, que permiten la
llegada de agua potable y de uso cotidiano a las viviendas y sectores urbanos y rurales, vias,
necesarias para el desarrollo del pais tanto a nivel de transporte como econdmico,
edificaciones, casas de vivienda, embalses recaudadores de agua como una reserva de
emergencia para situaciones de sequia en el pais, son algunas de las actividades y labores
destacadas realizadas en el campo de la llamada Ingenieria Civil.

Esta disciplina requiere de un esfuerzo inmenso por parte de quienes la ejercen ya que para
lograr los objetivos y metas que dicha profesion acarrea, es necesario el manejo, la
interpretacion y la proposicion de modelos matematicos, fisicos, quimicos y mecéanicos que
a su vez sean llevados a la realidad y representados, en su mayoria, por obras de
infraestructura, con margenes de error minimos ya que de ellos depende, muchas veces (por
no decir que siempre), la vida de las personas.

Siendo la Ingenieria Civil de una responsabilidad tan importante en cuanto a su influencia en
la vida de las personas y en el medio ambiente, es una de las profesiones que menos demanda
posee en el pais en cuanto a opcidn de estudio universitario.

En una columna de El Pais [D8], Alexander Price afirma que aunque
persiste la idea de que los jovenes cada vez se interesan mas por
estudiar ingenieria, es una apreciacion que esta lejos de la realidad.
De acuerdo con cifras de las universidades calefias, el nimero de
estudiantes matriculados en las facultades de ingenieria disminuyd
en 28% entre 2000 y 2006. Una de las causas, de acuerdo con Jorge
Estela decano de la Javeriana, es que en Colombia existe una cultura
que propicia el bajo esfuerzo, y debido a que las ingenierias se
perciben como carreras dificiles, los bachilleres no quieren
estudiarlas. Ademas, porque en los colegios se forma a los
estudiantes con la idea de que la ingenieria se limita a nUmeros, y no
se enfatiza en la parte creatividad y de innovacion. [*®]
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Teniendo como base los estudios realizados por Edgar Serna y Alexei Serna en su documento
“Crisis de la Ingenieria en Colombia” publicados en el presente afio uno de los indices mas
altos por los cuales la ingeniera en Colombia es de tan baja reputacion es porque quienes la
estudian no comprenden el significado real de lo que esta profesion se propone y ademas de
ello, con el paso de la tecnologia, se estimuld al estudiante a ser menos trabajador e
investigador pues ahora “todo” se encuentra al oprimir un botén o un “clic”. Esto genera una
nueva cultura de pereza y mediocridad. Pero no solo eso, de acuerdo a la tabla de resultados
proporcionada por el mismo documento, los indices mas altos por los cuales se genera esa
mediocridad y falta de compromiso es debido a los procesos formativos, las Universidades y
el Estado, principalmente esas.

Y esto no es tratado por un grupo de personas que decidieron criticar el estado de la ingenieria
en Colombia, son investigaciones de afios que incluyen estadisticas y resultados, que por
supuesto son cuestionables y sin embargo se pueden considerar para realizar juicios de valor
sobre las causas que hacen que esta problematica se presente porque son relativamente
argumentados por las situaciones que se estan viviendo en el pais en cuanto a economia,
salud, infraestructura, etc.

El propdsito del documento “Ingenieria sin dogma” reside en argumentar que las bases
fundamentales de la Ingenieria tienen que ser considerados bajo puntos de vista critico y
nunca han de aceptarse solo por el prestigio de la persona que los defienda, o porque sean
aceptados por la mayoria de expertos. 19 Y esto, dicho por un grupo de personas de la
Universidad de Jaén, Espafia, nos da un pequefio indicio de que la inclinacién de la ingenieria
a lo establecido es algo que poco a poco va cogiendo mas fuerza a nivel general, no solo en
Colombia.

El documento “Minaretes sobre la hiedra, Estudios de posgraduados, disertaciones,
investigacion” % incentiva a la busqueda del conocimiento y también a analizar y poner en
tela de juicio algunos de los tradicionales métodos de ensefianza y aprendizaje que se
presentan en los procesos formativos a nivel académico y sus respectivas consecuencias.

“Solo el uso de diferentes puntos de vista y de nuevas estrategias de
ataque a los problemas permite el progreso, salvo que acepte que ha
alcanzad la cima tecnoldgica”. Es como volver al “disefio original”
de lo que realmente es la ingenieria: innovacion, creatividad, manejo,
interpretacion y acomodacion de las ciencias a la realidad, solucién
de problemas por investigaciones, etc., pero sobre todo

profesionalismo ético con responsabilidades sociales”. B!

La profesién de un Ingeniero Civil esta al alcance de todos sin embargo no todos deciden
tener la valentia para asumir el reto que dicha labor propone. Quiza por el hecho de ser de
tan alta responsabilidad social que un error minimo podria costar la vida de muchas personas,
sin embargo no se piensa en la contra parte, que si hay esfuerzo, disciplina, investigacion e
integridad los beneficios sobrepasarian expectativas de la sociedad e incluso el pais. He ahi
los actos que genera tales beneficios: esfuerzo, disciplina y ganas de aprender.



POTENCIAR LA LECTURA CRITICA DE INGENIERIA, UGC. 321

Debido a los impedimentos antes mencionados por los cuales la ingenieria es poco
reconocida y agregando lo que dice Eduardo Aldana, investigador participativo en el
documento “Crisis de la ingenieria en Colombia” ya mencionado, con respecto a esto, ¢l
agrega a la lista que la investigacion ingenieril es insuficiente y las innovaciones y el
desarrollo tecnolégico practicamente son inexistentes y que el aporte social de la labor de los
ingenieros fue sustituida por intereses netamente comerciales, como si esto fuera poco

Dario Valencia sostiene que se requiere formar un nuevo tipo de
ingeniero para salir de la crisis. Porque la concentracion en lo técnico
de los procesos formativos impide que los profesionales adquieran la
vision sistémica necesaria y les hace desconocer las implicaciones
sociales de su labor, a la vez que dificultan el didlogo con otras
disciplinas y profesiones. Ademas: 1) existe una ausencia casi total
de investigacion y de estimulo a la creatividad y a la innovacion, 2)
el Estado presta poca atencién a los problemas nacionales
relacionados, 3) la corrupcion permea el ejercicio de la ingenieria, 4)
el individualismo y la falta de solidaridad no facilitan el trabajo en
grupo ni las construcciones colectivas, 5) la proliferacion de carreras
y denominaciones propician una seria disminucion de la calidad y
una pérdida de identidad en la profesion, y 6) la investigacion parece
no querer salir del laboratorio hacia el aula e impactar la industria.

La lista podria continuar y continuar.

El punto es que una persona con proyeccion a ingenieria civil debe estar decidida y preparada
a cambiar las estructuras de conocimiento existentes para proponer e innovar procesos por
los cuales el desarrollo se efectuara. 52

El documento “Vision Colombia 2019” propone, entre varias, una meta: lograr una
“economia que garantice bienestar”. Parte del proceso para lograr dicha meta se debe a la
infraestructura de movilidad y transporte, es decir, obras de tipo vial.

¢Cdémo lograr dichos avances si las personas encargadas de la planeacion, disefio y creacion
de esa infraestructura no fueron lo suficientemente valientes para asumir con responsabilidad
y disciplina su profesion durante su proceso formativo universitario?

Digo esto por los resultados evidentes y, ademas, cotidianos, que se presentan en el pais,
como lo sucedido con el puente peatonal en el norte de Bogota, las vias principales de
transporte y movilidad como la caracas, la 26, los huecos generados en las distintas carreteras
de las localidades en Bogota, etc., que, en varias ocasiones, han sido errores de asuntos
elementales de ingenieria que se supone no se pueden ignorar. Por otra parte pudieron tener
un “buen” proceso formativo técnico pero no ético. La Ingenieria Civil no es sélo actividades
de tipo técnicos estructurales, también es de responsabilidad social.

Con tanto impedimentos para el buen desarrollo académico de las personas que aspiran a una
profesion de ingenieria (incluso los ya graduados), como los ya mencionados, “salir adelante”
en una profesion como esta requiere de un esfuerzo que sobrepase las barreras del dogma
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impuesto en Colombia en cuanto a la forma de ensefianza y sobre todo de mentes que estén
dispuestas a revolucionar este campo de la ingenieria investigando, analizando, proponiendo
y desarrollando, profesionalmente, soluciones que contribuyan a una mejor vida.

Es por esto que la Ingenieria Civil desempefiada como labor y profesion de forma integra es
para valientes que decidan asumir el reto.
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Anexo 23. Laingenieria en Colombia, un tema de preocupacion inmediata

Por: Juan David Molano Martinez (Epistemologia-02)

La Ingenieria Civil representa, por su efecto significativo, un soporte fundamental para el
desarrollo de un pais, al ser motor de crecimiento de diversos sectores y servir de base para
el desarrollo de la actividad econdémica: reduce costos de transaccion, transporte e insumos,
incrementa la productividad y mejora las condiciones de competir a nivel regional y global,
ademas el progreso social, que es hacia lo cual la ingenieria se encamina.

Porque desde alli, uno de los principales temas de crisis, es la educacion, ya que desde alli
empieza todo el proceso formativo del futuro profesional pero, en ocasiones este se ve
limitado por el dogma, entendiéndose éste como el conjunto de conceptos que se eligen como
principios innegables, hasta el punto de articularse como cuerpo de un sistema, y por ello la
importancia de resaltar los efectos que tiene en la educacién. Asi como lo menciono
Escamilla:

Considerando varios de los efectos del dogma, el inmediato y definitivo es
el estancamiento, que desemboca en la esterilidad; el otro es el empleo del
principio de autoridad como elemento de discusion cientifica, la eleccion
del marco filosofico y conceptual de la ciencia y la ingenieria se delega en
el que estd mas arriba, en el vértice de la pirdmide jerarquica, de modo que
es la autoridad la que decide que ideas de caracter general son las
adecuadas, esto, se encarga de definir la ciencia o la ingenieria; y el otro
producto del dogmatismo es la actitud agresiva y despreciativa de la
comunidad frente a individuos o colectivos que pretenden transgredir los
principios aceptados.

Entonces, se cree que los puntos fundamentales de la ingenieria, tienen que ser considerados
bajo un punto de vista critico y nunca de aceptarse solo por el prestigio de la persona que los
admite, al igual que la grandiosa conquista del conocimiento y la tecnologia no pueden
hacernos olvidar el estado de dependencia que le damos a estos avances, y o menciono en el
contexto de que la sociedad le ha dado, en ocasiones, mal uso a estos avances , haciendo que
no nos esforcemos por incentivar una cultura de la investigacién , si no nada mas adjuntos de
solo buscar y copiar; esto conlleva a una falta de confianza en los resultados si no estan
avalados por apellidos, y siendo esto, entonces, ¢cémo podremos innovar en las formas de
resolver los inconvenientes que se nos presentan en nuestra profesion de Ingenieros Civiles?.
Siendo que en la técnica no se busca fundar teorias que expliquen lo observable, sino el
aprovechar los conocimientos, sea cual sea su origen, para construir ingenios que permitan
trabajar con y en pro de la naturaleza para nuestro beneficio.

Por eso para evitar el dogmatismo el primer paso es, cambiar el propio sistema educativo,
incluso administrativamente, y ademas, potenciar la investigacion en las escuelas, ya que es
necesario darnos cuenta lo que sucede y como se desarrolla lo tedrico con la realidad; tal
como lo indica Restrepo en el 2010:
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Es importante aprovechar nuevos escenarios, como los relacionados con
los seminarios, la realizacion de proyectos, el trabajo en comunidades, etc.
Los grupos de trabajo en seminarios y proyectos pueden facilitar la accion
interdisciplinaria y beneficiarse de un competente mecanismo para la
integracion de conocimientos. 54

Aunque en el tema propio de la calidad de la educacion superior, las investigaciones estan
siendo cada vez mas parte de la metodologia, pero pues en Colombia, no hay que generalizar,
pero no es que nos esta yendo muy bien ya que cabe sefialar que la situacion actual va
encaminada al como disefiar una Ingenieria Civil que responda a la necesidad de crear una
nueva sociedad en un pais agobiado por la violencia y la intolerancia, pero la verdad es que
el pais esté retrasado en el conocimiento cientifico y tecnolégico, y cada vez més ajeno a las
condiciones de competencia que reclaman los nuevos escenarios de la economia
internacional. Y ademas para suplir la demanda de cupos en la educacién superior se ha dado
la creacion de universidades de menor desarrollo, o definitivamente mediocres.

Ademas del desempleo que afecta a la profesion, ha aparecido el fendmeno del subempleo,
sobre todo cuando los ingenieros desempefian tareas que podria realizar un tecnélogo. Asi
que se requiere un profesional que sea capaz de separar para analizar, de reunir para resumir,
de modo que un problema aparezca en su forma mas simple y asi poder ser interpretado mas
facilmente, pero eso no es que se ensefie del todo en la academia , méas sin embargo se
refuerza en el campo laboral con el peso de la decision habitual que tiene un ingeniero civil,
el como afecta en el tema social y ambiental, (entiéndase este como beneficioso o
perjudicial), ademas del tema de la calidad de las estructuras, y otras, aunque, como en todo
caso, existen algunos profesionales que su ética no se sabe donde esta, a los cuales no les
importa los asuntos significativos de lo que realmente simboliza una buena ingenieria, lo
primordial para estos es el bien econémico individual.

Con respecto a la utilizacion de los recursos tecnoldgicos, el uso de internet, esta modificando
la educacion tanto en la forma de buscar informacién al alcance de la mano, aunque esto
puede afectar o contribuir al aprendizaje por parte del estudiante, pero se considera que el
estudiante universitario es autdbnomo en la investigacion y en la busqueda del saber, y como
ejemplo, Restrepo en el 2010 sefiala que , “entonces en la medida de aprovechar el internet,
el ejercicio profesional de la ingenieria, en este campo, presenta retrasos ya que grandes
centros universitarios como Stanford y el Ins. Tecnoldgico de Georgia, EE.UU. y al igual
que en Espafia, ya se estan ofreciendo estudios profesionales en la red”].

Entonces con respecto a los profesionales de hace un tiempo para atrés, se considera que
salian a la vida laboral muy bien dotados de conocimientos y preparados para desempefiar el
papel con el responsabilidad que abarca ser una persona dedicada a su carrera profesional,
pero actualmente que se necesite estudios de posgrado para que dicha persona se desempefie
excelentemente como lo hacian antes los profesionales, eso es de preocupase pues ya que se
dice que:

El plan de estudios de las carreras de ingenieria debe modificarse
periédicamente para mantenerlo vivo, ya que en los afios mas recientes ,
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los planes de estudios profesionales de las carreras de ingenieria han estado
sujetos a una influencia que casi no existia hace 30 afios , y se estd hablando
de las escuelas de posgraduados. ¢!

En teoria es necesario guiar a los alumnos profesionales, en cambio los posgraduados deben
comenzar a guiarse ellos mismos; es decir, animarles a que desarrollen su responsabilidad
personal, ya que son los profesionales encargados de grandes responsabilidades, sea a largo
0 a corto plazo ,y méas que el tema monetario , el tema de vidas y como las afecta, pues de
alli parte la importancia de esta carrera profesional, como es, la ingenieria civil, y ademas
como se desarrollaba la infraestructura antiguamente, es muy diferente a las actuales , y lo
digo nada més como ejemplo en un simple hecho, en la construccion del Centro de Comercio
Internacional ahora Ilamado edificio Davivienda ubicado en Cra 10 N° 27-91 en Bogot4,
Colombia; para los disefios de este edificio se debi6 hacer en Estados Unidos puesto que aqui
en Colombia, no se tenian las tecnologias necesarias para disefiar un proyecto de tal magnitud
y méas con sus cincuenta pisos el cual fue, alguna vez, el primer edificio mas alto de
Colombia; en cambio ahora ya se tiene mas conocimiento sobre cdmo actdan las estructuras
frente a semejantes condiciones de altura por estudios complementarios e investigaciones.

En cuanto a la cultura que existe en Colombia, es una costumbre que favorece el bajo
esfuerzo, y debido a que las ingenierias se perciben como carreras dificiles, los bachilleres
no quieren estudiarlas y Edgar Serna en 1998, afiade que “[...] en los colegios se forma a los
estudiantes con la idea de que la ingenieria se restringe a niUmeros, y no se destaca en la parte
creatividad y de innovacion; y al igual en parte por la baja remuneracion, la utilizacion de
practicantes universitarios y la crisis economica”®"]

Asimismo una de las mayores causas para esta crisis es que existe una inadecuada
interpretacion del concepto de ingenieria por parte de la industria, el Estado, la academia y
la sociedad. Y en cuanto a los procesos formativos en la academia no atienden eficientemente
las necesidades del sector y la sociedad desconoce la profesion y valora mas ocupaciones
como la musica, la television, el modelaje y el deporte. Al igual se considera que la crisis en
Colombia respecto a la ingenieria se debe a la muerte de la inversion publica, a la posicion
de las empresas constructoras frente al sector financiero, a la ingenieria de estudios o de
consulta, a las dificultades con el sector financiero, las pélizas y seguros, los contratistas
menores, la corrupcion, y la universidad. Al igual es de pensar la preocupante emigracion
de profesionales colombianos al exterior, lo cual indica que muy probablemente las
universidades estan formando ingenieros para condiciones de desarrollo diferentes a las
nacionales. Y siendo un tema tratado en el documento Vision Colombia Segundo Centenario:
2019, “[...] el de mantener los niveles de inversion publica y elevar la participacion de capital
privado, pues asi se realizarian proyectos de alto valor agregado, potenciando la economia
del pais.” D8l

Aunque el papel del sector privado, por ahora continta siendo fundamental en el desarrollo
de sectores como el de energia eléctrica, petrolero, minero, de transporte y
telecomunicaciones; el del Estado, se cree que debera centrarse en temas de regulacion,
control y promocion, y en el desarrollo de la red de transporte en el corto plazo, pero ¢hasta
qué punto sera factible la implementacion del capital privado para el desarrollo de la
infraestructura vial en Colombia?, ademas ¢ estos dineros si seran bien implementados?, pues
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lo digo porque algunos casos de la falla en ingenieria civil ha sido por falta de conocimiento,
mala ejecucion o por temas econémicos, o por otros factores que no estamos analizando.

Cabe analizar que tampoco todo es malo, pues la Ingenieria Civil se piensa en pro del
desarrollo y bienestar social, y una de estas cuestiones es el aprovechamiento de todo lo que
tiene Colombia, prudentemente claro, nada mas hay que ver que cuenta con una posicion
geogréfica estratégica en el hemisferio americano. Por una parte, es un punto de enlace entre
los paises del norte y del sur en el hemisferio y, por otra, posee amplias costas sobre los
océanos Atlantico y Pacifico. Dicha ubicacion le permite ser la puerta de entrada a América
del Sur y disponer de puertos hacia el resto de América, Europa y los paises de la Cuenca del
Pacifico.

Ademas, su localizacién en la zona ecuatorial determina la existencia de una gran variedad
de climas y ecosistemas. Y aunque debido a la configuracion geografica del pais, el sistema
de carreteras se ha quedado parcialmente en el eje norte-sur a través de las vias arteriales que
recorren los valles de los rios y bordean las cordilleras. Sin embargo, como lo menciona el
documento Vision Colombia Segundo Centenario: 2019 “en el sentido este-oeste, la red
vial no ofrece una articulacion que complemente a la red arterial. Adicionalmente, las
condiciones de capacidad y servicio que ofrecen las vias son diferentes a las fluctuaciones
del trafico, encontrandose en un mismo corredor vial sectores con excelentes niveles de

servicio y otros en deterioro”.>®!

Pero lo anterior era la situacion en el 2005, y actualmente en Colombia se esta trabajando en
la construccidon de la Cuarta Generacion (4G) de Concesiones Viales o vias 4G, como sefialo
Edwin Bohorquez Aya:

[...] las cuales son parte de un programa de infraestructura vial que plantea la
construccién y operacion en concesion de mas de 8,000 km de carreteras,
incluyendo 1,370 km de doble calzadas, y 159 tineles, en mas de 40 nuevas
concesiones. Su objetivo principal es mejorar la competitividad del pais,
disminuyendo el costo y tiempos de transporte de personas y, en especial, de
carga, desde los puntos de manufactura hasta los puertos de exportacién. Y para
la realizacion de una fase de las 4G la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI),
tendra inversiones por 11,7 billones de pesos, la intervencion de un poco mas de
1.789 kilémetros y la generacion de més de 46.000 empleos durante el proceso
de construccidn, que se iniciard en firme un periodo aproximado de un afio, y
esto para ver la actualidad del pais en tema de infraestructura vial. Incluso La
compafiia espafiola Renta 4 Banco llegara a financiar algunas carreteras 4G, es
alli en donde se habla del capital privado.[®’]

Colombia por su posicion geogréafica se ha determinado como pais de convergencia para rutas
maritimas y aéreas; estando en cercania del canal de Panama, la circunstancia de ser paso y
escala de las principales lineas aéreas del continente y el establecimiento de puertos en las
costas oceanicas, dan al pais gran importancia estratégica para las comunicaciones y el
comercio. Ademaés, por los rios internacionales Amazonas y Orinoco transitan barcos
comerciales, en general, el pais necesita, ademas de muchas cosas, un transporte multimodal
adecuado.
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En conclusién, para una buena infraestructura hace falta pensar, pero pensar en verdad, en el
pro de la sociedad, ejecutar los proyectos correctamente y ser unos comprometidos y muy
buenos ingenieros que piensan en que si se puede dar un excelente desarrollo y no estar
simplemente criticando al pais. Al igual que mejorar la inversion publica, el enfoque de las
empresas constructoras frente al sector financiero, incentivar el campo de la investigacion en
la ingenieria Civil, ocuparse en erradicar la corrupcion aunque dificil que sea, se creeria que
con una muy buena ética profesional, se podria realizar; y reparar el desarrollo de la
educacién universitaria porque como estamos actualmente, estan en formacion unos
profesionales que poco estan calificados para afrontar los retos de la ingenieria civil vigente.

Entonces, siendo unos verdaderos Ingenieros Civiles se pueden abrir expectativas de trabajo,
ya que el desarrollo actual de la infraestructura en Colombia estid en auge y ademas lo
necesita, al igual que los ciudadanos, los cuales pertenecen a una sociedad que cada dia crece
y requiere mejor calidad de vida.
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Anexo 24. ¢La educacion estd formando o deformando a nuestros jovenes?

Por: Diana Alejandra Torres Lopez (LF-01)

La educacion impartida a los futuros profesionales de nuestro pais, esté siendo cuestionada
y reevaluada de acuerdo al nivel de preparacion y competencia que tienen los estudiantes al
terminar sus estudios. Esta reevaluacion lleva a un andlisis de los programas, las técnicas de
ensefianza usadas por los docentes, el trabajo autonomo del estudiante, el trabajo
experimental llevando los conceptos a la préctica y la capacidad que tienen éstos para
enfrentarse a su campo laboral.

Con el analisis de estos aspectos se llega a conocer las falencias que tiene la educacion
actualmente, para asi poder realizar las modificaciones necesarias para redefinir y mejorar la
educacion, que forme los profesionales capaces y competentes que necesita nuestro pais.

En esta ocasidn, se enfatizara en la educacion proporcionada a los ingenieros civiles, y si ésta
les permite afrontar los retos que tiene el futuro para ellos.

La educacion que ofrecen las universidades a los futuros profesionales, es una educacion de
la vieja escuela, en la cual se centran en ensefiar solo conceptos y teorias, olvidando llevar
estos conocimientos a la realidad, permitiendo que los estudiantes experimenten segun unas
bases ya aprendidas. Es importante dejar que los estudiantes realicen experimentos donde
ellos puedan afianzar méas sus conocimientos, donde puedan enfrentarse a situaciones que no
se evidencian en el aula, en donde tengan que pensar en una solucion ante un problema que
no sabian que podria suceder; para que los conceptos no queden solo en el papel, y se vayan
olvidando poco a poco.

Ahora bien, los estudiantes de ingenieria civil reciben una educacion fundamentada en
ciencias exactas, donde conocen formulas y conceptos, que usan para solucionar problemas
que se le planteen, logrando llegar a un resultado final, pero al momento de interpretar lo que
significa este resultado en la vida real, no saben que responder, porque han perdido su
capacidad de analisis.

El estudiante se ha cuadriculado tanto, que solo se rige por lo que le ensefiaron y no tiene el
valor de intentar experimentos intelectuales, que le permitan ver las cosas a su manera,
fallando cuéntas veces sea necesario, con tal de aprender o llegar a un objetivo que se haya
planteado.

Es aqui donde se evidencia que algo esta fallando en la educacion, en los metodos de
ensefianza, porque puede que se esté ensefiando lo que los estudiantes necesitan saber, pero
quizas no de la mejor manera; porque se esta llenando a los estudiantes de muchos conceptos
que ellos solo aprenden y graban en su memoria; pero no saben que es lo que estan
aprendiendo, porque como se dice coloquialmente: los estudiantes “tragan entero”, y no
analizan, interpretan, hacen comparaciones o0 demas.

Por lo cual, se ve la necesidad de implementar un nuevo metodo de ensefianza por parte de
los docentes, que le permita al estudiante cuestionarse respecto a lo aprendido, para que él
investigue y solucione sus dudas, adquiriendo mas conocimientos.
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Entre este tipo de métodos de ensefianza, se encuentra el “dialogo socratico”. Este método
permite la interaccion entre el maestro y el estudiante, donde el maestro realiza una pregunta,
de tal manera que cada respuesta conlleva a una nueva pregunta de forma indefinida. Este
método permite que los estudiantes desarrollen su pensamiento critico, el cual ayuda a
razonar, evaluar y controlar los pensamientos para garantizar una asertiva toma de decisiones.
Ademas el uso de este método busca que los estudiantes respondan las preguntas con
argumentos légicos y se estimule su creatividad (Gonzalez Garcia y Marquez Santos 2010).

En adicion, si los docentes implementaran el dialogo socratico, no solo aprenderia el
estudiante, sino seria un aprendizaje reciproco, puesto que, las dudas del estudiante podrian
generar nuevas dudas en el docente, pudiendo asi, de la misma manera, aumentar y mejorar
los conocimientos de estos ultimos.

Por otro lado, la formacidn de los futuros ingenieros civiles no solo es responsabilidad de las
instituciones educativas, sino que se debe complementar con un trabajo autébnomo de cada
estudiante, donde él no se quede solo con los conocimientos que adquiere en el aula, sino que
por iniciativa propia investigue mas a fondo sobre los temas ya aprendidos 0 nuevos temas,
que expandan su conocimiento. Esto le permitira ser un profesional més habilidoso, talentoso
y competitivo.

Es importante que los estudiantes no se conformen con lo que ensefian los docentes, porque
el mundo actual requiere de profesionales que tengan ansias de aprender cada dia, que den
mas de lo que se les pide, que sean curiosos para resolver los: “qué pasaria si...?”” y tengan
la actitud y aptitud para resolver sus propios planteamientos.

En la actualidad, Colombia tiene ciertas metas sociales y econémicas, con sus respectivas
estrategias, programas y proyectos para lograr la visién de Colombia en el 2019. Algunas de
estas metas muestran los retos que tiene nuestro pais para con los ingenieros civiles, metas
que estan relacionadas con la infraestructura a nivel del transporte y de las
telecomunicaciones.

Estos retos que se presentan requieren de un perfil de un ingeniero civil pro-activo, es decir,
un ingeniero que tome decisiones pensadas a largo plazo, que anticipe problemas,
necesidades y cambios futuros. Este tipo de ingeniero civil que se demanda actualmente,
tiene que pensar diferente y mejorar su capacidad de accion.

Para concluir, es importante ser conscientes de los rapidos y grandes cambios del mundo
actual, y que es necesario cambiar con él, por lo cual, la ingenieria y la educacion que se les
imparte a los ingenieros también debe cambiar.

Por lo tanto, la educacion moderna debe asumir el reto de desarrollar habilidades mentales
de orden superior en sus estudiantes, para desarrollar su pensamiento critico, la capacidad de
aprender autonomamente y el desarrollo de su creatividad, y por otro lado, se debe redefinir
los programas y los contenidos del mismo.

Ademas se debe formar ingenieros civiles que sean capaces de adaptarse a la realidad, que
puedan resolver cualquier problema que se les presente, que vayan mas alla de lo que se les
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pida; pero claro esta sin olvidar, que los futuros ingenieros civiles que se estan formando
académicamente, no solo necesitan de conceptos y férmulas para construir y hacer proyectos,
sino que para ser ingenieros integros también necesitan tener siempre presente que su misién
como profesionales es servirle a la comunidad.

Gonzaélez Garcia, G., Marquez Santos, M (2010). Efectos del Dialogo Socratico sobre el Pensamiento Critico en Estudiantes de un Programa
Técnico Profesional. Revista Educacion en Ingenieria, (10), 1-10.
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de Marfil (pp. 37-54).
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Departamento de Planeacion Nacional. Republica de Colombia. (2006). Visién Colombia Il Centenario 2019. Edicién Ministerio de
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Anexo 25. Laingenieria civil

Presentado Por: OSCAR DAVID OCAMPO BARRAGAN Grupo: 2 UGC-
FIC

La ingenieria civil es una rama de la ingenieria en la cual se aplican diversos conocimientos
sobre variedad de temas en la vida y que se enfocan hacia la elaboracion de infraestructuras
ya sea de vivienda, de transporte o para un servicio en comun con el fin de solucionar los
diferentes problemas a la comunidad.

Sin embargo cuando se toma la decision de ingresar a la educacion superior, o simplemente
continuar con los estudios, debes ser consciente del sacrificio y responsabilidad que esto
conlleva, pero a la vez debes tener muy claro las experiencias que esto traerd para tu vida.

Y maés sabiendo que es un reto para ti, no debes dejar que nadie te convenza que hay algo
mejor, la cuestion esta en sentir pasion por lo que se hace, para asi entender el sacrificio que
se debe hacer pasando horas de estudio con dedicacion.

“Los ingenieros muchas veces se muestran por lo comin muy ansiosos y deseosos por hacer
las cosas, pero recaen en un error en convertir sus conocimientos en algo muy sistematico.
En muchas ocasiones sus trabajos y procesos académicos son por decirlo asi mediocres en su
presentacion o simplemente no emplean la dedicacion necesaria, si bien es cierto que no se
requiere que los ingenieros sean académicos, pero es muy importante que no se olvide del
proceso académico y este muy ligado a cumplir con las reglas que esto impone?, como bien
se ha dicho se debe ser consciente de la responsabilidad que avanzar en la educacién conlleva.

Sin importar la diversidad de carreras universitarias y profesiones existentes la persona tiene
la plena libertad de escoger la que desee y la que mejor se adapte a las capacidades y
facultades de esta, la cual atribuyan a un buen

Croos. (1998). La educacion de un ingeniero, Ingenieros y Las torres de marfil, pag. 39
Rendimiento de la persona a lo largo de todo el proceso académico.

“Como bien sabemos la ingenieria esta basada en la teoria econémica Y a las relaciones socio-
industriales, sin embargo muchas de las situaciones que se le presentan a un ingeniero se
encuentran ligadas para servir a la sociedad, debido a que como profesionales pero ante todo
como personas debemos tener una personalidad definida y un don de gente, fomentando la
propia cultura?

No obstante a la hora de ingresar a la educacion superior se debe tener en claro lo que se
desea y se quiere para un futuro, debido a que en encuestas recientes sobre la educacion en
Colombia presenta una desercion estudiantil entre las méas altas de Suramérica con un 45.8%
de desercién a lo largo de todo el proceso académico®, motivo por el cual muchas veces se
presenta un bajo rendimiento y poco interés en lo que se hace, que a mi modo de ver esto se
presenta a la hora de elegir la carrera universitaria, puesto que no se hace a conciencia y por
caracter propio sino por eleccion de los demas.
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A lo largo del proceso académico aparte de adquirir los conocimientos previos necesarios
durante la formacion para la solucion de problemas propios y de la comunidad, “nos debemos
cuestionar sobre si lo que hacemos esta bien o no, para ello podemos tener en cuenta el
pensamiento critico y el dialogo socratico, el cual nos ayuda a la formulacion de preguntas
sobre temas en general y nos conlleva a cuestionar muchas de las decisiones que se toman®.
Una calificacion no es lo que te define como profesional, es el pensamiento, los diferentes
mecanismos que como persona aprendas a desarrollar para buscar solucidon a las diferentes
necesidades, siendo una persona autosuficiente con su educacion.

Cros. (1998). La educacion de un ingeniero, Ingenieros y Las torres de marfil, pag. 37-54
Organizacion para el Desarrollo y la Cooperacién Econémicos (OCDE), en 2012

Efectos del dialogo socratico sobre el pensamiento critico en estudiantes de un programa
técnico profesional, ACOFI, Diciembre de 2010

“Con todo y eso este documento debe de servir para crear una conciencia politica con toda la
ciudadania colombiana, que nos facilite el entendimiento de que este pais no puede seguir de
bandazo en bandazo, este pais necesita que existan lineas de continuidad, es decir que
prevalezca lo necesario y que se continle con lo mejor para la sociedad®.

Uno de los principales problemas que se presenta actualmente con la ingenieria, radica en
que los contratos que se presentan no se ofertan publicamente para que profesionales tan
competentes que seguramente puedan ganar se queden con ellos, simplemente por
factibilidad y negocio se los dejan a cualquiera que muchas veces no es el mas competente

Y como dice Bill Gates “Yo fallé en algunos exadmenes, pero mi comparfiero paso todo.
Ahora él es un ingeniero de Microsoft y yo soy el dueiio de Microsoft”
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Anexo 26. ¢Hacia donde va la ingenieria civil en Colombia?

Lina Maria Arenas Vega (E-02)

El presente documento se refiere a la crisis por la cual estd pasando la ingenieria civil en
Colombia, pues de acuerdo a los hallazgos de la investigacion La crisis de la Ingenieria en
Colombia - Estado de la cuestion “las causas se originan principalmente en la universidad, el
estado y la sociedad, pero se reflejan en los procesos formativos”. (Serna M. & Serna A,
2013).

La ingenieria civil en Colombia con el transcurrir de los afios ha tenido cambios en la
valoracion tanto social como en el campo profesional, pues se ha perdido esa admiracion y
respeto por la majestuosidad de innovar, crear y mejorar el contexto real en el que vivimos y
en el que se desempefia el profesional de esta rama ingenieril.

La discriminacion laboral y el choque entre diferentes generaciones de profesionales ha
ocasionado la falta de dialogo, generando vacios en las funciones de estos al igual que en
otros sectores de la vida nacional, la corrupcion ha penetrado el ejercicio de la ingenieria; el
peso del individualismo y la falta de solidaridad se oponen al trabajo en grupo y a las
construcciones colectivas.

Los profesionales de ingenieria civil actualmente tienen diferentes paradigmas que son
necesarios romper, en el medio industrial es clara la ausencia de flujos nacionales de
conocimientos tecnoldgicos y la pobreza de ingenieros con altos niveles de formacién, pues
esto ha hecho que la profesion pierda la presencia y el liderazgo en los asuntos relacionados
con el desarrollo, se debe promover un cambio de pensamiento que provenga desde las
academias de formacion, “que exija cambios académicos a las Facultades de Ingenieria,
algunos de ellos de caracter radical posibilitando la accion interdisciplinaria y beneficiarse
de un apto mecanismo para la integracion de conocimientos” (Restrepo, S.f.) y asi rescatar
el interés de los jovenes hacia la profesion.

Para finalizar el ingeniero del futuro debera tener una formacién en compresion cultural,
sensibilidad social y sentido de la solidaridad orinandose a fines nobles para servir a una
sociedad en base de conocimientos y criterios seguros.
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Anexo 27. Planteamientos de la ingenieria en nuestro pais

Por: Julian Ferney Coronado Ladino (E-02)

INTRODUCCION

“Un primer punto se refiere a la ineficiencia de la docencia tradicional y de la acumulacion
de cursos en las carreras de ingenieria. Es imperativo aprovechar nuevos escenarios o

encuentros pedagdgicos como los relacionados con los seminarios”. 6]

Se puede ver reflejada una de las principales causas de la crisis que se esta viviendo en la
ingenieria, debido a que el nivel de educacion por parte de algunos docentes ha disminuido
en cuanto a exigencias académicas hacia el alumno, ademas del muy poco aprovechamiento
por parte de estudiantes investigacion.

“El plan de estudio de las carreras de ingenieria debe modificarse periodicamente, no tanto
para que esté al dia, sino para mantenerlo vivo y mantenerlo fuera de los museos” [62
Pienso que el autor tiene razén en dicho pronunciamiento, ya que las carreras de ingenieria
estan en constante avance tanto en conocimientos como en el ambito de la implementacién
tecnoldgica basandola en ingenieria civil, es esencial para poder dar un claro avance en lo
profesional, un claro ejemplo en nuestra carrera es que se ha llegado al uso de la energia solar
para ser reemplazada por la energia eléctrica, por tanto es esencial de que estemos innovando
en ir adquiriendo conocimientos a medida que va pasando el tiempo.

“La ingenieria es la aplicacion practica de la ciencia y las matematicas para resolver
problemas, y es un area del conocimiento que tiene relacion directa con todas las actividades
del ser humano” (63

El autor tiene una vision de la ingenieria en la que la hace parte fundamental y la columna
vertebral de todas las ciencias, la ingenieria ha sido vital a lo largo de los afios en el
planteamiento de ayudar a dar solucién a todas y cada una de las problematicas que se
presentan en la sociedad que impiden el pertinente desarrollo de las actividades diarias que
son de gran avance para la economia de nuestro pais.

“Pese a todos los avances, existen aun grandes brechas dentro del pais. Son preocupantes las
enormes desigualdades en los servicios sociales, en el acceso a servicios publicos y en el
desarrollo de la infraestructura de zonas urbanas y rurales” 4

Pese a todas y cada una de las problematicas que aquejan al pais en el presente, cada vez son
mas los avances que se generan en el campo de las ingenierias. Casi todos los grandes campos
de actividad econdmica ha recibido grandes beneficios de la ingenieria, dichos beneficios por
sectores como la agricultura, la mineria tradicional, también un sector muy importante como
lo es la industria en amplio sector, y que es fundamental para la infraestructura del pais ya
que las vias de comunicacion como los transportes terrestres, fluviales y aéreos son de mayor
interés en lo que respecta a infraestructura, los grandes estratos sociales en el pais
desafortunadamente presentan grandes oportunidades de acceso tanto a mejor vivienda,
mejor condicidn de servicios publicos, que los estratos mas bajos del pais, por tanto la
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desigualdad social es un papel muy importante que se puede reflejar en la realidad de nuestro
pais no solo en el presente sino en un futuro

“Multiples son las expresiones de la crisis y entre ellas podria citarse la perdida de aprecio
social por la ingenieria, la ausencia de liderazgo de la profesion, la casi inexistencia de
comunidades técnicas, el marchitamiento de las sociedades profesionales, el desempleo y el
subempleo que padecen los ingenieros” [6°

Hoy dia podemos ver reflejada la ausencia del volver a creer en el ingeniero,
desafortunadamente en nuestro pais este vinculo tan importante como lo es el ingeniero-
sociedad se ha ido perdiendo, debido a que nosotros mismos como profesionales nos hemos
encargado de empaparnos las manos sucias con corrupcion y perdida de ética profesional en
aspectos que pueden ayudar a mejorar la calidad de vida en una sociedad.

“Ninguna profesion alienta tanto el espiritu humano para crear ¢ innovar como la ingenieria.
Desde la investigacion hasta las aplicaciones del mundo real los ingenieros descubren
constantemente la manera de mejorar la calidad de vida” [¢°]

Pienso que la fundamentacion de cualquier profesion esta basado en la investigacion, cuando
se esta en constante descubrimiento, indagando se llega a buenos resultados en nivel de
adquirir nuevos conocimientos y ademas mejorarlos. Este es el caso de la ingenieria en la
gue a medida que surge el tiempo esta en un constante adelanto en innovacion, ademas de ir
creciendo en conocimientos y actividades integras que lo hagan mejorar como profesional e
ir creciendo como ser humano formado en la parte ética, para lograr un claro avance en ayuda
para el mejoramiento de calidad de vida en una sociedad que es el rol que debe desempefiarse
como ingeniero.
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Anexo 28. Ingeniero en el futuro de Colombia

Por: Angie Lorena Vanegas Granados
Introduccion

La modernizacién en el mundo, los avances tecnoldgicos, hace que los ingenieros tengan que
desarrollar una creatividad y deban innovar como lo hace todo a su alrededor para un buen
desenvolvimiento laboral y asi pueda estar preparado para diferentes retos y/o tareas que se
le plateen y tenga la capacidad de resolverlos a partir de decisiones maduras y acertadas.

Para lograr esto, se debe tener una buena educacion con maestros de calidad, que puedan
orientar al estudiante y estimular su interés por aprender, darle a entender el importante papel
que puede llegar a ocupar en el desarrollo del pais.

Pero esto se lograr mejorando o resolviendo las falencias que hay hoy en dia en la educacion,
primero identificandolas y luego planteando y ejecutando la soluciéon del problema.

El papel que puede llegar a tener un ingeniero en Colombia puede Ilegar a ser muy importante
siempre y cuando su educacion haya sido orientada con profesores de calidad. Pero para esto
es necesario enfrentar este gran problema, con profesores de calidad abra profesionales de
calidad, y para ello las universidades deben crear estrategias educativas para crear interés del
estudiante hacia el aprendizaje. Para ello puede implementar el material que le ofrecen los
avances tecnoldgicos donde los estudiantes se sienten mas comodos porque estan
familiarizados donde son nativos tecnoldgicos.

A través de estas herramientas el estudiante de ingenieria podria mejorar su desempefio
académico y asi la calidad del futuro profesional.

Este profesional ya tendra la capacidad de innovar con sus ideas y creatividad porque ya
desarrolla un pensamiento mas maduro y una toma de decisiones méas acertada frente a
posibles obstaculos que se le presenten en su &mbito laboral.

Asi se mejoraria notablemente el siguiente aspecto donde En Colombia el proceso de
formacion de ingenieros se enfrenta a problemas relacionados con el nivel educativo de los
docentes, altas tasas de repitencia de cursos en ciencias basicas, abandono escolar y bajo
nivel de interés de bachilleres en el estudio de la ingenieria.[’”]

Una gran ayuda para solucionar estos problemas también se podria tomar en consideracion
es el desarrollo del pensamiento critico en donde el estudiante donde en el futuro pueda
resolver problemas con decisiones acertadas, maduras. No estancarse en un punto si no que
sea capaz de avanzar a pesar de las circunstancias que se le presenten cualquiera que sea y
esto harad que sea un profesional integro capaz de manejar cualquier situacion, esto podria

ayudar en un futuro a analizar informacion y tomar decisiones correctas en el ambito laboral.
[68]
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Si el estudiante aprende a solucionar problemas utilizando el pensamiento critico en
situaciones cotidianas en un futuro lo podra aplicar a problemas laborales y la solucion de
ellos le hard saber que estd haciendo su trabajo de una manera totalmente profesional,
Variable independiente (dialogo socratico), variable independiente (pensamiento critico),
que ju%tg?s llevan al mismo objeto ayudar al estudiante a desarrollar un pensamiento
critico.

Después de superar estas falencias el ingeniero mucho mas completo debe trabajar para el
beneficio de su pais donde debe alejarse de factores que puedan afectar su integridad y su
trabajo como lo es la corrupcion.

Debe aplicar sus conocimientos matematicos complementandolos con su creatividad e
innovacion para el desarrollo de nuevas estructuras que ayuden al desarrollo no solo del como
profesional si no como del hombre en general y si se le presenta algin problema ponga en
préctica lo aprendido anteriormente no solo el conocimiento de formulas y ecuaciones si no
un buen juicio, destreza e ingenio, Los ingenieros colombianos tienen la capacidad de
enfrentar y solucionar problemas estructurales que presenta la sociedad actual adquirida
gracias a su educacién que generan en €l un buen juicio, ingenio y destreza matematica, por
lo que el ingeniero adapta la naturaleza para el uso y conveniencia del hombre.[""]

También este ingeniero integro puede aportar a la parte cultural de un pais mediante ideas
innovadoras de adecuacion de estructuras y restauracion de patrimonios nacionales como
podemos ver las tareas de un ingeniero son inagotables siempre podran ayudar al pais gracias
a que pueden ser profesionales integros.

Para el desarrollo econémico y social del pais el ingeniero puede ser Util por varias razones
como en la intervencion de vias donde pasa la mayor parte de recursos del pais pero que por
su estado no se puede sacar el mayor provecho. La modernizacion de la infraestructura y la
buena planificacion en las rutas de comercio y el bueno aprovechamiento de los recursos de
un pais hacen que se presente grandes oportunidades frente a la globalizacion y esto hace a
que un pais crezca en el sector econémico y social.["!]

Con nuevas ideas modernizar la estructura de las vias crear nuevas fuentes de acceso, creando
nuevas rutas para transporte de mercancia es algo en donde un ingeniero civil puede aportar
todo su conocimiento y tener un papel muy importante en el desarrollo econémico-social del
pais y donde hara notar que la educacion con la que fue orientado mejoro considerablemente
ya que se podrad observar un profesional de calidad integro capaz de resolver cualquier
problema laboral que se le presente.

Y para poder lograr esto el ingeniero puede aprovechar al maximo la inversion del sector
privado que pueda recibir, bueno no solo privado también pablico pero con sus ideas y su
pensamiento sacar el mayor provecho posible para lograr la consolidacion de un gran
proyecto en el que puede llegar a ser participe. A pesar de la inversion tanto publica como
privada, Colombia no tiene la suficiente infraestructura para obtener un buen desarrollo
econdémico y social, y esta falta de infraestructura hace que no se aproveche al maximo las
oportunidades que ofrece la globalizacion e integre al pais a un fuerte mercado.[?!
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