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INTRODUCCION

La presente investigacion posee el estudio de tendencias de caudales en el rio
Patio del departamento de Narifio, localizado en la regién del pacifico Colombiano.
Este rio posee un gran impacto socio-econémico sobre la comunidad, ya que los
municipios que se encuentran ubicados en las laderas del rio que atraviesa en
gran parte el departamento de Narifio depende de la navegabilidad de este para
desplazarse.

Este gran afluente, esta un poco olvidado por el gobierno ya que son minimas las
acciones que se le han realizado para mejorar su navegabilidad o para aprovechar
su caudal para una fuente hidroeléctrica, la presente investigacion desea dar una
clara estadistica de los caudales minimos, medios y maximos que puede ser
utilizada como antecedente para futuros proyectos de ingenieria.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El rio Patia es el mas largo de la region Pacifica Colombiana, es bien sabido que
el tema de investigacion del aprovechamiento de caudales en este tipo de zonas
es casi nulo, y esto se ve reflejado en la falta de obras realizadas en pro del
desarrollo de la poblacion de esta region.

Dado el olvido que el estado tiene sobre esta poblacién, las urbes cercanas al rio
han dedicado su principal actividad econdémica a la mineria ilegal, que no deja mas
que un recurso hidrico no renovable en pésimas condiciones para las
comunidades aguas abajo de la corriente del rio. La realidad del rio Patia y sus
habitantes es de condiciones precarias, esto no permite que la poblacion avance,
la falta de servicios basicos es evidente, sin contar que sus vias de acceso estan
en pésimas condiciones y los obliga a arriesgar su vida desplazandose en
carreteras deterioradas o en canoas.

Gran parte del rio Patia recorre el departamento de Narifio que se encuentra en el
pacifico colombiano. Esta es una de las regiones con mayores tasas de lluvias
tanto a nivel nacional como internacional; el cambio variable de precipitaciones ha
generado que no se obtengan valores veridicos de los caudales minimos.

Por eso se hacen necesarias investigaciones como la presente sobre uno de los
cuerpos fluviales mas importantes del pais y sus posibles puntos positivos de
aprovechamiento a tener en cuenta por el Estado.

De acuerdo a lo anterior se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢,Como es la tendencia de caudales minimos, medios y maximos para el rio
Patia en el departamento de Narifio?
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2. JUSTIFICACION

Este estudio es de vital importancia en el area hidroldgica, ya que permite dar una
posible visién de los niveles de los caudales del rio Patia en sus niveles minimos,
medios y maximos. Desde un punto ingenieril, es claro que la informacién del
aforo de los caudales es un dato de suma importancia para los disefios hidraulicos
ya que estos dependen de los niveles de caudales tanto medio diario (QM),
méaximo diario (QMD), méximo horario (QMH), que se comparan con los niveles
reales de las posibles fuentes captadoras de agua para una poblacion
determinada. Para obtener valores verdaderos a mediano plazo se tendran en
cuenta en la presente investigacion la afectacion de fendémenos climéticos, sin
olvidar la importancia de comprender la dinamica de los fluidos en estas cuencas
hidrogréaficas, para mejorar la navegabilidad y poblar algunos sectores que se
encuentran sin ser aprovechados.

La presente investigacion busca obtener resultados valiosos que sirvan para

posibles obras que ayuden al desarrollo de la poblacion del departamento de
Narifio que se encuentra cerca del cauce del rio Patia.

11



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar la tendencia de los caudales minimos, medios y maximos del rio Patia
del departamento de Narifio.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Validar la consistencia de los valores historicos de las estaciones
hidrometereoldgicas elegidas del rio Patia del departamento de Narifio.

e Estimar la tendencia de caudales minimos, medios y maximos mediante
gréficas de datos mensuales por cada estacion limnimétrica o limnigrafica.

e Determinar la tendencia de los caudales por el método de las medias
moviles de los valores anuales de las estaciones obtenidos.

12



4. ANTECEDENTES

Existen varios articulos y publicaciones relacionados con el estudio de la
tendencia de caudales en Colombia entre ellos se encuentran, el articulo realizado
por el ingeniero Diego Zapata Gémez’, en el cual afirma la importancia del rio
Atrato dado su caudal y lo denomina la arteria fluvial mas importante del pais, y
especificando que no es necesario de una gran intervencion, para mejorar la
navegabilidad, lo cual se veria reflejado en el desarrollo de la regién en muchos
aspectos; dando como conclusion que es necesario conocer todas las
caracteristicas de este afluente, entre ellas la tendencia de caudales el cual
aportara informacion valiosa a proyectos futuros de navegabilidad en la zona.

En segundo lugar, el pasado 7 de Junio de 2014 el diario EI Colombiano publico
en su sitio web el articulo titulado: El rio Atrato, la ruta para unir los dos océanos®.
Este articulo muestra informacion clara realizada por el Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico (IIAP), donde este realiza la propuesta para conectar el
rio Atrato desde Uraba hasta el inferior del Chocé creando un canal por el cual
ambos océanos estén conectados. Esta investigacion fue bastante reconocida por
la Sociedad Colombiana de Ingenieros por su aporte al conocimiento del
importante cuerpo hidrico, obteniendo resultados bastante contundentes,
enfocados en la navegabilidad del rio Atrato y ademas de esto dejando claro que
no posee problemas de sedimentacion, donde en esta investigacion tienen en
cuenta factores geolédgicos, geomorfolégico, catastrales ambientales, econdémicos,
sociales, hidrolégicos, hidraulicos, transporte y naval.

Otro antecedente tenido en cuenta en esta investigacion, fue realizado en el afio
2006 llamado “Aporte de caudales de los rios Baudd, San Juan, Patia y mira a la
cuenca pacifica colombiana™ por el Grupo de Modelado Integral de la Zona
Costera con Enfasis en Riesgos Ambientales Marinos y Procesos Costeros, el cual
hace parte del Centro de Control de Contaminacion del Pacifico (CCCP). En este
articulo, el ingeniero Juan Camilo Restrepo Lopez en el cual determina el caudal
medio mensual de los rios mencionados anteriormente, mediante el modelo Clima-

' ZAPATA GOMEZ, Diego. El Atrato el rio del olvido. Sociedad Antioquefia de Ingenieros (SAl) [online], Mayo
2014 [Citado 25 Mayo 2015]. Disponible file:http//C:/Users/user/Downloads/Boletin001/8899930.

2 OSPINA, Gustavo. El rio Atrato, la ruta para unir los dos océanos. En: El Colombiano. Envigado 7, Junio,
2014.

* RESTREPO LOPEZ, Juan. Aporte de caudales de los rios Baudd, San Juan, Patia y Mira a la cuenca Pacifica
colombiana. Boletin Cientifico CCCP (13). 2006. Pag. 17-32.
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Escorrentia, donde los valores de temperatura y precipitacion proporcionados por
el IDEAM generan los calculos de los valores de evapotranspiracion potencial,
coeficiente de escorrentia, y su caudal medio mensual correspondiente, del
estudio anterior, se generd como conclusion importante correspondiente al tema
de tendencias, que el caudal medio del rio San Juan era de 2593,7 m?s,
resultados que comprueba la veracidad de los datos proporcionados por el IDEAM
esto por la similitud en los caudales existentes.

Por otra parte, el trabajo de investigacion de Joselin Sierra Cortes sobre
Tendencias de los Caudales en La Cuenca Hidrogréafica del rio Magdalena
Periodo 1981-2010*. Donde propone la navegabilidad del rio magdalena para
generar un crecimiento en el sector comercial del pais, pero mostrando la
importancia en los niveles del rio que puede mostrar sobre cualquier tipo de obra
gue en este se realice ya que su cauce recorre un gran numero de departamentos
y algunas de las principales ciudades del pais, pero el aporte mas significativo de
esta investigacion a la presente fue la importancia que se le dio a los factores
climaticos para los valores atipicos de los caudales maximos anuales.

* SIERRA CORTES Joselin. (2012). Tendencias De Los Caudales En La Cuenca Hidrografica Del Rio Magdalena
Periodo 1981-2010 . Proyecto de grado para optar por el titulo de Ingeniero Civil. Universidad La Gran
Colombia. Facultad de Ingenieria Civil.
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5. MARCO DE REFERENCIA

5.1 MARCO CONCEPTUAL

5.1.1 Cuenca hidrografica

Una cuenca Hidrografica® es un territorio en cual el agua que cae por precipitacion
se reline y escurre a un punto comun o que fluye toda al mismo rio, lago, o mar.
En la cuenca conviven humanos, fauna y flora, todos ellos relacionados. También
se define como una unidad fisiografica conformada por la reunién de un sistema
de cursos de rios de agua definidos por el relieve.

Figura 1. Componentes de una cuenca Hidrografica.
IL.a cuenca hidrografica

Fuente: Escuelapedia informacion didactica.
http://www.escuelapedia.com/cuencas-hidrograficas/

5.1.2 Ciclo del agua

El ciclo del agua® inicia con la evaporacién del agua de los océanos, el vapor de
agua resultante es transportado por las masas moviles de aire, posteriormente el
vapor se condensa para formar las nubes las cuales, se pueden transformar en
precipitacion. La precipitacion que cae sobre la tierra se dispersa de diversas

>, MINISTERIO DE AMBIENTE. Guia Ambiental para Sistemas de Acueducto. Sistemas de Acueducto. 4 ed.
Bogota: Direccidn General Ambiental Sectorial 2002. p 26-36.
® LINSLEY, Ray. Introduccién. En: Hidrologia para ingenieros. 2 ed. México: McGraw-Hill, 1975. p. 1.
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maneras alguna es retenida por el suelo y otra regresa eventualmente a la
atmosfera por evaporacion y transpiracion de las plantas.

Una parte de la precipitacion se desplaza sobre la superficie del suelo o a través
del mismo hasta alcanzar los canales de las corrientes, la restante llega a mayor
profundidad del suelo hasta ser parte del suministro de aguas subterraneas.

5.1.3 Caudal

Caudal, se define como el volumen de aguada en metros cubicos que circula por
el cauce de un rio en un espacio y tiempo determinados’.

También se puede decir que el caudal es el volumen de agua de la escorrentia de
una cuenca hidrografica que se concentra en el rio principal de la misma. Se mide
en m3/seg para generar facilidad en las unidades para calculos posteriores de
velocidades.

5.1.3.1 Caudal minimo

Es el menor nivel de caudal del cauce del rio que sirve para dar continuidad,
calidad del recurso hidrico y mantener el habitat del entorno en buenas
condiciones, teniendo en cuenta las necesidades humanas, animales y vegetales;
generalmente se da en las temporadas mas secas, en un determinado tiempo de
estudio, o también llamado caudal ecolégico®.

Solo se puede considerar un caudal como minimo o ecoldgico si cumple con el
funcionamiento y estructura de un ecosistema fluvial. Los siguientes aspectos a
tener en cuenta son:

El habitat como soporte fisico del ecosistema.
e Los organismos que conforman fauna vy flora del rio.
e El cauce del rio que limita al ecosistema de la parte inferior.
e Laribera que limita al ecosistema lateralmente.

7 EDUKAVITAL, Cual es el concepto de caudal — concepto, significado, que es caudal. [online]. [citado 21 de
marzo, 2015]. Disponible en internet: http://edukavital.blogspot.com/2013/03/caudal.html.

8 Ingenieroambiental.com, fecha de consulta 25/05/15 [En linea], EN:
http://www.ingenieroambiental.com/4018/hidrologia%20.89%20caudales(2).pdf

16



5.1.3.2 Caudal medio

Se habla de caudal medio como el punto de equilibrio de los dos puntos extremos
de los posibles niveles de caudal; tienen en cuenta los siguientes aspectos:
El habitat como soporte fisico del ecosistema.

e Los organismos que conforman fauna y flora del rio.

e El cauce del rio que limita al ecosistema de la parte inferior.

e Laribera que limita al ecosistema lateralmente.

5.1.3.3 Caudal maximo

Es el mayor nivel de caudal del cauce del rio que sirve para dar continuidad,
calidad del recurso hidrico y mantener el habitat del entorno en buenas
condiciones, teniendo en cuenta las necesidades humanas, animales y vegetales;
generalmente se da en las temporadas mas secas, en un determinado tiempo de
estudio.’

5.1.4 Medicion de caudales
5.1.4.1 Limnimetros
Instrumento por el cual se registra y se transmite la medida de altura de agua o de

nieve (en un punto determinado) de un rio o una cuenca®. En la figura 2, se
observa un ejemplo de este instrumento.

° CARLOS CORTEZ. SANEAMIENTO HIDRICO. 5 ed. Villavicencio. Corporacion Universidad Del Meta 2001.p
25-45.

1% JUAN JOSE LEON. ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO HIDRICO. 3 ed. Villavicencio. Corporacion
Universitaria Del Meta 1999.p 9-11
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Figura 2. Limnimetro

Fuente: Escuelapedia informacion didactica.
http://www.escuelapedia.com/cuencas-hidrograficas/

5.1.4.2 Limnigrafo
Limnigrafo es un aparato que registra el nivel libre de la corriente de agua,

reflejando sus resultados en la curva llamada Linigrama'!. En la figura 3, se
observa un ejemplo de un limnigrafo.

" Ibid.p 19-20.
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Figura 3. Limnigrafo.

= N mm
Materiales digitales, Ciencias Sociales. NAVARRO, Inés. Disponible en internet:
https://materialescienciassociales.wordpress.com/tag/rios-peninsulares/

5.1.5 Teorias de series de tiempos

Se denomina serie de tiempo a un conjunto de observaciones tomadas en
momentos y tiempos especificos, en intervalos de tiempo generalmente iguales,
estos pueden ser a cada hora, durante 24 horas, mensuales, trimestrales,
semestrales o por algun equipo en forma continua.

Se denomina serie de tiempo al conjunto de mediciones de cierto fenémeno o
experimento registradas secuencialmente en un tiempo determinado.

Un paso muy importante en la serie de tiempos es graficar ya que por medio de
este se pueden ver los siguientes aspectos de forma mas clara: Graficar los datos
nos permitira ver los puntos que generan tendencias anormales con respectos de
los demas, representar el movimiento periédico de la variacién estacional*.

2 Murray R Spiegel, Larry J. Stephens; Estadistica, 3 edicidon 2001, tema: andlisis de series de tiempos, 436-
411.
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5.2 MARCO GEOGRAFICO

La presente investigacion se realiza en el departamento de Narifio. Se localiza en
el suroeste del pais, su capital es San Juan de Pasto, es frontera con Ecuador y el
océano Pacifico, tiene una geografia diversa al igual que su clima segun las
altitudes; puede ser caluroso en la parte de la planicie del Pacifico y frio en la parte
montafiosa®®.

Su economia se basa principalmente en los sectores agricolas y ganaderos como
se puede observar en los puntos sefialados en el siguiente mapa (1):

Mapa 1. Localizacion de sectores agricolas y ganaderos del Departamento de
Narifio.

Fuente: Google maps. Visitada 21/05/2015.

* DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION. Divisién Sectorial. Bogotd 200, p 59-73.
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El rio Patia es considerado el mas largo de la regién pacifica colombiana, posee

su sentido de flujo en direccion sur, atraviesa una parte del departamento del
Cauca y la gran totalidad del departamento de Narifio.

También es considerado el segundo rio mas caudaloso del litoral de pacifico solo
superado por el rio San Juan, cuenta con aproximadamente 400 Km de los cuales
los Gltimos 90 son considerados navegables™

, COmMo se muestra en el siguiente
mapa (2):

Mapa 2 Rio Localizacion espacial rio Patia

s

___Radio75Km_

Eﬁapwlar

Sotand e gy
SMANder 4 Girenag
[ Glindletd o @Robks -..

4 Cagd 300 \g\drBOSaﬂO@ 99? anAguﬁm =~
% Caho Manglares Chibicto @O E\ Retofo
2N oo Fl Pitel Cajepi

b Sant uDum\ rﬁo PATIA |

oo Esprielaben Bemadh
CONVENCIONES f Cilo Pt @Ep\'Gua(?ta\ )
& Gaunapl

Fuente: EcuRed, conocimiento con todos y para todos (2012).

: Materiales digitales, Ciencias Sociales. NAVARRO, Inés. Disponible en internet:
https://materialescienciassociales.wordpress.com/tag/rios-peninsulares/
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5.3 MARCO LEGAL

Tabla 1. Marco Legal

Normativa

Descripcién

Relacion

Decreto 1753 de 1994

Articulo 8, numeral 14, da
competencia a las
corporaciones Auténomas
Regionales, para otorgar
licencia ambiental para la
creacion de sistemas de
acueducto en areas urbanas
para mas de 5.000 usuarios.

El estudio de tendencia
de caudales se hace
necesario para el disefio
previo de cualquier tipo
de obra de sistema de
acueducto.

Decreto 1753 de 1994

Articulo 8, numeral 2, da
competencia a las
corporaciones Autbnomas
Regionales, para otorgar
licencia ambiental para la
creacion de presas, represas
0 embalses.

Para que se realice una
presa o embalse se
deben tener unos
caudales minimos
establecidos y solo es
posible saberlos con un
estudio de tendencia de
caudales.

Decreto 1541 de 1978

Articulos 54y 62, da
competencia a las
corporaciones Autbnomas
Regionales para otorgar
concesiones de aguas con
destino a diferentes usos
entre los cuales se encuentra
el doméstico.

El recurso hidrico minino
domestico depende del
caudal de disefio que se
pueda captar y este
depende del nivel minimo
del cauce del caudal que
solo se puede saber con
un estudio de tendencia
de caudales.
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6. DISENO METODOLOGICO

6.1 LINEA DE INVESTIGACION

Linea: Hidrotecnia para el desarrollo sostenible y el bienestar de la comunidad:
HIDROSOSTENIBLE-UGC.

6.1.2 SUBLINEA DE INVESTIGACION

Estudio del comportamiento de variables hidroldgicas.

6.2 ENFOQUE DE INVESTIGACION
La presente investigacion es de enfoque cuantitativo, ya que los eventos naturales
sobre el rio Patia tienen que ser tenidos en cuenta para la proyeccion de caudales

gue se pueden dar sobre este, para esto es necesario analizar datos, generar
estadisticas.

6.3 TIPO DE INVESTIGACION
Esta investigacion es de tipo expos-facto ya que solo después de los hechos

naturales que corresponden al aumento o disminucion de los niveles de caudales
podemos realizar nuestro analisis.

6.4. DISENO MUESTRAL

6.4.1 POBLACION REFERENTE

Cuenca hidrogréfica del Rio Patia desde su nacimiento hasta desembocadura.
6.4.2 Muestreo

Estaciones limnigraficas y Limnométricas de medicion de caudales ubicadas en el
departamento de Narifio.
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6.5 FASES DE LA INVESTIGACION

6.5.1 Validacion de la consistencia de los valores historicos de las
estaciones hidrometereoldgicas

Identificar en el mapa de la cuenca del rio Patia, las estaciones con
limnigraficas que existen en el rio.

Solicitar informacion al IDEAM de los caudales minimos anuales y
mensuales historicamente. Procesar la informacion obtenida en Microsoft
Excel (los datos suministrados por el IDEAM se encuentran en el anexo 1
del CD adjunto al documento)

Seleccionar las estaciones hidrométricas que posean limnigrafos.

Realizar el tratamiento de datos a través de la prueba de datos dudosos por
el método de Water Resources Council.

Completar la serie de datos historicos por medio de minimos cuadrados.

6.5.2 Estimacion del valor de los caudales minimos, medios y maximos del
Rio Patia

Una vez procesados los datos, se procede a analizar la tendencia de los
caudales minimo, medios y maximos mes a mes para cada estacion
elegida, para determinar si es creciente o decreciente se describen las
principales caracteristicas obtenidas para cada serie de tiempo analizada,
registrando picos altos o bajos en los datos, y los datos que en estas hacian
falta.

Hallar las graficas para valores anuales para cada estaciéon y comparar los
valores de caudales minimos y posteriormente analizar el comportamiento
que las series presenten y asi poder clasificarlos.

6.5.3 Determinar la tendencia de los caudales por el método de las medias
moviles de los valores anuales de las estaciones obtenidos.

Por medio de las medias moéviles, se analizan los datos anuales de cada
estacion.
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e Hallar el valor de la pendiente de la grafica obtenida, de tal manera que se
pueda determinar cual es la tendencia de la estacion de una manera
precisa.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos que se registran en las estaciones del IDEAM se encuentran dentro del
anexo 1.

7.1 Andlisis de la tendencia de caudales del rio Patia del departamento de
Narifo.

“El modelo de prondstico de regresion lineal permite hallar el
valor esperado de una variable aleatoria a cuando b toma un valor
especifico. La aplicacién de este método implica un supuesto de
linealidad cuando la demanda presenta un comportamiento
creciente o decreciente, por tal razén, se hace indispensable que
previo a la seleccion de este método exista un andlisis de
regresion que determine la intensidad de las relaciones entre las

variables que componen el modelo”™.

7.1.2 Andlisis de la tendencia de los caudales mensuales en el rio Patia del
departamento de Narifio en la estacidén Nortes.

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES ENERO

3000
© 2000 -
T
— 1000 Y == \/ALOR
g v MAXIM...
2 0
© 1985 1990 1995 2000

TIEMPO (ANOS)

1 Grafica Tendencia de caudales méaximos en la estacién Nortes mes de enero.

ANALISIS DE LA GRAFICA: como se evidencia enero sufre una tendencia de
crecimiento con una pendiente de 43.717, por tanto esto indica que en el periodo
estudiado el caudal aumento; teniendo un pico maximo de 2304 m®/seg.

> Materiales digitales. Ingenieria Industrial. TOVAR, Inés. Disponible en internet:
https://materialesingindustrial.wordpress.com/tag/rios-peninsulares/
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION NORTES LOS
MES ENERO

1600
1400 1"~ 43 804x + 173,66 ]
1200

1000 \

800 —

VALOR
600 — - MEDIO
400 = - ENERO

200 -

CAUDAL m3/s

1985 2000

0 . 1995
TIEMPO (ANOS)

2 Grafica Tendencia de caudales medios en la estacion Nortes mes de enero.

ANALISIS DE LA GRAFICA: En esta gréafica se evidencia que el mes de enero
tiene una tendencia de crecimiento con una pendiente de 43.804, lo que refleja
que su caudal aumento; teniendo un pico maximo 583.23 m*/seg.

TENDENCIA DE CAUDALES MiNIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES ENERO
1200

1000
800 - =29, ; -
600 A

400 VALOR
MINIMO...

CAUDAL m3/s

200 - — 7

1985 1990 1995 2000
TIEMPO (ANOS)

3 Grafica Tendencia de caudales minimos en la estacion Nortes mes de enero.

ANALISIS DE LA GRAFICA: En el mes de enero con respecto a su caudal
minimo presenta una tendencia de crecimiento con una pendiente de 29.235, lo
cual refleja el crecimiento de su caudal con un pico maximo de 70 m*/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - NORTES LOS
MES FEBRERO

2000

1500 y= 2'3,5%%)( + 685,84

A

1 A

CAUDAL m3/s
[E
o
o
o

TIEMPO (ANOS)

—i—VALOR
MAXIMO
500 I 7/ “ FEBRERO
1985 1990 1995 2000

4 Grafica Tendencia de caudales mdximos en la estacion Nortes mes de febrero.

ANALISIS DE LA GRAFICA: El mes de febrero a pesar que muestra una
tendencia de crecimiento de su caudal con una pendiente de 25.533; con su pico
mas alto de 913.9 m%seg; tiene un crecimiento mas pequefio que el mes de

enero.
TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION NORTES LOS
1200 MES FEBRERO
1000
200 y =31,591x + 147,58 -
=
E 600 a >
= VALOR
S 400 — MEDIO
3 FEBRERO
200 —
0
1985 1990 1995 2000
TIEMPO (ANOS)

5 Grafica tendencia de caudales medios estacion nortes mes de febrero.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Con respecto al mes de febrero es claro que su
caudal aumenta con una pendiente positiva de 31.591, con su pico mas alto 408

m®/seg; obtenido en el afio 1986.

MES FEBRERO
700

TENDENCIA DE CAUDALES MiNIMOS - ESTACION NORTES LOS

600 - =
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400

300 -

CAUDAL m3/s

200 = N ]

100 —

0 —

1985 1990 _ 1995
TIEMPO (ANOS)

2000

VALOR
MINIMO
FEBRERO

6 Grafica tendencia de caudales minimos estacion nortes mes de febrero

ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en el nivel minimo de caudal del
mes de febrero su aumento con una pendiente de 19.877, con un pico maximo de

228.8 70 m¥/seg.

MES MARZO

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION NORTES LOS

y =49,419x + 485,41
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o
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2000
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MAXIMO
MARZO

7 Grafica caudales mdximos en la estacion los Nortes mes de marzo.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en el mes de marzo se obtuvo
un aumento de caudal con una pendiente de 49.419, con un pico maximo de
1729.1 m®/seg.

TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION NORTES LOS
MES MARZO
1000
800 - - AN
V4 7
<
o 3 a -
2 600
-
8 400 /\ AS - - VALOR
o]
2 MEDIO..
200 - .
0
1985 1990 1995 2000
TIEMPO (ANOS)

8 Grafica caudales medios en la estacion los Nortes mes de marzo.

ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en el mes de marzo se obtuvo
un aumento de caudal medio con una pendiente de 21.131; con un pico maximo
de 397 m%/seg.

TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES MARZO
700
600
y = 14,926x + 123,7
500 —
2
M 400 - —
£
—
< 300 — VALOR
8 )
= 200 / \ - MINIMO
) MARZO
100
0
1985 1990 1995 2000
TIEMPO (ANOS)

9 Grafica caudales minimos en la estacion los Nortes mes de marzo.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica de la tendencia de caudales
minimos del mes de marzo se obtuvo un aumento de caudal con una pendiente de

14.926; logrando un pico maximo de 64 m®/seg.

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES ABRIL

1800
1600 R

y = 13,29x + 792,46

" /\ n
00 / \\ I\

1000 - ‘
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- G N A

400

200
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1985 1990 1995 2000
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10 Grafica caudales maximos en la estacion los Nortes mes de abril.

ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se puede evidenciar el mes de abril a pesar
de sufrir un crecimiento en su nivel de caudal presenta una pendiente de 13.29 un
poco baja para una caudal de nivel maximo, con un pico maximo de 1695 m®/seg.

TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION NORTES LOS

MES ABRIL
1000
y =14,738x + 323,42
800 &
=
e 600 |
3
2 400 — — = =VALOR
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200 ABRIL
0
1985 1990 1995 2000

TIEMPO (ANOS)

1lGrafica caudales medios en la estacion los Nortes mes de abril.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se puede observar un

aumento en el caudal medio con una pendiente de 14.738, con un pico de 428.7
3

m*/seg.

TENDENCIA DE CAUDALES MiNIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES ABRIL
600
y =14,267x + 134,7
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100
0
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12 Grafica caudales minimos en la estacion los Nortes mes de abril.

ANALISIS DE LA GRAFICA: como nos indica la grafica del mes de abril en
caudales minimos podemos ver un aumento significativo de caudal con una
pendiente de 14.267; con un pico de 87 m®/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES MAYO
2500
y=-19,123x + 1163,6
2000 -
=
2 1500
—
3 A —#—VALOR
=) 10 MAXIMO
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500
)"
0
1985 1990 TIEMPO (AN&S?95 2000

13 Grafica caudales mdximos en la estacion los Nortes mes de mayo.

ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en el mes de mayo sufre de una
disminucién de caudal con una pendiente de -19.123; con un pico de 2075 m®/seg.

TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION NORTES LOS
MES MAYO
700
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w 500 — - - N\ —
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100 \,I= 1’777';)( +A11,AL—\
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1985 1990 1995 2000
TIEMPO (ANOS)

14 Grafica caudales medios en la estacion los Nortes mes de mayo.

ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en el mes de mayo en su caudal
medio se obtiene un aumento de caudal con una pendiente de 1.722 que se
despresara por su poca relevancia, con un pico maximo de 421.1 m*/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MiNIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES MAYO
400
» 300 (- _ =
SN
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y =10,683x + 133,91
0
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TIEMPO (ANOS)

15 Grafica caudales minimos en la estacion los Nortes mes de mayo.

ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se evidencia un aumento de
caudales minimos en el mes de mayo con una pendiente de 10.683; con un pico
maximo de 92 m¥/seg.

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES JUNIO

y = -14,46x + 831,79
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16 Grafica caudales mdximos en la estacion los Nortes mes de junio.

ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se puede observar una
disminucién del caudal en el mes de junio con una pendiente de -14.46; con un
pico de 1040 m?/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION NORTES LOS
MES JUNIO

500
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en el mes de junio se obtiene un
aumento de caudal con una pendiente de 7.2686, con un pico de 308.8 m®/seg.

TENDENCIA DE CAUDALES MIiNIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES JUNIO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente gréafica de caudales minimos del mes
de junio presenta un crecimiento de caudal con una pendiente de 11.72, con un
pico de 58 m*/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES JULIO

1400

1200 /R\
1000

y =-8,1082x + 736,27

2 o |
o
€ 800 A
g —#—VALOR
5 600 5 MAXIMO
S V L/ Juio

400

200

0

1985 1990 2000

TIEMPO (ANOJS?QS

ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en el mes de junio tiene una

disminucién en su caudal con una pendiente de -8.1082, con pico maximo de 1282
3

m°/seq.

TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION NORTES LOS
MES JUNIO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica del mes de junio nos indica un

aumento de caudal con una pendiente de 7.2686; con un pico maximo de 279.3
3

m°/seq.
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TENDENCIA DE CAUDALES MiNIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES JULIO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se puede evidenciar en el mes de julio con
respecto a su caudal de tendencia minima, se puede ver un crecimiento de caudal
con una pendiente de 6.7971; con un pico de 58 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se muestra en la gréfica el mes de agosto
presenta un crecimiento en su caudal con una pendiente de 5.913, con un pico
maximo de 720 m®/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION NORTES LOS
MES AGOSTO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En el mes de agosto se puede evidenciar un
crecimiento en su caudal con una pendiente de 4.311, a pesar que su crecimiento
no es muy alto sera tenido en cuenta para el presente proyecto de investigacion.

TENDENCIA DE CAUDALES MiNIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES AGOSTO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente gréafica del mes de agosto se puede
ver un crecimiento de caudal con una pendiente de 2.3439; ya que esta pendiente
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es muy pequefia no serad tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES SEPTIEMBRE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como evidencia la gréafica el mes de septiembre

tiene un aumento de caudal con una pendiente de 4.0357; con un pico de 630
3

m°/seq.

TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION NORTES LOS
MES SEPTIEMBRE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente gréafica del mes de septiembre puede
ver una disminucién de caudal con una pendiente de -0.3143; ya que esta
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pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.

TENDENCIA DE CAUDALES MiNIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES SEPTIEMBRE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la grafica del mes de
septiembre se observa un crecimiento de caudal con una pendiente de 2.0807; ya
gue esta pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente
proyecto de investigacion.

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES OCTUBRE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica del mes de octubre se puede
observar un decrecimiento de caudal con una pendiente de -7.9268; con un pico
maximo de 1595 m®/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION NORTES LOS

MES OCTUBRE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en el mes de octubre se genera
una disminucion de caudal con una pendiente de -5.9839; con un pico maximo de
246.1 m®/seg.

TENDENCIA DE CAUDALES MiNIMOS - ESTACION NORTES LOS
MES OCTUBRE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la grafica del mes de octubre
se observa un decrecimiento de caudal con una pendiente de -0.1407; ya que esta
pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se puede observar una
disminucién de caudal con una pendiente de -27.512; con un pico maximo de 2067

m°/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en el mes de noviembre sufre un
pequefio crecimiento de caudal con una pendiente de 3.4446; con un pico maximo
de 474.9 m¥/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se puede observar el
aumento de caudal del mes de noviembre con respecto a su nivel minimo de
caudal, con una pendiente de 12.442.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en el mes de diciembre sufre
una disminucion de caudal con una pendiente de -9.0036, con un pico maximo de
2038 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente gréafica se observa un crecimiento del
caudal del mes de diciembre con una pendiente de 16.414; con un pico de 545

m°/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en el mes de diciembre con
respecto a su caudal de nivel minimo se genera un crecimiento con una pendiente
de 22.182; con un pico de 14.8 m¥seg.
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7.1.3 Andlisis de la tendencia de los caudales mensuales en el rio Patia del
departamento de Narifio en la estacion Sali Automatica.

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION SALI AUTOMATICA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en el mes de enero se genera
una disminucién de caudal con una pendiente de -39.108, con un pico maximo de
3932 m¥seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréfica del mes de enero
se observa un decrecimiento de caudal con una pendiente de -1.6664; ya que esta
pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MiNIMOS - ESTACION SALI AUTOMATICA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la gréafica del mes de enero se
observa un decrecimiento de caudal con una pendiente de -1.3804; ya que esta

pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica del mes de febrero se puede
observar un decrecimiento del caudal con una pendiente de -12.16, con pico de
3348 m¥seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la gréfica del mes de febrero
se genera un crecimiento de caudal con una pendiente de 2.853; ya que esta
pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la gréafica del mes de febrero
se observa un decrecimiento de caudal con una pendiente de -0.6152; ya que esta

pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION SALI AUTOMATICA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente gréafica del mes de marzo se puede
evidenciar un crecimiento en el caudal con una pendiente de 4.3989, con un pico
de 755 m®/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la gréafica del mes de marzo de
su nivel de caudal medio, se observa un crecimiento de caudal con una pendiente
de 2.51111; ya que esta pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el
presente proyecto de investigacion.

48



350
300
250
200
150
100

50

CAUDAL m3/s

TENDENCIA DE CAUDALES MiNIMOS - ESTACION SALI AUTOMATICA
MES MARZO

y = 0,9593x + 158,65

| A — — IS — 7\ ] N1 N/ \ /N VAL
OR
Mil...

1981 1986 1991 1996 2001 2006

TIEMPO (ANOS)

ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la grafica del mes de marzo de
su nivel de caudal minimo, se observa un crecimiento de caudal con una
pendiente de 0.9593; ya que esta pendiente es muy pequefia no sera tenida en
cuenta en el presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se puede observar la
disminucion de caudal del mes de abril con una pendiente de -15.547, con pico de
3287 m¥seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la grafica del mes de abril de
su nivel de caudal medio, se observa un crecimiento de caudal con una pendiente
de 2.4006; ya que esta pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el
presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica del mes de abril se
genera un crecimiento de caudal con una pendiente de 1.1198; ya que esta
pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION SALI AUTOMATICA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la grafica del mes de mayo de
su nivel de caudal méaximo, se observa un crecimiento de caudal con una
pendiente de 0.0496; ya que estd pendiente es muy pequefia no sera tenida en
cuenta en el presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la gréafica del mes de mayo se
genera un crecimiento de caudal con una pendiente de 1.6743, ya que esta
pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la grafica del mes de mayo de
su nivel de caudal minimo, se observa un decrecimiento de caudal con una
pendiente de -2.3437; ya que esta pendiente es muy pequefia no sera tenida en
cuenta en el presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica del mes de junio se
genera un decrecimiento de caudal con una pendiente de -0.0472, ya que esta
pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION SALI AUTOMATICA
MES JUNIO

600 "y =3,2406x + 265,85

500 )
= 400 A
€
2300 — ———!
2200 - VALOR
() MEDIO...

100

0
1981 1986 1991 1996 2001 2006
TIEMPO (ANOS)

ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréafica del mes de junio un
crecimiento en el caudal con una pendiente de 3.2406; con un pico maximo de
216.9 m®/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica del mes de junio se
genera un crecimiento de caudal con una pendiente de 0.8726, ya que esta
pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION SALI AUTOMATICA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica de caudales maximos del

mes de julio podemos observar un decrecimiento -15.032; con un pico de 3057
3

m°/seq.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica del mes de julio se
genera un crecimiento de caudal con una pendiente de 0.4421, ya que esta
pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica del mes de julio de
caudales minimos, se genera un crecimiento de caudal con una pendiente de
1.3398, ya que esta pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el

presente proyecto de investigacion.

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION SALI AUTOMATICA

MES AGOSTO
3500
3000
2500 \  y=-28151x+ 1521

) R
oA A

CAUDAL m3/s

1000 {\ (
500 v
0
1981 1986 1991 1996 2001 2006
TIEMPO (ANOS)

== VALOR
MAXIMO
AGOSTO

ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréfica del mes de agosto
se genera un decrecimiento de caudal con una pendiente de -28.151; con un pico

maximo de 3326 m®/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la gréfica del mes de agosto
se genera un decrecimiento de caudal con una pendiente de -2.1786, ya que esta
pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica del mes de agosto
de caudales minimos, se genera un crecimiento de caudal con una pendiente de
0.1306, ya que esta pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el
presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica del mes de
septiembre se genera un decrecimiento del caudal con una pendiente -11.22, con
un pico de 4055 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica del mes de
septiembre se genera un decrecimiento de caudal con una pendiente de -2.1204,
ya que esta pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente
proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica del mes de agosto
de caudales minimos, se genera un decrecimiento de caudal con una pendiente
de -0.5065, ya que esta pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el
presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en el mes de octubre se genera

un decrecimiento de caudal con una pendiente de -15.475; con un pico de 4308
3

m°/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la gréafica del mes de octubre
de caudales medios, se genera un decrecimiento de caudal con una pendiente de
-2.0022, ya que esté pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el

presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la gréafica del mes de octubre
de caudales minimos, se genera un decrecimiento de caudal con una pendiente
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de -0.4607, ya que esta pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el
presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La grafica de caudales maximos del mes de
noviembre evidencia un decrecimiento de caudal notorio con una pendiente de -
35.799; con pico maximo de 339.405 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Mediante la grafica de caudales maximos del mes
de noviembre se evidencia que el caudal presenta un decrecimiento con una
pendiente de -27.512, con un pico maximo de 478.95 m¥/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica del mes de
noviembre de caudales minimos, se genera un decrecimiento de caudal con una
pendiente de -0.0439, ya que esta pendiente es muy pequefia no sera tenida en
cuenta en el presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica se evidencia el decrecimiento

del nivel de caudal con una pendiente de -26.225; con un punto maximo de 4040
3

m®/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa

en la grafica del mes de

diciembre de caudales medios, se genera un crecimiento de caudal con una
pendiente de 5.4781; con un pico maximo de 210 m®/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica del mes de
noviembre de caudales minimos, se genera un crecimiento de caudal con una
pendiente de 1.226, ya que estd pendiente es muy pequefia no seré tenida en
cuenta en el presente proyecto de investigacion.

7.1.4 Analisis de latendencia de los caudales mensuales en el rio Patia del
departamento de Narifio en la estacion Puente Puesmeo.

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
MES ENERO

y =-5,2912x + 853,9

=i=VALOR

500 ﬂ MAXIMO

' \ ENERO

1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001
TIEMPO (ANOS)

CAUDAL m3/s
=
o
o
o

ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica evidencia una reduccion de
caudal con una pendiente de -5.2912; con un pico de 348.25 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica del mes de enero
de caudales medios, se genera un crecimiento de caudal con una pendiente de
0.9716, ya que estd pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el
presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la gréafica del mes de enero de caudales
minimos, se genera un crecimiento de caudal con una pendiente de 1.6179, ya
que esta pendiente es muy pequefia no serd tenida en cuenta en el presente
proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica evidencia una reduccién de

caudal con una pendiente de -3.1689; con un pico de 448.25 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la grafica del mes de febrero de caudales
medios, se genera un decrecimiento de caudal con una pendiente de -1.524, ya
gue esta pendiente es muy pequefia no serd tenida en cuenta en el presente
proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la grafica del mes de febrero de caudales
minimos, se genera un decrecimiento de caudal con una pendiente de 1.6168, ya
que esta pendiente es muy pequefia no serd tenida en cuenta en el presente
proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la gréafica se puede observar

una disminucion de caudal con una pendiente de -3.7389; con pico de 1451
3

m°/seq.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la gréfica del mes de marzo de caudales
medios, se genera un decrecimiento de caudal con una pendiente de -0.5337, ya

que esta pendiente es muy pequefia no serd tenida en cuenta en el presente
proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la grafica del mes de marzo de
caudales minimos, se genera una disminucién con un poco pendiente de -1.172;

ya que posee una pendiente muy pequefia sera omitido para el desarrollo del
presente proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la gréfica del mes de abril de caudales maximos,
se genera un decrecimiento de caudal con una pendiente de -1.3729, ya que esta
pendiente es muy pequefia no sera tenida en cuenta en el presente proyecto de
investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la grafica del mes de abril de
caudales medios, se genera una disminucién con un poco pendiente de -0.7783;
ya que posee una pendiente muy pequefia sera omitido para el desarrollo del
presente proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la grafica del mes de abril de
caudales minimos, se genera una disminucion con una poco pendiente de -0.224;
ya que posee una pendiente muy pequefia sera omitido para el desarrollo del
presente proyecto de investigacion.

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
MES MAYO

1800

1600 y-=—-4,0987x+ 844,91

1400

1200

1000 - I R

800 - 1

600 - ——V/ALOR
MAXIMO

&0 ¥ MAYO

200

0

CAUDAL m3/s

1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001

TIEMPO (ANOS)

ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra una disminucion del
nivel de caudal con una pendiente de -4.0987; con in pico de 456 m®/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la gréfica del mes de mayo de
caudales medios, se genera una disminucion con una pendiente de -0.883; ya
gque posee una pendiente muy pequefia sera omitido para el desarrollo del
presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la grafica del mes de mayo de caudales
minimos, se genera un aumento con una pendiente de 1.141; ya que posee una
pendiente muy pequefa sera omitido para el desarrollo del presente proyecto de
investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
MES JUNIO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa el mes de enero obtenido entre
los afios 1967 y 2004, presenta una pendiente negativa de -2.5053; lo cual refleja
un crecimiento de su caudal con un pico maximo de 1738 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como es evidente en la grafica del mes de mayo de
caudales medios, se genera una disminucion con una pendiente de -1.151; ya
que posee una pendiente muy pequefia sera omitido para el desarrollo del
presente proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica evidencia una disminucion del
caudal con una pendiente de -.02073; el valor de esta pendiente es muy pequefio

y se omitira para el desarrollo de esta misma.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la gréafica del mes de julio se
presenta un decrecimiento del caudal con una pendiente de -7.649; con un pico de

1442 m®/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica evidencia una disminucion del
caudal con una pendiente de -1.151; el valor de esta pendiente es muy pequefo y
se omitir4 para el desarrollo de esta misma.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa el mes de agosto obtenido entre
los afios 1967 y 2004, presenta una pendiente negativa de -0.7212; lo cual refleja
un crecimiento de su caudal con un pico maximo de 1738 m*/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica evidencia un aumento del
caudal con una pendiente de 0.1598; el valor de esta pendiente es muy pequefio y
se omitir4 para el desarrollo de esta misma.

TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION PUENTE PUSMEO

MES AGOSTO
300

250 v— 009901 v 1+ 129 NA
Yy —V,4U1L T 104£4,VU0V
200 - A

150 1 ———  — — — —

100 | A S\/ Bgali \/\ /% RI \E VALOR
MINIMO
50 AGOSTO

0

CAUDAL m3/s

1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001

TIEMPO (ANOS)

ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica evidencia un aumento del
caudal con una pendiente de 0.2201; el valor de esta pendiente es muy pequefio y
se omitira para el desarrollo de esta misma.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como evidencia la gréafica de caudales méaximos, del
mes de septiembre una disminucion de su caudal con una pendiente de -2.7347;
el valor de esta pendiente es muy pequefio y se omitir4 para el desarrollo de esta
misma.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como evidencia la grafica de caudales medios, del
mes de septiembre una disminucion de su caudal con una pendiente de -10275; el
valor de esta pendiente es muy pequefio y se omitird para el desarrollo de esta
misma.
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TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La grafica evidencia una disminucion el nivel de
caudal con una pendiente de -0.5514; el valor de esta pendiente es muy pequefio
y se omitira para el desarrollo de esta misma.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la gréfica la disminucién del
caudal con una pendiente de -12.359; con pico de 564 m®/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
MES OCTUBRE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La grafica evidencia una disminucion el nivel de

caudal con una pendiente de -4.7229; con pico de 225.63 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: como se en la grafica evidencia una disminucion el
nivel de caudal con una pendiente de -1.9175; el valor de esta pendiente es muy

pequefio y se omitira para el desarrollo de esta misma.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra una disminuciéon del

caudal con una pendiente de -17.268; con pico de 682.85 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréafica una disminucion

del caudal con una pendiente de -6.2003; con pico de 856 m¥/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE PUSMEO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra una disminucion del

caudal con una pendiente de -13.068; con pico de 482.85 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréafica una disminucion

del caudal con una pendiente de -5.43; con pico de 775.23 m®/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréafica una disminucién
del caudal con una pendiente de -3.4189; con pico de 85.23 m*/seg.

7.1.5 Andlisis de latendencia de los caudales mensuales en el rio Patia del
departamento de Narifio en la Puente Guascas.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa el mes de enero obtenido entre
los aflos 1967 y 2004, presenta una pendiente positiva de 0.319; lo cual refleja un
crecimiento de su caudal con un pico maximo de 1738 m®/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la gréafica se observa los caudales medios del
mes de enero con datos obtenidos entre el aflo 1965 al afio 2004, la gréfica
evidencia una pendiente positiva de 1.6683; reflejando un crecimiento con un pico
de 623.6 m®seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente gréafica se presentan los caudales
minimos del mes de enero con datos obtenidos entre el afio 1966 al afio 2004,
esta gréafica evidencia una pendiente positiva de 0.0076; reflejando un crecimiento
de poca magnitud con un pico de 102.8 m?/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La grafica muestra los caudales maximos del mes
de febrero con datos obtenidos entre el afio 1965 al afio 2004, la grafica evidencia
una pendiente negativa de 2.5669; reflejando una disminucién de caudal con un
pico de 640.7 m®/seg
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente gréafica se presentan los caudales
medios, esta evidencia un decrecimiento de caudales mostrando una pendiente
negativa de -0.4656, con una disminucién de caudal de 242.8 m¥/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La gréafica se presentan los caudales minimos del
mes de febrero comprendidos de los afios 1965 al afio 2004; la grafica muestra
una pendiente negativa del -0.4684, mostrando un pico de 73.17 m®/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se muestran los caudales
maximos del mes de marzo; la actual gréfica presenta un pico de 549.7 m*/seg, y
entre sus puntos una pendiente negativa del -2.662.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la gréafica se observan los caudales medios del
mes de marzo; con una pendiente positiva del 0.4005 reflejando un aumento un
crecimiento, con un pico de 232.1 m%/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la anterior grafica se presentan los caudales
minimos del mes de marzo comprendidos de los afios 1965 al afio 2004 ; esta
grafica muestra una pendiente negativa del -0.4684 mostrando un decrecimiento
de su caudal y un pico minimo de 80.8 m®/seg .

84



TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE GUASCAS

1400 MES ABRIL

1200

1000 \'i =’/ﬂ0\47x + 607,?A\

800
\

600 - ~—VALOR
400 MAXIMO

200 ABRIL
0

CAUDAL m3/s

1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002
TIEMPO (ANOS)

ANALISIS DE LA GRAFICA: La anterior gréafica de caudales maximos del mes de
méaximos del mes de abril nos muestra una pendiente positiva del 2.4047; la cual
muestra un crecimiento de caudales con un pico maximo de 1283 m®/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La grafica comprendida de caudales medios
comprendidos del mes de abril desde 1965 a 2004 nos muestra una pendiente no
muy importante de -0.0303; con un pico de 654.3 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La grafica muestra un pico 197 m®/seg y una
pendiente positiva de 0.0421; mostrando un crecimiento no muy importante en
nuestro actual estudio.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE GUASCAS

MES MAYO

-

n
== \VALOR
MAXIMO

MAYO

\

y = 0,8235x + 569,09

1967 1972 1977 1982 1987 _ 1992 1997

TIEMPO (ANOS)

2002

ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra los caudales maximos
del mes de mayo, la gréfica arroja una pendiente positiva de 0.8235 mostrando un
crecimiento, con un pico maximo de 1135 m*/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION PUENTE GUASCAS

MES MAYO
450

400
350 a AW, A

w
o
o
1

|

|
|

|
I

|

|

U
o
!

[EEN
o U
o O

CAUDAL m3/s
= NN
o
o
|
|
|
|
|
|

— MEDIO

VALOR

MAYO

Ul
o

y=-1,2874x +271,3
1970 1975 1980 1985 1990

TIEMPO (ANOS)
ANALISIS DE LA GRAFICA: La gréfica se observa los caudales medios del mes
de mayo, la presente muestra una pendiente negativa de -1.2874; lo cual muestra
un decrecimiento de caudal y se observa un pico de 244.9 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Se evidencia en esta gréfica los caudales minimos
del mes de mayo, muestra una pendiente de -0.2029 reflejando un decrecimiento y
mostrando un pico de 81.9 m*/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica de caudales maximos del mes
de junio muestra una pendiente con un leve crecimiento de 0.0887 y evidencia un
pico maximo de 335 m*/seg.

TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION PUENTE GUASCAS

MES JUNIO
400

350

300 i y =-0,3409x + 192,76
w250 [\ ) \

€
P00 =t e L e
g VALOR

50 —\; o va MEDIO
JUNIO

100

50

0

1965 1970 1975 1980 _ 1985 -19?0 1995 2000
TIEMPO (ANOS

ANALISIS DE LA GRAFICA: En la actual gréfica se evidencian los caudales
medios del mes de junio entre los afios de 1965 y 2004, mostrando una pendiente
en decrecimiento de -0.3409; con un pico de 185.8 m®/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se presentan los caudales
minimos del mes de junio con datos obtenidos entre el afio 1965 al afio 2004,
esta gréfica evidencia una pendiente negativa de -0.0884; reflejando un
decrecimiento de poca magnitud con un pico de 217 m%/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se presentan los caudales
maximos del mes de julio con datos obtenidos entre el afio 1965 al afio 2004, esta
gréfica evidencia una pendiente negativa de -2.8173; reflejando un de crecimiento
con un pico de 758 m®/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la gréafica se observa los caudales medios del
mes de julio con datos obtenidos entre el afio 1965 al afio 2004, la grafica
evidencia una pendiente negativa de -0.49; reflejando un decrecimiento con un
pico de 374.7 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente gréafica se presentan los caudales
minimos del mes de julio con datos obtenidos entre el afio 1965 al afio 2004, esta
gréfica evidencia una pendiente negativa de -0.0691; reflejando un decrecimiento
de poca magnitud con un pico de 173 m®/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La anterior gréafica de caudales maximos del mes de
maximos del mes de agosto nos muestra una pendiente negativa del -0.6582 la
cual muestra un decrecimiento de caudales con un pico maximo de 540 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la gréafica se observa los caudales medios del
mes de agosto con datos obtenidos entre el afio 1965 al afio 2004, la grafica
evidencia una pendiente positiva de 0.0342; reflejando un crecimiento con un pico
de 266.5 m®seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MiNIMOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se presentan los caudales
minimos del mes de agosto con datos obtenidos entre el afio 1965 al afio 2004,
esta grafica evidencia una pendiente negativa de -0.1753; reflejando un
crecimiento de poca magnitud con un pico de 98 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente gréafica de caudales maximos del mes

de maximos del mes de septiembre nos muestra una pendiente negativa del -

30735 la cual muestra un decrecimiento de caudales con un pico maximo de 551.6
3

m°/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La grafica se observa los caudales medios del mes
de septiembre, la presente muestra una pendiente negativa de -0.8672 lo cual
muestra un decrecimiento de caudal y se observa un pico de 236.7 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente gréafica se presentan los caudales
minimos del mes de septiembre, esta grafica evidencia una pendiente negativa de

-0.5244; reflejando un decrecimiento de poca magnitud con un pico de 110
3
m°/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La anterior grafica de caudales maximos del mes

de maximos del mes de octubre nos muestra una pendiente negativa del -9.0639

la cual muestra un decrecimiento de caudales con un pico maximo de 1232
3

m®/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La gréfica se observa los caudales medios del mes
de octubre, la presente muestra una pendiente negativa de -3218 lo cual muestra
un decrecimiento de caudal y se observa un pico de 488 m*/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente gréafica se presentan los caudales
minimos del mes de octubre, esta gréfica evidencia una pendiente negativa de -
1.2792; reflejando un crecimiento de poca magnitud con un pico de 145.3 m*/seg.

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La anterior grafica de caudales maximos del mes de

maximos del mes de noviembre nos muestra una pendiente negativa del -10.454

la cual muestra un decrecimiento de caudales con un pico maximo de 1855
3

m°/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La gréafica se observa los caudales medios del mes
de noviembre, la presente muestra una pendiente negativa de -5.6352 lo cual
muestra un decrecimiento de caudal y se observa un pico de 787.5 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente gréafica se presentan los caudales
minimos del mes de noviembre, esta grafica evidencia una pendiente negativa de -
2.1385; reflejando un crecimiento de poca magnitud con un pico de 371 m®/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La anterior gréafica de caudales maximos del mes de

maximos del mes de diciembre nos muestra una pendiente negativa del -6.1422

la cual muestra un decrecimiento de caudales con un pico maximo de 1256
3

m°/seq.

TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION PUENTE GUASCAS
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La gréafica se observa los caudales medios del mes
de diciembre, la presente muestra una pendiente negativa de -4.6271 lo cual
muestra un decrecimiento de caudal y se observa un pico de 763.2 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente gréafica se presentan los caudales
minimos del mes de diciembre, esta gréfica evidencia una pendiente negativa de -
1.8886; reflejando un crecimiento de poca magnitud con un pico de 376 m®/seg.

7.1.6 Andlisis de la tendencia de los caudales mensuales en el rio Patia del
departamento de Narifio en la estacion de Agroyaco.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica del mes de enero
se genera una disminucion de caudal con una pendiente de -2.2923; esta
pendiente sera omitida de la presente investigacion al no tener gran relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: la presente grafica se genera una disminucion de
caudal con una pendiente de -0.2343; est4 pendiente sera omitida de la presente

investigacion al no tener gran relevancia

TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION AGROYACO
MES ENERO

100 y = 0,0537x + 43,618

80

60 A—Af - i e

40 +——- = —

CAUDAL m3/s

20 —

0

1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999
TIEMPO (ANOS)

VALOR
MINIMO
ENERO

ANALISIS DE LA GRAFICA: A pesar que la presente grafica presenta un

crecimiento de caudal con una pendiente de 0.0537; esta es muy pequefa y sera

omitida del andlisis de la presente investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: la presente grafica se genera una disminucién de
caudal con una pendiente de -0.2301; esta pendiente sera omitida de la presente
investigacion al no tener gran relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: A pesar que la presente grafica presenta un
crecimiento de caudal con una pendiente de 0.105; esta es muy pequefia y sera
omitida del andlisis de la presente investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: A pesar que la presente grafica presenta un
crecimiento de caudal con una pendiente de 0.2578; esta es muy pequefa y sera
omitida del analisis de la presente investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: la presente grafica se genera un incremento de
caudal con una pendiente de 1.2289; esta pendiente sera omitida de la presente
investigacion al no tener gran relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: A pesar que la presente grafica presenta un

crecimiento de caudal con una pendiente de 0.4323; esta es muy pequefa y sera

omitida del analisis de la presente investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: la presente grafica se genera un incremento de
caudal con una pendiente de 0.6207; esta pendiente sera omitida de la presente

investigacion al no tener gran relevancia.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION AGROYACO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: A pesar que la presente grafica presenta un
decrecimiento de caudal con una pendiente de -1.6161; esta es muy pequefiay
serd omitida del analisis de la presente investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: la presente grafica se genera un incremento de
caudal con una pendiente de 0.6207; esta pendiente sera omitida de la presente
investigacion al no tener gran relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: A pesar que la presente grafica presenta un
crecimiento de caudal con una pendiente de 1.6161; esta es muy pequefa y sera
omitida del analisis de la presente investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: la presente grafica se genera un incremento de
caudal con una pendiente 0.3128; esta pendiente sera omitida de la presente
investigacién al no tener gran relevancia

104



TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION AGROYACO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: A pesar que la presente grafica presenta un
crecimiento de caudal con una pendiente de 0.5464; esta es muy pequefia 'y sera
omitida del analisis de la presente investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: la presente grafica se genera un decrecimiento de
caudal con una pendiente -0.0184; esta pendiente sera omitida de la presente
investigacién al no tener gran relevancia.

105



600

500

CAUDAL m3/s
w S
S o
& &

N
o
o

100

0

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION AGROYACO
MES JUNIO

y =0,1356x + 226,36

A

‘

I h"‘ h R R == VALOR

i | .
‘hgli v MAXIMO
JUNIO
o

1969

1974 1979 1984 1989 1994 1999
TIEMPO (ANOS)

ANALISIS DE LA GRAFICA: A pesar que la presente grafica presenta un
crecimiento de caudal con una pendiente de 0.1356; esta es muy pequefa y sera
omitida del analisis de la presente investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: la presente grafica se genera un crecimiento de
caudal con una pendiente 0.1855; estd pendiente sera omitida de la presente
investigacion al no tener gran relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: la presente grafica se genera un crecimiento de
caudal con una pendiente 0.1243; esta pendiente sera omitida de la presente
investigacion al no tener gran relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: A pesar que la presente grafica presenta un
decrecimiento de caudal con una pendiente de -1.5901; esta es muy pequefia 'y
sera omitida del analisis de la presente investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: A pesar que la presente grafica presenta un
decrecimiento de caudal con una pendiente de -0.0692; esta es muy pequefia 'y
sera omitida del analisis de la presente investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: la presente grafica se genera un decrecimiento de
caudal con una pendiente -0.0466; esta pendiente sera omitida de la presente
investigacién al no tener gran relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: la presente grafica se genera un decrecimiento de
caudal con una pendiente -1.9185; esta pendiente sera omitida de la presente
investigacion al no tener gran relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: A pesar que la presente grafica presenta un
crecimiento de caudal con una pendiente de 0.0422; esta es muy pequefa y sera
omitida del analisis de la presente investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: la presente grafica se genera un decrecimiento de
caudal con una pendiente -1.9141; estad pendiente sera omitida de la presente
investigacion al no tener gran relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréfica el caudal sufre una
disminucién con una pendiente de -0.1823; esta pendiente por ser tan pequefa
sera excluida de los calculos del presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréfica el caudal sufre una
disminucién con una pendiente de -0.1823; esta pendiente por ser tan pequefia

sera excluida de los calculos del presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En presente grafica se puede onservar una
disminucion en el caudal con una pendiente de -4.7252; con un pico de 458.63

m°/seg.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION AGROYACO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréafica el caudal sufre una
disminucién con una pendiente de -0.8909; estad pendiente por ser tan pequefia
sera excluida de los calculos del presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica se genera un decrecimiento de
caudal con una pendiente -0.0656; esta pendiente sera omitida de la presente
investigacion al no tener gran relevancia.

112



TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION AGROYACO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la gréfica se evidencia una disminucion del
caudal con una pendiente de -3.7112; con un pico de 4586.21 m*/seg.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréfica el caudal sufre una
disminucién con una pendiente de -1.5824; esta pendiente por ser tan pequefia
sera excluida de los calculos del presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica se genera un decrecimiento de
caudal con una pendiente -0.3836; esta pendiente sera omitida de la presente

investigacion al no tener gran relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréafica el caudal sufre una
disminucién con una pendiente de -2.0282; esta pendiente por ser tan pequefia

sera excluida de los calculos del presente proyecto de investigacion.

114



TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION AGROYACO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréfica el caudal sufre una
disminucién con una pendiente de -1.0111; esta pendiente por ser tan pequefia
sera excluida de los calculos del presente proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica se genera un decrecimiento de
caudal con una pendiente -0.4368; esta pendiente sera omitida de la presente
investigacion al no tener gran relevancia.
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7.1.7 Andlisis de latendencia de los caudales mensuales en el rio Patia del
departamento de Narifio en la estacion de Puente Cafada.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera un
crecimiento de caudal con una pendiente de 0.2416; el valor de esta pendiente es
muy pequefo y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento de caudal
con una pendiente de 0.0575; el valor de esta pendiente es muy pequefio y sera
omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION CANADA LA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento de caudal
con una pendiente de 0.0508; el valor de esta pendiente es muy pequefio y sera
omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera un
crecimiento de caudal con una pendiente de 0.1617; el valor de esta pendiente es
muy pequeio y sera omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera una
disminucién de caudal con una pendiente de -0.0074; el valor de esta pendiente es
muy pequefo y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento de caudal
con una pendiente de 0.0215; el valor de esta pendiente es muy pequefio y sera
omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION CANADA LA

MES MARZO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera una
disminucién de caudal con una pendiente de -0.0048; el valor de esta pendiente es
muy pequefio y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.

TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION CANADA LA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento de caudal
con una pendiente de 0.0289; el valor de esta pendiente es muy pequefo y sera
omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento de caudal
con una pendiente de 0.0351; el valor de esta pendiente es muy pequefio y sera

omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION CANADA LA
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e

CAUDAL m3/s

1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011

TIEMPO (ANOS)

——\VALOR
MAXIMO
ABRIL

ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréfica se

genera una

disminucién de caudal con una pendiente de -0.0654; el valor de esta pendiente es
muy pequefo y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION CANADA LA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento de caudal
con una pendiente de 0.0568; el valor de esta pendiente es muy pequefio y sera
omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera un
crecimiento de caudal con una pendiente de 0.0366; el valor de esta pendiente es
muy pequefo y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION CANADA LA
MES MAYO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera un
crecimiento de caudal con una pendiente de 0.1157; el valor de esta pendiente es
muy pequeio y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento de caudal
con una pendiente de 0.0312; el valor de esta pendiente es muy pequefo y sera
omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION CANADA LA
MES JUNIO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera una
disminucién de caudal con una pendiente de -0.4231; el valor de esta pendiente es
muy pequefo y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento de caudal
con una pendiente de 0.0097; el valor de esta pendiente es muy pequefio y sera
omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento de caudal
con una pendiente de 0.0218; el valor de esta pendiente es muy pequefio y sera
omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera una
disminucion de caudal con una pendiente de -0.75; el valor de esta pendiente es
muy pequeio y sera omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera una
disminucién de caudal con una pendiente de -0.1019; el valor de esta pendiente es
muy pequefo y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento de caudal
con una pendiente de 0.0218; el valor de esta pendiente es muy pequefio y sera
omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION CANADA LA
MES AGOSTO
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera una
disminucién de caudal con una pendiente de -0.7578; el valor de esta pendiente es
muy pequefo y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.

TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION CANADA LA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se observa una disminucion
del caudal con una pendiente de -0.0313; el valor de esta pendiente es muy
pequefio y sera omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION CANADA LA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento de caudal
con una pendiente de 0.0064; el valor de esta pendiente es muy pequefio y sera

omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.

TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION CANADA LA
MES SEPTIEMBRE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera una
disminucién de caudal con una pendiente de -0.4212; el valor de esta pendiente es
muy pequefo y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION CANADA LA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera una
disminucién de caudal con una pendiente de -0.013; el valor de esta pendiente es
muy pequefo y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento de caudal
con una pendiente de 0.0071; el valor de esta pendiente es muy pequefo y sera
omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION CANADA LA

MES OCTUBRE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera una
disminucién de caudal con una pendiente de -0.2158; el valor de esta pendiente es
muy pequefo y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.

TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION CANADA LA
MES OCTUBRE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se observa una disminucion
del caudal con una pendiente de -0.0355; el valor de esta pendiente es muy
pequefio y sera omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION CANADA LA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se observa una disminucion
del caudal con una pendiente de -0.0004; el valor de esta pendiente es muy
pequefio y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera una

dismin

ucién de caudal con una pendiente de -0.5908; el valor de esta pendiente es

muy pequeio y sera omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MEDIOS - ESTACION CANADA LA
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera una
disminucién de caudal con una pendiente de -0.1007; el valor de esta pendiente es
muy pequefo y sera omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se observa una disminucion
del caudal con una pendiente de -0.0439; el valor de esta pendiente es muy
pequefio y serd omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MAXIMOS - ESTACION CANADA LA
MES DICIEMBRE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se observa una disminucion

del caudal con una pendiente de -0.722; el valor de esta pendiente es muy
pequefio y sera omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la grafica se genera una
disminucién de caudal con una pendiente de -0.0047; el valor de esta pendiente es
muy pequeio y sera omitido para el desarrollo de este proyecto de investigacion.
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TENDENCIA DE CAUDALES MINIMOS - ESTACION CANADA LA
MES DICIEMBRE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica muestra un aumento del nivel de
caudal con una pendiente de 0.0402; ya que esta es muy pequefia se omitira del
analisis de este proyecto de investigacion.

7.2. ANALISIS DE LA TENDENCIA DE LAS PRECIPITACIONES TOTALES
ANUALES (mms)

7.2.1 ANALISIS DE LA TENDENCIA DE LAS PRECIPITACIONES TOTALES
ANUALES (mms) EN LA REMOLINO GRANDE

ESTACION REMOLINO GRANDE 52090020

y = 34,398x - 66244

—@— Seriesl

Lineal (Series1)

PRECIPITACION(MM

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
TIEMPO (AROS)

ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréfica en la estacion de
Remolino Grande la precipitacion fue creciente con una pendiente de 34.398.
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7.2.2 ANALISIS DE LA TENDENCIA DE LAS PRECIPITACIONES TOTALES
ANUALES (mms) EN LA ESTACION DE RICAURTE.

ESTACION RICAURTE 52070020
10000
8000 y =-42,903x + 90797
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4000 ._/_"J
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PRECIPITACION (mms)

ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica de la estacion de Ricaurte
muestra la decreciente de la precipitacién con una pendiente de -42.903 en su
valor total anual.

7.2.3 ANALISIS DE LA TENDENCIA DE LAS PRECIPITACIONES TOTALES
ANUALES (mms) EN LA ESTACION DE LLANO VERDE.

ESTACION LLANO VERDE 52070030
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la gréafica la precipitacion
tiene un aumento con una pendiente de 8.1018 en su valor total anual.
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7.2.4 ANALISIS DE LA TENDENCIA DE LAS PRECIPITACIONES TOTALES
ANUALES (mms) EN LA ESTACION DE SAN JOSE DE TAPAJE.

ESTACION SAN JOSE DE TAPAIJE
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se puede observar que el
valor de la precipitacion del afio 1960 hasta 1983 no se tiene y generan un grado
de incertidumbre en los valores iniciales de la grafica.

7.2.5 ANALISIS DE LA TENDENCIA DE LAS PRECIPITACIONES TOTALES
ANUALES (mms) EN LA ESTACION DE SALAHONDA.

ESTACION SALAHONDA 52090010
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la precipitacion en esta
estacion fue creciente y con una pendiente de 57.034 entre los afios 1983 a 2014.
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7.2.6 ANALISIS DE LA TENDENCIA DE LAS PRECIPITACIONES TOTALES
ANUALES (mms) EN LA ESTACION DE MAGUI.
ESTACION MAGUI 52070010
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica se evidencia un aumento en
la precipitacion con una pendiente de 36.295 desde el afio 1983 a 2015.
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7.3 ANALISIS DE LAS MEDIAS MOVILES ANUALES (m3/S).

7.3.1 Andlisis de los caudales del rio Patia por el método de medias méviles
en la estacion de Nortes Los Automatica.

ANALISIS DE MEDIAS MOVILES - MAXIMOS -
ESTACION NORTES LOS AUTOMATICA
= 2000,0
E 1800,0 -
*g 1600,0 - )
S 1400,0
Clif 1200,0
s 1000 v =-10,967x + 1593.6 —m—VALOR
800,0
s MEDIA
< 6000 MOVIL
8 4000
2 00,0
0,0
1 3 5 7 9 11 13
NUMERO DE LA MEDIA MOVIL

ANALISIS DE LA GRAFICA: La presente grafica evidencia una disminucion del
caudal de nivel maximo con una pendiente de -10.967 con un numero de media
movil de 14.

ANALISIS DE MEDIAS MOVILES - MEDIOS -
ESTACION NORTES LOS AUTOMATICA
900,0
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€ 700,0 [ |
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4 400,0 " VALOR
3 3000 - o MEDIA
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< 200,0
2 1000
P
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
NUMERO DE LA MEDIA MOVIL

ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica un aumento de
caudal de nivel medio con una pendiente de 16.602 con un numero de media
movil de 14.
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ANALISIS DE MEDIAS MOVILES - MiNIMOS -
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica de caudal minimo se observa
un aumento con una pendiente de 10.245 con un numero de media mévil de 14.

7.3.2 Andlisis de los caudales del rio Patia por el método de medias méviles
en la estacion de Nortes Los Automatica.

ANALISIS DE MEDIAS MOVILES - MAXIMOS -
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la gréafica de caudales maximos se evidencia un
decrecimiento de caudal con una pendiente de -9.3823 con un nimero de media
movil de 24.
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ANALISIS DE MEDIAS MOVILES - MEDIOS -
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica de caudal medio se observa
qgue el caudal aumento con una pendiente de 1.3783 la cual es muy pequefia y
deja este nivel de aumento como algo sin mucha relevancia.

ANALISIS DE MEDIAS MOVILES - MiNIMOS -
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica un aumento de
caudal de nivel minimo con una pendiente de 1.273 la cual es muy pequefia y deja
este nivel de aumento como algo sin mucha relevancia.
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7.3.3 Andlisis de los caudales del rio Patia por el método de medias méviles
en la estacion de Puente Pusmeo.

ANALISIS DE MEDIAS MOVILES - MAXIMOS -
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se evidencia en la presente grafica el caudal
disminuye con una pendiente de -10.433 y un numero de media movil de 36.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica de caudal medio se observa
que el caudal disminuyo con una pendiente de -1.6951 la cual es muy pequefia y
deja este nivel de aumento como algo sin mucha relevancia.
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ANALISIS DE MEDIAS MOVILES - MiNIMOS -
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica de caudal minimo se observa
que el caudal disminuyo con una pendiente de -0.415 la cual es muy pequefia y
deja este nivel de aumento como algo sin mucha relevancia.

7.3.4 Andlisis de los caudales del rio Patia por el método de medias méviles
en la estacion de Puente Guascas.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la gréafica de caudales maximos se evidencia un
decrecimiento de caudal con una pendiente de -6.2337 con un nimero de media
movil de 36.
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ANALISIS DE MEDIAS MOVILES - MEDIOS -
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica de caudal medio se observa
qgue el caudal disminuyo con una pendiente de -1.2553 la cual es muy pequefia y
deja este nivel de aumento como algo sin mucha relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica una disminucion de
caudal de nivel minimo con una pendiente de -0.582 la cual es muy pequefia y
deja este nivel de aumento como algo sin mucha relevancia.
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7.3.5 Andlisis de los caudales del rio Patia por el método de medias moviles
en la estacion de Agroyaco.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica un aumento de
caudal de nivel maximo con una pendiente de 0.3573 la cual es muy pequefa y
deja este nivel de aumento como algo sin mucha relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica de caudal medio se observa
gue el caudal disminuyo con una pendiente de -0.2938 la cual es muy pequeia y
deja este nivel de aumento como algo sin mucha relevancia.
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ANALISIS DE MEDIAS MOVILES - MiNIMOS -
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica un aumento de
caudal de nivel minimo con una pendiente de 0.0308 la cual es muy pequefa y
deja este nivel de aumento como algo sin mucha relevancia.

7.3.6 Andlisis de los caudales del rio Patia por el método de medias méviles
en la estacion de Cafiada LA.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: En la presente grafica de caudal maximo se observa
gue el caudal disminuyo con una pendiente de -0.7378 la cual es muy pequefia y
deja este nivel de aumento como algo sin mucha relevancia.
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ANALISIS DE MEDIAS MOVILES - MEDIOS -
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica una disminucion de
caudal de nivel medio con una pendiente de -0.0141 la cual es muy pequefia y
deja este nivel de aumento como algo sin mucha relevancia.
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ANALISIS DE LA GRAFICA: Como se observa en la grafica un aumento de
caudal de nivel minimo con una pendiente de 0.0153 la cual es muy pequefa y
deja este nivel de aumento como algo sin mucha relevancia; con un numero de
media movil de 50.
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8. CONCLUSIONES

El rio Patia presentd en sus caudales maximos una tendencia a la
variacion; en sus estaciones de Los Nortes Automatica, Sali Automatica
gue se encuentran localizadas en la parte alta de la cuenca media, mientras
existe una diferencia significativa, en las estaciones de Puente Guascas,
Agroyaco y Cafiada LA su tendencia fue a disminuir considerablemente.

Por medio del analisis de las precipitaciones de la estacion Los Nortes
Automatica que se encuentra localizada cerca a la estacibn Magui; es
posible identificar que el factor precipitacion se presenta con un grado de
regularidad de manera considerable; esto es directamente proporcional al
aumento de caudales de la estacion Los Nortes Automatica y como se
evidencia en las gréficas que se encuentran en el anexo (1).

En la estacion de Sali Automatica (Limnigrafica) con respecto a sus niveles
de caudales medios se mantuvo constante a pesar que en la estacion de
Magui (Pluviometrica) localizada cerca a esta se generd una tendencia
bastante alta al aumento de la precipitacion; algo que es bastante llamativo
ya que en este punto no se genera una pérdida importante del caudal por
captacion.

En la cuenca media del rio Patia la tendencia a la precipitacion fue
creciente con respecto a los afios 1983 hasta 2014, esto es directamente
proporcional a los niveles de caudales méaximos, medios y minimos;
obteniendo valores de precipitacion del rango de 2398 m3 /s hasta 7024
m?/s.

Los niveles de caudal de la cuenca media del rio Patia tienden a disminuir
de gran manera en los ultimos 31 afos, esto afirma que las variaciones de
niveles de caudal se deben a factores externos tales como la
contaminacion; cambio climatico y material solido que es arrojado a el rio.

Se puede concluir que las precipitaciones afectan de forma directa los

niveles de los caudales; ya que estos dos no poseen un patron de
crecimiento igual.
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El método de datos dudosos de Water Resources Council se generaron
valores que se alejaban del rango requerido; estos no fueron de gran
magnitud pero se corrigieron por el método de regresion lineal, con el fin de
generar una mayor confiabilidad en los datos.

Las precipitaciones lograron sus mas altos valores en la gran mayoria de
sus afos de estudio en el primer trimestre del afio entre el mes de Enero a
Mayo.

Con respecto a la cuenca alta del rio Patia esta tiende a una disminucién de
sus niveles de caudal con unas pendientes bastantes altas entre los afios
1990 a 2012; entre las estaciones de Agroyaco y Cafiada LA.

La cuenca del rio Patia tiende a la disminucién de su caudal, posiblemente
al manejo que la poblacion cercana le dé al rio; a pesar que la informacion
que se suministré para este trabajo de grado fue todo lo contrario y se
menciono que no se estaba captando una gran cantidad de caudal.
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9. RECOMENDACIONES

Si se quiere un analisis de los datos de las estaciones pluviométricas de los
valores anuales para obtener resultados de manera mas detallada, es
correcto verificar la relacion lluvia vs la tendencia de caudal.

Se debe verificar el estado topografico de la cuenca del rio para identificar
las posibles causas de valores irregulares de caudal y generar un dictamen
mas confiable del comportamiento del afluente.
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