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Glosario

GEOTERMIA: Es el aprovechamiento del calor generado en el subsuelo, para obtenerlo se
realizan excavaciones a fin de encontrar un punto donde la temperatura se mantenga

durante todo el afo, esto se realiza por medio de instalaciones subterraneas.

LONGEVIDAD: Este término hace referencia a la duracién maxima en afios que un ser

humano puede estar en dptimas condiciones.

POZO CANADIENSE: Es una modelo de climatizacién que obtiene el calor del subsuelo mediante
un sistema de tuberias subterraneas permitiendo mas fresca la casa en verano, y mas calida en

el invierno.
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Resumen

El Architecture Student Contest es un concurso a nivel internacional presentado por la empresa
Saint Gobain sobre los edificios sostenibles, con el objetivo principal de brindar a los participantes una
experiencia mas cercana a un cliente real.

En la presente edicidén del concurso, se llevara a cabo en el distrito de Viikki, especificamente en
el campus de la Universidad de Helsinki. Bajo los pardmetros de los edificios sostenibles, el concurso se
basa en la construccién de un nuevo edificio y adecuacidn de uno existente para uso residencial
temporales para estudiantes, profesores, investigadores o permanentes para los residentes de la zona,
proyectando la conexién e integracion de los edificios existentes mediante un disefio urbano que
permita maximizar las zonas blandas, y permitiendo la creacidn de espacios de descanso, recreacion,

entre otras.
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Abstract

The Architecture Student Contest is an international competition presented by the Saint Gobain
company on sustainable buildings, with the main objective of providing participants (students) with an
experience closer to a real client.

In this edition of the contest, it will be held in the Viki district, specifically on the campus of the
University of Helsinki. Under the parameters of sustainable buildings, the competition is based on the
construction of a new building and adaptation of an existing one for temporary residential use for
students, teachers, researchers or permanent residents of the area, projecting the connection and
integration of the existing buildings, maximizing soft areas, and allowing the creation of spaces for rest,

recreation, and proposing landscape activities.



CONCURSO INTERNACIONAL SAINT GOBAIN - HELSINKI 11

Introducciéon

En un contexto de crecimiento urbano acelerado y preocupaciones crecientes sobre el cambio
climatico, la arquitectura sostenible se presenta como una solucién integral. Se trata de un enfoque que
se basa en la optimizacién de recursos, la reduccién de residuos y la minimizacion del impacto ambiental
durante todo el ciclo de vida de un edificio. La arquitectura sostenible no solo se centra en la eficiencia
energética y la conservacion de recursos, sino que también promueve un entorno mas saludable y
agradable para sus habitantes, fomentando la interaccién armoniosa entre el ser humanoy la
naturaleza.

El Concurso tiene como objetivo principal proporcionar ideas y soluciones de construccién de
un area ubicada en Viikki, a través de una combinacidn de viviendas temporales para estudiantes e
investigadores o viviendas permanentes para residentes como parte del nuevo Distrito de Viikki. Para
ello el siguiente trabajo se enfocara en disefiar un nuevo edificio residencial en la nueva parte
residencial de uso temporal o permanente, los aspectos a considerar en el disefio contemplan
parametros bioclimaticos, reutilizacién de materiales provenientes de demoliciones y/o excavaciones,
disefiados para la longevidad, ser flexible en uso y adaptarse de manera facil con el tiempo, permitiendo

su reorientacion de uso, sistemas duraderos y eficientes de los recursos.
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CAPITULO I: PREAMBULO

Planteamiento del problema

Viikki es conocido por su enfoque sostenible y ecoldgico. El distrito ha implementado diversas
iniciativas para promover la sostenibilidad, incluyendo practicas agricolas respetuosas con el medio
ambiente, sistemas de gestidn de residuos eficientes y proyectos de construccién ecolégica. La presencia
del campus Viikki de la Universidad de Helsinki, centrado en investigacién ambiental, también contribuye
a la orientacién sostenible del distrito. También se ha centrado en fomentar un entorno urbano que da
iniciativa al cuidado de la naturaleza.

El campus de Viikki comenzé a surgir en la década de 1960 cuando la Universidad de Helsinki
trasladd su ensefianza de ciencias naturales a las tierras de la granja experimental de Viikki. El crecimiento
del area continud en la década de 1990 con la construccidon de nuevos edificios universitarios, incubadoras
de empresas y un area residencial ecoldgica llamada “Eko Viikki”. En la actualidad casi la mayor parte de
las zonas zonificadas ya han sido construidas.

Ademas, el drea de Viikki busca desarrollarse ain mas en torno al centro de transporte publico existente
y futuro. El proyecto de planificacién inicial es construir nuevos apartamentos para 4000- 7000 habitantes
en los préximos afios, serd un drea de campus universitario vital, sostenible, "a 15 minutos de todas
partes" con instalaciones residenciales, laborales, de investigacidn e innovacién versatiles, asi como
instalaciones de aprendizaje. Los espacios a nivel de calle y peatonal serdn espacios habitables y diversos
con restaurantes, tiendas, espacios de trabajo y de trabajo conjunto. El entorno de vida "Viikish" combina
la vida urbana con la conexidn con espacios verdes y de ocio Unicos cerca de todos. El plan esta
actualmente en desarrollo, las audiencias publicas y los habitantes locales estan involucrados en el trabajo
de desarrollo. Se prevé que el plan listo se presente al consejo ambiental de la ciudad de Helsinki durante

el otofio de 2023.
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Dado lo anterior, el campus de la Universidad de Helsinki busca implementar los estandares de
sostenibilidad adoptados por el distrito de viki en su urbanismo, edificios existes y los proyectados
afrontando y dando el salto a una nueva era de construccidn y uso responsable de los recursos natural,
para ello el proyecto busca implementar esta serie de lineamientos y criterios sostenibles en el nuevo plan

de renovacién del campus de la universidad.

Pregunta Problema

¢Coémo a través del disefio arquitecténico del campus de la Universidad de Viikki se puede

encaminar a la transicion de la ciudad sostenible de Viikki?

Justificacion del Problema

En base a lo anterior, la problematica se basa en la transicion que ha optado el distrito de viikki,
en fomentar la sostenibilidad enfocada en la necesidad imperante de abordar los desafios ambientales
globales y mejorar la calidad de vida de sus habitantes. El proyecto se acopla a las necesidades y
requerimientos dados en el concurso y en la politica de Viikki, la propuesta va dirigida no solo a la
comunidad estudiantil, de lo contrario los residentes del sector pueden acceder a sus zonas comunes, y
areas privadas las cuales van a ser viviendas permanentes, el proyecto se enfoca en dos partes: la urbana
gue busca implementar la mayor parte de su drea a zonas verdes, creando espacios de ocio, permanencia
y de aprendizaje, creando una conexidn coherente y funcional de los edificios existentes, y la segundo
parte se basa en el disefio arquitectdnico, que busca implementar practicas de construccidn sostenibles,
baja la huella de carbono y optar por recursos renovables para su materialidad y uso de las condiciones

climaticas para su confort.
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Objetivo General

Generar por medio de propuestas y soluciones un diseio arquitectdnico y que abarque los

criterios de sostenibilidad: carbono y energia, recursos y circularidad, salud y bienestar funcional.

Objetivos Especificos

- Generar un andlisis del contexto que nos aproximen a las dimensiones social-histérica,
econdmica y cultural-urbano-paisajistico que lo envuelven el sector.

- Analizar los desafios especificos y oportunidades para la implementacion de practicas
arquitectdnicas en el contexto de viikki.

- Desarrollar propuestas sostenibles

- Implementar soluciones sostenibles en el disefio y construccidn de edificios y
equipamientos urbanos.

- Disefiar espacios que se puedan adaptar a las necesidades cambiantes, brindar confort
y adaptabilidad.

-Establecer una conexion coherente y funcional de los edificios mediante el espacio

publico propuesto.
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Metodologia

e Andlisis del contexto: Comprender el contexto en el que se desarrolla el proyecto y las
necesidades.

e Matriz de analisis: Utilizar herramientas como la matriz DOFA (Debilidades, Oportunidades,
Fortalezas, Amenazas) para evaluar las caracteristicas internas y externas del proyecto.

e Mapas conceptuales o diagramas: Crear mapas conceptuales o diagramas visuales para
organizar y visualizar las ideas relacionadas con el proyecto y cdmo se relacionan entre si.

e Revision de la literatura: Investigar y revisar la literatura académica y profesional relacionada

con el tema del proyecto puede proporcionar informacién.
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CAPITULO IlI: MARCOS DE REFERENCIA

Marco Tedrico

Este marco tedrico proporciona un contexto integral para poder comprender, analizar y abordar
el problema de la presente investigacidn, estableciendo conexiones entre los conceptos claves y asi
ayudando a generar nuevas preguntas de investigacion especificas. Por medio de los siguientes
referentes se logra obtener y recopilar informacion que nos permita el sustento de ideas, pensamientos
y afirmaciones descritas en los textos.

La arquitectura sostenible es un enfoque integrado para el disefio y la construccion que busca
minimizar el impacto ambiental, optimizar el rendimiento energético y promover la equidad social. En el
contexto de Helsinki, una ciudad comprometida con la sostenibilidad, el marco teérico se basara en

varios pilares fundamentales:

Sostenibilidad Urbana:
Helsinki se ha destacado por su compromiso con la sostenibilidad urbana. El marco tedérico abordara la
planificacion urbana sostenible, la movilidad verde y la integracién de espacios verdes en la ciudad. Se

exploraran modelos exitosos de otras ciudades que han enfrentado desafios similares.

Eficiencia Energética en la Arquitectura:
La eficiencia energética es primordial para enfrentar de manera concreta el cambio climatico. El marco
tedrico se centrara en estrategias arquitectdnicas para maximizar la eficiencia energética en edificios,

desde la orientacion y el disefio pasivo hasta la implementacién de tecnologias renovables.
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Materiales Sostenibles:
La implementacién de nuevos materiales desempefa un papel importante en la sostenibilidad. Se
examinaran las opciones de materiales sostenibles, desde la madera certificada hasta materiales

reciclados, considerando sus implicaciones ambientales, sociales y econdmicas.

Diseno Bioclimatico:
La arquitectura bioclimatica utiliza principios naturales para optimizar el confort térmico vy la
iluminacion. Se explorardn estrategias de disefio bioclimatico especificas para Helsinki, teniendo en

cuenta las condiciones climaticas y la necesidad de reducir la demanda energética.

Innovacidn en Disefio Arquitectonico:
Helsinki, como centro de innovacién, ofrece oportunidades para la experimentacion en el disefio
arquitectdnico sostenible. El marco tedrico se centrara en proyectos innovadores en la ciudad y en el

extranjero, destacando nuevas tendencias y tecnologias.

Adaptacion al Cambio Climatico:
Helsinki, al igual que otras ciudades, enfrenta desafios relacionados con el cambio climatico. Se
analizardn estrategias arquitectdnicas para la adaptacion, incluyendo la gestion del agua, la resiliencia

de los edificios y la promocién de entornos urbanos sostenibles.

17
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Marco Histdrico

En agosto de 1994 se decidié que Viikki se convertiria en la zona piloto del Proyecto
Ecocomunitario. Una extensa red inicié un comité de actores para el proyecto, cuyo compromiso
garantizaria la implementacién de los objetivos del proyecto. Como apoyo necesario al desarrollo, la
Agencia Nacional de Tecnologia de Finlandia (Tekes) se unio al proyecto a principios de 1994.
Posteriormente, el Proyecto Eco-comunitario se vinculd al Programa Tecnoldgico Ambiental de
Construccion (RYM) de Tekes.

En 1998, el gobierno finlandés inicié un programa de construccion ecolégicamente sostenible
qgue ofrecia un marco para los proyectos que ya estaban en marcha, asi como un marco para proyectos
complementarios.

En el inicio del programa se realizaron varios modelos para la ciudad ecolégica, mediante un
concurso internacional se recibieron varias propuestas en el afio 1995. La propuesta ganadora fue la del

Arq. Petri Laaksonen.

Figura 1 Propuesta ganadora del modelo de ciudad

Tomada de “Eco-viikki aims implementation and Results, pg.9,2005”
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Figura 2 Modelos de Ciudad

Tomada de “Eco-viikki aims implementation and Results, pg.9,2005”

19
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Dedos Verdes

Los "dedos verdes" fue el diseio presentado por el arquitecto ganador del concurso, una
ventaja del proyecto ganador, se destacé de los demds proyectos debido particularmente a su
estructura urbana Unica y la implementacién de principios ecoldgicos.

En su plan, basado en una estructura en forma de dedos, los edificios se agrupan alrededor de
zonas residenciales con dedos verdes penetrando entre las dreas construidas, de modo que cada parcela
sea. directamente relacionado con las zonas verdes.

La mayor parte de los edificios esta orientada de forma éptima hacia el sur. La estructura
compacta, mas baja en los bordes y elevada hacia el centro, se consideré favorable desde el punto de
vista de la proteccién del viento. La propuesta también presentaba una zona de proteccién contra el
viento, formada por vegetacidn, entre el campo abierto y la zona urbanizada.

El borrador del plan detallado se redacté en gran medida sobre la base del proyecto ganador de
Laaksonen y la aportacién del Departamento de Planificacion de la ciudad de Helsinki, y fue aprobado a

finales de 1995.

Marco Conceptual

Un marco conceptual consta de eventos y situaciones relevantes, asi como de hallazgos de

investigacion y, por lo tanto, incluye marcos de referencia, definiciones, suposiciones.

Autores como (Hernandez Fernandez, & Baptista, 2003; Rojas, 1995, 1997) que sin dar un concepto
puntual de lo que es el Marco Contextual, advierten que el problema de investigacidon no debe
considerarse de forma aislada sino como parte de una relacidon o concatenacion de elementos que

convergen en una determinada situacion.
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CAPITULO IlI: PROYECTO ARQUITECTONICO

Antecedentes

Linea del tiempo

Figura 3 Linea del tiempo
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Elaboracién propia.

Helsinki es la capital de Finlandia, esta en la parte sur de Finlandia y al norte del golfo, La ciudad tiene

aproximadamente 665.000 habitantes, junto con las ciudades vecina de Espoo, Vantaa y Sipoo.

Helsinki es catalogada como una ciudad verde junto al mar. Las areas verdes cubren
actualmente alrededor del 40%o0 de la superficie terrestre de la ciudad de Helsinki y ofrecen a los
residentes una gran variedad de actividades como recreacion, oportunidades de ejercicio, sitios
naturales interesantes y lugares agradables para descansar. También mantienen la diversidad de la
naturaleza y los entornos culturales de diferentes épocas. El marco de la red de recreacién verde de
Helsinki consta de tres partes principales: los “dedos verdes” se extienden radialmente desde las costas

Ill

y el centro de la ciudad hasta el campo, mientras que la “palma azul” es la Helsinki maritima con sus
playas, islas y zonas de agua. Las lineas verdes como conexiones transversales completan la red de zonas

verdes que cubre toda la ciudad.
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Estos “dedos verdes” seguiran fortaleciendo la Helsinki del futuro, por lo que es la estructura de
areas verdes y ecoldgicamente principal debe cuidarse y desarrollarse alin mas para satisfacer también
las necesidades de los residentes de Helsinki del futuro. Actualmente Helsinki tiene 60 areas de

conservacién de la naturaleza con una superficie total de 955 hectareas

Figura 4 Dedos Verdes

Helsingin vihersormet Helsingin
yleiskaavassa 2002. Kuva: Helsingin
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%, HELSINKI- g
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Nota: En el mapa se pueden ver las zonas coloreadas llamadas “dedos verdes” de Helsink. Tomada de

“Arquitecture student contest, pg. 4, 2023”
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Objetivo

Proponer una visidn de area, considerando las caracteristicas naturales del lugar como las
expectativas de los usuarios que viven y visitan esta area. Implementar en el disefio soluciones

duraderas y e ciencia en recursos.

Figura 5 Objetivos del Concurso
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Elaboracién propia.

Eco Viikki

Comunidad planificada cada que tiene como objetivo reducir el consumo, satisfacer la demanda de

energia y sustituir los combustibles fosiles.

e Materiales: Seleccidn de recursos renovables para materiales, prohibicidon de elementos
téxicos en la construccidn.

e Transporte: Acceso al transporte publico, vias de acceso ilimitado, infraestructura para
el transporte sostenible.

e Habitat: Espacio para horticultura zona de amortiguamiento aguas, pluviales y zanjas de
retencién, reducimiento areas construidas para uso de actividades agrarias.

e Agua: Humedales artificiales para purificar el agua.
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Energia: Reduccidn de energia respecto de la construcciéon convencional, estableciendo
limites de CO2.

24
Analisis

Helsinki tiene mas de 60 areas de conservacion con un area total de 955 hectareas, estos dedos

verdes continuaran fortaleciendo el futuro de la ciudad, las estructuras verdes deben nutrirse y
desarrollasen para los residentes.

e Escala macro

Figura 6 Analisis Escala Macro Helsinki
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Elaboracién propia.
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e Escala meso

Figura 7 Analisis Escala Meso Viikki
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Elaboracién propia.

e Escala Micro

Figura 8 Analisis Escala Micro Campus Universidad Helsinki
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Elaboracién propia.
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Datos Climdtico

La temporada cdlida dura 3 meses, de junio a agosto con una temperatura maxima diaria
superior a 16°C, el mes mas frio del afio es febrero, con un minimo de -8°C y maxima de -2°C.En
primavera y principios de verano, las zonas costeras son enfriadas por el golfo de Finlandia.La estacion

fria dura alrededor de 4 meses, desde finales de noviembre hasta finales de marzo, con una

temperatura promedio de 2°C.

Figura 9 Analisis Climatico
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Nota: La imagen representa la variacion del clima en Helsinki durante el afio. Tomada de “Arquitecture

student contest, pg. 10, 2023"
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METODOLOGIA BIM

Introducciéon

BIM es un proceso para crear y gestionar modelos digitales de edificios e infraestructuras que
contienen informacidn detallada sobre su diseiio, construccién y mantenimiento, mejorando la

colaboracién y la eficiencia en la industria de la construccion.

Usos del BIM

Figura 10 Usos del BIM

Elaboracién propia.

1. Contiene el modelado de las condiciones existentes, medicion y presupuesto de obra,
planificacion de obra, analisis de emplazamiento, cumplimiento de la normativa urbanistica y
utilizacién.

2. Validacion de codigos, certificado de sostenibilidad, analisis de ingenierias (estructural,

iluminacion, MEP, entre otros. Auditoria de disefno.

27
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3. Control de ejecucidn de obra, fabricacién digital, disefio de fase de construccién, planificacion e
implantacion de obra, registro del modelo.
4. Plan de emergencias, gestion de espacios, gestion de activos, analisis de los sistemas del edificio,

programacion de mantenimiento.

Roles del BIM

Al incorporar la metodologia BIM en un proyecto, se realiza una seleccién de roles necesarios para
cumplir los objetivos planteados, estos son ocupados por personas idoneas que cuentan con las

capacidades necesarias para el desarrollo del proyecto.

Un Rol BIM es una funcién que se ejerce en las etapas de la planificacién, disefo, construccion de una

edificacion o infraestructura, en base a BIM:

e Revision en BIM: Visualiza y verifica la informacidn geométrica y de datos de los modelos
desarrollados en BIM.

e Modelacidn en BIM: Desarrolla modelos BIM de proyectos segun la especialidad, utilizando
diferentes tipos de representacion y extracciéon de la documentacion técnica.

e Coordinacion en BIM: Desarrolla el proceso de integracion y flujo de informacién entre los
diferentes actores segun la etapa de un proyecto.

e Gestion en BIM: Lidera la planificacidn, desarrollo y administracidn de los RRHH y tecnoldgicos
para la implementacidn y actualizacion de la metodologia BIM en una organizacion.

e Direccion en BIM: Lidera y fomentar la implementacidn de BIM en una organizacion, de acuerdo

con las necesidades, estrategias y toma de decisiones relativas a proyectos e inversiones.


https://plagiarismdetector.net/pricing
https://plagiarismdetector.net/pricing

Dimensiones BIM
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Las dimensiones del BIM abarcan distintos tipos de informacion que integra el modelo, las

dimensiones utilizadas en la metodologia son las siguientes:

o 3D: Representa la geometria tridimensional del edificio o la infraestructura ( arquitectura,

estructura y mep)

e 4D: Afade una dimensién temporal al modelo BIM como es la simulacién constructiva y

programacion del proyecto-

e 5D: Integra una dimensidn de costos al modelo BIM. Junto con la geometria 3D.

e 6D: Agrega una dimensién de sostenibilidad al modelo BIM.

e 7D: Incorpora una dimensidn de gestidn de activos, necesaria para gestionar el ciclo de vida 'y

mantenimiento del edificio.

Figura 11 Dimensiones del BIM
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Elaboracién propia.
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Modelado de la Estructura

Configuracion modelado estructural

Pasos para seguir para la creacidon de un modelo estructural:

1. Seinicia el software de REVIT, se elige la plantilla estructural y luego aceptar.

Figura 12 Plantilla

Proyecto nuevo

Archivo de plantilla

Plantilla estructural ~ Examinar...

Crear nuevo

O Proyecto () Plantilla de proyecto

Aceptar Cancelar Ayuda

Elaboracién propia.

2. Configurar niveles y rejillas, definiendo niveles principales y para organizar el modelo.

Figura 13 Configuracion rejilla

Elaboracién propia.



Encabezado: TITULO ABREVIADO (50 CARACTERES) Y EN MAYUSCULA

31

3. Con la herramienta pilar se puede realizar la insercién de un pilar en concreto, se configura

la familia acorde a sus dimensiones y tipologias.

Figura 14 configuracién pilares.
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Elaboracién propia.

4. Luego se realiza el modelado de las vigas estructurales en la opcién del icono de viga, y se

escoge la familia de acuerdo con las especificaciones de la viga.

Figura 15 Configuracion vigas.
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Elaboracién propia.
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5. Pararealizar el sistema de viguetas, la seccidn de estructura en el panel de sistemas de vigas
nos permitird crear una serie de viguetas entre las vigas o ejes marcados, teniendo en

cuenta una posible direccién de estas y un tipo de vigueta definida.

Figura 16 Sistema de viguetas
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Elaboracién propia.

6. Después de realizar las viguetas, se modela la placa de entrepiso en la pestafia de

estructuras, opcion suelo, se escoge el tipo de placa y se finaliza con la herramienta

contorno.
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Figura 17 Modelado placas
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Elaboracién propia.

7. Para modelar la escalera se dirige la configuracién de la familia de la escalera donde
tendremos en cuenta la NSR 10, la cual indica que la huella no debe ser inferior a 280 mm y

la contrahuella no debe ser menor de 100 mm o superior a 180 mm.

Figura 18 Modelado de Escaleras

Elaboracién propia.
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En la pestafia de arquitectura, seleccionamos el item “escaleras” donde se despliega una barra
de propiedades donde modificamos las escaleras, escogiendo tipos de material, altura de huella,

contrahuella, desarrollo de baranda.

Figura 19 Pardmetros de Escaleras
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Elaboracién propia.

8. Detallado de refuerzo de los elementos estructurales.

En este caso se realizara el detallado del refuerzo de la zapata y el pilotaje, nos dirigimos a la barra de

herramientas y damos clic en estructura y buscamos la opcién armadura.

Figura 20 Refuerzo Estructural
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Seleccionar v Estructura - Conexion ~ ¥ Cimentacién Refuerzo « Modelo Hueco Referencia Plano de trabajo
Modificar | Amadura estructural Forma de amnadura : 77 A ]

Elaboracién propia.
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Figura 21 Armadura

l HE Area

3 Camino Recubrimiento
Armadura ""j

@, Area de mallazo == Acoplador de armadura

D Configuracion de recubrimiento de armadura
f Configuracion de refuerzo

5 .
/7 Numeros de refuerzo
A Refuerzo

Elaboracién propia

9. Configuracion de refuerzo, donde especificamos las barras de refuerzo.

Figura 22 Configuracion de refuerzos

Configuracién de refuerzo X
.. General Presentacidn de armaduras en conjunto de armaduras
- Redondeo de refuerzo
... Presentacién de refuerzos Conjunto de armaduras en vista: Mostrar todos ~

- Refuerzo de area
Refuerzo por camino

] . co o
Conjunto de amaduras variable Conjunto de armaduras en seccidn: Mostrar todos

. = e e
£De qué forma afecta esta configuracion por defecto una vista o seccion? Aceptar Cancelar

Elaboracién propia.
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Seleccionamos el elemento estructural y posteriormente elegimos el armado estructural

correspondiente teniendo en cuenta el disefio.

Figura 23 Configuracion de refuerzos.

—,\

4

Elaboracién propia .
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Modelado de Arquitectura

Configuracion inicial del proyecto:

1. Abrir un nuevo Proyecto, al iniciar el software seleccionamos “nuevo Proyecto” y escogemos la

plantilla de arquitectura.

2. Configuracion de las unidades de medida.

Figura 24 Configuracion de unidades.

408 & copezbi W @-

01 - Flans e planta: Niwel 1
i Modilca @+

Automesk fevit 20241 - P

Anctar fnliza Masay erplazamienia  Cal

n )

Madinear M b Opciones do
& disefio

Cpziones de diseho

X

Ubicacin de prayecia
Havegador de proyectos - Proyecta!

Seleccionar =

Cinmen X
L

Pulse F1 para obtener mis ayuda

TR R R DT

Elaboracién propia.

3. Al abrir el nuevo Proyecto, vinculamos el arquichivo del modelado de la estructura con el fin de

modelar acorde a la estructura. El archivo se importa como un vinculo.
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MODELADO DE LOS ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

o Niveles: Define los niveles en el panel "Elevaciones". Estos representan los diferentes pisos del
edificio.
Muros: Usa la herramienta "Muro" en el panel "Arquitectura". Puedes dibujar muros basicos,

estructurales o cortina.

Figura 25 Configuracion de Muros

Editar montaje

x
Familia Muro basico
Tipa: muro exerior
Grosor total: 0.2000 (Por defecto) Aura de muestra: 6,000
Resistendia (R):  0.2778 (me k)W
Masa térmica: 75.13 Ky (meK)
Capas

CARA EXTERIDR

Material
estructural

Funcidn

Material

Grosor

Envolventes Variable

Hormigen - Mortero 00200
|Contorno del nicleo  Capas de envolvente pa 0.0000

Estructura [1] Hormigén - Bloques 01200 O
l |Contorno del niicleo  Capas de envolvente pa 0.0000
|Acabado 2 [5] Mortero beis 00100 O
CARA INTERIOR
Insertar Suprimir Abajo
Emvolvente por defecto
En las insercanes: £n las extremos:
Interior Exterior

Modificar estructura vertical {sdlo en vista previa de seccidn)

Madificar Fusionar regiones Barridos
Asignar capas Dividir regidn Telares
2 . . Aceptar Cancelar Ayuda
@ Vista:  secoién: Madificar atributos de Vista pravia >> | Areptar | ¥

Elaboracién propia

e Pisos: Anade pisos seleccionando la herramienta "Piso" y dibujando el contorno del piso en cada

nivel.

e Techos: Utiliza la herramienta "Techo" para crear techos planos o inclinados.



Encabezado: TITULO ABREVIADO (50 CARACTERES) Y EN MAYUSCULA 39

DETALLES ARQUITECTONICOS

e Puertas y Ventanas: Coloca puertas y ventanas desde las bibliotecas disponibles en Revit o

importa familias personalizadas.

Figura 26 Configuracion ventanas

Propiedades de tipo B

Vidrio
Madera - Castano
MATOT

00883

00000
30000

1/8 en cristalera simple Pikington
Tipo esquemética

Elaboracién propia.

e Escalerasy Rampas: Agrega escaleras y rampas utilizando las herramientas correspondientes en

el panel "Arquitectura".

COMPONENTES INTERIORES

e Mobiliario y Equipamiento: Aflade elementos como muebles, electrodomésticos y otros
accesorios desde las bibliotecas de componentes de Revit.
e Materiales y Acabados: Aplica materiales y acabados a los elementos arquitectdnicos para

mejorar la visualizacidn y la precisidn en las cantidades.
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DOCUMENTACION Y PLANOS

e Vistas en Planta y Secciones: CreaR vistas en planta, secciones y elevaciones para documentar el

proyecto.

e Anotaciones: Aiade cotas, etiquetas y notas a LOS planos para proporcionar informacién

detallada.

ZONIFICACION
El edificio consta de 4 niveles, en el primer nivel ubicamos el drea comercial conectandolo directamente
con el urbanismo existente en la zona, la planta 2 al 4 nivel se distribuyen apartamentosy

aparataesdios con areas comunes.

e Planta baja: En este nivel se distribuye las areas en zonas comerciales, circulaciones,

punto fijo para acceder a los siguientes niveles y una doble altura.

Figura 27 Planta Baja

w274

<3 J i

Elaboracién propia.
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Planta Segundo y Cuarto nivel: En estas plantas se distribuyen aparta

Figura 28 Planta tipo 2 al 4

Elaboracién propia.

Figura 29 Modelo Arquitectdnico

Elaboracién propia.
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Realidad Virtual e Inmersiva

Exportacion IFC

Este es un formato estandar de datos desarrollado por buildingSMART International, disefiado para

facilitar el intercambio y la interoperabilidad de datos entre distintas aplicaciones y actores en la

industria de la construccién.

Figura 30 Importacion a IFC
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Fax.
T s
/' = -
Tigos de familia
p <
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Configuracion de .. Editar.
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Elaboracién propia.

e Seinicia el programa de REVIT y seleccionamos el item archivo, exportar y seleccionar la

opcién IFC.
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Figura 31 Configuracién de exportacion
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Elaboracién propia.

e Se abre una ventana para seleccionar la carpeta del destino y nombre de archivo.

Figura 32 Configuracion de parametros
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Renderizado en tiempo real

El renderizado en tiempo real permite editar el diseio y ver los cambios actualizados en ese mismo
momento, en alta calidad, y producir animaciones y panordmicas en minutos. También abre la puerta a

experiencias inmersivas como los videos en 360° y la realidad virtual.

La herramienta de renderizado que se utilizo fue TWINMOTION, que nos permite obtener
imagenes fotorrealistas, panoramas, videos animados y video en 360° en tiempo real lo que permite
sumergirse en el proyecto y compartir con el cliente final.

Una vez se guarde el archivo en formato IFC, iniciamos el programa de renderizado y abrimos el

archivo IFC, se cargara el modelo en 3d, obteniendo una vista en tiempo real.

Figura 33 Exportacién modelo a TWINMOTION

¥ Twinmotion a %

Elaboracién propia.
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En el archivo del proyecto en Revit, seleccionamos en la barra de herramientas la opcién VISTA
donde se desplegara un menu, damos clic en TWINMOTION y luego en sincronizacién automatica. Esto
nos permitird manejar el modelo sincrénicamente, dando la posibilidad de realizar ajustes en Revit y que

en tiempo real se visualicen directamente en el software de renderizacion.

Figura 34 Sincronizacion TWINMOTION
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Elaboracién propia.
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Fotomontaje y retoques fotogrdficos 3D

Con la implementacién de entornos de modelado en tiempo real y herramientas que permiten la edicidn
de las imdgenes, las aplicaciones de edicién permiten generar imagenes mds congruentes, con

elementos cuantificables y cualificables.

1. Configuracién de mobiliario y materiales exteriors.

Figura 35 Configuracion Materiales

Elaboracién propia.

En el software de renderizado, tenemos la opcién de insertar mobiliario exterior desde la libreria lo que
nos permite ambientar nuestro modelo 3D, en la barra de materiales se eligen las texturas y acabados

que vayamos a colocar en el modelo, lo que abarca muros, ventanas, pisos, terreno etc.
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En la siguiente imagen, podemos visualizar el procedimiento para exportar el modelo 3D en

renders y posteriormente a un archivo JPG, PNG, PDF entre otros.

Figura 36 Configuracion renders.

Sincronizamos nuestro modelo
BIM con TWINMOTION

A @
12 |
— I
wr
S
> En TWINMOTION
% opcion MEDIA

Opcion EXPORT
para renderizar
i
|
[ start export 2 @—— =

Elaboracién propia.

En esta opcién de MEDIA nos permite modificar las vistas, desde diferentes angulos o
perspectivas, modificar nuestro ambiente y las configuraciones de imagen, como son la iluminacién,

fondos, texturas y estilos.
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Configuracion de fondos climadticos, luces y reflejos.

Los fondos climaticos y las luces se ajustan partiendo de una renderizacién, desde el botén
renderizacién y se configura la calidad en un menu desplegable, que puede ir de borrador a un producto

excelente segun el tipo de iluminacidn deseada. Haz clic en cada boton y complementa la informacién.

Figura 37 Configuracion de iluminacion

Nota: En el software TWINMOTION podemos modificar la iluminacion exterior e interior,
directamente desde la libreria incorporando varios tipos de iluminacién acorde al espacio. Elaboracién

propia.

Figura 38 Configuracion de fondos

Nota: Elaboracién propia.
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Visualizacion en tiempo real

Augin es una plataforma que coloca los proyectos en un entorno colaborativo inmersivo, esta
solucién permite optimizar de manera eficiente la comunicacién entre el arquitecto y el cliente final,
obteniendo una experiencia interactiva.

Beneficios de la implementacion de la realidad virtual:

1. Simulacién en tiempo real.
2. Aprendizaje en entornos interactivos y practicos
3. Facilita la presentacion de proyectos y toma de desiciones

4. Modificaciones en tiempo real

Figura 39 Configuracion de AUGIN
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Elaboracién propia.
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Coordinacidn de Especialidades, Documentacion y Tiempos

Interferencias e inconsistencias
Las inconsistencias e interferencias se refieren a discrepancias o conflictos entre los elementos
modelados que pueden causar problemas durante la fase de construccidén o en la operacion del edificio.

Aqui hay algunas formas en que estas inconsistencias e interferencias pueden surgir en los modelos

BIM:

Figura 40 Analisis de interferencias

Abrir y afadir especialidades Vinculacién de modelos BIM Opcibn de CLASH DETECTIVE en NAVISWORKS para Se visualizan las interferencias y se podré asignar un
anélisis de interferencias. responsable en i opcidn ASIGNAR

Visualizacion de interferencias Exportacion de informes de interferencias Creacion de informes de interferencias Visualizacién de interferencias

Nota: En la imagen se identifica el paso a paso para importar nuestros modelos de (arquitectura,
estructura y mep) para el andlisis de interferencias mediante el software de NAVISWORKS. Elaboracion

propia.

Creacion de informes

Una vez realizado la incorporacién de nuestros modelos a la interfaz de NAVISWORS se procede
a la creacién de informes, donde seleccionamos las entidades que se interfieren y asignamos a un

responsable para la ejecucion de la tarea y posterior solucién.
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Figura 41 Flujo para creacién de informes

Y EN MAYUSCULA

51

En la ventana Clash
Derective
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Elaboracién propia.

Creacion de Informes

resultados que desean consultarse.

e Debe hacerse clic en la ficha Informe.

Figura 42 Interfaz Cash Detective

En la ventana de Clash Detective, se ejecuta la prueba correspondiente.
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Elaboracién propia



Encabezado: TITULO ABREVIADO (50 CARACTERES) Y EN MAYUSCULA

Visualizacion de informe de interferencias

Figura 43 Informe de Interferencias
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Elaboracién propia.
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Conclusiones y Recomendaciones

BIM mejora la eficiencia optimizando el proceso de disefio, construccidn y gestién de proyectos,
reduciendo costos y tiempos de entrega. Promueve la comunicacidn entre equipos multidisciplinarios,
minimizando errores y mejorando la coordinacion durante todas las etapas del proyecto. Proporciona
informacién detallada y precisa, permitiendo una toma de decisiones fundamentada y estratégica.
Aborda el ciclo completo del edificio, desde el disefio hasta la operacidn y el mantenimiento, mejorando

la eficiencia y reduciendo costos a largo plazo.

El modelado de obras lineales permite la creacién de modelos digitales detallados y precisos, lo que

facilita la planificacién y el disefio de infraestructuras complejas.

El disefio MEP en un modelo BIM ofrece beneficios significativos en términos de coordinacidn,
optimizacidn, identificacién temprana de problemas, analisis avanzados y documentacion detallada
ayudando de manera significativa la eficiencia y la calidad en el disefio, la construccién y la gestién de

edificios.

BIM facilita la colaboracién entre todos los actores involucrados en un proyecto arquitecténico,
trabajando en un modelo centralizado que permite una Reduccién de errores y retrabajo, visualizacion y
simulacidon mejoradas, Optimizacién del proceso de construccion y facilita la gestiéon del ciclo de vida del

edificio

BIM permite la integracion y coordinacidon efectiva entre el disefio arquitecténico y estructural,
reduciendo los conflictos durante la construccion, en los modelos estructurales en BIM facilitan el
analisis avanzado de la resistencia y estabilidad del edificio. Esto incluye la evaluacion de cargas, analisis
de tensiones, y simulaciones de comportamiento estructural bajo diferentes condiciones, lo que ayuda a

optimizar el disefio y garantizar la seguridad del edificio.
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