
Colombia recicló en
2015 el 26% de los
envases PET
util izados, lo que
representa un total
de entre 3.000 y
3.500 toneladas.

de los envases
PET, no fueron
reciclados  y
terminaron en
rellenos.
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Estudiar las propiedades mecánicas, durabilidad y
rendimiento del concreto reforzado con macrofibras

López Román, J. (2015). Análisis de las propiedades del
concreto reforzado con fibras cortas de acero y
macrofibras de polipropileno: Influencia del tipo y
consumo de fibra adicionado

Camacho Velandia, J. C., & Baquero Guerrero, J. D. (2022).
Diseño de un prototipo de bloque con mezcla de
cemento y poliestireno tipo lego para mampostería no
estructural, guiado a la elaboración de una caseta de
vigilancia para el Centro Cultural de La Mesa
Cundinamarca 

Gervásio, H. (n.d.). La sustentabilidad del acero y las
estructuras metálicas.

R E F E R E N T E S

FIBER-   

Estudiar las propiedades del  concreto reforzado
con macrofibras sintéticas,  la normativa vigente,
los ensayos de resistencia y durabi l idad apl icables,
así  como el  comportamiento de los bloques
prefabricados en la construcción en mampostería
reforzada.

Definir  las especif icaciones técnicas y normativas
necesarias para el  diseño de bloques de concreto
reforzados destinados a mampostería estructural ,
considerando la forma,  dimensiones óptimas,
característ icas de resistencia mecánica,
durabi l idad y criter ios de cal idad establecidos por
estándares actuales.

Diseñar y elaborar el  prototipo de bloque de
concreto reforzado,  definiendo su forma, diseño de
mezcla ,  proporciones de los materiales,  y el  diseño
de la formaleta,  asegurando que cumpla con los
estándares técnicos y funcionales para su
apl icación en mampostería estructural .

Evaluar el  rendimiento f inal  del  bloque con
macrofibras sintéticas,  determinando su viabi l idad
en comparación con el  uso de acero en la
construcción ambiental  de mampostería reforzada,
y estimando los beneficios en términos de
reducción de costos y disminución de impactos
ambientales.

DISEÑO DE UN PROTOTIPO DE 
BLOQUE DE CONCRETO 
REFORZADO CON MACROFIBRAS
SINTÉTICAS DERIVADAS 
DE BOTELLAS PET RECICLADASB OCK

Impacto del acero: La producción de
acero genera entre 1.5 y 3 toneladas
de CO2 por tonelada, lo que
contribuye al calentamiento global.

Solo 26% de las botellas plásticas se
recicla en bogotá

Búsqueda de alternativas: Es
urgente encontrar materiales que
reduzcan el uso del acero y las
emisiones en la construcción.

P R O B L E M A

Las ciudades
donde más se
recicló fueron
Bogotá,
Medell ín y Cali

Trayectoría de emisiones de co2 del acero

P R E G U N T A H I P Ó T E S I S
¿Cómo el  diseño de un prototipo de bloque
de concreto reforzado con macrofibras
sintéticas,  provenientes de botellas PET
recicladas,  puede contribuir  a reducir  la
contaminación ambiental  en la construcción
de mampostería reforzada?

O B J E T I V O S
Diseñar un prototipo de bloque de concreto
reforzado con macrofibras sintéticas,
provenientes del  reciclaje de botel las PET,
como alternativa para reducir  el  uso de
acero en la construcción de mampostería
reforzada.

Esta propuesta se fundamenta en la
capacidad de las macrofibras sintéticas
de proporcionar una resistencia
estructural  adecuada,  al  t iempo que
reduce la necesidad de acero,  cuya
producción es responsable de una gran
cantidad de emisiones de dióxido de
carbono,  contribuyendo directamente al
cambio cl imático.  

J U S T I F I C A C I Ó N

1 .  INVESTIGACIÓN Y ESTUDIOS PRELIMINARES
Este apartado se centra en revisar la l iteratura

existente sobre macrofibras sintéticas y evaluar
su impacto.

2.  PROPUESTA DE DISEÑO
Se desarrol la un prototipo de bloque prefabricado reforzado con

macrofibras,  determinando la dosif icación óptima del  concreto y
realizando ensayos para garantizar su resistencia estructural .

3.  ANÁLISIS DE RESULTADOS
Se realizarán ensayos comparativos entre

concreto con macrofibras y con acero.

4.MANO DE OBRA RECILADORA EN BOGOTÁ
Promover la economía circular a través del  reciclaje,

buscando que el  bloque sea un producto que le brinde
estabil idad económica a los recicladores en Bogotá.  

5. DOCUMENTACIÓN Y REPORTE
Se elabora un informe detallado del  estudio,  con presentaciones

visuales y conclusiones para compartir ,  destacando las implicaciones
prácticas de las macrofibras en la construcción.  

M E T O D O L O G Í A  



T R A S L A P O

Simbolismo:  Se basó en este diseño para el  traslapo del
bloque porque los patrones geométricos transmiten
equi l ibr io ,  conexión espir itual  y armonía con la naturaleza,
conceptos esenciales para reforzar la funcional idad y el
simbol ismo cultural  del  diseño.  

Reproducción de un elemento de
manera continua o periódica.

R E P E T I C I Ó N

Equi l ibr io entre dos partes iguales
respecto a un eje.

S I M E T R Í A

 puede generar efectos visuales
innovadores y mejorar la funcional idad
de los espacios.

E X T R A C C I Ó N

C O M P O S I C I Ó N
Unión en espejo de f iguras
r ítmicas compuestas 

E L E M E N T O S  

El bloque se desarrolla utilizando una retícula compuesta por módulos de 50x50
mm, como se muestra en la figura, con el propósito de lograr un diseño modular
que optimice su adaptación y versatilidad en sistemas constructivos
estandarizados.

R E T I C U L A

Axonometría

Esc: 1:20

P L A N I M E T R Í A  T É C N I C A

Esc: 1:20

Vista superior
Esc: 1:20

Vista frontal
Esc: 1:20

Vista posterior
Esc: 1:20

El diseño de estos bloques se realizó teniendo en cuenta las medidas
establecidas por las normas de construcción para garantizar un ajuste preciso y
una construcción eficiente. La posibilidad de formar traslapes tanto verticales
como horizontales mediante un sistema hembra-macho ofrece una solución
constructiva robusta y versátil. Esta propuesta no solo se centra en la
estabilidad y seguridad del muro, sino que también proporciona una solución
estética única, donde la repetición y el orden de los bloques generan una
estética moderna y atractiva.



C R O N O G R A M A
D E  E N S A Y O S

Visita al Laboratorio

Diseño de Formaleta en
Madera para Fundición
Preparación y Fundición de
Muestras

Ensayo de Humedad

Ensayo de Compresión

Ensayo de Densidad y Peso

Revisión de ensamble

Prototipo Terminado

Semana
1

Semana
4

Semana
6

Semana
7

11 Días después de fundido

28 Días después de fundido

28 Días después de fundido

Completado

En progreso

G R A V A

2

C E M E N T O

A R E N A F I B R A

R E S I S T E N C I A  

K G / C M 3 P S I M P A

1 8 9 2 7 0 0 1 1

1

2 0,5

De la cal idad de los materiales va a depender la capacidad de resistencia y durabi l idad del  concreto es por el lo que para el  caso del
cemento,  uno de los más materiales más importantes en la mezcla ,  determinar las propiedades f ís icas con base a las exigencias y estándares
de la NTC 121  será relevante para poder cumplir  con las exigencias del  material  y el  proyecto.

D I S E Ñ O  D E  M E Z C L A

Fusión del PET: Las escamas
mezcladas se introducen en
una extrusora, donde son
calentadas hasta su punto
de fusión (alrededor de 260
°C). Este proceso convierte
las escamas en una masa
plástica fundida.

Corte Preciso: Las tiras
enfriadas se cortan en
filamentos de longitud
uniforme de 55 mm. Este
tamaño es óptimo para el
refuerzo de concreto,
proporcionando la
resistencia y dispersión
adecuadas en la mezcla.

Corte de Filamentos
a 55 mm

Tereftalato de polietileno)

Reciclaje de botellas
tipo PET

Proceso de Mezcla y
Derretimiento del Plástico

Extrusión de Tiras: La masa
plástica fundida es extruida
a través de una boquilla que
forma tiras continuas de PET
con un grosor de
aproximadamente 0.05 mm.

Formación de Tiras
de 0.05 mm de
diametro

Recolección y
Clasificación
Lavado y Triturado

¿POR QUÉ FIBRA SINTÉTICA?
FIBERBLOK de concreto con fibras sintéticas
 ( producto de botellas PET recicladas), busca disminuir el uso del acero, reduciendo la contaminación y costos.
Ofrece mayor durabilidad y menor mantenimiento, promoviendo una construcción más ecológica y eficiente."

Mayor cantidad de fibras por m3 en comparación con las
fibras metálicas.
Químicamente inerte, resiste álcalis y áridos.
Aumenta significativamente la resistencia al impacto.

Trabaja tridimensionalmente en el concreto,
          reduciendo las tensiones y esfuerzos por
dilataciones térmicas.

Resistente a corrosión, no es magnética,
Cumple las normas ASTM C 1609-10, C1399-10 y
EFNARC.

BENEFICIOS EN EL CONCRETO

E N S A Y O S  D E  R E S I S T E N C I A  

F L E X I Ó N  T O R S I Ó N T R A C C I Ó N C O M P R E S I Ó N

C O N C R E T O  R E F O R Z A D O  C O N  M A C R O F I B R A S  S I N T É T I C A S

ASTM C1399-10

“Método de ensayo para determinar el esfuerzo residual
promedio del concreto reforzado con fibra” Esta norma
es usada sobre todo para diseño de pisos en donde se
determina el esfuerzo residual promedio (post-
fisuración) luego de pre fisurar de manera controlada una
viga de concreto fibroreforzado. 
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D I S E Ñ O  D E  F O R M A L E T A

77,375 Max

73,073

68,770

64,468

60,165

55,862

51,560

47,257

38,60 Min

En cuanto  a  la  pieza  Fiberblock , presenta
un comportamiento térmico con una
temperatura final transferida   de   38,6°C,   
cuyas   dimensiones   en cavidades  de  aire  
les  otorgan  mayores  ventajas respecto a
otros modelos de pieza.
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Los agregados deben cumplir con las
siguientes nomas, excepto en lo que
respecta a los requisitos de
granulometría, que no son
necesariamente aplicables

Agregado peso normal: NTC 174
Agregados livianos: ASTM C 331

Se clasifican de dos formas:
Por su peso
Por su humedad

PESO
PESO LIVIANO: con una densidad
de menos de 1680 kg/m3

HUMEDAD

AGREGADOS
MATERIALES

Cemento portland: del que se
habla en NTC 121 (ASTM C 150) y
NTC 321 (ASTM c 150).

NTC - 4026
NORMATIVA APLICADA AL PROYECTO

UNIDADES BLOQUES Y LADRILLOS EN
CONCRETO PARA MAMPOSTERÍA

PESO MEDIO: con una densidad de
1680 kg/m3 hasta menos de 2000
kg/m3
PESO NORMAL: con una densidad
de 2000 kg/m3 o más

Cemento portland blanco: del que
se habla en NTC 1362 (IRAM 1691)

Cenizas volantes y puzolanas: del que
se habla en NTC 3493 (ASTM C 618)

ADITIVOS
Aditivos químicos para concreto NTC
1299 (ASTM C 494)
Aditivos incorporadores de aire para
concreto: NTC 3502 ASTM C 260)

Los espesores de pared y de tabique
de las unidades de mampostería
perforadas verticalmente (bloques),
deben ser de 20 mm.

Las dimensiones reales de los
elementos de las unidades con
acabados arquitectónicos, tales como
ranuras, estrías, proyecciones,
escalonamientos e inclinaciones, no
deben diferir de las normales en más de
2 mm. Este requisito no es aplicable a la
regularidad de las superficies partidas. 

DIMENSIONES

TOLERANCIAS

Muro de 15 cm de espesor de mampostería reforzada de bloque de concreto, liso estándar color gris, 40x20x15 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm²), para
revestir, recibida con mortero de cemento confeccionado en obra, con 300 kg/m³ de cemento, color gris, dosificación 1:5, suministrado en sacos, bloques en "U" en
formación de vigas perimetrales de atado y dinteles, reforzado con mortero de relleno, fundido con medios manuales, volumen 0,015 m³/m², y acero Grado 60
(fy=4200 kg/cm²), cuantía 0,35 kg/m³; armadura horizontal en las juntas de acero galvanizado en caliente con recubrimiento de resina epoxi de 3,7 mm de diámetro y
de 75 mm de anchura, rendimiento 2,45 m/m³.

F I B E R B L O C K E S T A N D A R

 T IPOLOGÍA D:  MEDIO BLOQUE A
CORTE VERTICAL Y  HORIZONTAL
CENTAL

TIPOLOGÍA A :  BLOQUE COMPLETO

TIPOLOGÍA B:  MEDIO BLOQUE A
CORTE HORIZONTAL

TIPOLOGÍA C:  MEDIO BLOQUE A
CORTE VERTICAL

T I P O L O G Í A S

D E T A L L E  E S T R U C T U R A L  C O M P A R A T I V O  C O N  C O S T O S

M O D U L A C I Ó N

E L A B O R A C I Ó N  D E L  P R O T O T I P O

F I C H A  T É C N I C A

Al momento de diseñar la planta
del edificio, es aconsejable guiarse
por una grilla de módulo de 20 cm
en escala 1:50, para poder definir
claramente las unidades incluidas
en la primera y segunda hilada y
los vanos (aberturas y vacíos)
resultantes.

Es importante señalar que los
tabiques no portantes no se
traban con los muros portantes
sino que se vinculan previendo
una junta continua vertical en la
unión de los mismos (como se
explicará en el punto de detalles
técnicos).

En este caso, la planta ha sido
diseñada en una grilla de 20 cm x
20 cm, dibujando cada uno de los
bloques de la primera hilada con
las juntas verticales incluidas. 

Colores y acabados

Mezcla de
concreto con
aplicación de

color

Aplicación
de

estampado

Muestrario
con acabado

final


