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PROBLEMA —\ o
O
2
Impacto del acero: La produccion de 3
acero genera entre 1.5 y 3 toneladas 5
de CO2 por tonelada, lo que e
contribuye al calentamiento global. Q
O
@
 a <
Solo 26% de las botellas plasticas se - n
recicla en bogota : : . 2015 2030 2050
Colombia reciclé en : O : Las ciudades
2015 el 26% de los 7 4 / : donde mas se
) . envases PET o reciclé fueron === Trayectoria actual === E| camino para no
Busqueda de alternativas: Es utilizados, lo que i de los envases : Bogots, pasar de los 2°C
urgente encontrar materiales que representa un total i PET,no fueron i Medelliny Cali
reduzcan el uso del acero y las de entre 3.000y | recicladosy / . .
emisiones en la construccion. 3.500 toneladas.  ; terminaron en Trayectoria de emisiones de co2 del acero

: rellenos.

PREGUNTA OBJETIVOS HIPOTESIS

¢Como el disefio de un prototipo de bloque Diseriar un prototipo de bloque de concreto Esta propuesta se fundamenta en la
de concreto reforzado con macrofibras reforzado con macrofibras sintéticas, capacidad de las macrofibras sintéticas
sintéticas, provenientes de botellas PET provenientes del reciclaje de botellas PET, de proporcionar una resistencia
recicladas, puede contribuir a reducir la como alternativa para reducir el uso de estructural adecuada, al tiempo que
contaminacion ambiental en la construccion acero en la construcciéon de mamposteria reduce la necesidad de acero, cuya

de mamposteria reforzada? reforzada. produccién es responsable de una gran
cantidad de emisiones de diéxido de

carbono, contribuyendo directamente al

R E F E R E N 'I' E s Estudiar las propiedades del concreto reforzado _ .
con macrofibras sintéticas, la normativa vigente, cambio climatico.
los ensayos de resistencia y durabilidad aplicables,
.musmm....-:th::.u-:_.. asi como el comportamiento de los bloques

y
prefabricados en la construccién en mamposteria M E T 0 D 0 I_ 0 G I A

reforzada.

it

. FIBRAPLAS ... 2 . GUIA DE IN...

1. INVESTIGACION Y ESTUDIOS PRELIMINARES
Este apartado se centra en revisar la literatura
existente sobre macrofibras sintéticas y evaluar

— — . — . su impacto.
) Definir las especificaciones técnicas y normativas
@ oo e - - . | disefio de bl d t 2. PROPUESTA DE DISENO
! Cotucler fas propledades mecdnises durablldsdy necesarias para e Isenoc de ogques de concreto Se desarrolla un prototipo de bloque prefabricado reforzado con
reforzados destinados a mamposterfa estructural, macrofibras, determinando la dosificacién 6ptima del concreto y
g . . . _ . realizando ensayos para garantizar su resistencia estructural.
e | considerando |la forma, dimensiones oOptimas,
A caracteristicas de resistencia mecanica, 3. ANALISIS DE RESULTADOS
CAN L. . . ) . Se realizaran ensayos comparativos entre
durabilidad y criterios de calidad establecidos por concreto con macrofibras y con acero.
estdndares actuales.
4.MANO DE OBRA RECILADORA EN BOGOTA
4 economia circular a través del reciclaje,
. DISENO DE ... ue el bloque sea un producto que le brinde
estabilidad econémica a los recicladores en Bogota.
' Lépez Roman, J. (2015). Anélisis de las propiedades del Disefiar y elaborar el prototipo de bloque de '.?
concreto reforzado con fibras cortas de aceroy concreto reforzado, definiendo su forma, disefio de
macrofibras de polipropileno: Influencia del tipo y mezcla, proporciones de los materiales, y el disefio |

de la formaleta, asegurando que cumpla con los
estandares técnicos y funcionales para su y

‘ Camacho Velandia, J. C., & Baquero Guerrero, J. D. (2022). aplicacion en mamposterfa estructural. j u s T I F I c A c I 0 N

Disefio de un prototipo de bloque con mezcla de

consumo de fibra adicionado

cemento y poliestireno tipo lego para mamposteria no
estructural, guiado a la elaboraciéon de una caseta de Evaluar el rendimiento final del bloque con

vigilancia para el Centro Cultural de La Mesa macrofibras sintéticas, determinando su viabilidad

Cundinamarca en comparacién con el uso de acero en la
construccion ambiental de mamposteria reforzada,

Gervasio, H. (n.d.). La sustentabilidad del acero y las y estimando los beneficios en términos de

estructuras metalicas. reduccién de costos y disminucién de impactos
ambientales.

Impacto en la BLOOUES ,
, , Q Propiedades del
Resistenciaala  e—— PREFABRICADOS —e . 2
. DE CONCRETO Concreto Reforzado N \MI A C\Y -
Compresion REFORZADO CON -7
, , — MACROFIBRAS . Fibras Cortas de Acero
Mejora de la Tenacidad SINTETICAS

y Durabilidad vs. Macrofibras de

Prototipo con Mezcla de Polipropileno
Cemento y Poliestireno isi
Y i o Emisiones de Gases de
Xpanaiao Efecto Invernadero
Mejora en Propiedades / Produccidn con Alto
Fisico-Mecanicas INNOVACION MARCO *  Horno
. . EN EL DISENO — Sy
Reduccién de Tiempos e—— CONCEPTUAL M Proceso de fabricacion
DE BLOQUES de | fib
de Obra y Costos RO TR &
Minimizacion de e—— —  Presupuestos
Impactos Ambientales
Mejora de la Eficiencia ENFOQUE —  Disefio de
Constructiva INVIEEIRALS DiE dosificacion
PROYECTO

Analisis del Usuario Aplicacion de la norma

NTC 4026
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RETICULA
~ L0 y : \

150

50

Vista superior
Esc:1:20

El bloque se desarrolla utilizando una reticula compuesta por médulos de 50x50 L0
mm, como se muestra en la figura, con el propdsito de lograr un diseno modular x B . Q0 2 2
que optimice su adaptacidon y versatilidad en sistemas constructivos

estandarizados.

0.39m

200

15m

DISENGO

REPETICI

Reproduccidén de un elemento de
manera continua o periddica.

S =

SIMETRIA

Equilibrio entre dos partes iguales
respecto a un gje.

==

EXTRACCION

puede generar efectos visuales
innovadores y mejorar la funcionalidad
de los espacios.

_Vista frontal
Esc: 1:.20

410

50 81 52 il 175 Vi

200

Vista posterior
Esc: 1.20

El disefio de estos bloques se realizd teniendo en cuenta las medidas

establecidas por las normas de construccion para garantizar un ajuste preciso y
una construccién eficiente. La posibilidad de formar traslapes tanto verticales
como horizontales mediante un sistema hembra-macho ofrece una solucidn

constructiva robusta y versatil. Esta propuesta no solo se centra en la
estabilidad y seguridad del muro, sino que también proporciona una solucidn
estética Unica, donde la repeticién y el orden de los bloques generan una
estética moderna y atractiva.

SIGION

COMPOSICIO

Unidn en espejo de figuras
ritmicas compuestas

= ol

TRASLAPDO

e Simbolismo: Se basd en este disefio para el traslapo del
bloque porque Ilos patrones geométricos transmiten
equilibrio, conexidén espiritual y armonia con la naturaleza,
conceptos esenciales para reforzar |la funcionalidad y el

simbolismo cultural del diseno. Axohometria

Esc: 1:20
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. i e e ' Lhges e FIBERBLOKdeconcretoconf‘?arassmtetlcas i Mol e : = = |
: .POR N u E | FIB R A s I N 'I' E'I' I c A , ~ (producto de botellas PET remcladas) busca dlsmlnuw eI uso del acero, redumendo la contammacmnycostos.,,__
G o by . iy e : = Ofrece mayor durabllldadymenor mantenlmlento:,ﬁ_ romowendo una construccmn mas ecologlcayef|C|ente.

Nt o cr e e e s =g - Formacionstde Tiras
Recmlaje de botellas L3 SRR _d.e‘0.0S mm de
tlpo PET ST e e B i L diametro

2] Tereftalato de polletlleno) : sl Shasps o

LR plastica fundida es extruida ‘-
Clecofe ciény - - 7 atravésde unaboquilla que .
o as;:cac_lror’: d * . formatiras continuas de PET
iR Ak qra- 9 ~~conungrosorde .
~ aproximadamente 0.05 mm.
Corte de Fllamentos
-a’55mm -
- CortePreciso:Lastiras BENEFICIOS EN EL CONCRETO
_enfrladas secortanen . :
‘ Proceso de Mezclay filamentds de Iongltud o o o Mayorcant|dad deflbras por m3 en comparamon conlas
e Derretlmlento del PlaStIQO & ‘uniforme de 55 mm.Este flbrasmetallcas e S § .
"“’,"Fusmn del pET Las escamas . tamano es. OP’t'mO para eI .~ ¢ Quimicamente merte re3|ste alcallsyarldos.~-
'mezcladas se mtroducen en . "'rpi?:;:;:r?acn?:{aeto e Aumenta S|gn|f|cat|vamente la reS|stenCIa al |mpacto
~ unaextrusora, donde son' ST ae s R S
LU g punto ,.r.,es'st‘?“c'ayd'spers'on o - Trabaja trldlmensmnalmente enel concreto £
~ defusion (alrededor de 260 .. adecuadasenlamezcla. = = redumendo Iastensmnes yesfuerzos por
  °C) Este proceso convierte \\ . e | S i ¥ : S | dllataC|ones termlcas Ry L o8 |
- |a|§eﬁcarfnaZ?§ una&masg F o e o e S e SN ReS|stenteacorrOS|on noes magnetlca 5 e
EPIASHCAMARENEEE» = 5 - fae T U e U L B L R e L s L -
P RN e e e Lo e s g e J CumplelasnormasASTMC1609—10 C1399—10y
: S o S } G T e e W B T SERNRRC

CONCRETO REFORZADO GON MACROFIBRAS SINTETICAS

De la calidad de los materiales va a depender la capacidad de resistencia y durabilidad del concreto es por ello que para el caso del
cemento, uno de los mas materiales mas importantes en la mezcla, determinar las propiedades fisicas con base a las exigencias y estandares
de la NTC 121 seré relevante para poder cumplir con las exigencias del material y el proyecto.

ASTM C1399 CONCEPTO UNIDAD DE VALOR
. 77.375 Max FIBRAPLAS CONCRETE MEDIDA
13073 s 206000 Diametro promedio mm 0.6
681770 4377,50 . . ' .
3812,50 Tipo de macrofibra N.A Sintetica
64,468
Longitud mm 55
. 60,165
55 869 " PROMEDIO 3 Kg/m" 28 Dias Fibras por Kg promedio Un. 36600
' === PROMEDIO 4 Kg/m* 28 Dias
51560 e PROMEDIO 5 Kg/m?® 28 Dias Dosificacion frecuente Kg/m3 3.0a6.0
47257 0 025 05 075 1 125 15 Gravedad especifica Gr/cm3 1.27
Deformacion (mm) . c .
38.60 Min Resistencia maxima a
ASTM C1399-10 la tension Mpa 524
Modulo de elasticidad
En cuanto a la pieza Fiberblock, presenta  “Método de ensayo para determinar el esfuerzo residual promedio Gpa 4.8
un comportamiento térmico con una promedio del concreto reforzado con fibra” Esta norma Punto de fusién C 260
temperatura final transferida de 386°C, es usada sobre todo para disefio de pisos en donde se Relacién de aspecto NA 92
cuyas dimensiones en cavidades de aire determina el esfuerzo residual promedio (post- »
Absorcion N.A Nula

les otorgan mayores ventajas respecto a fisuracion) luego de pre fisurar de manera controlada una
otros modelos de pieza. viga de concreto fibroreforzado.

ENSAYOS DE RESISTENCIA

TRACCION COMPRESION

(7 )
c R 0 N 0 G R A M A S S L] RESISTENCIA A
emana emana Semana Semana /i T COMEAES TN DENSIDAD DETALLE PRECIO M2
DE ENSAYOS 1 4 6 7 (—
-
Q 15 x 20 x 40 3 unidades.
N\ ] Completado led o 135 125 NTC 4026 11 MPa iy $63,137.5
Visita al Laboratorio 0—O =
-
Disefio de Formaleta en En progreso ) “
. < ‘ B ‘ -4 RE0 i 7.2 25 NTC 4026 11 MPa 3 wiitdes, $77,1525
Madera para Fundicion TR em - - méximo 9% i
Preparacién y Fundicién de -
MueStraS 15 x 10 x 30 3 unidades $05,843.5
11 Dias después de fundido @ en cm ’ 3 T 026 HHes méximo 9%
Ensayo de Humedad =
28 Dias después de fundido ) , ] |
Ensayo de Compresién O .p f— s TS 4b 327 NTC 4026 11 HPa w2 \V = S
4 7 . <
. 28 Dias después de fundidc =
Ensayo de Densidad y Peso o= _
el 12 x b.8 x 20 e 55 3 unidades. \%/‘:ﬁ
: 5 NTC 4026 11 MPa i \ $101,070
< m cm méximo 9% ‘:
Revision de ensamble O O a.
= = .
. . AR 10 18 NTC 4026 13 MPa FUHIFIES, $84.600
Prototipo Terminado O O — = em méximo 9%
S €3

DISENO DE MEZCLA DISENO DE FORMALETA

150

"
1
it Ir TIPOLOGIA 1
T f PIEZA |ANCHO mm|ALTO mm| CANT
t | 1 425 200 1
- 2 65 200 3
3 39 200 2
RESISTENCIA
5 125 200 1
6 190 200 1
7 105 200 1
8 118 200 1
9 81 200 1
10 146 200 1
1 169 200 1

KG/CM3 PSI MPA

189 2700 11

s TN

'L____.|._____________

FER R e S B e it B

A ——




S PESO N HUMEDAD AT AR

. PESO LlVlANO Con una densldad Contemdodehumedlzc;tr’r::;l;?:r,‘zzrgguu:%delvalortotalde : -
Se CIaSIflcan de dOS formas £, promedio de 3 unidades -
A8 Por su peso B L ” = de menOS de 1680 kg/m3 gcfntraccién lineal porsacado“,j’/n COrldlcnonesdehumedad:;éz;g:sraoenel smodeusode las
. Por su humedad o = PESO MEDIO: con una den3|dad de -t | bemels | sa.
g N o . 1680 kg/m3. hasta menos de 2000 G e B - -
i \ k 3 De 0,03 hasla menos d30045 : 40:- - wl 35 -:' 30
o N g/ m DeOO45 hastaOOGS (como mammo) :35.‘ . 230 25 :

ey i = e PESO NORMAL: con una denS|dad

' e el de 2000 kg/m3 o mas :
TOLERANCIAS S
o ey e o o 5 I Las drmensrones reales de Ios' g v.'? AL,
v DIMENS|QNES \l e ‘.\1' % elementos de’las unldades CONLe 5 :
o ' : x acabados arquitecténicos, tales como
3 Los espesores de. pared yde tablque s m .
. B de’las-unidades de mamposteria Sk ™ ranuras, estrias, proyecgiones, -
i - w e s . escalonamientos e inglinaciones, no
- peg‘oradas Vel’tICa|ment_e;(b‘loques) ) Sk | vic o - deben diferir de las normales en més de it
de. ?f‘?‘er?‘e £ . s gt o UN"]ADES BlﬂQUES ) £ I.ADRII.I.OS EN = Seilvier P 2 mm. Este requisito noesapllcableala ’
. : CONCRETO PARA MAMPDSTER'A o : & e regularralad de,las superrrcraa-partraas.._
5 § Shg 3 : £ 5

Los agregados deben cumphr con las o o ADITIVOS F gt Al S Gl T
_ siguientes nomas, excepto enlogee..- 1 L
- respecta a'los requisitos de S
granulometrla que no sof =% s e s
. necesariamente aplicables =~
~ Agregado peso normal: NTC 174 ol
oy Agregados Irvranos:. ASTM*C 331

o Cemento portland deI que se =
- hablaen NTC.121 (ASTM-C 150) o
-NEC 321 (ASTM ¢ 150). .

- Cemento portland blanc0' del que ey Lo
| -se habla en NTC 1362 (IRAM 1691) T h

. ,{Cemzas volantes y puzolanas del que
ise habla en NTC 3493 (ASTM C 618) - T

TlpoloaiAs MODULACION

TIPOLOGIA B: MEDIO BLOQUE A Al momento de diseriar la planta g?EEEﬂE Sl

. Adltlvos qwmlcos para concreto NTC ‘
- 1299 (ASTM C 494) - N ‘

e Adltlvos mcorporadores de aire para
“concreto: NTC 3502 ASTM C 260)

CORTE HORIZONTAL del edificio, es aconsejable guiarse
por una grilla de moédulo de 20 cm
en escala 1.50, para poder definir
claramente las unidades incluidas
en la primera y segunda hilada y
los vanos (aberturas y vacios)
resultantes.

TIPOLOGIA C: MEDIO BLOQUE A Es
CORTE VERTICAL

Dormitorio Comedor

TIPOLOGIA A: BLOQUE COMPLETO

5]

Eﬁ@

[ |
CIE3]

Importante sefialar que los
tabiques no portantes no se
traban con los muros portantes
sino que se vinculan previendo
una junta continua vertical en la
unidn de los mismos (como se
explicara en el punto de detalles .
técnicos).

AHEE

En este caso, la planta ha sido
disefiada en una grilla de 20 cm x
20 cm, dibujando cada uno de los
bloques de la primera hilada con
las juntas verticales incluidas.

TIPOLOGIA D: MEDIO BLOQUE A
CORTE VERTICAL Y HORIZONTAL
CENTAL

DETALLE ESTRUCTURAL COMPARATIVO CON COSTOS

u
|
|
|
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER EEEEEEEEEFEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEENEEENEEEEEEEEEEESR
|
|
|
] Valor Valor
] . . .
.? Valor Valor : Unidad Descripcion Cantidad unitario parcial
: Unidad Descripcion Cantidad unitario parcial u Materiales ?
L Material ] ud Blogue de concreto, liso estandar,
b ateriales " . :
[ ] color gris, 40x20x15 cm, resistencia
ud Bloque de concreto, FIBERBLOCK | :
celor gris, 40x20x15 cm, resistencia - nnrmallzada RI0 (10 Nimm?), : 12 3 330000 3 38.600,00
! nurmaliza:da R10 (10 N.fnl'|m=} 18 [ 320000 S 57.600,00 u densidad 1200 kg/m®, para revestir.
\ |
W densidad 1200 kg/m?, para revestir. ™
ud Medio blogue de concreto, . ud Medio blogue de concreto, lizo
FIBERBLOCK, color gris, 20x20x15 ] estandar, color grig, 20x20x15 cm,
cm, rezistencia normalizada R10 {10 15 3 1.800,00 3 27.000,00 ] resistencia normalizada R10 (10
N/mm*}, densidad 1200 kg/m®, para [ | Mimn), densidad 1200 kg/me, para 3 3 189777 % 5.6583,31
rewvestir. [ ] revestir.
Subtotal materiales: §  B4.600,00 u
u ud Blogue de esquina de concreto, liso
n estandar, color gris, 40x20x15 cm,
u resistencia normalizada R10 {10 3 g 450057 & 14701 T1
u N{mme), densidad 1200 kg/m®, para ' '
: revestir.
: [ ] ud Blogue en "U” de concreto, liso, color
! ' u gris, 40x20x15 cm, resistencia
Hl _!. u normalizada R10 (10 W/mm?}, para 3 5 386761 3 11.502,83
| ! | i n revestir.
o T u
, R /—"”‘ L kg Acero en barras corrugadas, Grado
) b el s u 80 (fy=4200 kg/cm®), de varios
] - L didmetros, segin NTC 2289 y ASTM 0,83 3 210885 3 1.328.21
! e | u A 708,
1| _____,__———'-" | . Il u
________—-———-'--—-'_-'-_- e Tt [Egosmw| L ] kg Alambre galvanizado para atar, de
] 1,30 mm de didmetro. 0,015 3 3289688 3 49,34
™ |
e - m Armadura horizontal prefabricada en
_.—-_-—---. . .
; e = ey — M - las juntas de acero gahranizado en
e | [ o - caliente con recubrimiento de resina
i e o= m epoxi, de 3,7 mm de didmetro v 75
R | 1 m mm de anchura, con dispositivos de 245 3 537833 3 131720
5 ey \/ m separacion, geometria disefiada para
) B — il = permitir el solape v sistema de
i3 _.,"-" :"'_. \\\/ ] autocontrol del operario (SAO).
£ i R ] [
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Muro de 15 cm de espesor de mamposteria reforzada de bloque de concreto, liso estandar color gris, 40x20x15 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?2), para
revestir, recibida con mortero de cemento confeccionado en obra, con 300 kg/m?® de cemento, color gris, dosificacion 1:5, suministrado en sacos, bloques en "U" en
formacién de vigas perimetrales de atado y dinteles, reforzado con mortero de relleno, fundido con medios manuales, volumen 0,015 m3/m? y acero Grado 60
(fy=4200 kg/cm?), cuantia 0,35 kg/m?; armadura horizontal en las juntas de acero galvanizado en caliente con recubrimiento de resina epoxi de 3,7 mm de diametro y
de 75 mm de anchura, rendimiento 2,45 m/m?é.

FICHA TECNICA
T owemeses

Mezcla de
DIMENSIONES \ )
concreto con
Dimension Nominal (mm) Normal (mm) Real (mm) +/- I d {‘\
Espesor 150 140 140+/-1,4 ap ICaCIOn e
Altura 200 190 190+/-1,9 CcoO I or
Longitud 400 390 390+/-2
Las diferencias en dimensiones geometricas entre la normal y la real se establecen segln la norma NTC 4026 Numeral 4 1 2 Tolerancias
Peso comercial: 10,0kg ‘
Aplicacion
de
Resistencia a la compresién a los 28d . . L
Datos (MPa) Absorcion de Agua % maximo estampado
Indural 13 9%
Los datos de Resistencia y Absorcidn se establecen segitin la norma NTC 4026. Este producto corresponde a la linea estructural de resistencia
Alta.
Seguln su peso: De peso normal 1
gnsup P Muestrario
Segun el control de humedad Tipo I
Cemento Portland: NTC-121,NTC-321 con acabado
Agregados de peso normal: NTC-174 fi N al
Agua de mezcla: NTC-3 459 ‘
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