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Introduccion

El' municipio de Paz de Ariporo, el tercero mas poblado del
Departamento del Casanare tras Yopal y Aguazul, se encuentra
atravesado por la Carretera Marginal de la Selva, que conecta varios
paises. Sus limites geogrdficos son al norte con Hato Corozal, al este
con Arauca y Vichada, al sur con Trinidad, y al oeste con Pore vy
Tdmara. Esta ubicacion estratégica lo conecta con otros
departamentos y lo hace adecuado para un multi campus
universitario. El proyecto se ubicard en un terreno de quince
hectdreas cerca del SENA y del casco urbano de Paz de Ariporo.

03. Ubicacion Paz de ariporo

- Predio el Cerrojo
- L]

01. Ubicacion Colombia o} Y.

Departamento de casanare P
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El multi campus de la Universidad La Gran Colombia se extendera en
sesenta y cinco mil metros cuadrados dentro de esta extension. Cada
facultad se disefard considerando la sostenibilidad y la interaccién
con el usuario, adaptandose al clima cdalido himedo de la region
(temperaturas entre 23°C y 34°C) con espacios abiertos y cerrados
adecuados. Este proyecto no solo beneficiard a los habitantes locales
sino que también integrard a la regidon en términos educativos y de
desarrollo.

02. Ubicacién RS el A
Departamento Casanare S .’

Municipio Paz de Ariporo St mm="

Normativa del predio: ,

Dentro de la normativa del predio se encuentra el Indice de Ocupacion; Teniendo en cuenta
que el Predio El Cerrojo se encuentra ubicado en la Vereda El Muese, zona rural del
Municipio de Paz de Ariporo se debe revisar la normativa ambiental teniendo en cuenta la
Ley 99 de 1993 y la Ley de Ordenamiento Territorial 388 de 1997 relativas a las
determinantes de ordenamiento del suelo rural y al desarrollo de las actuaciones urbanisticas
de parcelaciéon y edificacion en este tipo de suelo se estudia el Decreto 3600 de 2007.

ETRIN

Poblacion total censada: 34.446
Poblacion total ajustada por omision: 36.277

Ambientes A

Como primer determinante para el disefio de aulas se
toméd el numeral 4.2.1 de la norma NTC 9545 para

o T T T T T T determinar las dreas que tendrian las aulas de
" catedra, las cuales deberdn tener un drea de 1.8m*
. Mujeres por estudiante.
Hombres Ambientes B
Para ambientes tales como
___________ aulas virtuales y salas de

computo se destind un drea de
17.481 16.965 ¢

2.2m? por estudiante.

] ~ I Indice de ocupacion:
o g A De las 50 hectdreas se tomé solo el 30% de
A z acuerdo a lo establecido en la Ley 99 de 1993 y la
A Ley de Ordenamiento Territorial 388 de 1997.

Grandes grupos de edad Ambientes C

o Para determinar las dreas de los
29.2% . ®---- 4 laboratorios que  requieran
O A 14 afios RPN materiales 'y equipos mas
,',I' 03 voluminosos deben ser rangos
61.4% ’ . N de drea superior a los 5 m? por
]5A59 Goﬁos i i i i i i ﬁ @ @ ﬁ II l, NORMAT'VA “ estudiante.
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Franjas de retiro obligatorias viales:
Se crea una franja de retiro obligatoria de 60m de acuerdo a lo establecido en la

Ley 1228 de 2008, Articulo Segundo.
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9.4% ‘ DE ACUERDO A : Ambientes D
+59 afos

1
NTC 4595 . Los ambientes D segun la norma
especifican las dreas minimas de
Alfabetismo leer y escribir:
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una cancha multiusos y zonas de
recreacion y deportes.
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Ambiente E

Los ambientes clasificados
como E son los corredores y los
espacios de circulacién. Su drea
total equivale hasta un 40 % del
drea total construida, cubierta y
descubiertaq, (instalaciones
deportivas, teatros, etc.)

Asistencia escolar:

Ambiente F

(o)
22.7%
Estos ambientes son los foros, los teatros, las aulas multiples,
los salones de muUsica, etc. Estos ambientes aparte de contar

o
25.1% . . [ con un drea minima de 1.4m?, un 50 % a los espectadores, un

25 % a un escenario y un 25 % al depdsito

NUMERO PREDIAL:
.. . . 85250000100010077000
Delimitacion predio  prepro: LoTe 1 (sena)

[ 1 Area de reserva vial
Ronda hidrica:

Se contempla un tratamiento especial de acuerdo con las directrices de manejo

ambiental del Decreto 1076 de 2015 articulo 2.2.3.2.3.A.2

18 Y + anos

Acceso a servicios publicos 01 0 5

Internet -
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8.8% < L
Recoleccidon de
basuras Z
69.6% O

Gas natural ~

57.2% ﬁ Las rampas deben tener
G dientes entre el 5% y el
Alcantarillado Las puertas deben tener un pendientes entre el o7y €
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Rampas y escaleras

9 . . . 9% con tramos de ancho no
65.8% ancho Util no inferior a e . 80m v lomaitud
.. iInterior a 1. m ongitudno V 700 W00 S~ —1//// /) || feromnro
0,80m, deben llevar manijas ylong
Acueducto . los 90
. 4 by superior d los 7.Um.
771% de palanca, ubicadas a Areas Libres
;. . Las escaleras deben tener un
maximo O90m del piso vy ] | , ) - 1o 10
ia electri OoS andenes vias ancho minimo de m con
Energia eloeCt”CG separadas O,05m del borde Y ’
86.2% de la hoja peatonales deben tener huellas entre O,28m, O,35m y
: | anchos minimos de 1,80m. contrahuellas entre Ol4m vy
100 O,18m. T . NUMERO PREDIAL:

A A A A A - Delimitacion predio  ss250000100010077000
Fuente figura: Los datos consignados en la figura realizada fueron tomados de “censo nacional de poblacion y vivienda” PREDIO: LOTE 1 (SENA)
[2018] DANE Fuente informacién: Los datos consignados en la figura realizada fueron tomados de “NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 4595 INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA PLANEAMIENTO Y DISENO DE : R d h’d .

Fuente ﬁgura: Elaboracién propia INSTALACIONES Y AMBIENTES ESCOLARES” (https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-96894_Archivo_pdf.pdf) onda Iarica

Fuente figura: Elaboracién propia

Pregunta problema Marco conceptual

Fuente figura: Elaboracién propia

¢Cbmo lograr un disef0 de manera integral y contextualizada

Iti : tari o / Justificacion histoérica: \

de un mU. I CCImpUS universi q,rlo para el munllelplo de : Se propone un multi-campus universitario que no solo :
Paz de AI’IpOI’O, Casonore, que también aporte en funcion del ., aborda esta necesidad actual, sino que también honra la

. V4 . 4 7 ECIUCGCIOI‘\ S t .b.l.d d l h- t . d | . 1 E t F -t tl H b '

desarrollo socio econdmico y cultural para la regién, a través integral ostenibilica l istoria de la region. Este enfoque arquitectonico busca

I trascender el presente y contribuir al continuo crecimiento |

‘ /

de la integracién espacial, la funcionalidad educativa, la del municipio.

sostenibilidad ambiental, generando asi un modelo
arquitecténico adaptable a contextos similares?

N~

Estudiantes - @ Ar%yi’:ﬁs;tura
: ) ; iofilica
Multi campus N

UNIVERSITARIO | oS

Formacion — Funcionalidod@
Académica integral :

Multicampus Arquitectura ‘ 04 Percepcién de
Universidad La Gran Colombia y — ) educocionol espacios ‘

Aprendizaje @

Justificacion Social

Fomentar el intercambio de conocimientos, experiencias y valores

colaboracion. Ademds, la integracién de aspectos culturales y

!

|

I . : . :

y entre generaciones, impulsando un sentido de pertenencia y
l

I contextuales en el disefio arquitectdnico podria revitalizar las
!

tradiciones y promover la identidad local, generando un sentido
de orgullo y arraigo entre los habitantes.
S\
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Justificacion Tecnolégica \

Componente

» \\ ’ | social

Desde un enfoque tecnoldgico, no solo responde a las

necesidades actuales, sino que también se anticipa a las

futuras tendencias educativas y tecnoldgicas. Al integrar de

manera eficiente y efectiva las innovaciones tecnolégicas

en el disefio, se contribuye al fortalecimiento de la P
educacion y al desarrollo tecnolégico local. /
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’ Justificacion Ambiental V

El disefio arquitecténico, en combinacion con précticas y

tecnologias sustentables, no solo responde a los desafios
ambientales actuales, sino que también establece un ejemplo
tangible de como la educacién y la arquitectura pueden trabajar
en armonia con la naturaleza. Al priorizar la sostenibilidad en el

disefio. Asi mismo es importante recalcar el uso y aporte que

\ tendrian sobre el proyecto los objetivos de desarrollo sostenible de
M la ONU
D I I I T T T e -‘
Objetivos
Metodologia

. s /oy . . De investigacion
Proponer una respuesta arquitecténica y urbanistica de un Equipamiento

Educativo Regional de educacién superior en el municipio de Paz de Ariporo
del Departamento de Casanare la cual brinde oportunidades de formacién
académica integral en diferentes dreas del conocimiento; las edificaciones
disefiadas responderan al equilibrio ambiental a través de estrategias
biocliméaticas y el uso racional de la energia para su sustentabilidad y

Investigacion /

Cualitativa

o

Andlisis de
Necesidades

1G9t IDENTIFICACION DEL INVESTIGACIGN p © e=n
sostenibilidad. PROBLEMA BIBLIOGRAFICA o e==
° o am
Investigacion
| Bibliografica
|dentificar las necesidades sobre educacién superior mas solicitadas L o
y . £ iy : , Investigacion Realizacion de
en la regiéon lo que contribuiria a aumentar la formacién de capital INVESTIGACION INVESTIGACION Encuestas

humano calificado en la zona. DESCRIPTIVA PROYECTUAL Cuantitativa

(0 7A 08 13 ,ccion \

ALIANZAS PARA
EDUCACION TRABAJO DECENTE POR EL CLIMA LOGRAR LOS
DE CALIDAD Y CRECIMIENTO OBIETIVOS

.l ECONOMICO I
El proyecto busca cumplir con estos objetivos, esto nos ayudara a identificar las dreas en las que pueden

hacer una contribucién significativa a la sociedad y al medio ambiente, y a desarrollar programas y proyectos
que estén alineados con los objetivos globales.

Definir las caracteristicas de las edificaciones y la interrelacién espacial
para propender espacios académicos, culturales, recreativos que
promuevan el estudio y la investigacién regional.

Disefiar arquitectonicamente y urbanisticamente un Multi Campus Universitario en la
03 region que mejore la calidad de vida de los habitantes de Paz de Ariporo.
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Datos climaticos

Asoleacion

’ PR De acuerdo con los registros
' climaticos disponibles, el clima

= risannt oA en Paz de Ariporo es del tipo
{ e y tropical de sabana , Esto
R significa que se caracteriza por
5 " tener una estacion seca y una
: i estacion humeda claramente
Fuente figura: Los datos consignados en la figura Fuente figura: Los datos consignados en la figura realizada . .
realizada fueron tomados de http://andrewmarsh.- fueron tomados de https://www.sunearthtools.com/dp/- d |'Fe re n C | O d O s,
com/apps/staging/sunpath3d.html tools/pos_sun.php#top
[ J
Vientos

La Rosa de los Vientos para Paz

'? de Ariporo muestra el nimero de
: horas al afo que el viento sopla
en la direccion indicada. Ejemplo

.
| I
LU

SO: El viento estd soplando
Fuente figura: Los datos consignados en la figura realizada fueron tomados de https://www.meteoblue.- d eSde el S U roeSte (SO) pq ra el
com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/paz-de-ariporo_colombia_ 3672653 Noreste (N E)

ol. El arpa llanera:

Denominado instrumento mayor en los parrandos
llaneros, es un instrumento tipico musical de la regiéon
oriental Colombo-venezolana, tiene 32 o 33 cuerdas
en nailon de diferentes calibres y organizadas en la
escala musical segun el grosor.

02. El fruto del moriche:

(Mauritia Flexuosa), fruto subgloboso de
hasta 7 cm de largo por 5 cm de didametro,
cubierto de escamas rojizas oscuras y de
pulpa carnosa color anaranjado o amarillo,
de 2 mm de grueso.

03. Rio Trenzado

Un rio trenzado o entrelazado es un rio que
tiene un cauce que consiste en una red de
canales separados por bancos y a veces
también pequefias islas. Tanto islas como
bancos estdn formados por acumulaciones
de sedimentos en los canales.

“uente figura: Los siguientes imégenes fueron tomadas de; https://canaimagin.com/es/botanicos, https://www.imeditores.com/banocc/orinoquia/fotos.php?id=144,
ttps://www.alamy.es/imdgenes/arpa-instrumento-musical.html|?sortBy=relevant.
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Cuadros de areas

Cuadro de Areas generales

Cuadro de Areas

ltem Descripcion Unidad Cantidad
1 Area del lote del proyecto M2 69845.63
2 Area primer piso construida M2 12045.71
3 Area Segundo piso construida M2 8963.43
4 Area Tercer piso construida M2 6562.43
5 Area Cuarto piso construida M2 6563.43
6 Area total construida Mo 34136.00
7 Area construida Urbanismo M2 46090.08
8 Area Libre verde M2 1115.18
Cuadro de Areas por edificacién:
Cuadro de Areas
ltem Descripcién Unidad Cantidad
1 Area Administrativa M2 1002.80
2 Area Servicios comunes M2 3456.50
3 Area Facultad ambiental M2 2073.60
A Area Facultad de vida M2 10040.80
- Area. Facultad del qrtes, Mo £283.60
arquitectura y musica
Area Facultad de ciencias
6 . M2 4979.30
agropecuarias
7 Area Facultad de derecho M2 2435.10
8 Area Libre verde M2 1M5.18
Area Facultad de administracion
0 M2 140.80
de empresas
10 Areas comunes M2 8004.60
1 Area cuartos técnicos M2 1670.00
Diagrama de porcentajes por edificacion:
4 .. . 411%
Area administrativa 8.4%
Arec de servicios comunes
Area Facultad ambiental 21,9% 7,2%
Area Facultad de vida
Area Facultad de artes, arquitectura y misica
Area Facultad de ciencias agropecuarias
Area Facultad de derecho 5,9% 24.4%
Area Facultad administracion de empresas
Areas comunes 12,1%
Area cuartos técnicos
12,9%

Diseno de areas comunes

02. Plazoleta Central 03. Plazoleta de cafeteria exterior

o1. Plazoleta entrada principal
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Perfiles viales propuestos:

03. Perfil vial VYP-1

Perfil vial peatonal

02. Perfil vial V-6

Perfil vial secundario

o1. Perfil vial V-3

Perfil vial principal

Estrategias Urbanas

O1. Areas publico privadas y administrativos
En la siguiente figura se identifican los usos de cada uno de las
edificaciones, identificando que las facultades, bienestar vy
auditorios son publico privadas, la biblioteca es publica y la
administraciones general como edificio netamente administrativo.

03. Articulacion muros y cubiertas verdes
Con el propdsito de integrar la sostenibilidad y la arquitectura
biofilica se emplea en el proyecto muros y cubiertas verdes.

02. Articulacion espacial
De acuerdo con todos los recorridos establecidos en el
proyecto se puede evidenciar que los diferentes espacios
del campus se articulan de manera espacial, integrando
cada uno de los usos y actividades.

Segun la informacién obtenida del documento del Plan de Ordenamiento Territorial (PBOT) de 2019 para el municipio de Paz de Ariporo, se establecen las especies nativas del drea. Por
lo tanto, en la figura siguiente se detallan las especies seleccionadas para el proyecto. Estas especies presentan propiedades estéticas y fisicas. Ademds, la inclusion de este tipo de
vegetacion contribuye a la generacion de sombra y a la retencién de calor, lo que proporciona comodidad en el proyecto debido al clima del municipio. De manera similar, la vegetacion
ayuda a mitigar el ruido y a regular los niveles de dioxido de carbono (CO2).

Maiahuille Xvloni Malagueto e T el Moriche Mauritia Araguaney Tachuelo Madrofio
ajahuillo Xylopia . ‘ye :
! j .y P Xylopia aromatica icala Tabebuia flexuosa Tabebuia Zanthoxylum sp.. Garcinia madruno-
amazonica sp. 1 , ,
Arboles con altura Arboles peql!:;ﬁos de altura Palma con tallo solitario de Chrysahtha Arboles pequefios a Arboles pequefios a

20 a 35m de alturay 3 a 4
dm de didmetro de color
café claro

grandes, de 2m y alcanzan
un tamafio méximo de 30m

Arboles pequefios a
grandes, que alcanzan un
tamano de 3 a 22m de alto.

grandes, que alcanzan un

maxima reportada 6 a 8m
tamafio maximo de 15m

Arboles pequefios a
grandes, que alcanzan un
tamafio de 5 a 35m de alto.

promedio de entre 15 a 25m
de Altura.

Fuente informacién: Los datos consignados en las figuras realizadas fueron tomados de “Plan Bésico De Ordenamiento Territorial PBOT 2019-2032”

(https://www.pazdeariporo-casanare.gov.co/ Transparencia/Paginas/Plan-de-Ordenamiento-Territorial.aspx?Paged=TRUE&p_SortBehavior=0&p_FileLeafRef=FR%2e1%20CLASIFICACION%20DEL%20SUELO%2epdf&p_ID=25&PageFirstRow=31&&View=60d1685a-98d6-428b-93ae-75b50320302f)

Fuente figura: Elaboracién propia
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Memorias de composicion

o1. Orden y emplazamiento

Con el terreno inicialmente propuesto, y los ejes establecidos para la
implantacion se genera en se genera el orden inicial de cada una de la
edificaciones con las que cuenta el proyecto.

o r

02. Extrusion:

Se hace una extrusion total del terreno a intervenir con el fin de visualizar mejor
el campo de trabajo y aplicar los principios ordenadores.

[ 4

03. Sustraccion:

Se hace una sustraccién a los volUmenes inicialmente propuestos, con el fin de
tener las volumetrias finales. Dichas sustracciones permiten la ventilacién y
entrada de luz natural.

04. Permanencias

Se definen las permanencias exteriores, las cuales generan recorridos entre los
diferentes edificios y generan asi una conexién entre todo el proyecto.

Bienestar

Memoria estructural

O1. Estructura

La estructura disefiada para el proyecto es estructura en acero, lo que permite tener luces entre
ejes de maximo 20 metros, Debido a que ademds de no tener ningun problema sismico, el acero
permite menores tiempos de instalacion y fabricacién lo que beneficia al proyecto generando una
reduccion de los costos totales del proyecto, y asi mismo brinda la posibilidad de aligerar las
estructuras para asi aprovechar al méximo la superficie habitable interior. Para dicha estructura se
utilizaron vigas de amarre IPE 700 entre las columnas las cuales son tipo H de 70cm x 70cm,

Tornillos de alta resistencia
(ASTM A490 O ASTM A325)

Trabe en Acero

s
2 de momento
o, "o
A
=
N
Q‘\ .

Trabe de Acero

Patines
Soldados

(atornillada a los patinaes
uperior o inferior)

Atiesador horizontal
(posicionado en la columna para
dar continuidad a las trabes)

Columna en Acero

Placa de cortate (soldada
ala columna'y atornillada
al alma de la trabe)

ala columna y atornillada
al alma de la trabe)

diametro del tornillo

02. Placa de entre piso

Para la placa de entre piso de las diferentes edificaciones con las que cuenta el proyecto se definié el uso
de placa en Metaldeck la cual es una placa colaborante para lozas de entrepiso, fabricada en acero galva-
nizado sobre la cual se hace un vaciado en concreto, cuyo soporte serd sobre las vigas de amarre entre
columnas, ademds de contar con viguetas de soporte para la placa, la distribucion de dichas viguetas de-
pende del tipo de carga que este soportando la placa

(D) Vigueta en tuberfa estructural

(@ Conector de cortante tipo canal

(3 Malla electrosoldada

@ Concreto

(® Lamina colaborante

@Tapa en lamina soldada

@) Perforaciones para anclajes
Platina de conexién soldada

Viga en acero estructural
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%’ Biblioteca :

I
%i Facultad de vida 3 :

3% [ |

. :
W) Facultad de artes, arquitectura y musica :
=) Auditorios QL@ Faculta de derecho .
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B Diseno de areas

03. Areas de bienestar y Auditorios

. y . El drea de bienestar cuenta con; Un (1) gimnasio de

O1. Asoleacion. O1l. Aulasldg cNatedra _ 02. Aulas de ComPUt? y |aboratorlqs aproximadamente 383m2 y un (1) restaurante con co%acidad para
Las a.u|0~s estdn disefiadas para 60 estudiantes y 1 un do.cen.te, Las aulas de comp.uto~estc1n disefiadas para 60 estudiantes y 1 200 personas, El drea de auditorios cuenta con Cuatro (4)

Cl andlisis de Asoleacion es una herramienta crucial en el disefio y la el dls.e.no se genero teniendo en cuenta los Criterios un dgcente, e! .dlseno se genero teniendo en cuenta los Auditorios auxiliares con capacidad para 110 personas y Un (1)
planificacion de edificios y espacios arquitectonicos para garantizar la especificados en la norma NTC 4595. Criterios especificados en la norma NTC 4595. auditorio principal con capacidad para 950 personas. El disefio

eficiencia, el confort y la sostenibilidad. de estos el disefio se genero teniendo en cuenta los Criterios

especificados en la norma NTC 4595.

02. Vientos

e ) . . ) . i A i . i
El anélisis de vientos en arquitectura se realiza para comprender cémo el viento : ‘ T L
. i . I.“.T“. =1 ﬁ"l T

afecta el disefio, la seguridad, la eficiencia energética y el confort tanto en el :
L . o . . } ; Ill'. ""
interior como en el exterior de los edificios y espacios urbanos. Esto es esencial _— .

para crear entornos construidos mas seguros, sostenibles y cémodos.
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Tanto las cubiertas verdes y muros verdes como las fachadas cinéticas benefician la — = . . 300 Nwel3
arquitectura al mejorar la sostenibilidad y la apariencia de los edificios. Las cubiertas — - = g i i - R 400 Nivel2
y muros verdes reducen la huella de carbono, mejoran la calidad del aire y gestionan = ; = oo
el agua, mientras que las fachadas cinéticas optimizan la eficiencia energética y e

controlan la luz solar, afladiendo dinamismo al disefio.
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