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Resumen
El este trabajo de grado tiene como objetivo el desarrollo arquitecténico de un nuevo
equipamiento cultura para la Casa de la Cultura “Alberto Lleras Camargo” ubicada en el municipio de chia.
En los ultimos tiempos, el municipio ha experimentado un proceso de crecimiento demografica y
expansién urbana, generado por su relacién territorial con la ciudad de Bogota D.C, transformando las

dinamicas publicas, econdmicas, sociales y culturales en la poblacién local.

Es este sentido, la administracidon local no ha atendido de forma adecuada, el desarrollo de la
infraestructura publica debido a esto se evidencia un déficit de la infraestructura cultural, especificamente
para la casa de la cultura, se identifica que sus instalaciones son insuficientes esto genera problematicas
en el desarrollo de las actividades culturales dictadas. De esta forma, la propuesta busca proyectar un
nuevo edificio moderno y funcional, que se articule con los edificios culturales existentes y revitalizando

el tejido urbano del municipio atreves de la creacion de un nuevo nodo urbano de caracter cultura.

Adicionalmente, el desarrollo del proyecto se plantea bajo estdndares tecnoldgicos actuales del
sector de la arquitectura, ingeniera y la construccidn. Bajo este enfoque, el marco de la metodologia BIM
(Building Information Modeling) se desataca como un pilar fundamental para el desarrollo integral de
todas las etapas del proyecto. La implementacidn permitira establecer una gestidon adecuada de todos los
datos e informacidn, a través de un espacio de trabajo centralizado, garantizando un enfoque colaborativo

de intercambio de la informacién de forma fluida y transparente para todos los involucrados.

Palabras claves: Equipamiento cultural, infraestructura publica, funcionalidad, eficiencia espacial,
articulacion espacial, nodo urbano, metodologia BIM, gestion de la informacion, intercambio de

informacion.
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Abstract
This degree project aims to propose a new cultural facility for the municipality of Chia: the design
of a new building for the "Alberto Lleras Camargo" Cultural Center. In recent years, the municipality has
undergone a process of demographic growth and urban expansion driven by its territorial proximity to
Bogota D.C., which has generated new public, economic, social, and cultural dynamics within the local

population.

In this regard, the local administration has not adequately addressed the development of public
infrastructure. Consequently, there is an evident deficit in cultural infrastructure, specifically regarding
the current Cultural Center building. Its facilities are insufficient, creating significant challenges for the
cultural activities held there. Therefore, this proposal seeks to design a modern and functional building
that articulates with existing cultural structures, revitalizing the municipality’s urban fabric by creating a

new cultural urban node.

Additionally, the project development is framed within current technological standards of the
construction industry. Under this premise, the implementation of Building Information Modeling (BIM)
stands out as a primary objective throughout the project's life cycle. This implementation will establish
proper information management through a Common Data Environment (CDE), ensuring a collaborative

approach and a seamless, transparent exchange of information among all stakeholders.

Keywords: Cultural facility, public infrastructure, functionality, spatial efficiency, spatial

articulation, urban node, BIM methodology, information management, information exchange.
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Introduccién
El presente trabajo aborda el concepto de equipamiento cultural, desde el punto normativo
colombiano, tomando como referencia la Ley General de Cultura 397 de 1997, la cual estable lo

siguiente respecto a la infraestructura:

Infraestructura cultural. El Estado, a través del Ministerio de Cultura y las entidades territoriales,
definird y aplicara medidas concretas conducentes a estimular la creacién, funcionamiento y
mejoramiento de espacios publicos, aptos para la realizacién de actividades culturales y, en
general propiciard Ja infraestructura que las expresiones culturales requieran. Se tendran en
cuenta en los proyectos de infraestructura cultural la eliminacion barrera arquitectdnicas que
impidan la libre circulacion de los discapacitados fisicos y el facil acceso de la infancia y la tercera

edad. (Art. 22)

De esta forma un equipamiento cultural, debe corresponder a las necesidades de las habitantes,
convirtiéndose en un espacio para los encuentros informales y formales y generando una conexion

urbana que genere una percepcion de amplitud del espacio publico.

Sin embargo, el crecimiento del tejido urbano sin una planificacidn urbana resalta los problemas
de infraestructura y servicios de los territorios. Segun el arquitecto chileno Alejandro Aravena un centro
cultura para los paises latinoamericanos no deberia considerarse como un lujo; es una parte
fundamental en la infraestructura social del pais. Ya que estos equipamientos deben compensar

necesidades urbanas donde un espacio publico de calidad equilibre la desigualdad privada.

Este trabajo se desarrolla bajo una investigacion exploratoria, con un enfoque dirigido a un tipo
mixto, donde se generard un analisis del lugar, en diferentes dimensiones sociales, culturales,
econdmicas y politicas. Con el fin de generar un nuevo equipamiento cultura para el municipio de Chia

que fortalezca la participacién cultura de los habitantes del municipio.
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Como complemento al enfoque social y normativo, la propuesta busca estar alineada con la hoja
de ruta de digitalizacién del sector de la construccién en el pais, articulada mediante la Estrategia
Nacional BIM 2020-2026. Bajo este marco, la adopcidn de la metodologia BIM es un estdndar exigido
para los nuevos proyectos de infraestructura publica, asegurando asi un nivel técnico de alta calidad en

todas sus fases.
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Objetivos

Objetivo general

Disefiar un nuevo equipamiento cultura en el municipio de Chia, que conste del nuevo edificio
para la casa de la cultura “Alberto Lleras Camargo”, mediante el desarrollo de una propuesta
arquitectdnica, basada en la metodologia BIM, garantizando criterios de espacialidad, funcionalidad,
eficiencia técnica y una articulacidn urbana, que mitigue el déficit de infraestructura cultural y fortalezas

las dindmicas sociales.

Objetivos especificos

Identificar las problematicas de la infraestructura cultural mediante el andlisis de datos

geoespaciales del municipio de Chia.

Disefar una propuesta urbana desarrollando un modelo BIM donde se integren y articulen

plazoletas, corredores y espacios de contemplacidn a los edificios existentes, con el nuevo edificio.

Disefar una propuesta arquitecténica aplicando un desarrollo de modelos 3D que ayuden a
organizar un programa arquitecténico eficiente, permitan la integracién de las diferentes disciplinas

(estructural, MEP) mitigando interferencias y que responda a los programas culturales dictados.

Implementar un Entorno Comun de Datos (CDE) para la gestion documental y técnica de todas

las partes del proyecto, garantizando una trazabilidad de la informacion.



REAPROPIACION DEL ESPACIO CULTURAL EN CHIA 19

Capitulo I. Formulacion de la investigacién

Tipo de investigacion

Se desarrolla un enfoque exploratorio, el cual estara sustentado en un método tipo mixto el cual
dara paso a la formulacién de hipdtesis, mediante la busqueda y analisis de diferentes datos del sector
de estudio, ya sean informes sociales, econémicos, politicos y poblaciones que puedan generar que la
investigacion encuentre y determine un problema preliminar el cual se pueda manejar a través de la
hipédtesis. por tal motivo la presente investigacién abarcara temas que, para el municipio de Chia, estdn
generando conflicto, como el déficit de infraestructura cultural. Donde actualmente se evidencia una
problemadtica en los espacios fisicos, lo que obliga a dictar los programas en instalaciones no aptas,

comprometiendo el adecuado desarrollo de los cursos.

Como lo indica Naupas, et.al. (2013), un nivel investigativo permite el dominio, reconocimiento y
entendimiento técnicas documentales y literatura cientifica, las cuales son bases fundamentales para la
construccion de monografias y tesis. De este modo, y a través de andlisis que se desarrollen con base a
documentos existentes sobre el tema, y a investigacidn adicional, se filtra y se determina la informacidn,

produciendo asi una solucién a nivel social, urbano y cultural con respecto a nuestro tema de estudio.

Planteamiento del problema

Desde la antigua Grecia, las ciudades se planifican alrededor de un espacio denominada Agora el
cual se convertia en el corazén latente de la poli, donde la vida social, politica, judicial y cultural

convergen en un mismo espacio fisico.

“Este centro dindmico de la urbe griega representd la expresion del ser humano para una ciudad
democratica, de modo que el espacio publico fue designado como un lugar de encuentro de los

ciudadanos, interpretado como el espacio abierto por excelencia”. (Gébel, 2022, p. 95).
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Por otro lado, las ciudades romanas, desarrollaron sus actividades culturales en las termas,
aunque a menudo las pensamos solo como bafios publicos, las grandes termas imperiales eran en

realidad complejos polivalentes de ocio y cultura.

"Las termas imperiales representaban la culminacidn del concepto romano de espacio publico.
Al combinar bajo una misma estructura abovedada las salas de bafio, las bibliotecas, las palestras
para el ejercicio y las exedras para la discusién filoséfica, los arquitectos romanos crearon el
primer prototipo de un centro comunitario total, donde la arquitectura servia como marco para

la integracion de la cultura fisica e intelectual." (MacDonald, W. L.,1982).

En cuanto a las ciudades coloniales latinoamericanas, las cuales responden a las “Leyes de Indias,

|II

dictadas en 1573 por el rey de Espaia Felipe I1”. (Gobel, 2022, p. 96), en el cual se reglamenta la
seleccion del lugar y la forma del trazado reticular del espacio publico formado a partir de calles y
manzanas para la Plaza Mayor o Plaza de Armas, mas que un edificio, era un contenedor cultural al aire

libre. Cumplia una funcién idéntica al Agora griega esto permitié que los habitantes tuvieran un punto

de encuentro, donde desarrollaran actividades sociales, culturales y civicas.

Para el arquitecto colombiano Germdan Samper (2012), la arquitectura cultural debe trascender
su funcién de un simple contenedor a consolidarse en un recinto urbano. Segiin Samper, estos espacios
se deben convertir en una extension de la vida publica hacia el interior, donde el éxito del disefio estd en
la capacidad de apropiacidn del ciudadano. Bajo este contexto, los equipamientos culturales desde el
contexto de la arquitectura latinoamericano se convierten en una pieza de gran valor para el tejido
urbano, ya que estos no se presentan con diferentes elementos de disefio que permiten eliminar las

barreras que se crean entre el espacio publico y el institucional.

Pese a la vision perfeccionista de los arquitectos y urbanistas, esto no se ve reflejado en el tejido

de las ciudades, ya que los diferentes entes gubernamentales no se han encargado del déficit de
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infraestructura publica que presenta los paises latinoamericanos, esta idea se ve sustentada en el

informe técnico realizado por el Banco de Desarrollo de América Latina (2017, CAF);

"A diferencia de lo ocurrido en otras regiones, la urbanizacidon en América Latina se ha producido
con niveles de ingreso per capita relativamente bajos y con una débil capacidad institucional, lo
qgue ha derivado en una expansion urbana que no ha sido acompafiada por la infraestructura 'y
los servicios bdsicos necesarios... Esta desconexion explica por qué la planificacion formal no

logra materializarse en el territorio." (p. 25).

En el contexto local, el programa Sabana Centro Cémo Vamos (2023), en su informe sobre la
calidad de vida de los once municipios de la provincia, sefala que: "El crecimiento demogréfico
impulsado por una dindmica inmobiliaria acelerada, ha generado un descalce critico en la provision de
equipamientos. En municipios como Chia, la inversidn publica en infraestructura cultural y social ha

quedado rezagada frente al desarrollo de vivienda privada. (p. 54).

El municipio de Chia, a través de los afios se ha convertido en conexién tanto para la capital
Bogotd, como para otros municipios de la sabana centro, esto ha ocasionado que tuviera un crecimiento
poblacional mayor con respectos a otros municipios colindantes a la capital. Segun el censo realizado
por Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) en los municipios ubicados en la zona
de la sabana centro con referencia a la capital, realizado entre los aiflos 1985 al 2018 se evidencio que
“ha determinado un predominio de la vida urbana en este municipio, no en vano para 1985 ya mas del
65% de su poblacion residia en zonas urbanas,” (Alcaldia Municipal de Chia, 2020c, p. 15.) Ahora bien,

para el afio 2018 se registra un crecimiento del 79,8% de habitantes en su casco urbano.

Cdémo se menciona en el documento de diagndstico tomo lll, dimensidn sociocultural realizado
por la Alcaldia Municipal de Chia, con base en los datos del censo nacional de poblacién y vivienda

(DANE, 2018) se ha indicado que hay unas zonas con mayor ocupacidn que otras, lo cual no ha sido
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beneficioso para el desarrollo del territorio “que ha conllevado a la fragmentacién de terrenos, a la

especulacién inmobiliaria.” (Alcaldia Municipal de Chia, 2020c, p. 43).

Por lo anterior, y como se menciona en los documentos de estudio de la Alcaldia Municipal de
Chia, el territorio ha presentado una desarticulacion entre el crecimiento poblacional y el desarrollo
urbano, incluso estos aspectos no fueron contemplados en el Plan de Ordenamiento Territorial de Chia
(POT), en gran medida, tal y como lo menciona Contreras (2017) “este crecimiento se dio por la
migracion desde Bogota y zona aledafas y no al crecimiento natural de su poblacién” (p. 64).
Adicionalmente, este instrumento de planificacion municipal adoptado mediante Acuerdo No. 100 del
2016, se encontraba en suspendido y bajo revision desde el afio 2019 por el Tribunal Administrativo de

Cundinamarca, lo cual ha acarreado que la planificacién del territorio se vea afectada.

Desde este punto, se reconoce la escasez de equipamientos en el municipio, considerando que
bajo el Acuerdo No. 100 de 2016 se adoptaron politicas de espacio publico reglamentadas
posteriormente por el Decreto No. 32 de 2017 (Plan Maestro de Equipamientos). Segun el documento

de diagndstico dimensidn funcional, dicho plan establece que:

“se pretende consolidar el sistema de equipamientos que permita el desarrollo de las actividades
sociales y regionales de los habitantes del municipio y su entorno. Le son aplicables los principios
de la politica de espacio publico, asi como los ejes estratégicos relacionados con la generacién de
infraestructura, administracién eficiente que implica el mejoramiento y habilitacién del existente
a los diferentes servicios sociales que puede brindar, con un facil acceso a todo tipo de publico.”

(Alcaldia Municipal de Chia, 2020d, p. 128).

Sin embargo, al estar suspendido el Acuerdo 100 de 2016, deja sin aplicabilidad la adopcion de
estas politicas, sin embargo, con las ultima decision tomada a finales del afio 2025 por el Juzgado de

Zipaquird, el cual ratifica la legalidad del Plan de Ordenamiento Territorial (POT), aunque segun el
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informe, el municipio ha realizado una gestién mediante el Instituto de Desarrollo Urbano, Vivienda y
Gestidn Territorial de Chia - IDUVI, en cuanto adquisicidn de predios para espacio publico y
equipamientos, estas adquisiciones han sido escogidas de forma aleatoria en diferentes zonas del
municipio sin tener un criterio enmarcado en un proyecto de articulacién de los equipamientos, esto

sigue evidenciando los grandes problemas administrativos y de planificacién urbana del municipio.

Teniendo en cuenta las deficiencias administrativas y la falta de articulacién técnica ya
mencionada, el déficit de infraestructura es un fendmeno que también afecta la gestidn de la
informacién técnica que se tiene de la planificacion territorial y la realidad del territorio de chia obtenida
del uso del suelo de, esto demuestra que se debe dar un salto hacia procesos, estdndares mas

tecnoldgicos.

Frente a esta problematica, la adopcion e implementacién de la metodologia BIM se perfila
como una respuesta necesaria para evitar errores administrativos. Como sostiene Eastman et al. (2018)

en su manual fundamental sobre BIM:

"BIM no es solo una tecnologia, sino un cambio de paradigma que permite la integracién de
procesos y la gestidn de datos precisos a lo largo de todo el ciclo de vida de un edificio,

reduciendo drasticamente la incertidumbre y la ineficiencia en los proyectos publicos" (p. 15).

Para el proyecto de la Casa de la Cultura, la adopcidn de la metodologia BIM durante los
diferentes atapas de desarrollo permita convertirlo en el primer activo digital del municipio y cambiando

el pensamiento de cdmo se deben desarrollar los proyectos de infraestructura para el municipio.
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Pregunta problema

¢De qué manera un nuevo equipamiento cultural, disefiado con criterios de espacialidad,
funcionalidad, eficiencia técnica y metodologia BIM, puede consolidar una propuesta arquitectdnica que
logre articularse al tejido urbano de Chia para mitigar el déficit de infraestructura y fortalecer sus

dindmicas sociales?

Justificacion

El municipio de Chia se ha caracterizado por ser uno de los centros urbanos de la sabana norte

con gran crecimiento socioecondmico:

“De acuerdo con el gran crecimiento que ha venido presentado Chia con nuevas dindmicas como
se esperaba viene presentando un mayor crecimiento tanto a nivel de urbanizacién como
empresarial; esto también es explicado dado que el municipio es reconocido por su nivel de
educacién y esto hace que se impulse el crecimiento econdmico interno. Desde el 2015 Chia
después de Zipaquira, viene siendo considerado el segundo municipio en la provincia con mayor

cobertura de servicios publicos.” (Alcaldia Municipal de Chia, 2020b, p. 10).

La expansidn urbana acelerada de Chia ha consolidado un modelo de tejido disperso, donde el
desarrollo de proyectos residenciales ha superado la capacidad de respuesta institucional. Este
desequilibrio es particularmente critico en la infraestructura cultural; un ejemplo de ello es la sede
actual de la casa de la cultura, la cual presenta deficiencias espaciales que comprometen su funcidn. Al
respecto, el Diagndstico del Plan de Desarrollo (2020) advierte que la infraestructura actual es
insuficiente, sefialando que los espacios destinados a bandas, danza y teatro carecen de la
insonorizacién necesaria, lo que genera interferencias acusticas que dificultan los procesos de

ensefianza y aprendizaje (Alcaldia Municipal de Chia, 2020f, p. 128).
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Frente a este problema, la alcaldia del municipio ha desarrollado el Plan Decenal de Cultura
2015-2024, que tiene como propdsito “Establecer acciones que posibiliten el desarrollo sostenible del
Municipio, mediante la planeacién, formulacidn, gestion y evaluacién de procesos artisticos y culturales
gue involucren la relacidn con otros sectores y la participacion tanto de la comunidad.” (Alcaldia

Municipal de Chia, 2020f, p. 117).

Por tal razdn, se propone un nuevo disefo arquitectdnico de la casa de la cultura 'Alberto Lleras
Camargo' como una respuesta estratégica al déficit institucional de municipio. Mediante la
implementacién de la metodologia BIM, se busca desarrollar una propuesta con una alta eficiencia
técnica, garantizando estdndares de espacialidad y funcionalidad. Ademds de un enfoque que
demuestre una transparencia en su ejecucién constructiva y su operacién sea a largo plazo, todo esto
con el propdsito de alinearse con las metas de innovacidn y sostenibilidad establecidas en el Plan

Decenal de Cultura:

“la Direccidn de cultura el Municipio de Chia fomenta el acceso, la innovacién, la creaciény la
produccidn artistica y cultural, como también apoya y fortalece los procesos de apoya la
construccion, dotacidn, sostenimiento y mantenimiento de la infraestructura cultural, asi como
la apropiacion creativa por parte de las comunidades.” (Alcaldia Municipal de Chia, 2020f, p.

118).

Hipétesis

El disefio de un nuevo equipamiento cultura, como seria el nuevo edificio para la Casa de la
Cultura, generaria un incremento importante en los espacios culturales del municipio de Chia,
fortaleciendo la participacion cultura de los habitantes del municipio. La metodologia BIM, garantizard la

viabilidad técnica y econdmica del proyecto, asegurando una coordinacion técnica entre disciplinas que

elimine los sobrecostos antes del inicio de la construccion.
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Capitulo Il. Marcos de referencias

Marco histérico

Chia tiene su origen como un asentamiento habitado por la Confederacion Muisca, la cual se
ubicé inicialmente entre los recodos del rio Frio y el Cerro de La Valvanera, actual vereda de Tiquiza. Su
nombre tiene origen en las creencias religiosas y mitologias de los indigenas Muiscas, ya que el centro
ceremonial donde se le rendia culto a la diosa luna, se encontraba ubicado cerca al actual casco urbano
del municipio. En el afio 1537, llega Gonzalo Jiménez de Quesada, acompafiado de un grupo de hombres
espafioles al territorio de Chia, encontrando un pueblo indigena muy organizado en aspectos sociales,
politicos y administrativos. Con la llegada del Oidor Miguel de Ibarra, el 15 de noviembre de 1593, los
indigenas fueron obligados a cambiar su estructura religiosa y para empezar su formacion cristiana, y

entrar al nuevo sistema colonial de la sociedad.

Para el afio 1603, el pueblo se encontraba bajo el mando del encomendero Artieda, el cual fue
acusado de no tener una iglesia adecuada, es por esto por lo que el Oidor Diego Gdmez de Mena, el cual
solicito la construir la nueva iglesia. Los alarifes Manuel Lozano y Leandro Benitez, se encargaron de la
reparacion de esta iglesia la cual se encontraba, en mal estado, debido al terremoto que se presenté en
1776. La obra duro 8 afios dando terminacién a las reparaciones el 2 de marzo de 1784. Para la
construccion de la actual iglesia, se inician obras en el afio de 1887 y dando terminacién el 21 noviembre
de 1921, esta estuvo al mando del Parroco Ricardo A. Garcia. En el 22 de agosto de 1790, se inicia la
obra de la construccion del Puente del Comun, dirigida por el Ingeniero Espafiol Domingo Esquiaqui,
sobre los planos realizados por Francisco Davila, su construccidn se debe a la administracién progresista
del Virrey Espeleta. En el afio 1876, se encontraba una casa que sirvid cuartel para las guerras civiles, y
convirtiéndose en oficina telegrafica para 1883. Por su ubicacidn geografica, Chia fue un territorio muy

deseado en las campanfas de independencia.
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Marco tedrico

La arquitectura como catalizador de identidad: La verdadera arquitectura nace de entender el
contexto donde se estd desarrollando, es por esta razén que para que un proyecto arquitectdnico, se
convierta de una simple obra a un hito arquitecténico, debe entender el lugar, mas alla de solo un punto
geografico. Bajo esta premisa, cobra relevancia la nocidn de genius loci o espiritu del lugar acufiada por
Norberg-Schulz (1980), quien argumenta que construir es, la materializacidn de la esencia de un sitio

para que el hombre lo pueda habitar.

Para complementar lo expuesto anteriormente y desde una perspectiva social, el sociélogo Ray
Oldenburg presenta un concepto llamado Tercer Lugar que lo define como: los espacios publicos donde
las personas pueden reunirse, relacionarse y compartir fuera del hogar (primer lugar) y del trabajo

(segundo lugar).

De esta forma, la propuesta debe presentar un disefio que conecte todo su entorno, de una
forma que los personas puedan generar encuentro formales e informales, y se sientan cdmodos y

seguros.

La imagen de la ciudad: el nodo como articulador del tejido cultural: La imagen urbana,
depende de la lectura que pueda tener las personas de su entorno y a su vez darles un valor significativo
a ciertos elementos que el considero para su ubicacidn espacial y emocional. De este modo Kevin Lynch
(1984), identifica a los nodos como una estructura vital del entorno describiéndolos como "Los puntos
estratégicos de una ciudad a los que puede entrar un observador y que [...] pueden ser condensaciones

de determinado uso o cardcter fisico." (p. 62).

Desde este punto, el proyecto se debe desarrollar con la premisa que debe ser un conjunto con
los edificios existentes para crear un nodo estratégico en el tejido urbano, y no presentarse como un

edificio individual que pierda caracter en el sector.
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Ciudades para la gente: la dimensién humana en el espacio publico: Las personas determinan la
calidad de vida, segln los espacios comunes que tiene a su alrededor. De esta forma el deterioro fisico
de estos espacios genera una sensacion de problematicas sociales y econémicas. Por esta razén, Jan
Gehl (2014), menciona que la recuperacion de estos es importante para las interacciones sociales de las
personas. Para Gehl, el acto de caminar se convierte de una simple circulacidn, a en una "forma especial
de comunidn entre personas que comparten el espacio publico" (p. 21). Esta actividad fomenta el
contacto comunitario, el disfrute de experiencias sensoriales y la permanencia en el exterior, elementos

gue son vitales para una vida urbana saludable.

En este sentido, la casa de la cultura debe convertirse un activador de la vida urbanay ser el
generador del cambio, para que los habitantes empiecen a apropiarse de los lugares publicos y darles el

cardacter y la identidad del municipio.

Marco conceptual

Casa cultural: "La cultura para nosotros no es un patrimonio estatico de museos o bibliotecas,
sino una fuerza viva que emana de la convivencia humana. El centro cultural debe ser un espacio donde
la libertad del individuo sea respetada a través de la coexistencia de todas las artes y formas de vida."

(Bo Bardi, L.,1994).

Equipamiento colectivo: "La importancia de los equipamientos no reside en su programa
funcional, sino en su capacidad de construir urbanidad; es decir, en su aptitud para establecer relaciones
de vecindad, de visibilidad y de uso compartido que refuercen el sentido de comunidad en el espacio

publico." (Sola-Morales, M., 1992).
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Marco normativo

Para la ejecucién de la propuesta de disefio se debe tener en cuenta algunas directrices a nivel
de un marco normativo. En primer lugar, se establecen las directrices de cardcter nacional que definen
los lineamientos generales de planificacidn y construccidn; estas, a su vez, fundamentan las directrices
especificas en el contexto territorial del municipio. A continuacidn, se mencionan las de mayor

relevancia para el proyecto:

En cuanto a la normativa nacional, la Ley General de Cultura 397 de 1997, menciona en el
articulo 22, la responsabilidad del Estado y las entidades territoriales en el fomento de la infraestructura
cultural. Seguin este mandato, se deben implementar acciones concretas para la ejecucion de espacios

publicos con el fin de promover expresiones artisticas.

En complemento del desarrollo urbano nacional se encuentra Ley 388 de 1997 establece los
mecanismos urbanos para promover los planes de ordenamiento territorial (POT) de cada municipio,
como lo menciona en el articulo 6, la planeacion urbana debe estructurar una relacién entre las
dinamicas socioecondmicas y el territorio. Este enfoque busca un desarrollo sostenible mediante
estrategias claras de uso y ocupacién del suelo, integrando objetivos urbanisticos, sociales y ambientales

gue garanticen el equilibrio del entorno fisico.

En cuanto a la normativa para el territorio del municipio de Chia, en el Acuerdo No. 100 de 2016
se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial (POT). Dentro de este marco, el Articulo 6 establece las
politicas generales que orientan el desarrollo del municipio; de estas, se mencionara por su impacto
directo para el proyecto la politica de equipamientos; la cual tiene como propédsito fundamental

mantener y proveer equipamientos colectivos como componentes esenciales de la estructura territorial.
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Marco referencial

Centro Cultural Rogelio Salmona: Ubicado en la ciudad de Manizales, Colombia; se presenta no
como un objeto aislado, sino como una extensién del tejido urbano de la ciudad, ya se genera una
conexién con el entorno a través de plazas y senderos que conectan el edificio, el campus universitario y

la ciudad, eliminando fronteras de privacidad e impulsando un Unico espacio publico.

En el disefo arquitectdnico del Centro Cultural, el concepto de recorrido cobra un valor
importante, ya que el arquitecto combina elementos ortogonales que se sobreponen entre si, pero que
a su vez con conectado con rampas y circulaciones que permiten una organizacion sistematica de las

diferentes funciones que se desarrollan en el lugar.

Figura 1. Centro Cultural Rogelio Salmona.

EL_MONOCEJA

Tomada de: Centro Cultural Universitario Rogelio Salmona, de la Universidad de Caldas (Primera Etapa).
https://www.archdaily.cl/cl/905539/centro-cultural-universitario-rogelio-salmona-primera-etapa-rogelio-salmona

Mediateca de Sendai: Ubicado en la ciudad de Sendai, Miyagi, en Japdn; es considerada un hito
de la arquitectura del siglo XXI, por su disefio, el cual se presenta como un cubo de cristal que cambia el

disefio tradicional para edificaciones publicas y lo convierte en un centro cultural moderno.
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Figura 2. Sistema de fachada Mediateca de Sendai.

Tomada de: Cldsicos de Arquitectura: Mediateca de Sendai / Toyo Ito
https://www.archdaily.cl/cl/02-243658/clasicos-de-arquitectura-mediateca-de-sendai-toyo-ito?redirect_from=co

El edificio al presentar una fachada transparente se relaciona de una forma diferente con su
entorno, presentando una conexién visual entre las actividades desarrollas en el interior y la vida publica
del exterior. En su planta baja, se presenta una “Plaza Abierta”, permite que la calle se prolongue hacia
el interior del edificio, generan continuidad y aumentando la percepcién del espacio publico no tenga

limite.

Figura 3. Espacialidad interna Mediateca de Sendai.

Tomada de: Clasicos de Arquitectura: Mediateca de Sendai / Toyo Ito
https://www.archdaily.cl/cl/02-243658/clasicos-de-arquitectura-mediateca-de-sendai-toyo-ito?redirect_from=co
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En el interior el edificio presenta un disefio espacial revolucionarios, como un primer elemento,
“las planchas” propuestas en siete niveles que definen en el espacio, pero que su altura cambia
conforme las actividades que desarrollan en cada piso, un segundo elemento son los “los tubos”
estructuras en aceros que atraviesan los niveles, sirviendo de elementos estructurales pero también de
conductos de luz natural, y como tercero “la piel”, su sistema de fachada en vidrio que envuelve todo el
edificio genera una planta libre absoluta, ya que los espacios estaran definidos es por la necesidad del

usurario y la configuracién del mobiliario flotante.
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Capitulo lll. Metodolégicos

Analisis regional

Localizacion

Ubicado en el departamento de Cundinamarca, el municipio de Chia convirtiéndose en un
articulador estratégico entre la capital y el norte de la regidon. Su territorio limita al norte con municipio
de Cajicd; al sur con municipio de Cota y Bogota D.C.; al oriente con el municipio de Sopd, y al occidente

con los municipios de Tabio y Tenjo.

Figura 4. Plano localizacion del municipio de Chia
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Nota: Plano localizando del municipio de Chia. Elaboracién propia.

Estructura poblacién

Los datos presentados en la Tabla 1, son tomados del registro histérico del Censo realizado por
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) para los municipios que componen la
sabana centro y presenta el crecimiento poblacional entre los afios 1985 y el 2018, los cuales manejan

unas dinamicas estrechas con la capital. Se observa como Chia es el municipio con mayor nimero de
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habitantes para el 2018, esto con referencia a su ubicacién geografica, dada su proximidad territorial

con la capital y puente de comunicacién con los otros municipios.

Tabla 1. Histdrico crecimiento poblacional sabana centro

Municipio 1985 1993 2005 2018
Colombia 30.802.221 36.207.108 42.888.592 48.258.494
Cundinamarca 1.563.498 1.805.568 2.280.158 2.919.060
Bogota 3.982.941 4.945.448 6.740.859 7.412.566
Zipaquira 55.370 69.695 99.633 130.537
Chia 38.852 45.696 97.444 132.181
Cajicd 20.749 29.504 43.996 82.244
Cota 8.080 11.471 19.483 32.691

Nota: La tabla indica el crecimiento poblacional de algunos municipios sabana centro.

Estructura de movilidad

La organizacion territorial de los municipios que conforman la sabana se conecta por una red vial
gue consolidan una alta conectividad regional con Bogota. En esta red reconocemos corredores viales
de nivel nacional como la Troncal central en los tramos de Bogota - Cajica; Bogota - Tocancipad, troncal
central Cajica — Zipaquira las cuales son clasificadas cdmo vias de primer orden. La magnitud de esta
infraestructura se evidencia en las cifras que la Universidad de La Sabana (2016), reporta en un estudio
realizado donde menciona que hay un flujo promedio de 19.456 vehiculos por la conexién nacional del

norte, compuesto por un 62% de automoviles, un 26% de carga y un 12% de transporte publico.

Estas cifras confirman un fendmeno de movilidad pendular, donde una parte significativa de la
poblacién de Sabana Centro se desplaza diariamente hacia la capital por motivos laborales. Este flujo
constante de retorno refuerza la necesidad de consolidar equipamientos urbanos en municipios como
Chia que no solo actien como centros de servicios, sino que ofrezcan espacios de permanencia y

desarrollo cultural.
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Figura 5. Sistema vial municipios del norte de la sabana

Nota Sistema vial municipios del norte de la sabana. Elaboracién propia.

Estructura ecoldgica

Colombia se caracteriza por su gran cantidad de ecosistemas de proteccién ambiental, la sabana
centro, alberga parte importante del sistema hidrico y dreas protegidas ya que esta hace parte de la
cordillera oriental, cuentan con el sistema hidrico del rio Bogotd, actualmente se puede determinar que
el rio lo conforman alrededor de cuarenta y seis (46 municipios), ademas el rio recibe aguas de

diferentes rios hasta desembocar en el rio magdalena.

Figura 6. Sistema ecolégico municipios del norte de la sabana
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Nota: Sistema ecolégico municipios del norte de la sabana. Elaboracidn propia.
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Usos del suelo

Los municipios que se tienen una cercania territorial con Bogotd D.C; experimentan diferentes
dindmicas como la distribucidn de la poblacién y cambios en la morfologia de sus zonas urbanas y
rurales. Ante esto, las administraciones han visto la necesidad de fortalecer sus instrumentos de
ordenamiento territorial. Con el objetivo de implementar un modelo de ocupacién mas sostenible y

equilibrado capaz de soportar las exigencias de una poblacién en crecimiento.

Figura 7. Usos del suelo municipios del norte de la sabana
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Nota: Usos del suelo municipios del norte de la sabana. Elaboracidn propia.

De igual forma, los municipios tiene que evaluar el modo de ocupacidn del territorio, cuando
intentan priorizar ciertos usos cdmo el industrial y los de servicio que les permitan consolidarse a nivel
econdmico, pero también tiene el reto de reconocer y evaluar otros aspectos cémo lo son la identidad
rural, las zonas agropecuarias, la estructura ecoldgica principal y la vivienda, la cual es un aspecto de
gran impacto en ciertos municipios, como es el caso de los municipios de Cajica y Chia, que por su

cercania a Bogotd ha presentado un gran incremento respecto a los otros municipios de la provincia.
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Figura 8. Grdfica de usos del suelo municipios del norte de la sabana
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Nota: Grafica de usos del suelo municipios del norte de la sabana. Elaboracién propia.

Analisis macro

Estructura territorial municipio de chia

37

De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) el municipio de Chia cuenta con una

extension territorial de 8.044,91 ha, con una divisién administrativa y fisica territorial que contempla

ocho veredas y dos areas urbanas consolidadas.

Tabla 2. Division territorial del municipio de Chia

Division territorial Area (ha)
Vereda Cerca de Piedra 336,13
Vereda Fonquetd 382,82
Vereda La Balsa 854,45
Vereda Bojaca 799,57
Vereda Tiquiza 483,81
Vereda Fagua 693,38
Vereda Yerbabuena 2410,98
Vereda Fusca 1453,55
Zona Urbana (Cabecera Municipal) 581,66
Zona Urbana (Mercedes de Calahorra) 40,51

Nota: La tabla indica la division territorial del municipio de Chia con las hectareas correspondientes a cada una de las veredas.
Adaptada de “Documento de Diagndstico. Tomo I. Dimensién Ambiental” por la Alcaldia Municipal de Chia, 2020.
https://www.chia-cundinamarca.gov.co/2020/POT/1.%20DIMENSI%C3%93N%20AMBIENTAL.pdf.
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Estructura poblacional municipio de chia

Segun el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) en el municipio de Chia
para el afio 2018, se establecid que el total de residentes era de 132.181 habitantes, pero conforme a
informacién recolectados y tendencias proyectadas, entre los afios 2024 a 2025, el municipio tendra un

crecimiento total de 163.306 habitantes.

Tabla 3. Distribucion poblacion en zonas urbana y veredas

Division territorial Numero de Personas
Vereda Cerca de Piedra 5,979
Vereda Fonquetd 7,039
Vereda La Balsa 7,780
Vereda Bojaca 14,332
Vereda Tiquiza 4,634
Vereda Fagua 5,293
Vereda Yerbabuena 6,845
Vereda Fusca 2,948
Zona Urbana (Cabecera Municipal) 66,236
Zona Urbana (Mercedes de Calahorra) 10,135

Nota: La tabla indica la cantidad de habitantes que se ubican en la zona urbana y veredas del municipio de Chia. Adaptada de
“Documento de Diagndstico. Tomo Ill. Dimensidn Sociocultural” por la Alcaldia Municipal de Chia, 2020. (https://www.chia-
cundinamarca.gov.co/2020/POT/3.%20DIMENSI%C3%93N%20SOCIOCULTURAL.pdf).

Segun la distribucién indica en al Tabla 3, se identifica que el 78% de la poblacién reside en la

cabecera municipal.

Sistema de riesgo - vulnerabilidad — amenazas

Con el transcurso del tiempo y el aumento de los diferentes fenédmenos climaticos, y las posibles
variaciones en las condiciones atmosféricas, ha generado un aumento en eventos naturales cémo
movimiento en masas, erosién, inundaciones y avenidas torrenciales. Fenémenos que pueden ser

amenazas para la poblacidn y la infraestructura publica, afectando la calidad de vida.



https://www.chia-cundinamarca.gov.co/2020/POT/3.%20DIMENSI%C3%93N%20SOCIOCULTURAL.pdf
https://www.chia-cundinamarca.gov.co/2020/POT/3.%20DIMENSI%C3%93N%20SOCIOCULTURAL.pdf
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Afectacién por cambio climatico

De acuerdo con los diferentes cambios que se presentan a nivel global, los territorios deben
afrontar los diferentes retos que se surgen con el cambio climatico asociado a los gases de efecto
invernadero, en el escenario el aumento de la temperatura sera el impacto mas critico cémo lo indica la

siguiente tabla:

Tabla 4. Afectaciones de temperatura y precipitacion

Aios Temperatura Precipitacion
2011 - 2040 Aumento de la temperatura hasta | Aumento en la precipitacion entre el
0.8 °C. 21y el 40%.
2041 - 2070 Aumento de la temperatura hasta | Aumento en la precipitacion entre el
1.2 °C. 11y el 40%.
2071 -2100 Aumento de la temperatura hasta | Aumento en la precipitacion hasta un
1.6 °C. 30%.

Nota: La tabla indica los cambios climaticos con respecto a temperatura y precipitacion para los proximos afos. Adaptada del
“Documento de Diagndstico". Tomo I. Dimension Ambiental” por la Alcaldia Municipal de Chia, 2020. https://www.chia-
cundinamarca.gov.co/2020/POT/1.%20DIMENSI%C3%93N%20AMBIENTAL.pdf

Y con base en los posibles cambios climaticos, se debe evaluar la vulnerabilidad que puede
presentar el municipio, se puede identificar principalmente amenazas a nivel fenédmenos como lluvias,
tormentas, vientos, humedad y las implicaciones que pueden tener sobre el territorio, en la Tabla 5 se

expone los impactos mas relevantes:

Tabla 5. Efectos del cambio climdtico

Factores de . o .
Impacto ambiental Impacto en el territorio Relevancia
Amenaza
olas de calor Erosidon y desproteccidn del [Perdida de la capa vegetal del Alta
extremo suelo. territorio.
Heladas y o . Afectacion a la produccidn Alta
. Dafios en cultivos. ,
granizadas agricola.
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Brotes epidemioldgicos en  |Aumento de enfermedades en
sistemas agropecuarios y sistemas agropecuarios y Media
forestales. forestales.
Reduccidn de la eficiencia Afectacion a la produccion Media
productiva. agricola.
., Aparicién y propagacion de
Afectacion en la salud P Y propas .
. . nuevas enfermedades que Media
Cambios de la publica. Cr
afectan a la salud publica.
temperaturay
precipitacion ) o B )
Deterioro y desaparicién del [Degradacion material y
legado cultural, tangible e desvalorizacién de la identidad Media
intangible. histdrica.
Impacto por fenémenos de .
P - P Media
remocion en masa. Afectacion en las infraestructuras
Impacto por eventos de zu:ollca 'y c§mb|os en la ocupacién
avenidas torrenciales o el territorio. Media
desbordamiento.

Nota: La tabla indica los posibles efectos como consecuencia del cambio climatico. Adaptada del “Documento de Diagndstico".
Tomo |. Dimensiéon Ambiental” por la Alcaldia Municipal de Chia, 2020. https://www.chia-
cundinamarca.gov.co/2020/POT/1.%20DIMENSI%C3%93N%20AMBIENTAL.pdf.

El analisis de la Tabla 3 evidencia que el municipio de Chia se encuentra en una situacién de
vulnerabilidad territorial y ambiental en diferentes factores, donde las amenazas de olas de calory

heladas y granizadas presentan la mayor atencién de la administracidn.

Movimientos en masas

Los movimientos en masa son el resultado del movimiento de un volumen de material
conformado por tierra, rocas, escombros y otros materiales que se desplazan cuesta abajo por accién de
la gravedad. Para el municipio de Chia se realizé un estudio para determinar y evaluar la amenaza
correspondiente al movimiento en masa en el territorio y se determind que por la morfologia plana del
territorio no hay probabilidades de deslizamientos de masas. De esta forma, se concluye que la amenaza

es baja y el territorio ofrece condiciones seguras con respecto al fenédmeno de movimiento en masas.


https://www.chia-cundinamarca.gov.co/2020/POT/1.%20DIMENSI%C3%93N%20AMBIENTAL.pdf
https://www.chia-cundinamarca.gov.co/2020/POT/1.%20DIMENSI%C3%93N%20AMBIENTAL.pdf
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Figura 9. Plano de movimiento de masas del municipio de Chia
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Nota: Plano de clasificacidn de zonas segun el riesgo de movimiento de masas del municipio de Chia. Adaptado del “Estudio
bésico de riesgo Chia - Cundinamarca. Movimientos en masa” por la Alcaldia Municipal de Chia, 2020. https://pot.chia-
cundinamarca.gov.co/documentos2022/EBR%20Movimientos%20en%20Masa_PUB.pdf

Avenidas torrenciales

Las avenidas torrenciales son el crecimiento del nivel del caudal de un rio debido a fuertes
precipitaciones, lo cual genera el flujo del agua, acompafiado de sedimentos u otros elementos de la
cuenca y dependiendo de las caracteristicas de este movimiento pueden causar dafios a nivel de
infraestructura y pérdidas de vidas humanas. El municipio se realizé un estudio para identificar, zonificar
y evaluar la amenaza por avenidas torrenciales para las zonas rurales, urbanas y de expansion urbanay
en el cual se determind que en el territorio las posibilidades son nulas que se llegue a presentar este

fenédmeno.
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Figura 10. Plano de avenidas torrenciales del municipio de Chia
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Nota: Plano de clasificacidn de zonas segun el riesgo de avenidas torrenciales del municipio de Chia. Adaptado del “Estudio
basico de riesgo Chia - Cundinamarca. Avenida torrencial” por la Alcaldia Municipal de Chia, 2020. https://pot.chia-
cundinamarca.gov.co/documentos2022/EBR_Avenida%20Torrencial_PUB.pdf

Incendios forestales

Un incendio forestal es la produccién de fuego por origen natural y el cual se extiende sin ningun
control y cuyo combustible es la vegetacion de la zona, y el cual genera impactos a nivel del ecosistema,
climatico, econémico y social. Para el municipio de Chia se realizdé un estudio para determinar y evaluar
la amenaza correspondiente por incendios forestales, y en el cual, se realizé una categorizo de tres
niveles de criticidad. Los resultados indican que la mayor parte del municipio, equivalente al 64.73% del
area total, se localiza en un nivel de amenaza media; el 32.41% se sitla en un rango bajo, mientras que

un 2.86% restante se encuentra bajo una condicion de amenaza alta.



REAPROPIACION DEL ESPACIO CULTURAL EN CHIA 43

Figura 11. Plano de incendios forestales del municipio de Chia
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Nota: Plano de clasificacidn de zonas segun el riesgo de incendios forestales del municipio de Chia. Adaptado del “Estudio
bésico de riesgo Chia — Cundinamarca. Incendios forestales” por la Alcaldia Municipal de Chia, 2020. https://pot.chia-
cundinamarca.gov.co/documentos2022/ERB%20Incendios%20forestales_PUB.pdf

Inundaciones

Las inundaciones son ocasionadas por el incremento del agua, las cuales invaden areas que se
encuentran secas en condiciones normales. Este fendmeno es muy recurrente cuando se modifican los
sistemas hidricos. Para el municipio de Chia es importante evaluar las condiciones propicias en cuanto
desbordamientos y encharcamiento y establecer las zonas de riesgo. De este modo se reconocen 9

subcuencas, las cuales desembocan finalmente al rio Bogota.

De acuerdo con el estudio basico de riesgo por inundacién municipal, se identifica que por la

morfologia plana del territorio el nivel de amenaza es medio para un fendmeno de inundacién.

Por ultimo, con respecto a la zonificacion hidrica del rio Frio, la cual es la corriente natural mas
cercana al casco urbano y a la zona de expansion urbana, los estudios indican que no se registra

escenarios de desbordamiento por fallas del cauce natural.
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Figura 12. Plano de inundaciones del municipio de Chia
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Nota: Plano de clasificacidn de zonas segun el riesgo de inundaciones del municipio de Chia. Adaptado del “Estudio basico de
riesgo Chia - Cundinamarca. Inundaciones” por la Alcaldia Municipal de Chia, 2020. https://pot.chia-
cundinamarca.gov.co/documentos2022/ERB_Inundaci%C3%B3n_PUB.pdf

Analisis micro
Llenos y vacios

El trazado urbano presente en el municipio responde a un tipico modelo territorial colonial el
cual se ve reflejado en el trazado ortogonal que se puede observar en la plaza fundacional, a partir de la
plaza se genera una expansion perimetral con una morfologia simple conformado por manzanas de

forma regular compuestas principalmente por un uso residencial, y que se articulada con la malla vial
principal.

En cuanto al sector de intervencion, el tejido urbano se observa como un trazado regular simple,
en su mayor uso residencial y algunos el espacio abierto. En este tejido, destaca la Unidad deportiva villa
olimpica - Estadio de Chia como el vacio urbano de mayor jerarquia y dimensién, constituyéndose en

referente espacial del sector.
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Figura 13. Plano de llenos y vacios

Nota: Plano de llenos y vacios en la zona de intervencion. Elaboracidn propia.

Sistema de movilidad urbana

En el drea de estudio se pueden identificar un sistema de movilidad con diferentes tipos de
corredores para los habitantes, las vias permiten una continua circulacion peatonal, que permite un
movilidad entre los diferentes sectores del casco urbano, para el uso de una movilidad sostenible se
contempla una ciclo ruta la cual tiene un circuito interno en el casco urbano el cual contempla puntos de
conexién con las veredas, en cuanto a la movilidad de transporte publico a través de buses
intermunicipales y veredales y privado, se tiene una malla vial que permite la accesibilidad de los

habitantes.
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Figura 14. Plano de movilidad

Nota: Plano del sistema de movilidad en la zona de intervencion. Elaboracién propia.

Sistema vial

En el area de estudio se pueden identificar diferentes corredores viales, se identifican como vias
principales la Avenida Pradilla, considerada como eje principal de movilidad para el municipio. Asi
mismo, la ubicacion del predio de intervencidn se organiza por una manzana ortogonal delimitada entre
la Carrera 7 y 8, e interceptadas por la Diagonal 17 (cuya prolongacién se convierte en la Calle 17). Este

sistema vial genera una facil conexidn entre el proyecto de intervencion y los habitantes del municipio.

Figura 15. Plano de sistema vial
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Nota: Plano del sistema vial en la zona de intervencion. Elaboracidn propia.
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Espacio publico

De acuerdo con los diagnésticos de la administracion municipal, Chia registra un déficit de
espacio publico tanto en el suelo urbano como en el rural. Para mitigar esta situacion, el Plan de
Ordenamiento Territorial (POT) establece el Plan Maestro de Espacio Publico, el cual dicta politicas de
recuperacién y creacién de areas comunes. En este marco normativo, se identifica el sector de
intervencién, conformado por la Plazoleta Hoqgabiga, la Biblioteca Municipal y el Auditorio Zea Mays,
como un nodo estratégico donde se debe ejecutar la articulacién y adecuacidn del espacio publico,

garantizando asi el derecho al uso y disfrute de la ciudadania.

Figura 16. Plano de espacio publico

Nota: Plano espacio publico en el drea de estudio. Elaboracion propia.

Usos de suelo

El territorio municipal se caracteriza por una diversidad en la distribucion de sus actividades y
usos del suelo. Sobre el casco urbano se puede identificar un gran porcentaje de uso del suelo a nivel
residencial, el cual coexiste de manera directa con otras dindmicas como lo es el uso mixto y comercial

de escala local.
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El centro histérico del municipio, zona caracteriza por ser el nodo fundacional y administrativo
de Chia, donde el uso del suelo es de caracter estrictamente institucional, patrimonial y de servicios
publicos. La casa de la cultura se encuentra ubicada estratégicamente en un nodo urbano, donde el uso
del suelo es de caracter institucional, generando una configuracién urbana con una vocacién publica del

terreno.

Figura 17. Plano de usos del suelo
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Nota: Plano del uso del suelo en la zona de intervencién. Elaboracidn propia.

Justificacion del lugar

Norma sectorizada

De acuerdo Plan de Ordenamiento Territorial (POT) vigente del municipio de Chia, el predio
objeto de intervencidn se localiza en suelo urbano bajo la categoria de uso institucional. Dicha
clasificacidn comprende infraestructuras de relevancia municipal como el coliseo de la luna, la plazoleta
y la biblioteca municipal Hogabiga, el auditorio Zea Mays, la unidad deportiva villa olimpica (estadio de

chia) y la concha acustica.
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Justificacion del lugar de intervencion

El lote de intervencién, como se menciona en la normativa vigente del municipio, presenta una
relevancia alta relevancia urbana debido a la vocacidon del suelo ya estd destinado a desarrollo de
edificaciones de uso institucional de esta forma, el proyecto del nuevo edificio para la Casa de la Cultura
“Alberto Lleras Camargo”, cobra un valor de gran importancia estratégica ya que al presentarse
actualmente edificios del mismo uso institucional la configuraciéon de un nodo urbano cultural que pude

fortalecer las dindmicas urbanas y sociales del municipio.

Figura 18. Plano de implantacion del proyecto

Nota: Plano de implantacion del proyecto. Elaboracion propia

Analisis y justificacion del lugar a partir del marco teédrico

Desde el punto tedrico de la arquitectura como catalizador de identidad, la actual ubicacién de la
casa de la cultura esta perdiendo el sentido de lugar, ya que el edificio actual esta limitado a ser un
edificio solitario perdiendo la conexidn urbana y de esta forma creando que las dinamicas sociales que
se puedan generar en lugar, dando paso al concepto antes mencionado como Tercer Lugar, ya que las
personas al no sentirse cémodas, para encuentros informales, este lugar no se tendrd en cuenta en su

memoria de espacio publico.
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Por esta razén al aplicar La Imagen de la Ciudad, se debe buscar que el proyecto para la Casa de
la Cultura funcione como un nodo: un punto estratégico para el municipio y finalmente desde la vision
de que las Ciudades son para la Gente, debe haber una conexién con el entorno, generando una buena

percepcion de calidad de espacio en cuanto movilidad, confort y seguridad para las personas.

En conclusidn, el proyecto se tiene que desarrollar con un concepto de activador urbano, que
genere un nuevo pensamiento que cumpla con las necesitades que los habitantes del municipio

necesitan.
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Capitulo IV. Propuesta de disefio

Objetivos de desarrollo sostenible

Segun la Organizacién Naciones Unidas (ONU), en el compromiso global de tener un mundo mas
prospero para las futuras generaciones, se estructuro la Agenda 2030 donde se crearon diecisiete (17)
objetivos. los cuales sirven de guia para que los paises planteen estrategias para equilibrar de manera

social, econémica y ambiental los problemas actuales de la sociedad.

La importancia del desarrollo urbano es clave para asegurar un futuro sostenible en este
contexto, el proyecto adopta como eje central el ODS 11 (Ciudades y comunidades sostenibles), con el
fin de promover modelos urbanos mas eficientes e inclusivos. Al mismo tiempo, se genera una relacién
directa con los ODS 4, 5, 7, 9 y 10; esta relacién permite abordar varios desafios y buscando una

adecuada sincronia se podra alcanzar un desarrollo sostenible a diferentes escalas.

Sustentabilidad

Segun cinco vientos un blog dedicado a temas ambientales establece que la sustentabilidad “E/
concepto de sustentabilidad estd creado como solucion para proteger al planeta y mejorar la calidad de

vida de todos sus habitantes.” (Cinco vientos, 2022).

A lo largo de las ultimas décadas, y atreves de diferentes conferencias se buscé consolidar una
definicidn sobre la sustentabilidad, desarrollando un enfoque que relacionaba dimensiones como la
ambientales, la social y por ultimo la econdmicos, esa conexidn conceptual busca crear guias de accion
concretas hacia el desarrollo integral de la poblacidon y los entornos urbanos, garantizando un equilibrio

y compromiso con los recursos naturales.
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Figura 19. Concepto de sustentabilidad
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Nota: Concepto de sustentabilidad aplicada al proyecto. Elaboracion propia.

De esta forma, al proyecto que se desarrolla en el presente trabajo los conceptos de
sustentabilidad estan representados en lo “social y cultura”; debido a que, el nuevo edificio promueve

los criterios de articulacidn espacial y urbana.

Sostenibilidad

“La sostenibilidad es la ambicion a largo plazo de las personas de coexistir en la Tierra sin agotar
sus recursos naturales. El objetivo es crear un futuro mas sostenible tanto para las personas como para

el planeta.” (Jonker & Krantz, 2023).

A través de los afios y debido al gran descuido que como seres humanos hemos conllevado a que
la tierra y los recursos se agoten, han conllevado a posibilidad de poder vivir con equilibrio entre lo que
los seres humanos puedan necesitar y lo que los recursos nos puedan suministrar sin la necesidad de
agotarlo, por lo cual existen diferentes tipo, ya sea una sostenibilidad ambiental, el cual la preservaciéon
de la biodiversidad que tiene el planeta se pueda proteger, ya sea por medio de la sostenibilidad
econdémica, que conlleva a que empresas y grandes compafiias generan diferentes estrategias para

contribuir como empresas sostenible que tenga gran impacto con el ambiente, eso haciendo parte a
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nivel social y politico, debido a que las personas y la responsabilidad de cada pais ya sea desde la parte
gubernamental como la sociedad debe ser consciente en la estabilidad que se debe tener en cuenta con

los recursos.

Figura 20. Concepto de sostenibilidad
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Nota: Concepto de sostenibilidad aplicada al proyecto. Elaboracidn propia.

En relacidn con estos principios el proyecto busca priorizar la gestién eficiente de recursos y la
minimizacion de residuos, creando un ecosistema de conservacion. Adicionalmente, desde la dimensién
social, se pretende que la comunidad se convierta en un actor participativo activo a través del desarrollo

de actividades culturales.

Eficiencia energética

La eficiencia energética se fundamenta en la optimizacién del recurso eléctrico para potenciar la
productividad operativa de los sistemas, garantizando el confort térmico y luminico de los usuarios sin
detrimento de su calidad de vida. Este enfoque no plantea una restriccién en el consumo de la energia
demandada habitualmente, sino que promueve una gestion consciente, racional y responsable de la

misma.

Es por esto, que a través de los afos se ha incentivado a las diferentes ciudades del mundo a

disminuir con el consumo de energia, desde los hogares, las empresas y a nivel general, con
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electrodomésticos, usos, mantenimientos, recursos y diferentes maneras de que la principal funcién sea

un consumido moderado de los recursos naturales.

El proyecto implementara estrategias y soluciones como: disefio pasivo, para optimizar la
captacién de luz solar, ventilacidn natural orientadas a optimizar el rendimiento energético y minimizar
la dependencia de sistemas mecanicos, en el aspecto de iluminacién, se buscara optimizar la ganancia
de luz natural con el disefio de fachadas adaptables, instalacién de luminarias de bajo consumo con

sensores de movimiento y por Ultimo instalacién de paneles solares aprovechando las cubiertas.

Propuesta general de disefio

La propuesta arquitecténica para la nueva Casa de la Cultura “Alberto Lleras Camargo” se
plantea como un equipamiento publico, disefiado bajo un enfoque de moderno que prioriza la
articulacién urbana, la espacialidad y funcionalidad con la integracién social. Su diseifo volumétrico se
estructura a partir de un gran bloque contenedor perforado por un patio central dinamico, el cual actua
como el corazdn del proyecto, el cual permite una iluminaciéon y ventilacidn natural directa a los
espacios, adicionalmente que se va transformando verticalmente por un sistema continuo de

circulaciones horizontales y verticales que dinamizan las conexiones entre los diferentes niveles.

El primer nivel, rompe con las implantaciones tradicionales de los edificios en chia, ya que se
plantea como una planta libre, como estrategia permite que el entorno se conecte con en el edificio. De
esta forma el primer nivel se convierte en un espacio publico cubierto, flexible y dinamico, donde las

personas puedan reunirse, relacionarse y generar actividades de esparcimiento.

En los niveles superiores, el programa arquitectdnico se organiza de que responda las
actividades de formacidn cultural dictadas por la casa de la cultura, albergando salones y talleres
disefiados con las condiciones espaciales y técnicas requeridas para las distintas disciplinas artisticas:

artes escénicas, artes plasticas, produccion audiovisual, teatro y circo, musica y danzas. De este modo, el
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disefio de la casa de la cultura busca generar una nueva imagen de las dindmicas urbanas y sociales del

municipio.

Programa Arquitecténico

El programa arquitectdnico se plantea con el fin de consolidar un edificio con un nivel técnico
adecuado que responda con la formacion artistica. La distribucién del edificio se proyecta de forma
vertical a lo largo de los diferentes niveles, utilizando una zonificacién basada en los usuarios y la

conectividad vertical de los niveles, en la tabla 6 se muestra el programa propuesto del proyecto.

Tabla 6. Programa Arquitectonico

Nivel Zona / Componente Espacio / Ambiente
Urbanay Publica Planta Libre / Extensién de la calle
Piso 1 -
150 Cultural Plazoletas / Teatro Abierto
Servicios , .
vict . Cafeteria / Tienda Cultural
Complementarios
Recepcién e Informacion General
Piso 2
Administrativa Oficina de Direccidn y Secretaria General
Sala de Reuniones
Talleres de Musica (Ensamble/Grupal) - Salén de Danzas
(Folclérica y Moderna)
Depdsito de Utileria
F ti . -
ormativa Almacén de Instrumentos Musicales
Piso 3 , . .
150 Cubiculos de Practica Individual
Camerinos y Vestidores (Hombres / Mujeres)
Oficina de Direccién
Administrativa
Sala de Reuniones
Piso 4 . Salén de Audiovisuales
Formativa
Laboratorio Audiovisual y Fotografia
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Estudio de Grabacion / Set de Filmacién
Depdsito de equipos
Oficina de Direccién
Administrativa
Sala de Reuniones
Salones de Literatura (Laboratorios / Pedagogia)
Formativa Espacios de lectura
Espacios de contemplacién
Piso 5
Oficina de Direccién
Administrativa Sala de Reuniones
Archivo
Salones de Artes Escénicas (Expresién Corporal) - Saldn
Formativa de Teatro y Circo
Depdsito de Escenografia y Utileria
Piso 6
Oficina de Direccién
Administrativa
Sala de Reuniones
Archivo
Todos los Servicios Bafios Publicos (H/ M / PMR)
pisos Servicios Técnicos Cuartos Técnicos
Circulaciones Circulaciones, Hall de Ascensor y Escaleras
Cubierta Publica y Paisajistica Terraza Mirador / Espacio de Contemplacion

Nota: Programa arquitecténico. Elaboracion propia.

Zonificacion espacial

La zonificacion espacial para el proyecto se desarrolla por niveles con el fin de optimizar el
funcionamiento de las diferentes escuelas de formacién. Esta distribucidn espacial se complementa de
forma directa con el programa arquitectdnico, el cual caracteriza a cada nivel de las dimensiones,
capacidades y especificaciones necesarias para garantizar un equipamiento publico seguro, coherente y

confortable.
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Figura 21. Zonificacion espacial
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Nota: Zonificacién espacial. Elaboracién propia.

Memoria compositiva

El desarrollo compositivo del proyecto se realiza a través de una secuencia de operaciones

espaciales y geométricas aplicadas sobre un volumen cuadrado inicial.

Figura 22. Memoria compositiva
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Nota: Memoria compositiva. Elaboracidn propia.

En primer lugar, se generara una elevacién del volumen con respecto al nivel del suelo, esto

operacion objetivo liberar la planta baja, generando una ampliacién del espacio publico que integra el

entorno urbano con el interior del proyecto, la segunda modificacion corresponde a la configuracion de

un gran patio central. Esta operacidn de extraccion permite que una mayor iluminacion natural y

ventilacidn cruzada en el centro del edificio, organizando las actividades a su alrededor, en tercer lugar,
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se trazan cuatro ejes ordenadores (dos en sentido vertical y dos en sentido horizontal), en las
intersecciones de estos ejes se localizan los puntos fijos de circulaciéon vertical, los cuales permitirdan una
conexién estructural y funcional de los diferentes niveles. La cuarta modificacion define el sistema de
recorridos internos a través de una circulacién perimetral al patio central y aislada de este. Esta
circulacidn en diferentes espacios permite potencializar el recorrido del edificio y generar una relacién

visual entre los niveles.

Por ultimo, proyecto remata con una planta de cubierta libre y transitable. Esta operacién
permite la creacién de un espacio publico elevado, el cual funciona como una terraza tipo mirador que

aprovecha las visuales hacia el paisaje urbano.

Implantacidén arquitectdnica

la propuesta de implantacion plantea una operacidn de reubicacidn y retroceso estratégico del
nuevo volumen. El edificio se desplaza hacia un nuevo punto del lote con el objetivo principal de tejer

una conexién urbana directa y fluida con los equipamientos culturales preexistentes del entorno.

Figura 23. Implantacion arquitectdnica

Nota: Implantacion arquitectdnica. Elaboracion propia.

Primero se busca liberar el espacio cercano a la Diagonal 17, generando una nueva plaza de

acceso o espacio publico de amortiguacidn, mitigando el impacto ambiental generado por el flujo



REAPROPIACION DEL ESPACIO CULTURAL EN CHIA 59

vehicular y buscando priorizar las circulaciones peatonales del sector. Esta reubicacidn también justifica
la estrategia de liberar la planta baja y permitiendo que el nuevo volumen crezca en altura y pueda

albergar un programa arquitecténico mas amplio y flexible.

Finalmente, la nueva implantacidn busca ser un articulador de la manzana, transformando
espacios residuales en un tejido urbano continuo. Al alinearse visual y espacialmente con los otros
edificios culturales, el proyecto proyecta una sinergia que fomenta la apropiacion colectiva, el

intercambio social y la reactivacién urbana del entorno.
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Capitulo V. Aplicacién metodologia BIM

Modulo 1: Introduccién, normas, trabajo colaborativo e interoperabilidad

El Modelado de Informacion de Construcciéon, o BIM por sus siglas en inglés (Building
Information Modeling) es el conjunto de metodologias y estdndares que permiten un trabajo
colaborativo entre los diferentes actores que integran la conceptualizacién de un proyecto. Segun lo
menciona Camacol el informe técnico Estrategia de Adopcién BIM en Colombia (2020) esta metodologia
consiste en, "BIM es un proceso colaborativo a través del cual se crea, comparte y usa informacién
estandarizada en un entorno digital durante todo el ciclo de vida de un proyecto de construccién." (p.

10).

El propdsito principal es centralizar toda la informacién que incluye modelos 3D, documentacion
técnica y datos relevantes espacio digital Entorno comun de datos (CDE), accesible para todos los
involucrado. Esto representa una evolucion del sistema de disefio y construccion tradicional basado en
planos (2D) hacia modelos geométrica (3D) inteligentes que se complementan con dimensiones
adicionales: tiempo (4D), costos de materiales (5D), certificaciones ambientales (6D) y finalmente la

gestion de operacidn y mantenimiento (7D) al finalizar la obra y empieza la vida util del proyecto.

Todos estos aspectos integran y garantizan beneficios importantes, tal como lo menciona Camilo

Castro, anterior Lider BIM de la empresa constructora Amarilo S.A.S;

"Es bien importante que exista un Unico modelo y que siempre esté vinculado al proceso de
construccion. Debemos apostar por una metodologia BIM eficiente y practica, con el objetivo de
gue sea un aporte real al proyecto, reduzca los costes y mejore la calidad técnica." (Castro,

2023).
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Bajo este enfoque se buscara una implementacién BIM en la propuesta con el objetivo
primordial de realizar una gestién de la informacién de manera integral, que desde la fase de disefio

permita una coordinacidn técnica entre las disciplinas y asegure la viabilidad del proyecto.

Ciclo de vida de un proyecto

El conjunto de fases que determina la estructura y ejecucion de un proyecto, las cuales abarcan
desde la planificacidn y viabilidad, donde se empieza por definir el alcance del proyecto, se realizan
estudios iniciales (topograficos, ambientales y normativos). La segunda etapa se concentra en el disefio
conceptual y detallado, donde se crea la mayor cantidad de informacion del proyecto trabajo realizado
por las disciplinas involucradas (arquitectura, estructura, instalaciones). En tercer lugar, encontramos la
etapa de construccidn, la informacién desarrollada por las diciplinas es aprobada y empieza a dar vida
real a el proyecto, en esta etapa se involucran conceptos, de tiempo, logistica y gestion de obra y por

ultimo encontramos la renovacién o demolicién.

Para el presente proyecto las etapas que se implementaran dos etapas la primera serd la fase de
diseiio conceptual y detallada, donde se crearan modelos 3D detallados de las disciplinas de
(arquitectura, estructura, instalaciones) con el fin de desarrollas detecciones de conflictos,
representaciones visuales (renders) y la etapa de construccion, tareas iniciales como planificacién de

tiempos, costos y simulaciones de obra.
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Figura 24. Ciclo de vida de un proyecto
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Nota: Ciclo de vida de un proyecto. Imagen tomada de: https://www.ingenieriayconstruccioncolombia.com/bim/

Dimensiones BIM

Son los diferentes niveles de informacién y fases que complementan el modelado 3D y que van
paralelos con el ciclo de vida del proyecto. Estos niveles van desde el 3D (geométrico) hasta el 7D

(Gestioén del ciclo de vida).

Figura 25. Dimensiones BIM
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Nota: Dimensiones BIM. Adaptado de “Las 7 Dimensiones BIM” por GRUPOBIMnND https://www.bimnd.es/7dimensionesbim/
Usos BIM dentro de las fases de construccion
Las aplicaciones practicas de la metodologia BIM en las distintas etapas del ciclo de vida de un
proyecto se denomina usos BIM. Cada uno de estos usos ofrece una oportunidad estratégica para la

gestidon de datos, garantizando que se puedan alcanzar los objetivos planteados para el proyecto.
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Figura 26. Usos BIM
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Requerimientos de proyecto
Levantamiento de condiciones existentes
Secuencias constructivas (4D)
Estimacion de cantidades y costos (5D)
Disefio de especialidades
Revision de entregables
Anélisis de disefios
Deteccion de interferencias
Fabricacion digital de productes
Modelado récord
Gestion de activos

Monitoreo de sistemas

Nota: Usos BIM. Adaptado de “Guia de usos BIM” por BIMFORUM Colombia
https://camacol.co/sites/default/files/descargables/Usos%20BIM%20V2.pdf
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Dentro de la fase de ejecucion o construccidn particular para el proyecto, la implementacion de

usos es clave desde la fase de disefio de especialidades y la revisién de estos mismos, adicionalmente la

coordinacion de especialidades (deteccidn de interferencias 3D) antes de dar el paso a la fase de

construccion es muy relevante, y por ultimo la aplicacién de usos como la estimacion de costos (5D) y

planificacién de obra (4D) son determinantes en la fase de construccién para optimizar los recursos

materiales y reducir los sobrecostos en el sitio de obra.

Tabla 7. Usos BIM aplicados a proyecto Casa de la Cultura

Especialidades
Usos BIM
ARQ| EST |SAN|SUM |ELE| INC |HVAC| DAT

1 Levantamiento de condiciones existentes X X

(Modelamiento ‘As-Built’)
2 | Estimacion de cantidades y costos X X X X X X X X
3 | Planificacién de fases (Modelado 4D) X X X X X X X X

Analisis del cumplimiento del programa
4 . e X

espacial con 3D (zonificacién)
5 | Analisis de ubicacidn X
6 | Disefio de especialidades X X X X X X X X
7 | Revision del disefio (‘Design review’) X X X X X X X X
8 |Analisis estructural X
9 | Analisis luminico X X
10 | Analisis energético X X
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11 | Analisis mecanico X
12 | Otros andlisis de ingenieria

13 | Evaluacién de Sostenibilidad (BIM 6D)
14 | Validacién normativa

Coordinacion 3D (Deteccién de
interferencias)

16 | Planificacion de obra

17 | Disefio de sistemas constructivos

18 | Fabricacion digital

19 | Control de obra

15

X|[X| X | X|[X

>
>
>
>
>
>
>
>

20 | Modelacién As-Built (Record Modelling) X X X X X X X X
21 | Programacién del Mantenimiento (BIM 7D) X X X X X X
22 | Andlisis del sistema de edificacion

23 | Gestidn de activos (BIM 7D) X X X X X X
24 | Gestidn y seguimiento de espacios X

25 | Planificacidon y gestidon de emergencias

Nota: Usos BIM aplicados a proyecto Casa de la Cultura. Elaboracidn propia.

Roles BIM

Definen los perfiles, funciones y responsabilidades que asumen las personas involucradas en el
proyecto y que utilizan la metodologia BIM, asegurando que los procesos se cumplan segun lo acordado.

Para la implementacion BIM dentro del proyecto, se tendran en cuenta los siguientes roles BIM.

Figura 27. Roles BIM

[% » BIM MANAGER - Estrategia y direccion.

[% + COORDINADOR BIM - Coordinar flujos de informacion.

& + MODELADOR BIM- Produccion disefios y modelo

Nota: Roles BIM. Elaboracién propia.

Para una implementacién exitosa de la metodologia BIM, es necesario estructurar de manera
clara los roles con el fin de asegura que la informacién fluya de manera estandarizada entre los
diferentes actores del proyecto. En la siguiente tabla se describird los roles BIM que estaran

involucrados en el proyecto:
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Tabla 8. Roles BIM aplicados al proyecto

Cargo Rol BIM Funciones BIM

Lidera la estrategia general, redacta el
BEP, define los estandares de calidad
y objetivos del proyecto en todas las
etapas.

Gerente de area BIM Manager

Coordina e integra el modelo
federado, lidera la Coordinacién 3D
Director técnico Coordinador BIM frente a otras disciplinas y gestiona la
correcta Revisidn de Especialidades
en su area.

Responsable del diseio integral del
proyecto segun su disciplina,
coordinar de forma bidireccional los
cambios con las otras especialidades.

Disefiadores de
especialidades Disefiador BIM
(Arq, Est, MEP

Responsables de la digitalizacién de e
los elementos geométricos y
Auxiliar.es de diseﬁo/ Modelador BIM paramétricos de cada disci.plina

profesionales Junior dentro del software especializado,
siguiendo los criterios del disefio de
especialidades.

Responsable de extraer las cantidades
Ingeniero de Analista BIM directamente de los modelos
Presupuestos (Costos / 5D) aprobados para realizar la Estimacién
de costos y realizar el presupuesto.

Responsable de la vinculacién del
cronograma de las actividades de

Programador de Obra / Analista BIM obra con el modelo tridimensional
Residente Técnico (Planificacion / 4D) para ejecutar la planificacion de obra
(BIM 4D) y simular constructivamente
el proyecto.

Nota: Roles BIM aplicados al proyecto. Elaboracién propia.

Niveles de desarrollo BIM (LOD - LOI)

LOD - Nivel de detalle

Define el nivel de detalle geométrico que deben tener los elementos digitales dentro del modelo

3D. Segun la necesidad del proyecto y el uso final del modelo 3D, es necesario definir un nivel de detalle.



REAPROPIACION DEL ESPACIO CULTURAL EN CHIA

66

El objetivo del LOD es estandarizar el nivel especifico de referencias de objetos 3D y es una

forma de cuantificar la informacién minimamente requerida, en esta estandarizacion se establecieron 5

niveles de detalle.

Figura 28. Niveles de detalle BIM.

LOD100

LOD300

LOD400 LODS500

Nota: Niveles de detalle BIM. Imagen tomada de: https://biblus.accasoftware.com/es/lod-y-loin-en-bim/

Para el desarrollo del modelo de informacién para el proyecto, se establece una estrategia de

modelado basada en los diferentes niveles de detalle. Esta estrategia busca que los datos geométricos

evolucionen de manera coherente con las necesidades de cada fase del proyecto.

Para la etapa de disefio conceptual y esquematico, los elementos se desarrollaran bajo los

niveles LOD 100 y LOD 200. Ya para dar cumplimiento a los objetivos y los usos BIM requeridos, para las

siguientes fases del proyecto los niveles a utilizar seran; LOD 300 disefio de especialidades y revisién,

LOD 350 coordinacién 3D y LOD 400 planificacion 4D y estimacion de costos 5D.

En la Tabla 9, presenta una descripcion de la informacién por cada nivel de detalle y que los

involucrados en el proyecto deben tener presente para el desarrollo de sus disefios.

Tabla 9. Niveles de detalle BIM aplicados al proyecto.

precisos.

Tipo Descripcion
Representacién conceptual basica. Los elementos se modelan como
LOD 100 formas genéricas, indicando ubicacidn aproximada, pero sin detalles
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Elementos con informacién gréfica aproximada (forma, tamaiio,

LOD 200 ubicacion). Se usa para estudios de viabilidad y esquemas preliminares.

Representacion precisa en cantidad, tamafio, forma, ubicaciény

LOD 300 . L s
orientacién. Apto para planos de taller y analisis.

Incluye elementos de unidn, soportes y conexiones entre sistemas,

LOD 350 ) . X . L
necesario para la deteccién de interferencias y coordinacion detallada.

Detalle avanzado de elementos con informacidn de montaje y fabricacion,
LOD 400 incluyendo uniones, fijaciones y especificaciones técnicas para la
ejecucion.

Nota: Niveles de detalle BIM aplicados al proyecto. Elaboraciéon propia.

LOI - Nivel de informacion

Define el grado de madurez, precisién y profundidad de los datos gréfica o alfanumérica (meta
data, especificaciones, costos, materiales) asociados a los elementos 3D del modelo en cada una de las

fases del ciclo de vida del proyecto, esta informacion debe ir alineada con los niveles de detalle.

Figura 29. Niveles de informacion - LOI

Fary DR andingDoer_201982_141416605 Losd.

Type LONLandngOoor_201983_141426408 Ougheate.

Type Parameters

Nota: Niveles de informacion - LOI. Elaboracion propia.

Normas y estandares

Las normas y estandares en la implementacién BIM constituyen el marco normativo necesario

para alinear de una forma correcta las expectativas a ejecutar. Desde aclarar los niveles de informacion
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hasta la seguridad de la informacidn, las normas, protocolos y estandares le proporcionan al proyecto un

modelo de trabajo transparente y de confianza para todas las partes involucradas.

Norma ISO 19650

Se refiere a la serie de normas internacionales desarrolladas por la ISO, consolidada a nivel
mundial como el marco de referencia que regula la organizacion y transformacién digital de los datos de
un proyecto. Este conjunto normativo complementa y estandariza los flujos de trabajo bajo entornos

BIM.

La norma ISO 19650 establece los flujos de trabajo colaborativos a través de sus diferentes
partes, estructuradas de manera que pueda estar involucrada en cada una de las fases (disefo,

desarrollo, construccién y operacién) del proyecto.

Figura 30. Parte de la Norma ISO 19650

PARTE 1 - Conceptos y principios
generales.

PARTE 2 - Fase de entrega de los Activos.

PARTE 3 - Fase de operacion de los
Activos.

PARTE 4 - Intercambio de Informacién.

PARTE 5 - Requisitos de seguridad de la
informacion.

Nota: Partes de la Norma ISO 19650. Elaboracién propia.

La norma establece términos, funciones y caracteristicas fundamentales que deben ser
consideradas en su implementacion; un Entorno Comun de Datos (CDE) el cual lo define como
centralizar y compartir la informacién entre las diferentes participantes del proyecto. También se debe
tener una estructuracion del flujo de trabajo (BIM), estableciendo reglas para la produccién, revisién y
aprobacion de informacidn; también habla de los roles y responsabilidades para los miembros activos

del proyecto sonde se asignan funciones claras (adjudicador, equipo de entrega, coordinador) para el
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manejo de informacidn; otro aspecto importante es la colaboracidén y calidad, a través de la
interoperabilidad y el trabajo colaborativo entre disciplinas y por ultimo habla de la seguridad donde se

proporciona directrices para la proteccién de datos.

Resolucion 0441 de 2020

Bajo la direccién del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, esta normativa nacional
establece las directrices para la virtualizacion del trdmite de licenciamiento urbanistico. Su propdsito
central es estructurar las condiciones operativas y tecnolégicas para promover la innovacion digital
dentro de la administracion publica; buscando una estandarizacién del proceso de licencias de
construccion con el uso de metodologia BIM, promoviendo la gestién de datos y unificacién de
documentos, fomentar la utilizacion de medios tecnolégicos para la tramitacion de licencias de obra y
por ultimo procurar que los entes gubernamentales de las ciudades cumplan un perfil de revisor BIM

(revisor del cddigo y la norma).

Gestion de la informacion BIM (EIR — BEP)

La orientacion de la metodologia BIM en cuanto a la informacidon cambia de ser una modelacién
tridimensional a ser un dialogo estructurado entre las partes involucradas, este intercambio empieza
con entender los requisitos del cliente y la respuesta técnicas del equipo de trabajo, este proceso debe
quedar en documentos iniciales como el Requisitos de Intercambio de Informacion (EIR) por parte del
cliente y seguido a esto, se tendra un Plan de Ejecucién BIM (BEP) la cual, es la respuesta técnica de los
disefiadores a los requisitos del cliente. Estos dos documentos son esenciales para dar inicio formal a la

implementacion.
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Documento EIR (Exchange Information Requirements)

Documento con el cual el cliente informa y define los requerimientos, condiciones y necesidades

del proyecto, el EIR se divide en tres areas fundamentales: primero el drea de la gestién, donde definen

los procesos, estandares y normas, roles, cronogramas de entregas y calidad de los entregables;;

segundo el drea técnica la cual habla aspectos tecnolégicos, objetivos BIM del proyecto, usos y alcance,

niveles de informacién (LOD — LOI) y software a utilizar y por ultimo encontramos el drea comercial que

establecen los plazos, plataformas y formatos de entrega de la informacion.

Tabla 10. Tabla EIR aplicado al proyecto

Técnico

Objetivos del proyecto

Disefiar un nuevo edificio para la Casa de la Cultura “Alberto Lleras
Camargo”, desarrollando una propuesta arquitectdnica con
criterios espacialidad, funcionalidad y articulacion urbana.

Objetivos de BIM en el
proyecto

Garantizar:

1. La reduccion de interferencias entre especialidades
(Arquitectura, Estructura, MEP) antes de la obra.

2. La optimizacion del cronograma mediante la visualizacion de la
secuencia constructiva.

3. La extraccion automatica de cantidades de obra para
presupuestos precisos y reduccién de costos.

Usos y alcances BIM

Arquitectura: Usos BIM: 1, 2, 3,4,5,6,7,9,10, 13, 14, 15, 16, 17,
19,20y 24

Estructura: Usos BIM: 1, 2, 3, 6, 7, 8, 14, 15, 16, 17, 19, 20

Instalaciones MEP: Usos BIM: 2, 3, 6, 7, 15, 16, 17, 19, 20, 21y 23
(VER EL CUADRO DE USOS BIM, PARA VER A DETALLE CADA
ESPECIALIDAD TECNICA).

LOD para cada especialidad

Arquitectura: LOD 350 (VER EL CUADRO DE NIVELES LOD).

Estructura: LOD 350 (VER EL CUADRO DE NIVELES LOD).

Instalaciones MEP: LOD 400 (VER EL CUADRO DE NIVELES LOD).

LOI para cada especialidad

Arquitectura: LOI A, B, C, E, F, L, M. (VER EL CUADRO DE NIVELES
LOI).

Estructura: LOI B, C, E, F, L, M. (VER EL CUADRO DE NIVELES LOI).

Instalaciones MEP: LOI B, C, D, E, F, G, H, M, N, O. (VER EL CUADRO
DE NIVELES LOI).

Software de modelado y
Coordinacion

Modelado de especialidades: Autodesk Revit

Coordinacion técnica - BIM: Autodesk Navisworks

Administrativo
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Estandares y normativas

Estrategia Nacional BIM 2020-2026, Guias BIM del DNP/Camacol,
Norma ISO 19650, ISO 16739-1 (IFC - Industry Foundation Classes).

71

Roles y responsabilidades

BIM Manager, Coordinador BIM, Disefiadores, Modelador BIM.

Segregacion de informacién

Por niveles

Plan de entregas

Cada semana, segun hitos de entregables.

Plan de calidad

Procedimiento de control de calidad interno (revision final cada
semana antes del entregable, listado de chequeo de calidad del
modelo (diario).

Comercial

Plataformas de entrega de la
informacidn

CDE: us.BIMplatform

Formatos de entrega

Modelado: RVT, NWC, IFC.

Coordinacién: NWD, IFC, BFC.

Planimetria: PDF.

Documentacion: WORD, EXCEL, PDF.

Nota: Tabla EIR aplicado al proyecto. Elaboracion propia.

Documento BEP (BIM Execution Plan)

Documento el cual describe la implementacion de la metodologia BIM (normas y estandares) y

da una respuesta formal a los requisitos del cliente expuesto en el EIR. el BEP debe estructurarse de

manera correcta, teniendo informacién general del proyecto, misién y alcance, asi como la definicion

exacta de los objetivos y usos BIM que se esperan usar durante el proyecto. También debe establecer

los roles y responsabilidades, la infraestructura de tecnologia BIM a utilizar y los protocolos de control

de calidad de los entregables. Asimismo, debe definir el Entorno Comun de Datos (CDE) y por ultimo las

lecciones aprendidas, para asegurar la mejora continua.
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Figura 31. BEP aplicado al proyecto Casa de la Cultura

CUTION PLAN

TABLA DE CONTENIDO

I INTRODUCCIGN 3
11 TERMINOLOGIA ASOCIADA 4
12 WORMATIVA DE REFERENCIA 5

2  GENERALIDADES Y ALCANCES BIM ]

3 EQUIPOS DEL PROYECTO 7
31 ROLES ]

2

& OBJETIVOSBIM
4.1 MATRIZ DE REQUERIMIENTOS Y ALCANCES )
42 USOS BIM ASOCIADOS AL PROYECTO 1

5 INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA ¥ HERRAMENTAS DIGITALES 13

&  GESTION E INTERCAMBIO DE INFORMACION 14
61 DE DE i 14

611 ALMACENAMIENTO 15

7  CODIFICACION DE CARPETAS ¥ DOCUMENTOS 16

8 PROCESO DEMODELADO 17
81 ESTRUCTURA Y SUBDIVISION DEL MODELO 17

811  MODELOS NATIVOS 17
812 MODELO BIM INTEGRADOD 13
82  NIVELES DE DESARROLLO / NIVELES DE INFORMACIGN REQUERIDOS 19

¥ ESTRATEGIA Y PROCEDIMIENTO PARA EL DESARROLLD DEL PROYECTO 20
91 PLANIFICACION 20
52  MODELADO POR DISCIPLINAS 20

ACION  DE PARA ON 4D Y
CUANTIFICACIGN 5D 21

10 PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE CALIDAD 21

191 TIPOS DE CONTROL 22

Nota: BEP aplicado al proyecto Casa de la Cultura. Elaboracion propia

Trabajo colaborativo (CDE)
CDE (Entorno comun de datos)

Espacio digital utilizado en la metodologia BIM con el fin de centralizar y gestionar la informacién
de un proyecto, creando flujos de trabajo garantizando la colaboracién entre equipos de trabajo. Su
importancia esta dada en la centralizacidn y el trabajo colaborativo, su funcién va mas alla de solo el
cargue de documentos y modelos 3D, debe ser una plataforma donde se pueda desarrollar flujos de
trabajo, colaboracién y comunicacién entre las partes, andlisis de datos y aprobaciones de informacion

necesaria en el proyecto.



REAPROPIACION DEL ESPACIO CULTURAL EN CHIA 73

Figura 32. Elementos dentro de un CDE

r ¢

L !

H<®
DOCUMENTOS MODELOS 3D FLUJOS COLABORACION

i
1

= (S /7 D

0p0 = DD
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COMUNICACION HISTORIAL ANALITICA APROBACION

Nota: Elementos dentro de un CDE. Elaboracidn propia.

Como caracteristicas principales de un CDE, centralizacion de la informacidn, tiene alta seguridad
y control de acceso, tiene el control y la auditoria de los elementos, facilita la interoperabilidad y por

ultimo presenta accesibilidad en la nube.

Bajo la norma ISO 19650, el CDE toma un papel fundamental, por su capacidad de organizar la
informacién mediante un flujo de estados, lo cual busca garantizar la trazabilidad de la informacion

durante todo el proyecto. La norma estable 4 estados principales:

Figura 33. Flujo de trabajo segun la Norma 1SO19650

WIP: Work in Progress
Trabajo en desarrollo por cada
disciplina.

Nl

SHARED

Entregables aprobados son
compartidos para el uso de
otras disciplinas.

PUBLISHED
Entregables aprobados y
validados para construccidn.

7.

ARCHIVE
Archive historico de entregables.

@ .

Nota: Flujo de trabajo segun la Norma 1S019650. Adaptado de “ISO 19650 Parte 1 y 2, équé es la ISO 19650?”
https://www.espaciobim.com/is0-19650
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Esta organizacion segura que todos involucrados puedan consultar la informacidn en sus

diferentes estados.

Interoperabilidad (IFC — BCF)

La interoperabilidad en la metodologia BIM, se fundamenta en el intercambio fluido de datos
entre los diferentes softwares de disefio que se estén utilizando en el proyecto, y esto garantiza que la
informacién técnica desarrollada por los disefiadores se comparta de una forma integra y accesible para
todos los involucrados. Este ambiente de intercambio se fortalece por diferentes estandares abiertos
que se puedan utilizar, el mas reconocido el archivo IFC (transferencia de modelos geométricos) y el BCF

(comunicacion de imagenes sin compartir grandes modelos geométricos).

Las principales ventajas de adoptar estos estandares es la eliminacién de errores y atrasos por
incompatibilidad de softwares y la democratizacion del acceso a los datos, lo que puede asegura que el

proyecto sea una fuente abierta.

IFC - Industry foundation classes

Formato de datos neutral y abierto, utilizado con el fin de intercambiar datos entre diferentes

softwares, garantizando la interoperabilidad.

Figura 34. Flujo de intercambio IFC

[aa]

= <> IFC <> @

g Bl —@— L £
— —-

E MODELD . MODELD L

S NATIVO NATIVO 5

Nota: Flujo de intercambio IFC. Elaboracién propia.
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Que incluyen los archivos IFC; informacidon geométrica de los objetos «simples» (tales como
paredes, puertas, losas, etc.), y la informacién alfanumérica pardmetros como (propiedades, cantidad,

clasificacidn, propiedades fisicas, informacién de mantenimiento etc.).

BCF - BIM collaboration format

Formato neutral de cddigo abierto, utilizado con el fin de intercambiar imagenes de incidencias y

comentarios facilitando la comunicacidn sin compartir un modelo.

Figura 35. Flujo de comunicacién BCF

o [ -* BCF (1] ﬁ w
< ﬂ @ , H =
E ] MODELO ‘ [©] ARCHIVO Eg
o NATIVO BCF oY
7] o=

Nota: Flujo de comunicacion BCF. Elaboracion propia.

Que incluyen los archivos BFC; almacenamiento de todos los datos referentes: nombre,
etiquetas, comentarios, asignacion, estado y una imagen de referencia de la incidencia, con estilo de

visualizacidn y posicion de la cdmara.

Conclusiones del médulo

La implementacion BIM efectiva nace de entender las necesidades cliente mediante documentos
como el EIR, el cual establece los requisitos claros desde el inicio. La aplicacion de estos se realiza
mediante el BEP el cual actia como guia para definir responsables, roles y niveles de detalle LOD e

informacién LOI precisos.

Al cumplir los estandares normativos internacionales como la ISO19650 y nacionales como la

Resolucién 0441, proporciona un marco legal solido en la implantacion.
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En este aspecto es importante escoger de forma correcta el CDE, ya que es el corazén del flujo

de la informacién, una gestidn centralizada elimina cualquier error u omision por falta de informacion.

Por ultimo, el uso de formatos abiertos permite la verdadera colaboracion, el IFC (como
intercambio de modelos) y el BCF (para la comunicacién técnica) permite que todas las disciplinas
trabajen sin barreras tecnoldgicas enriqueciendo los procesos de disefio, coordinacién y construccién

para el proyecto.

Moddulo 3 — Modelado de la edificacidn arquitectura, estructura e instalaciones MEP

Criterios técnicos y sostenibilidad

La integracién de la sostenibilidad desde la gestién de proyectos es fundamental porque
transforma la responsabilidad ambiental y social en un activo estratégico; donde se deben tener
presente aspectos como los materiales y propiedades (mecanicas, térmicas, quimicas, ecoldgicas), los
objetivos de desarrollo sostenible y el impacto ambiental de las construcciones: huella de carbono,

impacto de los materiales de la edificacién, consumo energético, uso de los recursos y residuos.

Softwares y plataformas para analisis bioclimaticos

La arquitectura bioclimatica actual dentro de sus criterios de disefio busca herramientas
tecnoldgicas que permiten modelar, predecir y optimizar de manera cientifica variables criticas como el
confort térmico, la huella de carbono de los materiales y el comportamiento de la radiacion solar sobre

la edificacion.

Para el disefio de la casa de la cultura, se utilizaran plataformas como Tally que permite realizar
evaluaciones de los materiales de construccién sobre el ambiente o Shadowmap que permite realizar

analisis solar evaluando la radiaciéon y sombra y por Ubakus software que realiza simulaciones terminas
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de materiales de construccidn, el uso de te estos softwares y plataformas permitiran garantizar la

viabilidad de su disefio pasivo y su eficiencia en el entorno urbano de Chia.

Introduccion de interfaz de software modelado

Figura 36. Logo Autodesk Revit

AUTODESK
Revit

Nota: Autodesk Revit. Tomado de “Revit BIM Software” https://www.espaciobim.com/iso-19650

Para realizar el modelado 3D de la edificacion, Autodesk Revit se consolida como el software
lider el desarrollo integral de proyectos bajo metodologia BIM. A diferencia de las herramientas
tradicionales de dibujo asistido, Revit trabaja mediante la légica de diseifio paramétrico basado en datos
relacionales; lo cual, significa que un cambio geométrico realizado en alguna de las vistas planta o

elevaciones, se vera reflejado de forma de forma inmediata en todo el modelo.

Para el caso especifico del disefio del proyecto, la utilizacidn de este software resulta
determinante, actuando como el entorno unificado donde se pueden desarrollar los disefios de las

diferentes especialidades y garantizando la aplicabilidad de los usos BIM propuestos.

Terminologia para tener en cuenta sobre el software:

Autodesk Revit se rige bajo una estructura ldgica de datos y visualizaciones controladas por
componentes internos del software. Lo primero que se debe conocer son las familias que son objetos 3D
paramétricos que representan elementos de construccidn real (muros, mobiliario, tuberias, etc.). La
configuracion de la geometria y la identidad de estos objetos estdn determinados por los parametros,
los cuales son data que define tamafio, forma, material u otra informacién de cada elemento del
modelo. Cuando se requiere agregar informacion que no es nativa del software se puede realizar atreves

de los parametros compartido la cual permite insertar nuevos campos de datos a una familia atreves de


https://bimageconsulting.com/revit/
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un archivo externo. Finalmente, la representacidn gréfica se controla mediante el nivel de detalle
determina visualmente la cantidad de detalle incluida en un elemento segun la escala, y el rango de vista
gue es un conjunto de planos horizontales que controlan la visibilidad de los elementos en una vista de

planta.

Configuracidn Inicial: Plantillas en Revit y creacidn de archivos.

Para empezar a desarrollar un proyecto en Revit de la mejor manera, comprende una secuencia
de pasos antes de iniciar con el modelado geométrico. El proceso comienza con la creacidn del proyecto,
donde se selecciona una plantilla base parametrizada segun la disciplina (arquitectura, estructuras o

instalaciones MEP), la cual contiene configuraciones por defecto del software.

Figura 37. Creacion de nuevo proyecto en Revit

MNew Project *

Template file

Flantilla de construccidn v Browse...
<None >

c|Plantilla arquitectdnica
Flantilla estructural
Plantilla mecanica jlate

Plantilla de sistemas

Flantilla eléctrica

Flantilla de fontaneria § Help

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Nuevo proyecto y plantillas de proyecto. Elaboracidn propia.

Al abrir el archivo, se encontrara con la interfaz del programa, como componentes relevantes
encontrara el cuadro de propiedades, el cual es el encargado de mostrar y modificar la metada de los
elementos seleccionados y el otro componente a reconocer es el navegador de proyecto, el cual
muestra un esquema de organizacidn de las vistas, planos, tablas, familias, Link que este creado en el

archivo.

Figura 38. Cuadro de propiedades y navegador de proyecto en Revit
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Properties X|  [project Browser - uGC_DA_CC_ALLC ARQ X
ROEESHRH
[N sheet
Sheet: STARTING VIEW 8 Edit Type = O, Views (all
~ Floor Plans |
:
Visibility/Graphics Overrides Edit. =2 Maquinas
Identity Data
Sheet Collection <None>
Sheet Number Al
NPT Piso 5
Sheet Name STARTING VIEW - ~
1°F NPT _Pianta Acceso
TIsite
~ Ceiling Plans
ta Maquinas
~ B

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz de usuario Cuadro de propiedades y navegador de
proyecto. Elaboracidn propia.

Una vez familiarizado con la interfaz de usuario, el segundo paso fundamental consiste en

acceder al cuadro de unidades, donde se debe configurar el sistema métrico en el cual se va a trabar.

Figura 39. Cuadro de unidades de proyecto en Revit

Discipline: Common

Units Format |
[Angle 1235° |
|Area 1235 m*
[Cost per Area 1235 [$/m’]
Distance 1235 [em]
Length 123457 m
Mass Density 1234.57 kg/m*
Rotation Angle 12.35%
Slope 12.35%
Speed 12346 km/h
Time 123465
Volume 123457 m*
Currency 123457
[Air Quality Index (AQI) 123456789

Decimal symbol/digit grouping:
123,456,789.00

oK Cancel Help

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Cuadro de unidades del proyecto. Elaboracion propia.

Otro proceso por seguir es la localizacion del proyecto, en la cual se debe agregar las
coordenadas geograficas reales del lote de intervencidn; esto permitira la realizacion de los estudios

bioclimaticos y de simulacion de trayectoria solar.
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Figura 40. Cuadro de localizacién del proyecto en Revit

Location and Site X

Facat{

o e e
KennedySanta Fé
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Usme
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Cuadro de localizaciéon del proyecto. Elaboracion propia.

Para iniciar la etapa de trabajo en modelado geométrico y representacién de dibujo, se puede
configurar unas plantillas de vista, herramienta que permite guardar propiedades visuales
preestablecidas (como escalas, filtros y visibilidad de categorias) y aplicarlas en multiples plantas, cortes

o fachadas, garantizando la uniformidad grafica en planos técnicos.

Figura 41. Cuadro de plantillas de vista y cuadro de visualizacion/grdficos de proyecto

B Assign View Template X *
View templates View properties
Discipline fiter: Number of views with this template assigned: 8
<ob> Parameter Value Include
View Scal
View type filter View Scale 1:100
Floor, Structural, Area Plans
Display Model Normal
Nomes: Detail Level Fine ]
<tione> Parts Visibili Show Original
Architectural Plan s 9 a
GBRENU Architectural GA Plan V/G Overrides Model Edit. ]
ZE‘RE?"‘U Detailing View V/G Overrides Annotatio Edit ]
ite Plan
Structural Foundation Plan V/G Overrides Analytical Edit -]
(Structurnl Framing Plan V/G Overrides Import Edit a
V/G Overrides Filters Edit a
V/G Overrides RVT Links Edit -]
Model Display Edit (]
Shadows Edit. ]
- Sketchy Lines Edit a
1 W " Vi
&l hose Niave Lighting Edit (] =
oK Cancel Apply

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Cuadro de plantillas de vista y cuadro de visualizacion/gréficos de
proyecto. Elaboracidn propia.

Por ultimo, el administrador de vinculos (Link Manager) es una herramienta, la cual permite la
vinculacion, actualizacidn y gestion de archivos externos de diferentes extensiones (RVT, CAD, IFC, PDF,

JPGE) consolidad el flujo colaborativo de la metodologia BIM.
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Figura 42. Cuadro de administrado de Link en Revit

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Cuadro de administrado de Link en Revit. Elaboracién propia.
Modelado de la edificacion — Arquitectura
El modelado de arquitectura en Revit deja de ser un dibujo abstracto y se transforma en el
gemelo digital del proyecto permite representar y visualizar la distribucidén espacial del proyecto,
ademads de componentes paramétricos esenciales como muros, puertas, ventanas y acabados que

facilitan la comprensién del aspecto final de la edificacién.

Una vez realizado la configurado el entorno de trabajo con la secuencia de pasos iniciales, el
desarrollo del modelo arquitecténico se inicia mediante la creacidn de los elementos de referencia
espacial compuesta por los ejes y niveles. Para el disefio de la casa de la cultura los ejes configuran la
modulacion estructural en planta, los cuales tendrdn una separacidn aproxima de 5.00m entre cada uno
y una numeracion alfabética eje vertical y una numérica en el sentido horizontal. En cuanto a los niveles
gue determinan la altura vertical del proyecto, tendra una distancia aproximada de 4.00m entre cada

uno.
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Figura 43. Creacion de ejes y niveles en Revit

® i

FFL 4.000
- NET_Piso 1
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Creacidn de ejes y niveles en Revit. Elaboracion propia.

Con esta reticula espacial definida, a partir de los ejes y las alturas de niveles definida el
siguiente paso a realizar, es la modelacion de los elementos constructivos arquitecténicos compuestos

por muros, puertas, ventanas, pisos y cielorrasos.

Para el modelado de este elemento, la proceso a seguir dentro de la interfaz de Revit, es dirigirse
a la pestafia de arquitectura, especificamente en el grupo construir, donde encontrara las herramientas

referentes a los elementos antes mencionados.

Figura 44. Interfaz del software Revit pestafia de arquitectura

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas Insertar Anotar Analizar Masa y emplazamiento Colaborar  Vista  Gestion

N g S B H H

Modificar Muro Puerta Ventana Componente Pilar Cubierta Techo Suelo Sistemade Rejillade Montante Barandilla Rampa Escalera
- - - - muro corting muro cortina -

Seleccionar = Construir Circulacién

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit pestaiia de arquitectura. Elaboracion
propia.

Cabe aclarar que los muro como otros elementos basicos son familias de sistema
predeterminados del software y estan determinados a ciertos pardametros como lo son la funcién, el

grosor y la composicion en su estructura.

Para afadir un muro al modelo geométrico, debe dar clic en la herramienta de muro, en el

cuadro de propiedades puede seccionar el ejemplar de muro que sea colocar y también puede revisar
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informacién paramétrica correspondiente a el nivel inferior o superior del muro, después de esto se

puede dirigir al area de dibujo y realizar el boceto definiendo la longitud del muro.

Figura 45. Interfaz del software Revit herramienta de muro

BEoHO < GHNH="SO0A 0 0= Ba-s Autode
Arquitectura  Estructura refabricado  Sistema Insertar  Anotar  Analizar  Masa y emplazamiento Colaborar Vista

000 - HOJA DE PRESENTACION East B.NPT Piso3 X

Restricciones

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit herramienta de muro. Elaboracidn
propia.

Dentro del disefio arquitectdnico propuesto para la casa de la cultura, se han configurado varios
tipos de muros, los cuales tienen variaciones en sus espesores y especificaciones de materialidad, por
esta razon, se decidié utilizar la opcidon de muros compuestos, los cuales permiten crear diferentes capas

(acabados) dependiente de un elemento.

Figura 46. Interfaz del software Revit editor de estructura de muro

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit editor de estructura de muro.
Elaboracién propia.

Terminado la modelacion de los muros arquitecténicos, se puede continuar con los otros

elementos basicos suelo y cielorrasos, los cuales como ya se habia mencionado antes son familias de
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sistema predeterminados de Revit. Las familias de suelos y cielorrasos también son elementos
compuestos como es el caso de los muros, los cuales permiten la creacion de capas (acabados)
dependiente de un elemento. También se debe tener en cuenta que a la hora de realizar la creacion de
un elemento de suelo y cielorrasos se debe estar atento al cuadro de propiedades ya que en este se
podrd revisar informacion paramétrica correspondiente a el nivel donde se ubica y adicionalmente se

obtendra informacién preliminar del drea, perimetro o volumen.

Figura 47. Interfaz del software Revit herramienta de suelo

X,,. =
v

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit herramienta de suelo. Elaboracién
propia.

Terminado de modelar muros, suelos y cielorrasos arquitectdnicos se puede continuar con el
modelado de puertas y ventanas, las cuales, con familias hospedados, que se puede colocar en cualquier

muro, estos tipos de elementos se pueden colocar en vistas de planta, corte, elevacién o 3D.

Para agregar alglin elemento como se menciond antes, la secuencia de pasos es ir a la pestafia
de arquitectura, en el grupo de construir y encontrar las dos herramientas (puertas — ventanas) una al
lado de la otra, al dar clic sobre alguna de ella se desplegara una ventana que lo dirige a una carpeta de
del computador, este tipo de familias no son de sistema, por lo que se encuentran externas al programa
y deben ser cargadas desde una ruta loca, al escoger el ejemplar que necesite solo necesita darle cargar
y esta aparecera en el area de dibujo, solamente cuando se acerque a un muro, después de esto solo es

colocarla y aparecera como un elemento solido en el modelo.
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Figura 48. Interfaz del software Revit herramienta de puerta

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit herramienta de puerta. Elaboracién
propia.

Al realizar el modelado arquitecténico completo para el proyecto permite reconocer la forma
volumétrica y los espacios reales, teniendo toda la informacién unificada en un solo archivo y de esta
forma compartir la informaciéon de forma clara a las otras especialidades para el desarrollo de sus

disefios.

Figura 49. Vista 3D modelado arquitectdnico en Revit

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit Vista 3D modelado arquitectdnico en
Revit. Elaboracién propia.

Modelado de la edificacion — Estructura

El modelado de estructura permite representar y visualizar el sistema estructural utilizado,
ademas de presentar elementos como muros estructurales, columnas, vigas, escaleras y aceros de

refuerzo.
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Para empezar con el modelo estructural se deben seguir los pasos previos mencionados
anteriormente, primero escoger la plantilla estructural para tener la adecuada visualizacidn de los
elementos, después ajustar las unidades en el cuadro de unidades segun sea lo requerido. El siguiente
paso por realizar es vincular el modelo arquitectdnico, esto con el fin primero de realizar una copia
monitoreada de los ejes y niveles y segundo tener el concepto de espacialidad arquitectdnico para

empezar a realizar la propuesta estructura de las dimensiones de los elementos estructurales.

Para realizar el proceso de copiar/supervisar en la interfaz de Revit, en la pestafia colaborar, en
el grupo coordinar, se encuentra la herramienta de copiar/supervisar al dar clic se habilitan dos
opciones, se debe escoger la opcidn de seleccionar vinculo para escoger el modelo arquitectdnico, al
realizar esto se activa la opcién de copiar, se debe marcar la casilla de multiple, para poder seleccionar
todos los ejes y niveles del modelo arquitectdnico, al terminar la seleccién de todos los elementos, se
debe hacer clic en la opcidn de supervisar esta accidn realizara un enlace de los dos archivos y creara
una copia de los ejes y niveles en el modelo estructural evitando el redibujo de estos elementos

manualmente en cada modelo.

La gran ventaja de esta herramienta es que crea un vinculo inteligente de alerta entre los dos
modelos; ejemplo si el disefiador arquitecténico realiza algin movimiento en un eje o decide cambiar la
altura de un nivel en su archivo, cuando el disefiador o modelador estructural abra su modelo el
programa generara una ventana emergente con un aviso de alerta de coordinacién, donde indicara que
un elemento monitoreada ha sufrido alguna modificacion, esto evitara que cualquier disefiador trabaje

con informacion desactualizada.

Figura 50. Interfaz del software Revit herramienta de copiar/supervisas

ropiedades X| [ 000 - HOJA DE PRESENTACION X
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit herramienta de copiar/supervisar.
Elaboracion propia.

Finalizado, los pasos previos y el copiado de los ejes y niveles, ya se puede empezar a realizar el
modelado de los elementos, el proceso a seguir dentro de la interfaz de Revit es dirigirse a la pestafia de

estructura, especificamente en el grupo estructura, donde encontrara las herramientas necesarias.

Figura 51. Interfaz del software Revit pestafia de estructura

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas Insertar Anotar Analizar Masa y emplazamiento  Col

- ] KR a . c
L | b AR 521 o q =7 _’,—J’ -
Modificar Viga Muro Pilar Suelo Viga de celosia Tomapunta Sistema de Conexion Automatizacion Aislada Muro  Losa
- - vigas de la conexion N
Seleccionar » Estructura - Conexion 4 Cimentacion

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit pestafia de estructura. Elaboracion
propia.

Las familias para los elementos estructurales con familias cargables, como se menciond en el
capitulo de modelado de arquitectura, al darle clic a cualquiera de les herramientas esta abrird una
ventana emergente, con la ruta de la carpeta local donde se encontraran los diferentes ejemplares que

se podran cargar al modelo.

El modelado estructural se debe comenzar por los elementos de cimentacion que para el disefio
de la casa de la cultura estaran conformados por elementos de cimentacidn profunda como pilotes,
zapatas de dos tipos aisladas y continuas, columnas, muros de contencion y por ultimo a nivel de

terreno vigas y placa de cimentacién.

Figura 52. Interfaz del software Revit herramienta de familias de cimentacion
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit herramienta de familias de cimentacion.
Elaboracion propia.

Los siguientes elementos estructurales para modelar hacen parte de la super estructura, se
puede empezar por las columnas, estas correspondiente a cada uno de sus niveles, para el disefio
presentado para la casa de la cultura, estos elementos son de forma cuadra o rectangular en concreto,
aunque en Revit se pueden tener elementos circulares y también se tiene la opcidn de cargar columnas

metalicas segun el tipo.

Figura 53. Interfaz del software Revit herramienta de columna

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit familias estructurales. Elaboracién
propia.

El siguiente elemento estructural para modelar son las vigas, que al igual que las columnas, son
elementos de forma cuadra o rectangular en concreto, también se tiene la opcién de cargar vigas
metalicas segun el tipo. Revit, en su interfaz presenta dos formas de trabajar con vigas, la primera en la
herramienta viga que permite modelar elementos individuales dentro del modelo y otra herramienta se

llama sistema de vigas la cual permite crear una serie de vigas como un Unico elemento.

Figura 54. Interfaz del software Revit herramienta de vigas y sistema de vigas
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit herramienta de vigas y sistema de vigas.
Elaboracion propia.

Y, por ultimo, el elemento a modelar seria las escaleras, aunque en Revit el proceso se deba
realizar desde la pestafa arquitectura, ya que se encuentra en el grupo circulacion la herramienta

escalera, este elemento a nivel constructivo se reconoce como un elemento estructural.

Figura 55. Interfaz del software Revit herramienta escalera

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar Masa y emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestion

A E g M A ¥ BH E B QO

Modificar’ Muro Puerta Ventana Componente Pilar Cubierta Techo Suelo Sistemade Rejillade Montante Barandilla Rampa Escalera
- - - - muro cortina muro cortina "

Seleccionar « Construir Circulacién

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit herramienta de escalera. Elaboracién
propia.

Al dar clic en la herramienta de escalera, se debe revisar muy bien en cuadro de propiedades, ya
gue desde este se define el nivel de inicio y el nivel de llegada que la escalera debe conectar; con esta
informacidn, Revit realiza un cdlculo automatico de el numero necesario de contrahuellas y su altura
para cumplir con las normas de disefio. Seguido a esto en la pestafia de dibujo puede escoger la opcidn
de tramo para realizar el boceto inicial de la forma de la escalera, al estar de acuerdo con el resultado el

ultimo paso es dar finalizar en el boceto y la escalera se generara automaticamente.

Figura 56. Interfaz del software Revit creacion de escalera
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit creacidon de escalera. Elaboracion
propia.

La consolidacién de un modelo estructural en Revit es fundamental ya que es la transformacion
de documentos, tablas, analisis y calculos de ingenieria a un archivo unificado geométrico y detallado de
los elementos, que al estar en conjunto con el modelo arquitectdnico ayudara a la visualizacion

completa del proyecto.

Figura 57. Vista 3D modelado estructural en Revit

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit Vista 3D modelado estructural.
Elaboracién propia.

Modelado de la edificacion — Instalaciones MEP

El modelado de instalaciones MEP permite representar y visualizar los sistemas técnicos y de
redes utilizados en el proyecto, ademas de presentar elementos como tuberias hidraulicas, tuberias
eléctricas, conductos de aire acondicionado, bandejas eléctricas, luminarias, aparatos sanitarios entre

otros.
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Para empezar con el modelo de redes se deben seguir los pasos previos mencionados
anteriormente, primero escoger la plantilla correspondiente acd cada disciplina (fontaneria, eléctrica'y
mecanica) para tener la adecuada visualizacién de los elementos, después ajustar las unidades en el
cuadro de unidades segun sea lo requerido. El siguiente paso por realizar es vincular el modelo
arquitectdnico, y realizar el proceso de copiar y monitorear eje y niveles. Al terminar con estos pasos

previos se puede empezar con el proceso de modelado.

Redes eléctricas y datos

Finalizado, los pasos previos y el copiado de los ejes y niveles, ya se puede empezar a realizar el
modelado de los elementos. Para Revit, en el entorno de las disciplinas MEP, los elementos de las
instalaciones eléctricas y las de datos se disefian y gestionan desde los mismos comandos, el proceso a
seguir es dirigirse a la pestana de sistemas, especificamente en el grupo electricidad, donde encontrara

las herramientas necesarias.

Figura 58. Interfaz del software Revit pestafia de sistemas
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Seleccionar = Climatizacion Y Fabricacion d Electricidad

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit pestaiia de sistemas. Elaboracion
propia.

El modelado de las redes eléctricas se inicia con la colocacidn de los equipos de distribucion de
potencia, tales como los tableros que, para el disefio de la Casa de la Cultura, se ubican en el cuarto
técnico correspondiente a esta disciplina, este tipo de elementos pertenecen a familias cargables, como
ya se ha mencionado anteriormente, para colocar este tipo de familias, en la pestafia de sistemas el
grupo de electricidad, encontrara el comando de equipos eléctricos, al dar clic se abrird una ventana con
la ruta de la carpeta donde encontrar los tipos de familias que puede cargar, seguido a debe colocar la

familia cerca al muro el cual sera el anfitrién del elemento para soportarlo.
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Figura 59. Interfaz del software Revit familia de equipos eléctricos

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit familia de equipos eléctricos.
Elaboracion propia.

Seguido a la colocacién del tablero eléctrico, se continuara con el modelado de la bandeja
portacables, la cual sera la encargada de distribuir el cableado por el edificio. Antes de modelar el
trazado de la bandeja, es importante configurar en el cuadro de propiedades la altura del elemento
respecto al nivel del suelo y las dimensiones de la bandeja, definidos estos pardmetros, se empieza a

trazar la ruta de la bandeja.

Figura 60. Interfaz del software Revit familia de bandeja portacables

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit familia de bandeja portacables.
Elaboracion propia.

Después de modelar el trazado de la bandeja portacables, se continua con el modelado de los
otros dispositivos eléctricos, como las luminarias cuya altura estara determinada por la altura del
cielorraso arquitectdnico, para modelar interruptores y tomacorrientes estos se encuentran en la

herramienta dispositivos, dentro del grupo de electricidad, al dar clic sobre la herramienta se despliega
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una ventana con diferentes categorias, para el caso del modelo eléctrico encontramos, la opcién para
los aparatos antes mencionados. Por ultimo, se debe modelar las cajas de paso y tuberias que llevaran el

cableado de energia a cada uno de los aparatos eléctricos.

Figura 61. Vista 3D modelado red eléctrica

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Vista 3D modelado red eléctrica. Elaboracion propia.

El modelado de las redes de comunicacién como se menciond antes utiliza las mismas
herramientas de las redes eléctricas, con algunas diferencias definidas por sus sistemas en cuanto los
equipos de distribucidn, para la red de datos se los racks se encuentran como familias cargables en la
herramienta de equipos eléctricos, y para el proyecto se deben ubicar en el cuarto técnico
correspondiente a esta disciplina. En cuanto a las bandejas portacables, cajas de paso y tuberias, se
sigue el mismo paso a paso de modelado que el modelo eléctrico, en cuanto a cajas de salidas
telefénicas, de TV, cdmaras y acces point estos elementos se encuentra en la herramienta de

dispositivos y se categoria es llamada datos.

Figura 62. Vista 3D modelado red de datos
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Vista 3D modelado red de datos. Elaboracion propia.

Redes hidrosanitarias y contra incendio

Finalizado, los pasos previos y el copiado de los ejes y niveles, ya se puede empezar a realizar el
modelado de los elementos. Para Revit, en el entorno de las disciplinas MEP, los elementos de las
instalaciones hidrosanitarias y de red contra incensio se disefian y gestionan desde los mismos
comandos, el proceso a seguir es dirigirse a la pestafia de sistemas, especificamente en el grupo

fontaneria y tuberias, donde encontrara las herramientas necesarias.

Figura 63. Interfaz del software Revit pestafia de fontaneria y tuberias
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit pestafia de sistemas. Elaboracién
propia.

Para empezar a modelar la red hidrosanitaria se debe tener en cuenta los subsistemas que tiene
esta red, primero la red de agua potable la cual se encarga del suministro de agua que se puede
consumir, la red de desaglies encargada de la evacuacién de aguas negra, la red de ventilacidon encarga
de permitir la entrada de aire a las tuberias y permitir la evacuacion de gases de la red de desagles.
Adicionalmente para el disefio propuesto para la casa de la cultura se propone una red de suministro de

agua tratada cual sera independiente a la red de agua potable, la cual se encargara de suministrar agua
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que reutilizada para los aparatos sanitarios (orinales, sanitarios), con el fin de generar un ahorro en el

consumo de agua del proyecto.

Después de conocer que subsistemas va a tener el modelo, se puede empezar a modelar, desde
la pestafia de sistemas en el grupo de fontaneria y tuberias se encuentra la herramienta de instalacion
de fontaneria donde podrd cargar las familias correspondientes a sanitarios, orinales, lavamanos y
demas accesorios. Respecto a la coordinacién de especialidades para el proyecto, se ha decidido que los

aparatos sanitarios, se encuentren en el modelo arquitecténico.

Figura 64. Interfaz del software Revit herramienta de instalacion de fontaneria
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit herramienta de instalacién de
fontaneria. Elaboracidn propia.

Después de vincular el modelo arquitectdnico para visualizar los aparatos sanitarios, se continda

con el modelado de tuberias, al dar clic

Seguido a la configuracidn de la visualizacidn para ver los aparatos sanitarios, se continua con el
modelado de las tuberias por subsistema, se debe configurar la familia de la tuberia, desde el editor de

familias, esto con el fin de cargar los accesorios necesarios, para poder realizar el trazado.
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Figura 65. Interfaz del software Revit editor de familias de tuberias
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit editor de familias de tuberias.
Elaboracion propia.

Antes de modelar el trazado de la tuberia, es importante configurar en el cuadro de propiedades
la altura del elemento respecto al nivel del suelo y el didmetro de la tuberia, definidos estos parametros,

se empieza a trazar la ruta los accesorios se conectan automaticamente cuando se realiza una conexion.

Figura 66. Vista 3D modelado red hidrosanitaria

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Vista 3D modelado red hidrosanitaria. Elaboracion propia.

El modelado de las red contra incendio como se menciond antes utiliza los mismas herramientas
de las redes hidrosanitarias, con algunas diferencias definidas por sus sistemas, como por ejemplo los
gabinetes y extintores de incendio que son familias que se cargan desde la herramienta de equipos de
fontaneria, por otro lado el Unico elemento que pertenece solo a este sistema dentro de la interfaz de
Revit se encuentra en la pestafia de sistemas, en el grupo de fontaneria y tuberias y es la herramienta de

rociadores.
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Figura 67. Vista 3D modelado red contra incendio

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Vista 3D modelado red contra incendio. Elaboracidn propia.

Redes mecanicas

Finalizado, los pasos previos y el copiado de los ejes y niveles, ya se puede empezar a realizar el
modelado de los elementos, el proceso a seguir dentro de la interfaz de Revit es dirigirse a la pestaia de
sistemas, especificamente en el grupo de climatizacidn y mecdnica, donde encontrara las herramientas

necesarias.

Figura 68. Interfaz del software Revit pestafia de climatizacion y mecdnica

Arquitectura Estructura  Acero Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar N
L - i -
> | B B
= |
Maodificar Conducto Marcador de posicién Conducto Terminal de  Equipos Dispositivo
de conducto J flexible aire mecanicos de control mecanico
Seleccionar - Climatizacion ‘ Mecanica

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit pestafia de sistemas. Elaboracién
propia.

Para el desarrollo de la red mecanica se debe tener en cuenta los subsistemas que tiene esta
red, En primer lugar, la red de suministro, encargada de introducir aire nuevo en las diferentes areas. En
segundo lugar, la red de retorno, que genera la recirculacién del aire y evacuta el remanente de los
espacios. Por ultimo, la red de extraccidn, utilizada principalmente en zonas cerradas como bafios, cuya

funcidn es expulsar olores o aire contaminado.
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Vista 3D modelado red mecanica

Figura 69. Vista 3D modelado red mecdnica

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Vista 3D modelado red mecanica. Elaboracion propia.
Conclusiones del médulo
Una gestién del modelo bien configurado desde el inicio se traduce en un proyecto mas
ordenado, donde la calidad de los entregables refleja un control riguroso sobre los datos y la

representacion grafica.

El desarrollo de modelos en Revit permite a los disefiadores generar elementos en 3D con las
dimensiones y parametros reales, garantizando una coordinacion espacial, que permite la deteccién de

interferencias y elimine inconsistencias en el disefio antes de llegar a la fase de construccion.

Modelar proyectos en software BIM, como es el caso de Revit, permite un trabajo en tiempo real
ya que cualquier cambio se actualizara automaticamente en planos y cantidades, esto permite tomar

decisiones en las fases tempranas y una comunicacién mas eficiente entre los involucrados.

Moddulo 4 — Cantidades, planimetria, analisis de interferencias y simulacién constructiva

Extraccion de cantidades de elementos y materiales

La extraccidn de cantidades en Revit se realiza mediante las tablas de planificacidn, las cuales

permite cuantificar de elementos y materiales de forma automatica y precisa en tiempo real.
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Para realizar este proceso, se debe ir a la pestafia Vista, dentro del grupo Crear, activando la
herramienta de tablas de planificacion y después seleccionando la opcidn de Tablas de planificacion /
Cantidades, para cuantificar elementos dentro del modelo o la opciéon de cdmputo de materiales para

cuantificar los materiales de los elementos.

Figura 70. Interfaz del software pestaria de vista tablas de planificacion
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software pestafia de vista tablas de planificacion.
Elaboracion propia.

Al crear una nueva tabla, se debe seleccionar filtrar por especialidad arquitectura, estructura o
instalaciones, seguido a esto se debe escoger la categoria de elemento a cuantificar, por ejemplo,

muros, columnas, suelos, tuberias, mobiliario entre otros.

Figura 71. Creacion de tablas de planificacion
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Creacion de tablas de planificacion. Elaboracion propia.

Luego de escoger el elemento a cuantificar se debe ir a la configuracion de informacién y
propiedades a través de diferentes pestafias; la primera serd campos, donde se seleccionan los
pardmetros de informacién a extraer como Familia y tipo, Area, Volumen, Longitud; filtro donde

podremos segmentar los datos por algun filtro; clasificacion / agrupacion donde se decide si se quiere
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tener la informacién cada elemento de forma individual o se agrupan por tipologia; y por ultimo la

pestafia de formato donde se debe activar la opcidn del célculo de los totales generales de las

magnitudes.

Figura 72. Pestafias de configuracion de tablas de planificacion

x
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026)

propia.

. Pestafias de configuracién de tablas de planificacién. Elaboracién

Finalmente, el flujo de trabajo termina con la personalizacidn visual, ya que la apariencia de la

tabla se puede modificar y ajustar tantas veces como sea necesario, permitiendo configurar aspectos

como el estilo de las fuentes, los grosores de linea, el sombreado de celdas, entre otros.
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Figura 73. Configuracion visual de tablas de planificacion

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Configuracidn visual de tablas de planificacion. Elaboracién propia.
Configuracidn y creacion de planimetria
En Revit, la planimetria es un proceso donde las plantas, cortes, fachadas se generan a partir del

modelo 3D, asegurando que los cambio que se van realizando se refleje en todos los planos.

En Revit, la planimetria evoluciona del dibujo técnico tradicional para convertirse en un proceso
dinamico donde las plantas, cortes y fachadas se generan de manera automatizada y a partir del modelo
3D, asegurando que cualquier cambio geométrico o se refleje simultdneamente en todas las vistas del

proyecto.

El primer paso es configurar la plantilla de organizaciéon de vistas y planos; dando clic derecho
sobre el navegador de proyecto, saldrd una ventana emergente donde se puede personalizar la
organizacion de vistas y planos seguln la necesidad del proyecto, para el proyecto se definié una
organizacién donde el primer nivel hace referencia al uso (trabajo o presentacion) y un segundo nivel

correspondiente a la categoria (plantas, cortes o detalles).
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Figura 74. Organizacion de vistas y planos

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Organizacidn de vistas y planos. Elaboracién propia.

Para la creacién de un plano, se debe ir a la pestafia vista, en el grupo composicién de planos,
estd la herramienta de plano (sheet). Al activar la opcidn el software solicita la seleccién de una familia

de rétulo.

Figura 75. Creacion y seleccion de un plano

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Creacidn y seleccidén de un plano. Elaboracién propia.

Para el proceso de maquetacién de los planos, desde el navegador de proyectos, se debe
arrastrar y soltar las vistas previamente configurada (plantas, corte, alzado, detalles) directamente sobre
el espacio de dibujo en el rotulo, ya listo el plano listo sobre el rotulo se debe revisar aspectos como la
escala, el nivel de detalle y el estilo visual para garantizar un equilibrio grafico en los planos. Y
finalmente, se completa todos los campos de informacién del rétulo, como el nombre del plano, quien

disefio, quien modelo, responsables, revisiones, formato de rotulo, escala, fecha y otros.
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Figura 76. Plano correcto para impresion

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Plano correcto para impresidn. Elaboracion propia.
Anilisis de interferencias
El analisis de interferencias consiste en la integraciéon de modelos 3D de distintas disciplinas
(Arquitectura, Estructura y MEP) para identificar y resolver colisiones antes de empezar la fase de
construccion. Este proceso preventivo garantiza la coordinacion espacial, evitando sobrecostos y

retrasos antes de llegar a la fase construccion.

Andlisis de interferencias en Revit

En Revit, para realizar un andlisis de interferencias, es indispensable contar con un modelo

federado que integre los archivos vinculados de las distintas especialidades.

El proceso se realiza desde la pestaiia colaborar, en el grupo coordinar se encontrara la
herramienta comprobacién de interferencias, al dar clic se despliega el comando ejecutar
comprobacion de interferencias, el cual permite detectar colisiones entre los elementos del modelo

anfitrién y los modelos vinculados.

Figura 77. Interfaz del software Revit pestafia de colaborar
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software pestafia de colaborar. Elaboracién propia.

Al activarse esta funcion, se abre un cuadro de didlogo el cual se presenta como una matriz de
confrontacién de los elementos que presentan colisién, dando como informacién mas relevante el ID
(identificacidn numérica del elemento) para poder localizarlo dentro del modelo de una forma mas

rapida.

Figura 78. Andlisis de interferencia en Revit

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Andlisis de interferencia en Revit. Elaboracidn propia.

Andlisis de interferencias en Navisworks

Para realizar el proceso de interferencias en Navisworks se debe realizar algunos pasos previos,
desde Revit, en la pestafia complementos, dentro del grupo herramientas externas, se activa el
comando de exportacidn para generar archivos en formato NWC (Navisworks Cache) y se debe realizar

para cada uno de los modelos con los que se va a realizar la revision.

Figura 79. Exportacion de modelos desde Revit
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Exportacion de modelos desde Revit. Elaboracidn propia.
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Una vez exportado todos los modelos de las disciplinas y obtenidos los archivos de en formato
NWC, se abre la interfaz de Navisworks, en la pestafia de inicio en el grupo de proyecto se encuentra la

herramienta de afiadir con la cual se integrara todos los formatos NWC en un Unico modelo federado.

Figura 80. Modelo federado en Navisworks

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Navisworks Manage (2026). Modelo federado en Navisworks. Elaboracidn
propia.

Con todos los modelos insertados en el archivo y creando un modelo federado, en el grupo
herramientas de la pestafia de inicio, se encuentra la herramienta de Clash Detective, donde se
configurara una nueva prueba de colision, seleccionando en el panel izquierdo la disciplina local (por
ejemplo, el modelo estructural NWC) y en el panel derecho la disciplina chocante (por ejemplo, la red de

tuberias NWC), definiendo ademas el tipo de tolerancia métrica permitida.

Figura 81. Prueba de colisiones de Clash Detective

=

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Navisworks Manage (2026). Prueba de colisiones de Clash Detective. Elaboracion
propia.
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Al dar clic sobre la opcidn de ejecutar prueba, se despliega un entorno de control que agrupa
visualmente las interferencias, permitiendo realizar una gestion al facilitar la asignacién de responsables
para cada conflicto y el seguimiento de su resolucién mediante el cambio de estados (como Activo,

Revisado o Resuelto).

Figura 82. Resultado prueba de colisiones de Clash Detective
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Navisworks Manage (2026). Resultado prueba de colisiones de Clash Detective.
Elaboracion propia.

Creacion de informes de interferencias
La creacidén y exportacion de informes de interferencias en formatos como (HTML, BCF o PDF)
facilita un proceso de comunicacién, en el cual se analizan los elementos en conflicto, se asignan

responsables y se ejecutan las correcciones necesarias de forma virtual.

Reporte de interferencias de Revit

En Revit después de dar clic en el comando ejecutar comprobacién de interferencias y que se
despliegue el cuadro de didlogo que presenta como una matriz de confrontacion de los elementos que
presentan colisidn, estos resultados se pueden exportarse como un informe HTML, facilitando la

comunicacion del equipo.
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Figura 83. Reporte en formato HTML de interferencias de Revit

v | COAMUC-ACONDMEC MOS0 X | - o x
& O O edive Cilsersfuin/Domniosds/CC-ALLC-03-ACOND-MEC-MD3-05001 el Wit @ - Eyow
Interference Report

Report Project Fil: - Users'jquir OneDrive Documensos UGC ARCHIVOS.02_RVTRVT_2026/CC-ALLC.03- ACOND MEC-MD3.

wmings, 3 de mayo de 2026 9.36:59 p. m

A B
Duer - 0C ALLC MEC DUCTO RECTANGULAR. |CC-2

Drscr - OC-ALLC- MEC DUCTO RECTANGULAR
% a

AL 05001 vt - Pipe Fistings - CC-ALLC.
6 e om0 AL C AT B EoTADAR it & 1D £0D0 50 RED SECA - CC-ALLC HID-CODO 90 RED SECA 4

cesangular Dot - OC-ALLC MEC DUCTO RECTANGULAR |[CC-ALLC 03 PLING-RCI-MD3.
d 806854 ALLC-HID TUBERIA RED SEC

¢ [Duce - Recoangular Dt - O ALLC MEC DUCTO RECTANGULAR. |CC-ALLC-03 PLING RCI MD3-
® |ESTANDAR - 806854 lALLC A RED SEC.
o [Duct Firtngs - CC.ALLC-MEC-CODO RECTANGULAR ESTANDAR - [CC.

© CODO RECTANGULAR ESTANDAR 1 $07093
€C-ALLC-MEC-DUCTO RECTANGULAR

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Reporte en formato HTML de interferencias de Revit. Elaboracion
propia.

Reporte de interferencias de Navisworks

Una vez terminado el andlisis del Clash Detective, dentro de la pestafia informe se puede
parametrizas de forma precisa y detallada el contenido que se quiera presentar en el informe. Ya
terminado de configurar la informacion requerida, el siguiente paso es realizar la exportacion del

informe en formato HTML (tabular), dando clic en la opcién de escribir informe.

Figura 84. Pestafia de informe y exportacion de informe
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Navisworks Manage (2026). Pestafia de informe y exportacion de informe.
Elaboracion propia.

Se genera un documento externo detallado que incluye de manera automatizada capturas de
pantalla 3D de cada conflicto detectado. La ventaja principal del informe de Navisworks es presentar

imagenes de las colisiones y relacionarlas con datos de alta precisidn, tales como las coordenadas
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espaciales, el ID Unico de los elementos involucrados y las distancias 0 magnitudes exactas de la

interferencia fisica.

Figura 85. Informe de interferencias de Navisworks
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Navisworks Manage (2026). Informe de interferencias de Navisworks.
Elaboracion propia.
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Simulacién de actividades constructivas

Permite vincular los elementos del modelo 3D con un cronograma (tiempo), dando lugar a la
dimensién 4D. Esta integracién permite visualizar, planificar y optimizar la ejecucion de obra, facilitando

la deteccién de cuellos de botella y conflictos logisticos.

Para realizar una simulacién en Navisworks, se debe seguir una secuencia de pasos, para la
estructuracion de la linea de tiempo, pero antes de ejecutar esto se debe realizar un paso previo para
ordenar los datos, en la interfaz de Navisworks, en la pestaia de inicio en el grupo de seleccionary
buscar, se encuentra la herramienta de conjuntos, a través de esta, se pueden agrupar de una manera
|6gica y ordenada todos los elementos geométricos del proyecto que comparten una misma fase
constructiva o una tipologia (por ejemplo, 'Zapatas Eje A' o 'Muros de Contencion - Nivel 1'),
transformando las piezas individuales del modelo en paquetes de informaciéon manejables a la hora de

asignar los pardmetros correspondiente a tiempos.
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Figura 86. Interfaz del software Navisworks creacion conjuntos de seleccion
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Navisworks Manage (2026). Interfaz del software Navisworks creacidn conjuntos
de seleccidn. Elaboracidn propia.

Después de haber creado y organizado los conjuntos de seleccidn, el paso a seguir es la
aplicacion de la linea de tiempo, en la pestafia de inicio en el grupo de herramientas se activa el

comando de Timeliner.

Figura 87. Interfaz del software Navisworks herramienta de TimelLiner

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Navisworks Manage (2026). Interfaz del software Navisworks herramienta de
TimeLiner. Elaboracidn propia.

Continuada con el proceso, para la estructuracion de la simulacién, el software exige la
vinculacion de una programacion de obra (diagrama de Gantt) el cual se puede realizar, a través de la
pestafia de fuentes de datos, conectando con archivos externos de planificacion desarrollados de
softwares especializados como lo son Microsoft Project o Primavera P6; o también puede crear la
programacion de obra de forma manual dentro de Navisworks, dirigiéndose a la pestafia de tareas

donde encontrar la opcidn de afadir tarea, aca podra crear la actividad y asignarle fechas de inicio y fin.
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Figura 88. Interfaz del software Navisworks creacién de programacién de obra
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Navisworks Manage (2026). Interfaz del software Navisworks creacién de
programacién de obra. Elaboracidn propia.

Una vez organizado la estructura de actividades segln la programacion de obra, el siguiente
paso es la asociacién de elementos con las lineas de tiempo, esta accion se realiza mediante la pestaia
tareas, se vinculan las actividades del cronograma con los conjuntos de seleccidn previamente
organizados en Navisworks, asignando a cada tarea un tipo de actividad especifico; construccion,

demolicién o temporal.

Figura 89. Interfaz del software Navisworks vinculacion de programacion de obra
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Navisworks Manage (2026). Interfaz del software Navisworks vinculacién de
programacion de obra y conjuntos. Elaboracién propia.

Por ultimo, el proceso termina en la pestaia de simular. Al ejecutar este comando, el software
genera una reproduccién animada fotorrealista que muestra visualmente la secuencia constructiva paso

a paso del proyecto lo largo de una linea de tiempo editable.
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Figura 90. Interfaz del software Navisworks simulacion constructiva
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Navisworks Manage (2026). Interfaz del software Navisworks simulacién
constructiva. Elaboracién propia.

La mayor ventaja de este proceso radica en la optimizacidn logistica y la mitigacién de riesgos: al
tener un panorama con el cronograma tedrico con la construccién virtual, el equipo de obra puede
detectar cuellos de botella, traslapes de actividades y planificar los flujos de materiales en el sitio de

obra.

Conclusiones del médulo

Planimetria en Revit garantiza la coherencia total del proyecto mediante la actualizacidn
automatica de planos en tiempo real. Al ser vistas directas del modelo 3D, se eliminan las discrepancias

y los errores humanos propios del dibujo manual.

Extraccion de cantidades transforma la geometria del modelo en datos precisos para obtener
presupuestos exactos y automatizados. Esta vinculacion directa minimiza errores de calculo y asegura

gue los costos coincidan siempre con la realidad del disefio.

Analisis de interferencias permite detectar y resolver conflictos técnicos de forma virtual antes
de que lleguen a la etapa de construccidn. Esta anticipacion evita desperdicios de material, sobrecostos

por reprocesos y retrasos criticos en el cronograma de obra.
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Informes de interferencias proporcionan trazabilidad y orden al proceso de coordinacidn
mediante la asignacion clara de responsabilidades. Convierten los errores detectados en tareas

documentadas, asegurando que cada conflicto sea resuelto por el especialista adecuado.

Simulaciones constructivas integran el factor tiempo (4D) para previsualizar la logistica y la
evolucién secuencial de la construccién. Ayudan a identificar cuellos de botella en la programacion y

facilitan la comunicacién técnica con contratistas y clientes.

Madulo 5 — Realidad virtual inmersiva

Vinculacion de archivos IFC

En el desarrollo del proyecto arquitectdnico de la Casa de la Cultura bajo la implementacién de la
metodologia BIM, la colaboraciéon entre las diferentes disciplinas exige que se tenga un intercambio
fluido de informacidn, para eliminar cualquier barrera de comunicacién y de trabajo que se puedan
presentar a partir del software que utilizan los disefiadores, se presenta los archivos IFC (Industry

Foundation Classes) como el pilar fundamental de comunicacién.

El IFC es un formato de archivo de datos abierto, estandarizado globalmente por la organizacién
buildingSMART, el cual no pertenece a ninguna marca de software; su propdsito es ser un lenguaje
universal con el fin de almacenar y transferir la geometria tridimensional como todos los datos e

informacién paramétrica asociada a cada elemento.

Para realizar la exportacién de archivos IFC en Revit, que es el programa que se esta
implementando para el modelado de las diferentes disciplinas en el proyecto de la casa de la cultura, se
debe realizar una secuencia de pasos, desde la pestafia de archivo, se busca la herramienta de exportar

la cual despliega una lista donde se encuentra la opcidn de IFC (creacién archivos IFC).
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Figura 91. Interfaz del software Revit exportacion archivos IFC
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit exportacion archivos IFC. Elaboracion
propia.

Seguido a esto se activard una ventana emergente que mostrara las opciones de configuracion
general, el nombre del archivo, las coordenadas del archivo y la versién IFC en la que se exportara el

archivo, ajustada todas las opciones el siguiente paso a realizar es la exportacion del modelo.

Figura 92. Interfaz del software Revit configuracion archivos IFC

Nombre de archivo: C:\Users\jquin\OneDrive\Documentos\UGC\ARCHIVOS\02_RVT\RVT| Examinar...

Modificar configuracion...

Configuracién de exportacion: <Configuracién en sesién>
Versién de IFC: IFC 2x3 Coordination View 2.0
Base de coordenadas Coordenadas compartidas

Sitio del proyecto
Proyectos para exportar:

| CC-ALLC-03-MDEST-ARQ-MD3-05001

Exportar Cancelar

Como puedo especificar una configuracion de exportacion

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit configuracion archivos IFC. Elaboracidn
propia.

Los formatos IFC permiten que la interoperabilidad sea real en el proyecto garantizando que la

informacién del proyecto permanezca accesible en el presente y futuro.
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Renderizacion en tiempo real

Es la generacidon automatica de imagenes 2D a partir de un modelo 3D, |la ventaja de esta
conexién es que el disefiador puede realizar modificaciones en el modelo 3D y verlas reflejadas al
instante en el renderizado. Actualmente existen gran variedad de software o complementes como lo
son Enscape y Twinmotion que realizan estas funciones y se integran de una forma adecuada a un flujo

de trabajo con metodologia BIM.

Figura 93. Logo de Enscape y Twinmotion

>
' |
ENSCAPE | Twinmotio

Nota: Captura de pantalla. Logo de Enscape y Twinmotion. Elaboracién propia.

Dentro de las caracteristicas principales de estos software se tiene que cualquier cambio en la
geometria, iluminacidon materialidad se vera reflejado instantdaneamente, Presenta una un interfaz
amigable, basada en iconos que permite el facil aprendizaje, incluye una extensa lista de objetos y
materiales que pueden ser utilizados para dar mayor realismo y por ultimo su versatilidad en la
exportacion permitiendo generar render, recorridos, panoramas 360 grados, para ser compartidos de

forma sencilla.

Para realizacién de renders en tiempo real, implementados para la casa de la cultura, se utilizara
el motor de renderizado de Enscape el cual funciona como un complemento (plugin) para Revit, para

esto se debe realizar una instalacion previa antes de ser usado.

Para el desarrollo de las visualizaciones del proyecto, se selecciond el motor Enscape. Esta
herramienta funciona como un complemento (plugin) directo para Revit, que permite vincular el modelo

BIM desarrollado de forma directa con el entorno grafico. Tras completar la instalacion del
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complemento, la interfaz de Revit incorpora automaticamente una nueva pestafia denominada Enscape.

Dentro de esta pestaia se concentran todas las herramientas necesarias para configurar, controlary

ejecutar el motor grafico, desde la interfaz de Revit facilitando un acceso directo y optimizado al

entorno de visualizacién sin necesidad de abandonar el espacio de trabajo del modelo.

Figura 94. Interfaz del software Revit pestafia de Enscape.
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit pestafia de Enscape. Elaboracion

propia.

Para iniciar el proceso, se debe tener activa una vista con el modelo tridimensional dentro de

Revit y dirigirse a la pestana de Enscape. Desde la pestaiia, se debe seleccionar el comando inicio para

activar el motor grafico, accion que se ejecuta de manera externa la ventana de renderizado en tiempo

real.

Figura 95. Vista modelo 3D en Enscape.

Enscape - CC-ALLC0-MOEST-ARQ-MD3-05001
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Nota: Captura de pantalla del software Enscape (2026). Vista modelo 3D en Enscape. Elaboracién propia.

Esta vinculacidn garantiza que el flujo de trabajo sea completamente dindmico. Al estar enlazado

de forma directa, cualquier modificacidon que se realice en el modelo de Revit se actualizara de forma

simultanea y automatica en la ventana de Enscape.
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Fotomontaje y retoque fotograficos 3D

Son las técnicas que permiten integrar objetos 3D dentro de composiciones de imagenes o
fotografias reales. Su implementacién permite insertar al proyecto en un contexto urbano o paisajista
real, optimizando la percepcién ambiental y creando escenas virtuales con efectos visuales mas

profundos e impactantes.

La asignacion de la materialidad de los elementos se realiza directamente desde de Revit,
ofreciendo dos alternativas: la primera es el uso de la biblioteca de materiales nativos del software y la
segunda es la herramienta Enscape Material Library, ubicada en la pestafia del complemento. Esta
ultima opcidn proporciona un catdlogo preconfigurado con una amplia variedad de texturas de alta

resolucion.

Figura 96. Libreria de materiales de Enscape.

Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Libreria de materiales de Enscape. Elaboracidn propia.

En cuanto a la configuracion del entorno, enscape dispone de una biblioteca de activos que

cuenta con multiples objetos paramétricos como vegetacidn, mobiliario y figuras humanas.
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Figura 97. Biblioteca de activos de Enscape.
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Nota: Captura de pantalla del software Enscape (2026). Biblioteca de activos de Enscape. Elaboracion propia.

La principal ventaja de estos elementos es que permiten generar un mayor realismo en las

escenas sin incrementar el peso en la memoria del archivo de modelado de Revit.

Fondos climaticos; luces, sombras y reflejos

Son las técnicas por las cuales se busca configurar el entorno digital, generando una
contextualizacién del proyecto y aplicando diferentes variables ambientales que puede llegar a tener. A
través de diferentes cambios para los fondos climaticos y la simulacidon atmosférica, se puede llegar a
establecer la ubicacién del proyecto en el entorno real y mostrar diferentes momentos del dia o del afio.
Con estos cambios también se puede realizar una revision de las luces, sombras y reflejos permitiendo
evaluar el comportamiento de los materiales y los espacios respecto a la luz natural o el uso de luz
artificial. Con esto se puede llegar a tomar mejores decisiones de disefio en cuanto a la claridad, la
oscuridad y las sensaciones de profundidad en los espacios, buscando garantizar que los ambientes sean

agradables y cdmodos en las horas de actividad.
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Figura 98. Ajustes de visualizacion en Enscape.
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Nota: Captura de pantalla del software Enscape (2026). Ajustes de visualizacidn en Enscape. Elaboracion propia.

En Enscape los ajustes de ambiente se realizan desde la herramienta de ajustes de visualizacién,
donde se pueden ajustar varias categorias como son el de estilo de imagen, la proyeccion de la cdmara
(como vistas perspectivas o axonométricas) y el nivel general de calidad del renderizado. También es
donde se realizan los cambios antes mencionados sobre fondos climaticos, luces y sombras y por dltimo
es donde se puede configurar los temas de resoluciones y formatos de calidad para la exportacién de las

imagenes, panoramicas y videos del proyecto.
Visualizaciéon de modelos 3D

Después de haber realizado la asignacion detallada de los materiales y configuracién del entorno
con elementos como mobiliario, vegetacion y figuras humanas con movimientos, fondos climaticos
adecuados al disefio y los ajustes de luz natural y artificial, el paso a seguir seria la generacion de

imdagenes de alta calidad.
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Figura 99. Render exterior vista aérea del proyecto.

bl
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Nota: Render exterior del proyecto. Elaboracion propia.

La integracioén de este flujo de trabajo con la metodologia BIM, ofrece grandes beneficios, en
primer lugar, actia como una herramienta de auditoria visual permitiendo realizar una comprobacién
en tiempo real que la informacidn constructiva desarrolla en el modelo cumpla a nivel estético,

facilitando la deteccion de errores de diseno.

Figura 100. Render exterior vista peatonal del proyecto.

Nota: Render exterior del proyecto. Elaboracion propia.
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En segundo lugar, estas imagenes de alta calidad visual se convierten en un recurso comercial y
de gestién permitiendo presentar el proyecto de forma clara y agilizando tomar decisiones antes de

iniciar la fase de construccion.

Figura 101. Render interior del proyecto.

Nota: Render exterior del proyecto. Elaboracidn propia.

Realidad virtual inmersiva con Augin

Es una tecnologia que tiene como objetivo generar entornos digitales a escala real que simulan
la experiencia espacial del proyecto antes de iniciar su construccion, permitiendo experimentar la escala

de los espacios disefiados.

En el contexto de la metodologia BIM, la realidad virtual inmersiva se convierte en una
herramienta con un gran potencial con el fin de poder validar disefos, ya que permite realizar caminatas

de inspeccion técnica en tiempo real, facilitando la visualizacidon de inconsistencias en el disefio.

Para la implementacion de la realidad virtual en el proyecto, se utilizara Augin, plataforma de
realidad aumentada (AR), la cual tiene como su principal funcidn permitir la visualizacién modelos

tridimensionales a escala real sobre el entorno fisico.
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Figura 102. Logo de plataforma Augin.

Nota: Captura de pantalla. Logo de plataforma de realidad virtual Augin. Elaboracion propia.

Para iniciar el uso de augin, lo primero que se debe realizar es la instalacion, ya que para Revit

funciona como un complemento (plugin)

Para iniciar el uso de augin, el primer paso a realizar es la instalacion, ya que funciona como un
complemento (plugin) directo en Revit. Ya terminado la instalacidn en la interfaz de Revit aparecera una
nueva pestafia con el nombre de Augin, la cual permitird exportar y vincular modelos constructivos,
directamente en su plataforma de realidad aumentada y que posteriormente se pueda visualizar en

dispositivos méviles.

Figura 103. Interfaz de Revit pestafia de Augin.
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit pestafia de augin. Elaboracién propia.

Antes de realizar el cargue del modelo a la plataforma es necesario completar una serie de pasos
previos. Lo primero es realizar la creacidn de una cuenta de usuario en el servidor de augin, la cual
solicitara informacidn como nombres, apellidos, contrasefio y un correo electrénico, al terminar el
proceso de registro podra ingresar a la plataforma, la cual funcionara como el repositorio donde se
alojaran todos los proyectos. En este perfil se pueden gestionar diferentes aspectos como espacio de

almacenamiento, y los dispositivos méviles que estén asociados a la cuenta.
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Figura 104. Pdgina web Augin.
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Nota: Captura de pantalla. Pagina web augin. Elaboracién propia.

El siguiente paso consiste en la descarga y activacion de la aplicacion mévil de Augin en el
dispositivo (teléfono o tableta). Este procedimiento se realiza ingresando a la tienda oficial de
aplicaciones correspondiente al sistema operativo del dispositivo. Una vez instalada y ejecutada la
aplicacion, la interfaz de inicio solicitara un registro de acceso, donde el usuario debera ser el correo

electrénico y contrasefia registradas en la plataforma web.

Tras completar los pasos anteriores, en Revit se debe acceder a la pestafia de augin para iniciar
sesidn, seguido a esto se procede a activar la herramienta de carga de la vista actual, para esto es
importante que dicha vista corresponda al modelo 3D con todas las disciplinas visibles y activadas. Esto
con el fin que el archivo exportado contenga toda la informacidn geométrica para una correcta

visualizacion en el entorno de realidad aumentada.
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Figura 105. Interfaz del software Revit exportacion de modelo a plataforma augin
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Nota: Captura de pantalla del software Autodesk Revit (2026). Interfaz del software Revit exportacion de modelo a plataforma
augin. Elaboracién propia.

Completada la sincronizacion en el dispositivo mévil, se podra acceder a los proyectos cargados y
podra interactuar con las diversas funcionalidades que ofrece la plataforma. Entre estas herramientas
destaca la funcidn de avatar, la cual permite realizar un recorrido virtual inmersivo a escala humana,
esto permite realizar una auditoria técnica en tiempo real para evaluar las instalaciones y verificar la
constructibilidad de estas. También, esta la funcidn de realidad aumentada (RA), mediante la cual es

posible proyectar e insertar el modelo 3D sobre el entorno fisico real.

Figura 106. Acceso a proyectos y funciones aplicacion augin
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COORD-MD3-05003-
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Juan Quiroz

Nota: Captura de pantalla plataforma augin. Acceso a proyectos y funciones aplicacion augin. Elaboracion propia.
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Conclusiones del médulo

La implementacién del formato IFC demuestra que la interoperabilidad es un pilar fundamental
en un flujo de trabajo con la metodologia BIM. El principal beneficio de su uso radica en la capacidad de
federar modelos provenientes de distintas disciplinas y software de una forma neutral, optimizando la
coordinacion técnica y la deteccidn de interferencias, disminuyendo sobrecostos y reprocesos en la fase

constructiva.

La implementacién de software de renderizado en tiempo real (como Enscape o Twinmotion)
convierte el proceso de disefio en un ciclo de revisiones a nivel ambiental y espacial, teniendo una
ventaja importante al tener un flujo bidireccional inmediato, lo cual permite analizar cdmo afectan las
luces, las sombras y temas ambientales sobre la materialidad que se usa en los espacios de los

proyectos.

La incorporacién de la Realidad Virtual Inmersiva representa un gran avance en la experiencia de
los proyectos. Su beneficio principal radica en la posibilidad de realizar recorridos de simulacién, donde
el disefiador y el constructor puedan experimentar en primera persona las dimensiones espaciales de los
elementos en escala real, con el fin de entender las relaciones de proporcidn de los espacios y la
viabilidad constructiva del disefio, garantizando una coordinacidn correcta antes de su ejecucion en la

obra.
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