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ANALISIS AL VALLE DEL COCORA Y DINAMICAS DEL MUNICIPIO DE SALENTO

1. RESUMEN

La reserva natural del Valle Cocora, ha ido perdiendo la vitalidad en su ecosistemay su
esencia ambiental, como consecuencia a las diferentes dindmicas (Turismo, agricultura,
comercio), que se desarrollan en el municipio de Salento y han venido cambiando el uso del
suelo que establece el esquema de ordenamiento territorial (EOT), por lo cual se est& generando
turismo ilegal, invasion de espacio publico, privado y destruccion del patrimonio colectivo.

Es importante tomar medidas para proteger el ecosistema del Valle Cocora y promover
practicas sostenibles en el turismo, agricultura y comercio para preservar este importante
patrimonio natural para las generaciones futuras. Por medio de un acercamiento a estrategias
que logren establecer la articulacion equilibrada entre las diferentes dindmicas en Salento y
garanticen el debido cuidado y conservacion de areas de gran importancia ambiental en la zona.

Es necesario fomentar el respeto y cuidado de la reserva natural, asi como fortalecer la
vigilancia y aplicacion de leyes para combatir el turismo ilegal y la invasion de espacios
protegidos. También se debe promover la participacion activa de la comunidad local en la
conservacion del Valle Cocora, incentivando précticas sostenibles y ofreciendo alternativas
econdmicas que beneficien tanto a los habitantes como al medio ambiente. asi podemos asegurar

la preservacion de este valioso ecosistema.

7
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2. ABSTRACT

The Cocora Valley Nature Reserve has been losing its vitality in its ecosystem and its
environmental essence, as a consequence of the different dynamics (tourism, agriculture, trade),
which are developed in the municipality of Salento and have been changing the use of land that
establishes the territorial planning scheme (EOT), which is generating illegal tourism, invasion
of public space, private and destruction of the collective heritage. It is important to take measures
to protect the ecosystem of the Cocora Valley and promote sustainable practices in tourism,
agriculture and trade to preserve this important natural heritage for future generations. Through
an approach to strategies that achieve establish the balanced articulation between the different

dynamics.
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3. INTRODUCCION

Para lograr un enfoque investigativo sobre el tema, se realizar un andlisis exhaustivo de
las dinamicas de turismo, agricultura y comercio en Salento, con el objetivo de identificar
oportunidades y desafios para establecer una articulacion equilibrada que garantice el cuidado y
conservacion de las areas ambientales clave en la zona. Se recopilaron datos sobre el impacto
actual de estas actividades en el medio ambiente, se investigaran practicas que se estan llevando
a cabo y se propondrén estrategias que promuevan la proteccién ambiental sin comprometer el

desarrollo econémico local.
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4. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La implementacion de la metodologia BIM se vuelve crucial para construir de manera
eficiente, ya que permite el trabajo en equipo y la centralizacion de la informacion, aspectos
fundamentales para tomar decisiones desde una perspectiva integral del proyecto, considerando
las necesidades y desafios de cada disciplina involucrada. Por lo tanto, el objetivo del proyecto de
grado es evaluar si es viable desarrollar proyectos pequefios utilizando la metodologia BIM. Para

lograrlo, se analizara la efectividad de esta metodologia en el estudio de caso del analisis al
Valle del Cocoray las dinamicas del municipio de Salento.

La reserva natural del Valle Cocora, ha ido perdiendo la vitalidad en su ecosistemay su
esencia ambiental, como consecuencia a las diferentes dindmicas (Turismo, agricultura,
comercio), que se desarrollan en el municipio de Salento y han venido cambiando el uso del
suelo que establece el esquema de ordenamiento territorial (EOT), estas situaciones estan dando
lugar a actividades turisticas ilegales, ocupacién indebida de espacios publicos y privados, asi

como dafios al patrimonio cultural y natural compartido.
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Figura 1: La figura representa porcentaje de elementos, (elaboracion propia).
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4.1 PREGUNTA PROBLEMA

¢De qué manera la implementacion de BIM puede mejorar la eficiencia en el disefio,
construccion y mantenimiento de una calle peatonal, considerando aspectos como la seguridad,

accesibilidad y sostenibilidad?
5. OBJETIVOS

5.10BJETIVOS GENERAL

Implementar metodologia BIM permitiendo la integracion de disefios de aceras,
mobiliario urbano, iluminacién, paisajismo y sistemas de drenaje en un modelo unificado, para

asi obtener un desarrollo del proyecto més eficaz y coordinado.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analizar el flujo peatonal y accesibilidad de la calle 6 implementando metodologia

BIM para simular y analizar el flujo de peatones, lo que permite disefiar espacios accesibles y
Seguros.

2. implementar metodologia BIM en el modelado de elementos y materiales que son parte

de la calle 6, ya que permite una planificacion acertada del mantenimiento a largo plazo,

permitiendo una gestion eficiente de recursos y reduciendo costos operativos a lo largo del ciclo

de vida del proyecto.
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6. JUSTIFICACION

En colombia existen diferentes POT los cuales presentan contratiempo por falta de
planeacion, teniendo en cuenta esta premisa, seria ideal que se comience a implementar la
metodologia BIM en el proyecto con el fin de ejecutar un seguimiento riguroso y evitar el
detrimento al patrimonio.

El valle de Cocora debe ser protegido y tratado por su gran aporte al ecosistema, al ser el
lugar donde habita el arbol nacional de Colombia ( La palma de cera), el cual es motivo de visita
de turistas debido a la grandeza de estos ejemplares, los cuales proporcionan alimento a parte de
la fauna, ayudan a regular los vientos, ademas esta cerca a uno de los parques mas importantes de
Colombia, el parque de los nevados el cual cuenta con varias fuentes hidricas, que abastecen el

65% de agua que se consume en el departamento del Quindio.

Se han realizado actividades ilegales como cabalgatas, ocupacion indebida de espacios
publicos y privados, y dafios al patrimonio compartido, Las palmas de cera de Valle del Cocora
han luchado por sobrevivir al establecimiento de potreros, espacios donde no pueden
regenerarse. En sus primeras etapas de desarrollo, las palmas no se resisten a la luz del sol que
les cae directamente por la falta de bosque, resultado de la tala.

Se realiza un estudio de capacidad de carga de las zonas mas transitadas en sectores
aledafios, que arrojo que la poblacion actual del municipio de Salento de acuerdo a datos del
DANE tiene 8500 habitantes aproximadamente y segun estudio realizado a 5 de 17 areas, los
turistas que visitan a diario son un total de 4871, el 51% equivalente a la mitad de la poblacién
residente, lo cual esta generando un riesgo para la reserva natural del valle de cocora, teniendo

como consecuencias un deterioro del suelo y vitalidad ambiental.
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El (EOT) esquema de ordenamiento territorial en los articulos 186 a 190 del acuerdo
020 de 2001 se eliminan las (ZAE) zonas de actuacion especial, dejando como no turisticas
(veredas el agrado, los pinos, el roble y san juan de carolina) y las cuales siguen prestando
servicios de turismo recibiendo a la poblacion flotante que paso de un ingreso de 22691
vehiculos visitantes 2016 a 30550 en 2020 segun encuesta de censo empresarial del 2020
teniendo en cuenta los datos.

Es necesario realizar un estudio de las dindmicas para determinar qué reorganizacion se
debe llevar a cabo en su estructura urbana y ecoldgica para conservar el ambito ambiental de la
zona.

Dijo el director de la entidad ambiental. “La intencion es seguir, respetando las
dindmicas economicas de la zona, pero regular el ingreso de los turistas a las areas de
conservacion y manejo, que son responsabilidad de la CRQ, por eso se va a implementar un
trabajo amigable y cercano al ciudadano articulando con los diferentes frentes” (director de la
Corporacion Autonoma Regional del Quindio, José Manuel Cortés, 21 Julio, 2021).

El Valle del Cocora es una zona de gran importancia para el municipio de Salento, ya
que cumple diversas funciones como atractivo turistico, fuente de ingresos y conservacion
ambiental. Es necesario jerarquizar las areas que requieren mejoras para implementacion de
nuevas estrategias.

La investigacion que se realiza en el municipio de Salento, Quindio tiene como fin una
formulacion de estrategias que garantice que los espacios flexibles de caracter social y cultural
se pueden desarrollar correctamente, generando la articulacién con el medio ambiente y
resaltando la importancia en el cuidado de las reservas naturales e impulsando la apropiaciéon y

respeto por el medio ambiente.
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Figura 2
Criterios de la justificacion

rearientose |\ 2 SYCNS B
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Nota: La figura representa conceptos base que soportan la justificacion, (elaboracion propia).

7. POBLACION OBJETIVO

La investigacion "Analisis al deterioro de la reserva natural Valle del Cocora y
consecuencias de las dindmicas del municipio de Salento™ se enfoca en estudiar las dindmicas
de la poblacion residente del municipio y también de la poblacién flotante que lo visita, es decir,
los turistas que llegan en busca del paisaje cultural cafetero reconocido como patrimonio por la
UNESCO. El objetivo principal es analizar el impacto de estas dinamicas en la reserva natural,
considerando tanto las acciones y comportamientos de los residentes como el flujo de turistas,

y evaluar las posibles consecuencias para el ecosistema y el entorno en general.
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8. HIPOTESIS

El propdsito es utilizar la metodologia BIM para evaluar si las estrategias a implementar
son viables, aprovechando todos los recursos que forman parte de esta metodologia, incluyendo la

precision detallada del nivel de desarrollo (LOD).

Los resultados de la investigacion planteada, proporcionaran informacion de validez, que
puede ser utilizada para crear estrategias y acciones especificas que ayuden a mejorar y proteger
el area del Valle el Cocora, esta informacion sera Gtil para establecer directrices especificas y
acciones concretas, que permitiran a las personas seguir llevando a cabo las dinamicas existentes
(Turismo, agricultura, comercio), de una manera mas equilibrada y consciente con el medio
ambiente, lo cual mejorara el acceso controlado a zonas rurales y espacios urbanos de calidad
para la comunidad, en pro del cuidado ambiental. Si se realiza un estudio detallado de las
regulaciones normativas ambientales existentes, es posible tomar decisiones y hacer cambios en
areas problematicas, lo cual podré funcionar como un modelo de aplicacion a seguir en el futuro,
reduciendo los efectos negativos que presenta el ecosistema y logrando una integracién exitosa

entre las diferentes dindmicas de (Turismo, agricultura, comercio).
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9. ESTADO DEL ARTE

La siguiente propuesta de tesis de grado, Centro De Innovacion Tecnoldgica — Bahia
Cupica, realizada por Ramén Andrés Zorro Becerra (2009), de la Universidad Javeriana facultad
de Arquitectura y disefio carrera de arquitectura, Colombia, El objetivo es crear un proyecto que
recupere los valores y relaciones de la arquitectura cupiquefia, y aprovechar todas las riquezas
del entorno. Se utilizara una metodologia cualitativa que incluye entrevistas y censos. Se
propone crear un Centro de Innovacion Tecnologica que promueva la investigacion,
capacitacion y comercializacion de los recursos del territorio. El objetivo principal es promover
el manejo adecuado de los recursos naturales, preservando los valores cupiquefios y generando
beneficios para la comunidad. También se disefiara el equipamiento urbano del proyecto y se

delimitaran las zonas de actuacién en el territorio,

En el articulo investigativo, Eco Barrio Senecio Bilbao, Sostenibilidad Del Borde
Urbano Sobre El Rio Bogota En La Localidad De Suba, realizado por Daniel Said Murcia Pefia,
Juan Daniel Rodriguez Diaz (2020), de la Universidad La Gran Colombia, Colombia, El objetivo
es crear un modelo urbano llamado eco barrio junto al barrio Bilbao en Suba. Se utilizara una
metodologia cualitativa en la que los habitantes participaran en la construccion social del
territorio. Los instrumentos de investigacion seran entrevistas semi-estructuradas y diarios de
campo. Se concluye que es importante mantener un equilibrio entre la estructura ecolégica y los
emplazamientos urbanos en el territorio, destacando la preservacion y cuidado del medio
ambiente. Se deben evitar implantaciones informales o formales que no consideren este cuidado,

ya que pueden causar dafios graves y de larga duracion.

Por su parte, el articulo investigativo, Analisis de la gestion ambiental del humedal Guali
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tres esquinas (Vereda el hato Funza — Cundinamarca), realizado por Soranlly Paola Vasco
Zamudio, Lizeth Sanchez. (2017), de la Universidad francisco José de caldas facultad de medio
ambiente y recursos naturales, el objetivo es presentar los resultados de un estudio realizado en
el Humedal Guali Tres Esquinas Vereda El Hato, en Funza, Cundinamarca. Se analizaran los
instrumentos de planificacion ambiental formulados para el humedal durante el periodo de 2012-
2015, Destacando el proceso de gestion ambiental en el area, los investigadores utilizaron una
investigacion cuantitativa de analisis descriptivo y entrevistas semiestructuradas. Los resultados
revelaron que el Humedal Guali Tres Esquinas esta experimentando un deterioro paisajistico
debido a la contaminacién del agua y del suelo, causado por la intervencion humana en el
ecosistema. Se concluye que los instrumentos de planificaciéon ambiental formulados durante el
periodo de estudio carecen de una vision y objetivos articulados, asi como un marco
institucional. Esto evidencia la falta de coordinacion entre los municipios de Funza, Mosquera
y Tenjo en términos de planificacién ambiental.

La siguiente investigacion, Formulacion De Estrategias De Manejo Ambiental Para La
Erradicacion Del Buchdn De Agua (Eichhornia Crassipes) Presente En EI Humedal Guali-Tres
Esquinas (Funza, Cundinamarca)., realizado por Tatiana Alejandra Jiménez, Luna Diana Paola
Silva Moscoso (2017) Universidad libre de Colombia, El objetivo es mostrar que la respuesta
mas viable para el control ambiental no es una alternativa unilateral, sino una combinacién de
medidas que integren elementos de control fisico, quimico y bioldgico. Esto implica
implementar una estrategia compleja para el control ambiental.

La investigacion es cualitativa y se basa en documentos. Se utilizaron la recoleccion de
muestras, el analisis in situ y el analisis en laboratorio como instrumentos. Se concluye que el

principal problema del Humedal Guali-Tres Esquinas es la eutrofizacion, especialmente la
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invasion del buchon de agua. La eutrofizacion ha causado la pérdida del espejo de agua y la
biodiversidad del ecosistema. Los resultados en la temporada seca mostraron un aumento en la
mayoria de los parametros analizados debido a una mayor evaporacion en esa época.

En la investigacion, Propuesta ambiental para el plan de desarrollo del municipio de la
calera, Cundinamarca para el periodo 2020- 2024. Realizado por Alexandra Salinas Caicedo,
Diego Andrés Gonzalez Rodriguez, (2019), Universidad Piloto, Colombia., El objetivo es
desarrollar una propuesta ambiental para el municipio de La Calera que fortalezca las estrategias
de mitigacion y compensacion del ecosistema, promoviendo un desarrollo sostenible. La
investigacion se basa en enfoques cualitativos y utiliza un método analitico y de disefio de
competencias. Se concluye que a lo largo de los afios, ha habido una expansién de actividades
economicas hacia areas ecoldgicamente importantes y de conservacion en el municipio, lo que
ha generado conflictos por el uso inadecuado del suelo y la construccion de asentamientos
humanos en areas rurales. Esto se debe a la necesidad de vivienda de la poblacién proveniente
de Bogota. La Calera, debido a su cercania a la capital y sus territorios naturales, es considerado
un municipio de alto interés para la compra de terrenos destinados a viviendas campestres.

En la investigacion de BIO MAV: Complejo de investigacion y desarrollo
biotecnol6gico de especies marinas, ambientales y vegetales, realizado por Ivan Daniel Torres
Beltran (2018), Presentado a la Universidad De América Facultad de Arquitectura, El objetivo
es mostrar una investigacion y propuesta para la Region Caribe y parte del Uraba Antioquefio,
utilizando un poligono de actuacion. La investigaciébn combina enfoques cualitativos y
cuantitativos en el area de intervencion. Se establece un modelo de planificacién que utiliza un
analisis F.O.D.A para determinar los aspectos positivos y negativos. Este analisis sera el punto

de partida para generar un plan de accion. Se concluye que el BIO MAYV tiene un potencial para
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impulsar el desarrollo urbano y arquitectonico, centrandose en la investigacion y capacitacion
en biotecnologia (azul, gris y verde). Esto implica modificar genéticamente las estructuras vivas
para proteger, conservar y producir ecosistemas ambientales de la region.

La siguiente investigacion, El urbanismo, la planificacion urbana y el ordenamiento
territorial desde la perspectiva del derecho urbanistico venezolano, realizada por Sandra Ornes
Revista Politeia, N° 42, vol. 32. Instituto de Estudios Politicos (2009), El objetivo es analizar
los conceptos de urbanismo, planificacion urbana y ordenamiento territorial desde una
perspectiva general y constitucional. También se busca describir las dimensiones de la
regulacion del uso del suelo en el derecho urbanistico, identificar los aspectos constitucionales
mas relevantes y los principales problemas y obstaculos para su implementacion. Para lograr
esto, se utiliza una metodologia cualitativa. Se concluye que, el derecho urbanistico venezolano
hasta el momento esta funcionando como un soporte pasivo del ordenamiento territorial, pero
debe ser alimentado por estrategias de gestion efectivas frente a los propietarios privados, siendo

garantes del respeto a la funcidn social del aprovechamiento del suelo urbano.

El siguiente articulo, sustentabilidad, realizada bajo el patrocinio conjunto de la Comision
Europea y la ciudad de Aalborg y organizada por el Consejo internacional de iniciativas
ambientales locales (ICLEI) (1994). En otras palabras, se propuso que el comité de coordinacion
de la campafia revise las modificaciones propuestas y que se amplie el desarrollo de la Carta
antes de presentarla a los participantes en la segunda Conferencia europea sobre ciudades
sostenibles en septiembre de 1996 en Lisboa, Portugal. Se utiliza una metodologia cualitativa
para reconocer los métodos de planificacion, los mecanismos financieros existentes, otros planes
y programas. Esto incluye identificar y clasificar los problemas y sus causas a través de consultas

publicas, creando un modelo de comunidad sostenible.
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10. MARCO HISTORICO

Salento Quindio es un encantador pueblo ubicado en la regién cafetera de Colombia.
Fundado en el siglo XIX, (1842 Fundacién oficial de Salento), ha conservado su arquitectura
colonial y su rica tradicion cafetera. Rodeado de hermosos paisajes montafiosos, (1865
Construccion de la iglesia principal, la cual es un icono arquitectdnico), es famoso por sus
coloridas casas de estilo antioguefio y sus calles empedradas. Los visitantes pueden disfrutar de
paseos en jeep por las plantaciones de café, degustar el delicioso café colombiano y explorar el
Parque Nacional Natural Los Nevados, el cual en 1927 Se establece como el "Parque Nacional
Natural Los Nevados”, que hace parte del territorio de Salento siendo un iconico del Valle de
Cocora con sus altisimas palmas de cera. Salento Quindio es un destino turistico popular, en
1954 se inaugurd la carretera que conecta a Salento con Armenia y otras ciudades cercanas,

logrando un lugar perfecto para relajarse y conectarse con la naturaleza.

En el afio 2006 Salento es declarado como uno de los Pueblos Patrimonio de Colombia y
en el afio 2011 El Paisaje Cultural Cafetero, que incluye a Salento, es declarado Patrimonio de la
Humanidad por la UNESCO generando el disfrute de la cultura cafetera colombiana.

Figura 3

Linea de tiempo
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Nota: La figura representa eventos considerables en el desarrollo del municipio de Salento. Elaboracion propia.

Tomado de (https://paisajeculturalcafetero.org.co/salento-el-padre-del-quindio/https://www.salento-

quindio.gov.co/noticias/contando-historias-a-salento-llega-el-tren-a-boquia).

11. MARCO CONCEPTUAL

Salento y el valle de Cocora son lugares que poseen un valioso patrimonio colectivo, que
incluye su rica cultura cafetera y su biodiversidad Unica. La conservacion de estos espacios es
fundamental para preservar su belleza natural y garantizar su sostenibilidad a largo plazo.

Ademas, es importante desarrollar una infraestructura adecuada que permita el acceso a
los visitantes sin comprometer la integridad del entorno, fomentando un turismo que sea
consciente de su impacto en el medio ambiente y que actle de manera responsable y respetuosa
hacia él.

“Por ende el patrimonio colectivo se refiere a los bienes culturales, histéricos, naturales
y sociales que pertenecen a una comunidad o sociedad en su conjunto y que se consideran

importantes para su identidad y memoria colectiva“(Santamaria,. 2021).


https://paisajeculturalcafetero.org.co/salento-el-padre-del-quindio/https:/www.salento-quindio.gov.co/noticias/contando-historias-a-salento-llega-el-tren-a-boquia
https://paisajeculturalcafetero.org.co/salento-el-padre-del-quindio/https:/www.salento-quindio.gov.co/noticias/contando-historias-a-salento-llega-el-tren-a-boquia
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11.1PATRIMONIO COLECTIVO

Desde un beneficio para el municipio, al preservar y promover la cultura, la historia y
las tradiciones de la comunidad, fortaleciendo el sentido de identidad y pertenencia. fomentando

el turismo y contribuyendo al desarrollo econémico y social.

11.2.GENTRIFICACION

Aspectos de gentrificacion desde un concepto de revitalizacion de areas urbanas, mejoras
en la infraestructura y servicios, para mitigar desplazamiento de residentes originales o aumento

de los costos de vida y pérdida de la autenticidad cultural.

11.3.INFRAESTRUCTURA

Desde un enfoque en el cuidado en la infraestructura garantizando que se satisfaga las
necesidades de las personas de manera inclusiva y respetuosa con el entorno.
11.4.BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)
Base de transformacion digital en la construccion por medio de trabajo
colaborativo
entre las diferentes disciplinas dentro del &mbito de la arquitectura e ingenieria, teniendo en
cuenta el ciclo de vida de vida de un proyecto.
11.5.CICLO DE VIDA DE PROYECTO
Abarca todas las fases del proyecto, desde la etapa inicial de planificacion y
concepcion,
pasando por la construccion y gestion de costos y tiempo, hasta la fase de mantenimiento. Durante
la etapa de mantenimiento, el proyecto se gestiona y se digitaliza utilizando varios programas

informaticos especializados. Este enfoque integral permite tener un control detallado y eficiente
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del proyecto en todas sus etapas, utilizando herramientas digitales para optimizar su rendimiento

a lo largo del tiempo.

12. MARCO NORMATIVO

LEY I1SO 19650, en el contexto de BIM sirve para estandarizar la gestion de la informacion
en proyectos de construccion basados en Building Information Modeling (BIM). Es un conjunto
de estandares internacionales que establecen el marco, los principios y los requisitos para adquirir,
utilizar y gestionar la informacion en proyectos y activos de edificacion e ingenieria civil a lo largo
de todo su ciclo de vida. Este proceso se divide en dos partes principales: la gestion de la
informacidn durante la fase de construccion y la gestion de la informacion durante la fase operativa
del activo. En resumen, la norma ISO 19650 proporciona directrices detalladas para asegurar una
gestion eficiente de la informacion en todos los aspectos relacionados con proyectos y activos de

construccién e ingenieria civil.

RESOLUCION 441 DEL 1 ° DE SEPTIEMBRE DE 2020, Sobre los lineamientos para los
curadores urbanos y las autoridades municipales o distritales competentes encargadas del estudio,

tramite y expedicion de licencias urbanisticas, participantes.

CODIGO DE LOS RECURSOS NATURALES. DECRETO 2811 DE 1974, de los
Recursos Naturales, establece las reglas y principios para manejar, conservar, proteger y utilizar
de manera sostenible los recursos naturales en Colombia. Su objetivo es garantizar la gestion

adecuada y responsable de estos recursos, asegurando su conservacion a largo plazo.
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LEY GENERAL AMBIENTAL DE COLOMBIA. LEY 99 DE 1993, establece las
normas y regulaciones para proteger y preservar el medio ambiente y los recursos naturales en
Colombia, con el fin de asegurar un desarrollo sostenible. Su objetivo principal es garantizar la

proteccidn, conservacion y restauracion del ambiente y los ecosistemas.

LEY 388 DE 1997, establece las reglas y normas para planificar y organizar el territorio
de manera sostenible, justa y equilibrada. Regula aspectos como la creacion de planes de
ordenamiento territorial, la gestion del suelo, la estructuracion de proyectos urbanisticos y la

participacion ciudadana en la planificacion y desarrollo urbano.

LEY 507 DE 1998, establece disposiciones relacionadas con la proteccion y
conservacion de los ecosistemas estratégicos y areas de importancia ecoldgica. Esta ley busca
garantizar la preservacién de los recursos naturales y promover el desarrollo sostenible,
mediante la delimitacion, manejo y control de las areas protegidas y la implementacion de

medidas para su conservacion.

RESOLUCION 08 67 DE 5 SEP 2000, Por lo cual se adopta decisiones en relacion con
el esquema de ordenamiento territorial del municipio de Salento.
LEY 1124 DEL 2007, Participa en la ejecucién de proyectos tendientes a solucionar

problemas existentes a nivel ambiental.
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Figura 4

Linea de tiempo marco normativo.
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Nota: La figura representa la normativa base para el desarrollo del proyecto. Elaboracion propia. Tomado

de (https://crg.gov.co/pot-municipales/pot-salento/).



https://crq.gov.co/pot-municipales/pot-salento/
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13. MARCO CONTEXTUAL

El municipio de Salento se encuentra ubicado en el departamento del Quindio, cuenta
con una extension de 377.67 kmz, siendo el mas importante de los 12 municipios por su atractivo
turistico, al contar con la palma de cera arbol nacional de Colombia que se da principalmente en
el valle de cocora reserva natural que hace parte de Salento, se caracteriza por ser foco turistico,
ambiental y agropecuario. ha conservado su aspecto historico y tradicional. Las casas y balcones
estdn en perfecto estado, manteniendo su arquitectura original y estdn decorados con una
variedad de colores. Ademas, creando un entorno agradable.

Figura 5

Localizacion (Elaboracion propia)

o B /Valle de Cocora

Figura 6

Ubicacion de intervencion.

‘Sama Ritala cascada

La Explanacion

o
— Dot
== Boquia S‘%‘DQ #{alle del Cocora
Salento N Rio Arriba

El Sodo

El Pino

Nota: Planta de Localizacion del Municipio de Salento. Tomado de Google Earth Pro.
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Figura7

Contexto fisico Municipio Salento

Nota: Imagenes del Municipio de Salento. Elaboracion propia.

14. METODOLOGIA

Utilizaremos un enfoque cualitativo que involucra entrevistas, censos y visitas de campo
para obtener informacion de validez sobre el lugar y la poblacion. Se tendran en cuenta
informacion de fuentes bibliogréficas y matriz de resultados para analizar los datos recopilados.
teniendo como objetivo principal promover el adecuado manejo de los recursos naturales,
disefiando estrategias que permitan la integracion de actividades urbanas y rurales en un

proyecto, generando beneficios y oportunidades para la comunidad en general. Se busca una



ANALISIS AL VALLE DEL COCORA Y DINAMICAS DEL MUNICIPIO DE SALENTO 28

articulacion razonable entre ambos entornos para aprovechar al maximo los recursos y

potencialidades de cada area.

15. ANALISIS DE REFERENTES

Parque ambiental del Sur de Catamarca, Argentina.

la Union de Arquitectos de Catamarca fue encargada de organizar un concurso para el
disefio del Parque Ambiental Sur, con el fin de recopilar ideas innovadoras para crear el primer

parque urbano carbono neutral. En este proyecto se consideraron estrategias como:

Mejorar la conexion, el vinculo y la accesibilidad mediante una propuesta vial que integre

de manera efectiva el sector.

Reestructuracion de espacios potenciadores de nuevas centralidades.

Estrategia circulatoria: Fluidez y conectividad vehicular, manteniendo los vehiculos fuera

del parque.

Se promueven las bicisendas y recorridos peatonales experimentando el paisaje nativo.

Disefiar un espacio publico que promueva la integracion y donde la naturaleza sea el

elemento principal, destacando su importancia y valor.

Recuperar y realzar el paisaje cultural y natural, al mismo tiempo que se valora y destaca

la identidad del lugar.

Vinculos funcionales con la trama urbana.
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Valor al paisaje nativo, resaltar las caracteristicas del parque, por medio de recorrido que

permitan apreciar el entorno.

Figura 8

Andlisis referente
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Nota: La figura representa el analisis relevante de su planteamiento. Elaboracién propia. Tomado

de (https://www.archdaily.co/co/1002829/conoce-los-proyectos-ganadores-para-el-parque-ambiental-sur-

de-catamarca-argentina).



https://www.archdaily.co/co/1002829/conoce-los-proyectos-ganadores-para-el-parque-ambiental-sur-de-catamarca-argentina
https://www.archdaily.co/co/1002829/conoce-los-proyectos-ganadores-para-el-parque-ambiental-sur-de-catamarca-argentina
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Figura 9

Andlisis referente
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Nota: La figura representa el analisis relevante de su planteamiento. Elaboracién propia. Tomado

de (https://www.archdaily.co/co/1002829/conoce-los-proyectos-ganadores-para-el-parque-ambiental-sur-

de-catamarca-argentina).

Aporte al proyecto

La propuesta incluye la implementacidn de estrategias que regulen el impacto negativo
en el paisaje debido al alto flujo de visitantes. Para lograr esto, se plantea la adopcion de
peatonalizaciones estratégicas que permitan a los visitantes contemplar los lugares desde puntos
moderados, evitando asi debilitar la estructura ecoldgica de los sitios. Estas peatonalizaciones
se disefiarian cuidadosamente para garantizar un equilibrio entre la accesibilidad y la
preservacion del entorno natural, asegurando que los visitantes puedan disfrutar de los paisajes
sin causar dafios significativos a la flora, fauna y caracteristicas geolégicas del lugar. De esta

manera, se busca proteger y salvaguardar la belleza natural de los sitios, garantizando su

conservacion a largo plazo para las futuras generaciones.


https://www.archdaily.co/co/1002829/conoce-los-proyectos-ganadores-para-el-parque-ambiental-sur-de-catamarca-argentina
https://www.archdaily.co/co/1002829/conoce-los-proyectos-ganadores-para-el-parque-ambiental-sur-de-catamarca-argentina
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Figura 10

Analisis referente

Peatonalizacion estratégica sobre Recorridos peatonales
los costados del parque para no experimentando el paisaje
interrumpir el proceso de vida
ecoldgico.

Nota: La figura representa el analisis relevante de su planteamiento. Elaboracién propia. Tomado de

(https://www.archdaily.co/co/1002829/conoce-los-proyectos-ganadores-para-el-parque-ambiental-sur-

de-catamarca-argentina).

Zaha Hadid Walkable London peatonalizar Londres

Vias y areas de la ciudad se beneficiarian al convertirse en zonas peatonales. La propuesta de
ZHA es llevar a cabo esta transformacion de manera progresiva en tres etapas: Avenidas, calles y

distritos.

Figura 11 Analisis fases referente

Fase 1 Fase 2 FASE 3
vias principales totalmente vias segundarias Zonas peatonalizadas
totalmente peatonalizadas

peatonalizadas

Nota: La figura representa el analisis relevante de su planteamiento. Elaboracién propia. Tomado

de (https://www.archdaily.co/co/889801/zaha-hadid-architects-revela-propuesta-para-peatonalizar-

londres).


https://www.archdaily.co/co/1002829/conoce-los-proyectos-ganadores-para-el-parque-ambiental-sur-de-catamarca-argentina
https://www.archdaily.co/co/1002829/conoce-los-proyectos-ganadores-para-el-parque-ambiental-sur-de-catamarca-argentina
https://www.archdaily.co/co/889801/zaha-hadid-architects-revela-propuesta-para-peatonalizar-londres
https://www.archdaily.co/co/889801/zaha-hadid-architects-revela-propuesta-para-peatonalizar-londres
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Se busca crear una red de zonas peatonales que cubra gran parte de la ciudad, con el objetivo de
tener un impacto significativo en la reduccién de congestion, contaminacion, problemas de seguridad,

problemas de salud publica, asi como generar beneficios econdmicos y fortalecer el capital social.

Caracteristicas de intervencion:

1. Presentacién de modelos habitacionales actuales.

2. implementar estrategias alternativas para fomentar la salud, el bienestar y el habito de caminar.

4. Desarrollo de posibilidades para un mejor futuro en el area residencial.

5. Mejorar y optimizar la planificacion y distribucién de los diferentes usos del suelo en una
determinada area o ciudad. Esto implica analizar y ajustar los patrones de uso existentes para lograr un

uso mas eficiente y beneficioso del suelo.

Aporte al proyecto

La propuesta incluye la generacién de una estrategia de peatonalizacion que tiene maltiples
beneficios. En primer lugar, al reducir el trafico vehicular, se logra disminuir la contaminacion ambiental,
mejorando asi la calidad del aire y contribuyendo a la calidad de vida de los habitantes. Ademas, esta
medida también trae beneficios econdémicos para los comerciantes, ya que al convertir la calle 6 en una
zona peatonal, se crea un ambiente mas atractivo y propicio para el comercio, lo que puede aumentar las
ventas y revitalizar la economia local. Por otro lado, la peatonalizacion también brinda mayor seguridad a
los turistas que transitan por esta calle, al eliminar el riesgo de accidentes con vehiculos en movimiento.
Esto crea un entorno mas amigable y agradable para los visitantes, esto puede impulsar el turismo y

mejorar la percepcion de la ciudad como un lugar seguro y hospitalario para los visitantes.
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Andlisis generales -Analisis contexto natural

Figura 12

Analisis contexto natural
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Nota: La figura representa el analisis demogréfico y flojo de personal al afio. Elaboracién propia.
Analisis tipologia viviendas
Figura 13

Analisis tipologia viviendas (Elaboracién propia)
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Andlisis vial
Figura 14

Analisis vial
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Nota: La figura representa el andlisis del flujo vial. Elaboracién propia.
Analisis demogréfico
Figura 15

Analisis demografico
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Nota: La figura representa el analisis demogréafico y flojo de personal al afio. Elaboracién propia.
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Analisis fisico ambiental
Figura 16

Analisis fisico ambiental
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Nota: La figura representa el analisis de problematica ambiental.
Andlisis estabilidad del suelo, Municipio Salento
Figura 17

Analisis fisico estabilidad del suelo

o
Zonas de inestabilidad potencial L il
ko « Amenaza remocion de masa.
« No apta para desarrollos urbanisticos formales e informales.
= Algunas zonas urbanizadas deben ser reubicadas.
« Apto para reforestacion.

3 Zonas de estabilidad regular
K S Apto para desarrollos urbanisticos. _Y“' Anne!ﬁa

s .. % Zonas estables N
- <+ Desarrollo urbanistico, viviendas uno y dos /
niveles.
...... Zonas para futura expansion
'.'_ ZFE :: - Apto para desarrollos urbanisticos.
------ « Condiciones similares a zonas estables.

Nota: La figura representa el analisis de estabilidad del suelo. Elaboracién propia.

Analisis nivel de ruido
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Figura 18

Analisis niveles de ruido

Afectacion ambiental por niveles de ruido en el municipio de Salento

|
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FUENTE: Mapa niveles de ruido periodo diurno municipio de Salento,
imagen tomada de https://crq.gov.cof/wp.
content/uploads/2021/03/AASALENTO.pdf, 22 de septiembre 2023.

+ Positivo
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FUENTE: Mapa niveles de ruido periodo nocturno municipio de Salento,
imagen tomada de https://crq.gov.cofwp-
content/uploads/2021/03/AASALENTO.pdf, 22 de septiembre 2023.

- Negativo

Nota: La figura representa el nivel de ruido de acuerdo a su zona horaria. Tomado de (junio,

2020), Apoyo técnico ambiental, CRQ.

Los niveles de ruido en horario diurno NO presentan ambiental, mientras que en el horario

nocturno sobrepasan los limites establecidos en la resolucién 0627 del 2006, en especial en la plaza

principal generando contaminacion auditiva la cual aumenta los fines de semana superando los 80 db.

ES DE RUIDO
MUNICIPIO DE SALENTO
PERIODO NOCTURNO



Areas de proteccion urbana

Figura 19

Analisis suelos

ANALISIS AL VALLE DEL COCORA Y DINAMICAS DEL MUNICIPIO DE SALENTO

SUELOS DE TENENCIA DE LOS
PROTECCION SUELOS DE
URBANOS PROTECCION
PERIMETRO URBAND = URBANOS
SUELD DE EXPANSION = PERIMETRG URBANS =
SUELD DEPROTECCION [ SUELD DE BKFARSON = )
PREDICS DEL MUNICIFIO A
UREAND PRIvaDCs ENTREGADOS | [
AL MUNICIFIO
SUELD DE PROTECCION |

Nota: La figura representa suelos de proteccidn urbana y tenencia de suelos. Tomado de (junio,

2020), Apoyo técnico ambiental, CRQ.

Figura 20

sy -
Analisis suelos

Propiedad Salento Quindio %

Numero 9 16 56,25
Afiliados a la Red
Area (Ha) 2295 3495 65,67
Numero 4 19 21,05
Del Municipio
Area (Ha) 39 1.737.74 224
Numero 18 26 69,23
De la CRQ
Area (Ha) 46987 66596 70,56
Numero 2 7 28,57
De la Gobernacitn
Area (Ha) 2294 2089 10,98
Numero 14 59 2373
De Particulares

Area (Ha) 347896 9316,12 37,34

Numero 1 1 100

PNN

Area (Ha) 1.266,59 1.266,59 100

Cantidad Total Numero 48 128 3arhs
Area Total protegida Area (Ha) 12.007,85 24 564,05 48,88
Area Total Potencial Area (Ha) 19.629.7 116.853,89 16,80

Nota: La figura representa suelos de proteccion urbana y tenencia de suelos. Tomado de (junio,

2020), Apoyo técnico ambiental, CRQ.
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Criterios de intervencion

Se realizaron analisis detallados considerando factores como la capacidad de suelo, vitalidad de
zonas verdes, espacios publicos y capacidad turistica del municipio, en otros. A través de estos analisis se
crearon varios esquemas que proporcionaron informacion valiosa y conclusiones claras sobre cuales

serian las estrategias para mitigar la problematica identificada.
Analisis estratégicos

Peatonalizacion de areas mas congestionadas, Ubicacion de via principal estratégica, teniendo en
cuenta la estabilidad del suelo. Estrategias para conocimiento y concientizacion de diversidad natural en

el municipio.
Figura 21

Analisis tendencia problémica

Falta de control del turismo
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Nota: La figura representa el analisis de la tendencia problémica. (Elaboracién propia).

Planteamiento de estrategias
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Peatonalizacion

Figura 22

Esquema basico de planteamiento de estrategias

Via Valle Cocora

®

Espacios mas “e
amigables y Mirador

Impulso al
comercio local

contaminacion
acustica
- -

Nota: La figura representa el esquema basico de planteamiento de estrategias de peatonalizacion.

(Elaboracion propia).

Peatonalizacion calle 6: Algunos beneficios de implementar estrategias de peatonalizacion
pueden influir positivos para la comodidad del residente como la imagen del municipio ante el turista, los

beneficios obtenidos pueden llegar a ser:

- Mejora en la calidad del aire al reducir la contaminacion vehicular.

- Fomento de la actividad fisica al promover el caminar.

- Creacion de espacios mas seguros y agradables para los peatones.

- Estimulacion del comercio local al aumentar la afluencia de personas.



ANALISIS AL VALLE DEL COCORA Y DINAMICAS DEL MUNICIPIO DE SALENTO 40

- Reduccion del ruido y el estrés debido al trafico vehicular.

Figura 23

Aportes positivos de peatonalizacién
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Nota: La figura representa aspectos positivos de la intervencién peatonal. (Elaboracion propia).

Figura 24 -Render
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Esquema intervencion peatonal, elaboracion propia.

Figura 25 - Render

Esquema intervencion peatonal
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Figura 26

Esquema intervencion peatonal

Figura 27

Esquema intervencion peatonal
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Figura 28

Esquema intervencion peatonal

Figura 29

Esquema intervencion peatonal
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Ampliacién de via

De acuerdo a la figura 17 (estabilidad del suelo), logramos clasificar zonas las cuales fueran aptas
para ampliar una via que generara un aspecto positivo, en cuanto fluidez vehicular, que liberara un poco
la trama vial interna del municipio, y permitiera de cierta forma controlar el gran impacto que se ha dado
a causa del flujo alto de turistas que ha afectado de cierta forma la capacidad de infraestructura actual del

municipio.

La intervencion de ampliar la via cra2a tiene varios beneficios: liberacion del flujo vial, control
del crecimiento en areas no aptas para urbanizacién y preservacién del entorno ecoldgico. La figura 17
indica claramente las zonas aptas y no aptas para urbanizacion, por lo que se eligi6 estratégicamente esa
via para evitar construcciones residenciales en areas de inestabilidad potencial en el suelo. Esta estrategia
ayudaré a aliviar la congestion vial y solucionar problematicas internas del municipio, sin afectar

significativamente lo existente y promoviendo el control ambiental a largo plazo.

Figura 30

Propuesta vial

Via Valle Cocora

Establecer limites y
regulaciones para el
desarrollo urbano

Desplazamiento
reduciendo congestion
y tiempos de viaje

Nota: La figura representa &rea en de estrategia vial. (Elaboracion propia).

Aspectos positivos
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Flujo de tréafico: La via principal méas amplia puede acomodar un mayor volumen de tréfico, lo

que reduce la congestion y mejora la fluidez del transito.

Seguridad vial: La via méas amplia proporciona mas espacio para vehiculos, peatones y ciclistas,

lo que ayuda a reducir el riesgo de accidentes y mejora la seguridad vial.

Acceso: Facilita el acceso a diferentes servicios, como comercios, escuelas, y areas residenciales,

lo que mejora la calidad de vida de los residentes y el transito de turistas a veredas aledafias.

Conectividad: Al ampliar la via para convertirla en una via principal, se mejora la conectividad

entre diferentes areas y municipios, facilitando los desplazamientos y fomentando la integracion regional.
Centro de tratamiento ambiental

Figura 31

Esquema bésico de planteamiento de estrategias - Centro de tratamiento ecoldgico

PROPUESTA PARA ESTRATEGIA
VEREDA BOQUIA

SE BUSCA POR MEDIO DE LA CREACION DE NUEVOS ESPACIOS
TURISTICOS EN LA VEREDA DE BOQUIA, QUE PUEDAN REDUCIR EL
IMPACTO QUE SE GENERA EN SALENTO Y EL VALLE POR LA VISITA
MASIVA DE TURISTAS, Y A SU VEZ CONCIENTIZAR A LOS TURISTAS
SOBRE LA IMPORTANCIA DE LA PALMA Y EL ECOSISTEMA.

Nota: La figura representa el esquema basico de planteamiento de estrategias. Elaboracion

propia. Tomado de Google Earth Pro.

El planteamiento de una estrategia como un centro de concientizacion ambiental permitiria educar
y sensibilizar a las personas sobre la importancia de cuidar y preservar el medio ambiente, promoviendo
practicas sostenibles y brindando informacidn sobre temas relacionados con la conservacion de la

naturaleza. De manera que el objetivo de esta estrategia seria profundizar en aspectos de cuidado y
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comportamiento ciudadano ante las bellezas naturales que existen en el municipio, permitira conocer su

importancia y funcién dentro de su ecosistema, para obtener a futuro un ecosistema vital y funcional.
Figura 32

Render vivero (Elaboracion propia)

Aspectos positivos

Educacion y sensibilizacién: Brinda informacién y conocimiento sobre temas ambientales,

promoviendo la conciencia y comprension de la importancia de proteger el medio ambiente.

Précticas sostenibles: Fomenta el uso responsable de los recursos naturales y promueve précticas

ambientalmente sostenibles en la vida diaria.
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Conservacion y proteccion del medio ambiente: Contribuye a la conservacion de los

ecosistemas y especies, promoviendo acciones para preservar la biodiversidad y reducir la contaminacion.

Participacién comunitaria: Involucra a la comunidad en actividades y proyectos ambientales,

fomentando la participacidon activa y el trabajo en equipo para lograr un cambio positivo.

Desarrollo de soluciones: Busca soluciones innovadoras para enfrentar los desafios ambientales,

impulsando la investigacion y el desarrollo de tecnologias limpias.

Conciencia global: Contribuye a la creacion de una conciencia a los residentes sobre la

importancia de cuidar el medio ambiente, generando un impacto a nivel local, nacional e internacional.

Inspiracion y motivacion: Sirve como fuente de inspiracién y motivacion para las personas,
mostrando ejemplos concretos de acciones positivas que pueden marcar la diferencia en la proteccion del

medio ambiente.

16. IMPLEMENTACION BIM

16.1. MODULO 1: INTRODUCCION, NORMAS, ESTANDARES, TRABAJO

COLABORATIVO E INTEROPERABILIDAD

BIM (Building Information Modeling) es un proceso colaborativo que implica la
generacion y gestion de datos de un edificio o cualquier otra construccion a lo largo de su ciclo
de vida. Esto significa crear y gestionar informacion digital sobre todas las caracteristicas fisicas
y funcionales de un proyecto de construccion. Permite visualizar el edificio en 3D, analizar su
rendimiento, simular su construccion, y realizar un seguimiento de su mantenimiento a lo largo
del tiempo. Ademas, facilita la colaboracion entre todos los profesionales involucrados en el

proyecto, lo que puede reducir errores, mejorar la eficiencia y disminuir los costos.
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16.1.1.Ciclo de vida

Periodo que abarca desde la concepcion de un proyecto de construccion hasta su
demolicion. Este ciclo incluye todas las etapas intermedias, como el disefio, la construccion, la
operacion y el mantenimiento del edificio o infraestructura. El enfoque del BIM en el ciclo de
vida completo de un proyecto permite que se genere y gestione informacion relevante en cada
etapa. Esto significa que los datos recopilados durante el disefio inicial pueden ser utilizados por
los equipos de construccidn, y a su vez, la informacion generada durante la construccion puede

ser aprovechada por los encargados del mantenimiento a largo plazo.

16.1.2. Dimensiones BIM

Permite a los profesionales tener una vision integral y detalla a lo largo del desarrollo
del proyecto, por medio de niveles de informacion y detalle que se pueden incorporar en un
modelo de informacion de construccion (1D,2D,3D,4D,5D,6D,7D).

Figura 33 Imagen tomada de diapositivas BIM

Genera herramientas para monitorear *Investigacion
el funcionamiento del proyecto, facilitando *Concepto de disefio
mantenimientos, inspecciones. *Volumetria y costes

*Se establece plan de
Se puede aplicar en proyectos en fase de ejecucion

planificacion, en desamollo y en funcionamiento.

* Planimetria en 2D
* Se define Sofware
* Ciclo de vida de proyecto

/ * Seleccién de materiales

Simula el comportamiento de los
sistemas de ahomo energetico

y gestion de recursos

Se agrega al modelo la
variable de tiempo, lo que permite:
*Definir canidad d em ateriales

*Estimar los gastos de operacion

* Modelo 3D colaborativo
que genera informacion del proyecto
el cual permite actualizar disminuir
correcciones e iteraciones.

* Variable de tiempo al
modelo lo que permtie compreder
y controlar las dinamicas de la
ejecucion del proyecto.
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16.1.3.Usos BIM

Permite la creacion de modelos tridimensionales detallados de edificios e infraestructuras,
facilita la deteccion temprana de conflictos y errores, mejora la planificacion y programacion de
proyectos, agiliza la colaboracion entre equipos multidisciplinarios, ofrece visualizaciones
realistas para comunicar disefios de manera efectiva, permite el analisis de rendimiento energético
y sostenibilidad, facilita la estimacion de costos y presupuestos a lo largo del ciclo de vida del
proyecto, y proporciona datos valiosos para el mantenimiento y operaciones posteriores a la

construccion.
16.1.4.Roles BIM

Abarcan una variedad de profesionales que participan en el proceso de disefio, construccion
y gestion de activos. Estos roles incluyen, entre otros, al modelador BIM, encargado de crear y
mantener el modelo tridimensional; al coordinador BIM, responsable de asegurar la integridad y
compatibilidad del modelo entre disciplinas; al gestor de informacion BIM, encargado de
supervisar la calidad y flujo de informacion; al analista BIM, que utiliza el modelo para realizar
simulaciones y analisis técnicos; al especialista en costos BIM, que integra datos de costos al
modelo; al planificador BIM, que utiliza la programacién 4D para gestionar el cronograma del
proyecto; y al gestor de instalaciones BIM, que utiliza el modelo para optimizar operaciones y
mantenimiento. Cada rol desempefia una funcion importante en la implementacion exitosa de BIM,

trabajando en conjunto para mejorar la eficiencia y calidad en todas las fases del proyecto.
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16.1.5.Herramientas o programas BIM

Algunas de las herramientas y programas mas utilizados en el desarrollo de proyectos BIM
incluyen software como Autodesk Revit, AutoCAD Civil 3D, Navisworks, ArchiCAD, Tekla
Structures, Vectorworks, Trimble SketchUp, y Bentley MicroStation. Estas aplicaciones ofrecen
capacidades avanzadas para la creacion de modelos tridimensionales, coordinacion
multidisciplinaria, andlisis estructural, programacion 4D, estimacion de costos, y gestion de
instalaciones. Ademas, existen plataformas de colaboracion BIM como BIM 360 de Autodesk y
Aconex que facilitan la comunicacion y el intercambio de datos entre los diferentes actores del
proyecto. Estas herramientas permiten a los profesionales de la construccion y disefio implementar
eficazmente metodologias BIM en sus proyectos, mejorando la eficiencia y la calidad en todas las

etapas del ciclo de vida del proyecto.

Figura 34 Imagen tomada de la internet
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16.1.6.Fases de construccion BIM

Planificacion y Disefio: Durante esta fase, se desarrolla el modelo BIM inicial, se
establecen los objetivos del proyecto, se realizan analisis preliminares y se definen los requisitos
del cliente. El enfoque BIM permite una planificacion mas precisa y una mejor comprensién de

los requisitos del proyecto desde el principio.
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Preconstruccion: Aqui es donde se integran la programacion 4D y la estimacion de costos
5D en el modelo BIM. Esto permite una planificacion detallada de la secuencia de construccion,
la logistica del sitio y la gestion de recursos, lo que optimiza la eficiencia y reduce los riesgos

potenciales.

Construccion: Durante esta fase, el modelo BIM sirve como una herramienta central para
la coordinacion multidisciplinaria, el control de calidad, la gestion del progreso y la comunicacion
entre los equipos de construccion. Se utilizan tecnologias como escaneo laser 3D para comparar

el progreso real con el modelo BIM.

Mantenimiento: Después de la construccion, el modelo BIM se utiliza para facilitar las
operaciones diarias y el mantenimiento a largo plazo del edificio o infraestructura. Proporciona
informacion detallada sobre los componentes del proyecto, lo que facilita las tareas de

mantenimiento preventivo y predictivo.

Estas fases muestran como el enfoque BIM abarca todo el ciclo de vida del proyecto, desde
la concepcidn hasta la operacién continua, permitiendo una gestién mas efectiva y eficiente en

cada etapa.

16.1.7. NIVELES DE DESARROLLO BIM

Nivel de desarrollo 100 (LOD 100): En este nivel, el modelo BIM es conceptual y
representa la geometria general del proyecto sin detalles especificos. Se utiliza principalmente en

las primeras etapas de disefio para visualizacion y analisis preliminares.

Nivel de desarrollo 200 (LOD 200): Aqui, el modelo BIM comienza a incluir mas detalles
especificos, como dimensiones generales y ubicaciones aproximadas de componentes. Se utiliza

para representar mejor el disefio y apoyar la toma de decisiones tempranas.



ANALISIS AL VALLE DEL COCORA Y DINAMICAS DEL MUNICIPIO DE SALENTO 52

Nivel de desarrollo 300 (LOD 300): En este nivel, el modelo BIM contiene informacion
detallada sobre los componentes individuales, como dimensiones exactas, formas, ubicaciones y
relaciones con otros elementos. Es util para la coordinacion entre disciplinas y la planificacion

detallada.

Nivel de desarrollo 400 (LOD 400): Aqui, el modelo BIM incluye informacion especifica
sobre la fabricacién y montaje de componentes, como detalles de fabricacion y montaje. Se utiliza

en proyectos que requieren un alto grado de precision en la construccion.

Nivel de desarrollo 500 (LOD 500): Este nivel implica la inclusién de informacion real
sobre el rendimiento y operacion de los componentes del proyecto una vez construido. Se utiliza

para facilitar la gestion de activos a lo largo del ciclo de vida del proyecto.

Estos niveles proporcionan una guia para comprender el detalle y la finalidad del modelo
BIM en diferentes etapas del proyecto, lo que ayuda a estandarizar su implementacion y comunicar

claramente las expectativas entre los diversos actores del proyecto.

Figura 35 Tomada de la internet
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16.1.8. Normas y Estandares
Norma ISO 19650

Recurso de gestion de informacion, puede ser utilizado para ilustrar el proceso completo
de edificacion, haciendo la informacion disponible a todas las personas participes del proyecto.

Figura 36 Tomada del iso 19650

REQUISITOS DE INFORMACION
(Definir las necesidad)

PLANIFICACION DEL DESARROLLO DE
LA INFORMACION
Planifica cudndo y como debe ser of
desarrolio

Esquema general de

desarrollo

DESARROLLO DE LA INFORMACION Dl de informacién
(Desarroliar y entregar)
ISO 19650

APROBACION DE LA INFORMACION
Vakdad

N
: B
I

Partes de la Norma

IS0 19650
1. Conceptos y principios g Inicio de la gestidn de la infor-
generales macién { 150 19650- 3 Cap.5)
Y i i -
2. Fase de entrega de los ® stégg g?:f';a;;f'” (150 19650

activos Inmobiliarios o
estructura| _____J, Etapa de planificacidn { 150 19650-

de proyecto/ 3Cap.5.4y5.5)
y gestitn de la infor- :

i
macitn durante la fase de N Etapa de produccién ( 150 19650-
v 3Cap.5.6y5.7)

4. Intercambio de informacion

3. Procesos de desarrollo

Agregacion al modelo de
v informacién del activo
5. Requisitos de la seguridad (150 19650- 3 Cap.5.8)

de la infarmacién



ANALISIS AL VALLE DEL COCORA Y DINAMICAS DEL MUNICIPIO DE SALENTO 54

Requisitos de informacion

Son definidos inicialmente por el adjudicador logrando ser ampliados por los propios requis-
itos de los diferentadjudicatarios, se pueden clasificar de la siguiente manera:

Requisitos de infarmacién de la Organizacion  Requisitos de informacion del proyecto, rela-
relativos a sus objetos. tivos a su desarrollo.

Requisitos de informacién del activo, relativos Requisitos de tercambio de informacion entre
a su operacion. dos partes relativos a una adjudicacion.

Se complementa con

(Project Information Modele) Contiene infor-  (Asset Informaition Model) Contiene infor-
macion relaciona con el disefio y la real- macion relacionada con el uso, la gestion y el
izacion de la construccidn. mantenimiento del inmueble.

RESOLUCION 0441 1 septiembre 2020

Se habilita la implementacion de la metodologia BIM con su guia de digitalizacion de
licencias de construccion en la modalidad de obra nueva. La curaduria revisa los documentos de

solicitud desde el punto de vista juridica, urbanista, arquitecténico y estructural. Figura 37

ART. 8 - Radicacion de la solicitud y presentacion de documentos.
ART.9 -------- Validez de la firma electronica y digital.
ART. 10-------- Citacion a vecinos e intervencion de terceros.
ART. 11 -------- Actuaciones del curador urbano o la autoridad municipal o distrital competente.
ART. 12 -------- Archivo electrénico de documentos y expediente electrénico de la licencia.
Paso 1 . Paso 3 Paso aso 7
preparacién ~ Revision VeXpe'VisiabiIid%dArclf:;ivo y re-
dicién de actas porte
de observa-

'2?0'2' Paso 4 Paso 6
Radicacion Recepcion de Expedicion de
documentos deacto adminis-

trativo
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16.1.9.,Qué es BEP?

"Plan de Ejecucion de la Edificacion™ (Building Execution Plan) (Building Information
Modeling). EI BEP establece la estrategia y los procesos que se utilizaran para implementar el
modelado de informacion de la edificacion a lo largo de un proyecto. Este plan abarca aspectos
como la asignacion de responsabilidades, los estdndares de modelado, la coordinacion entre
disciplinas, la gestion de datos y otros elementos clave para el uso efectivo de la metodologia BIM

en un proyecto de construccion. Figura 38
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16.1.10.¢,Qué es EIR?

56

"Requisitos de Informacion del Empleador" (Employer's Information Requirements).

Documento que establece los requisitos especificos de informacién que el cliente o empleador

desea obtener del modelo BIM al final de un proyecto de construccion. Estos requisitos pueden

incluir informacion sobre aspectos como la operacion y mantenimiento del edificio, la gestion de

activos, la seguridad y salud, entre otros. EI EIR proporciona una guia clara para los equipos de

disefio y construccion sobre qué informacion debe ser incluida en el modelo BIM para satisfacer

las necesidades del cliente. Figura 39

ESPECIALIDADES

AR EST SAN TUB ELE | SIC HAVAC BAS | VOO
1 Levantamiento de condiciones existentes (Modelamiento ‘As-Built’) X X X
2 Estimacicn de cantidades y costos X X X X X X
3 Planificacién de fases (Modelado 4D) X X X X X
4 Analisis del cumplimiento del programa espacial con 3D (zonificacidn) X X X X X
5 Analisis de ubicacidn X X X
6 Disefio de especialidades X X X X X
7 Revision del disefio ( ‘Design review’) X X X X X X
8 Analisis estructural
9 Analisis luminico X X X X
10 Analisis energético X
11 Analisis mecanico
12 Otros analisis de ingenieria
13 Evaluacion de Sostenibilidad (BIM 6D} X X X
14 Validacien nermativa X
15 Coordinacion 3D ( Deteccion de interferencias) X X X X X
16 Planificacidn de obra X X X X X
17 Disefio de sistemas constructivos X
18 Fabricacién digital X
19 Control de obra
20 Modelacién As-Built (Record Modelling) X X X X X
21 Programacion del Mantenimiento (BIM 7D)
22 Analisis del sistema de edificacidn
23 Gestion de activos ( BIM 7D)
24 Gestidn y seguimiento de espacios X
25 Planificacidn y gestién de emergencias
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16.1.16.;Qué es CDE?

"Entorno Comun de Datos” (Common Data Environment) es un entorno digital
centralizado donde se almacena, gestiona y comparte toda la informacion relacionada con un
proyecto de construccion. Esto incluye modelos BIM, documentos, especificaciones,
programacion, presupuestos y otros datos relevantes. EI CDE facilita la colaboracion entre los
diferentes equipos y partes interesadas en el proyecto, asegurando que todos tengan acceso a la
informacién mas actualizada y consistente. Ademas, el CDE también puede incluir herramientas

para el control de versiones, la trazabilidad de los cambios y la seguridad de los datos. Figura 40
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16.1.12.; Qué es IFC?

Los archivos IFC son un estandar de intercambio de datos que permite la interoperabilidad
entre diferentes plataformas de software BIM. Estos archivos contienen informaciéon sobre
elementos de construccion, como muros, ventanas, puertas, columnas, entre otros, y su relacion
espacial y funcional dentro de un modelo BIM. Los archivos IFC permiten que los modelos BIM
creados en una plataforma puedan ser compartidos y utilizados en otras plataformas, lo que facilita

la colaboracion entre los distintos actores involucrados en un proyecto de construccion.

Figura 41 Elaboracion propia
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16.1.13.;Qué es BCF?

El formato BCF permite a los usuarios crear, compartir y gestionar comentarios y
problemas relacionados con el modelo BIM de una manera estructurada y compatible con
diferentes herramientas de software BIM. Esto facilita la comunicacion entre los distintos actores
del proyecto, como arquitectos, ingenieros, contratistas y propietarios, mejorando la eficiencia y

la coordinacion en todas las etapas del ciclo de vida de la construccion.

- o 5 A s e RSO0 aAe W o abo@eDma B D
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Conclusiones

e La implementacion BIM en un proyecto de construccion, facilita la coordinacion
entre los diferentes softwares de disefio y construccion, reduciendo errores y

reprocesos.
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e BIM facilita la toma de decisiones informadas al proporcionar una vision integral
y detallada del proyecto a lo largo de su ciclo de vida.
e Laimplementacion efectiva de BIM requiere el compromiso y la colaboracion de

todos los actores involucrados en la ejecucion de un proyecto.

17. MODULO 2: LEVANTAMIENTO DE CONDICIONES EXISTENTES AS-BUILT

E INFRAESTRUCTURA URBANA
17.1.1.;QUE ES LIDAR’

"Light Detection and Ranging", es una tecnologia de teledeteccion que utiliza pulsos laser para
medir distancias desde un emisor laser hasta un objeto o superficie. Esta tecnologia se utiliza en diversos
campos, incluyendo la cartografia, la topografia, la agricultura de precision, la gestion forestal, la
monitorizacion medioambiental y la ingenieria civil. EI LIDAR permite generar modelos digitales del
terreno, mapear el relieve del suelo, detectar objetos tridimensionales y obtener informacién detallada
sobre la morfologia del entorno. Su precision y capacidad para capturar datos tridimensionales lo hacen
especialmente Util en aplicaciones que requieren informacion detallada sobre la forma y estructura del

terreno o de los objetos.
Tipos de LIDAR
Aerotransportado
Topografico
Batimétrico
Terrestre
Movil

Estatico
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Aerotransportado: Se instala en aeronaves, como aviones o drones, para recopilar datos
topograficos o cartograficos de grandes areas de terreno desde el aire. Es Util para la generacion de
modelos digitales del terreno, la planificacion urbanistica, la monitorizacion medioambiental y otros fines

similares.

Topogréfico: Se utiliza para recopilar datos precisos sobre el relieve del suelo y la superficie
terrestre. Este tipo de LIDAR se emplea en proyectos de ingenieria civil, cartografia detallada, estudios

geoldgicos y otros trabajos que requieren informacion precisa sobre la topografia del terreno.

Batimétrico: Se utiliza para medir la profundidad y la morfologia del lecho marino, lagos, rios y
otras masas de agua. Es util en aplicaciones como el mapeo hidrogréafico, la planificacion de proyectos

costeros y la gestion de recursos hidricos.

Terrestre: Se despliega en tierra firme para capturar datos tridimensionales de areas especificas,
como edificios, estructuras, carreteras o paisajes urbanos. Se utiliza en proyectos de arquitectura,

ingenieria, conservacion del patrimonio y otros fines relacionados.

Moévil: Se monta en vehiculos terrestres 0 embarcaciones para capturar datos tridimensionales
mientras se desplazan por un area determinada. Este tipo de LIDAR es Util para aplicaciones como el

mapeo urbano, la gestién de infraestructuras y la planificacién de carreteras.

Estatico: Se despliega en una ubicacion fija para capturar datos tridimensionales detallados de un
entorno especifico. Se utiliza en aplicaciones como el escaneo 3D de edificios, monumentos historicos,
instalaciones industriales y otros entornos donde se requiere una alta precision y detalle en la captura de

datos.

Cada tipo de LIDAR tiene sus propias aplicaciones especificas y ventajas dependiendo del

entorno y los objetivos del proyecto. Figura 42
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Principios de LIDAR

Emite pulso laser en superficie
Laser reflejado de vuelta a la LIDAR con sensores

Mide el tiempo que el laser viajo

Calcula la distancia (velocidad de la luz tiempo transcurrido) /2

Este proceso se repite millones de veces produciendo un mapa del area estudiada (nube de

puntos).

Disefio geométrico obra lineal

Planificacion y trazado de la infraestructura vial, ferroviaria o de otro tipo que sigue una
trayectoria lineal. Esta informacién puede incluir datos provenientes de cartografia, fotometria,

topografia, sensores remotos y otros recursos similares.

Atributos del punto LIDAR

Se adquieren caracteristicas o propiedades que se pueden asociar con cada punto capturado por
escaneo laser. Estos atributos suelen incluir informacion como la elevacion del punto, la intensidad del

retorno laser, el namero de retorno, el &ngulo de escaneo, la clasificacion del terreno (como suelo

62

el

desnudo, vegetacion, edificios, etc.) y otros datos relevantes que se utilizan para caracterizar y analizar el

terreno o la superficie escaneada. Estos atributos son fundamentales para realizar analisis detallados del

terreno y para aplicaciones como el disefio geométrico de obras lineales, algunos de los caracteres de los

atributos de punto LIDAR son:

Intensidad de la devolucion

Numero de la devolucién

Numero de devoluciones
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Clasificacion de puntos

RGB

Tiempo del GPS

Angulo de escaneo

Direccioén de escaneo

Componentes del sistema LIDAR

Segun blog Dronica del 12 de marzo del 2021, el sistema LIDAR cuenta con tres componentes,

los cuales son:

Escaneo Laser: Consiste en el proceso de emision de pulsos laser hacia el entorno desde el
dispositivo LIDAR y la recepcién de la luz reflejada para calcular distancias y generar un modelo
tridimensional del entorno. El escaneo laser permite al sistema LIDAR capturar con precision la forma 'y

la profundidad de los objetos en su entorno.

El sistema de navegacion: en el contexto del LIDAR, se refiere a los componentes que permiten
al dispositivo determinar su posicion y orientacion en relacion con el entorno circundante. Esto puede
incluir sistemas de posicionamiento global (GPS), sensores inerciales y otros dispositivos que ayudan al

LIDAR a ubicarse con precision mientras realiza sus escaneos laser.

El software de navegacion: se encarga del procesamiento de los datos recopilados por el
LIDAR, asi como de la interpretacion y visualizacion de los modelos tridimensionales generados. Este
software es fundamental para analizar y utilizar eficazmente la gran cantidad de informacion recopilada

por el LIDAR. Exploracién entorno Infraworks

Teniendo listo el modelado Digital de Terreno, este puede ser importado al software Autodesk

Civil 3D, el cual es una herramienta de disefio y documentacion especializada para proyectos de
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infraestructura vial. Este software permite crear un disefio detallado de la via en términos de su ubicacion
en el plano, su perfil y las secciones transversales. Esto facilita la obtencidn de las cantidades exactas de

materiales y trabajo necesarias para llevar a cabo el proyecto.

17.1.2.Disefio vial en AutoCAD Civil 3D

Para crear un modelo topogréfico para el proyecto, es fundamental tener informacion
tridimensional precisa del area de influencia. Esto se logra a través de levantamientos

cartograficos, topograficos, fotogramétricos o mediante el uso de sensores remotos

Implementacion en area de intervencion (Salento, Quindio) (AutoCAD Civil 3D)

Figura 43 Elaboracion propia

Realizar el disefio vial en AutoCAD 3D Civil ofrece varias ventajas significativas. En

primer lugar, permite la creacion de modelos tridimensionales precisos de carreteras, facilitando

la visualizacion y comprension de como se integraran en el entorno circundante. Ademas,
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AutoCAD 3D Civil proporciona herramientas especializadas para el disefio de alineaciones,
perfiles longitudinales y secciones transversales, 1o que permite un andlisis detallado y una
optimizacion eficiente del disefio vial. Asimismo, la capacidad de generar automaticamente
cantidades de movimiento de tierras y planos de construccion a partir del modelo 3D agiliza el
proceso de disefio y documentacion. En resumen, el uso de AutoCAD 3D Civil para el disefio vial
brinda precision, eficiencia y capacidades avanzadas para la planificacion y ejecucion de proyectos

viales.

18. MODULO 3: MODELADO DE ESTRUCTURAS, ARQUITECTURA E

INSTALACIONES MEP

En el mddulo 3 se enfocara en la creacion de modelos de arquitectura, estructura e
instalaciones MEP, siguiendo los niveles de informacion y desarrollo definidos a través del plan
de ejecucion BIM (BEP). por medio de elaboracion informacion detallada de los modelos
tridimensionales que contienen informacion sobre la arquitectura del edificio, su estructura y todas
las instalaciones relacionadas, de acuerdo a los estandares y directrices establecidos en el plan de

ejecucion BIM,
18.1.1.INTERFAZ DE REVIT

Revit es un software de modelado de informacion de construccién que se utiliza
principalmente en la arquitectura, ingenieria y construccion. Algunas de las disciplinas que maneja
Revit incluyen arquitectura, estructuras, mecanica, electricidad, fontaneria y disefio de interiores.
Asi de acuerdo la necesidad de proyecto se debe abrir la disciplina correspondiente para el
desarrollo del mismo, asi como se indica en la imagen al seleccionar nuevo proyecto se debe

especificar para que disciplina va dirigido.
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Figura 44 Elaboracion propia
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18.1.2.MODELADO ESTRUCTURAL

Permite visualizar como se verd el proyecto final, detectar posibles interferencias y
optimizar la planificacion y la ejecucion de la construccion. Este enfoque colaborativo facilita la
comunicacion entre los diferentes equipos involucrados en el proyecto, lo que a su vez mejora la

eficiencia y reduce los errores durante el proceso de construccion.

Figura 45 Elaboracion propia
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Revit nos permite por medio de sus multiples funciones tener datos exactos de como esta
plateado cada elemento de la construccion, por medio de familias especificas que indican
diferentes parametros los cuales pueden ser modificados al duplicar la familia para no dafiar la

inicial, alguno de los aspectos que pueden identificarse son:

- Tipos y dimensiones: Se muestran los tipos disponibles para la familia estructural, asi
como las dimensiones asociadas a cada tipo, lo que permite seleccionar y configurar la variante

adecuada para el proyecto.

- Pardmetros personalizados: Dependiendo de como se haya creado la familia estructural,
es posible que aparezcan parametros personalizados que permiten ajustar aspectos especificos del

elemento, como resistencia del material, comportamiento estructural, entre otros.

- Geometria y posicion: Permite visualizar y modificar la geometria y posicion de la
familia estructural dentro del modelo, lo que es importante para su integracién con el disefio

arquitectonico.

- Propiedades del material: Permite especificar el material del cual estd compuesta la

familia estructural, asi como sus propiedades mecéanicas y visuales.

Figura 46 Elaboracion propia




ANALISIS AL VALLE DEL COCORA Y DINAMICAS DEL MUNICIPIO DE SALENTO 68

Dado que el proyecto se enfoca principalmente en el &mbito urbano, se ha optado por
utilizar como punto de referencia una vivienda de dos niveles cercana al area peatonal para el
modelado de la estructura. En este contexto, se detalla en las columnas, vigas y zapatas de
cimentacion, con un nivel de desarrollo (LOD) de 300y 350. lo que resulta en un modelo detallado

que permite una comprension precisa de la estructura planificada a nivel urbano.
18.1.3.MODELADO ARQUITECTONICO

El modelado arquitecténico en Revit implica la creacién de representaciones digitales
detalladas de edificios y estructuras arquitectdnicas. Utilizando herramientas especificas del
software, los usuarios pueden disefiar y construir virtualmente elementos como paredes, puertas,
ventanas, pisos, techos y otros componentes arquitectonicos. Revit permite la creacion de modelos
tridimensionales precisos que incluyen informacion detallada sobre los materiales, las dimensiones
y otros atributos de los elementos arquitectonicos. Ademas, el software facilita la visualizacion
realista del disefio, la generacion de planos y la coordinacién con otras disciplinas de disefio y
construccion. EI modelado arquitectonico en Revit es fundamental para la planificacion y

ejecucion eficiente de proyectos de arquitectura. Figura 46 Elaboracién propia
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Revit desempefia un papel fundamental en el modelado arquitecténico al proporcionar
herramientas para la creacion y gestion de materiales, plantillas, vistas de planta y cortes. El
software permite asignar materiales especificos a los elementos arquitectonicos, lo que no solo
brinda una representacion visual realista, sino que también facilita el analisis de rendimiento y
sostenibilidad del proyecto. Ademas, las plantillas en Revit permiten estandarizar la presentacion
y el formato de los planos y documentos, lo que agiliza el proceso de disefio y documentacion. Las
vistas de planta y corte generadas en Revit ofrecen una representacion detallada y precisa del
disefio arquitectonico, lo que resulta esencial para la comunicacion efectiva entre los distintos
equipos involucrados en el proyecto. En resumen, Revit contribuye significativamente a la
generalizacion del proyecto de arquitectura al proporcionar herramientas para la creacion de
modelos detallados, la gestion eficiente de informacion y la colaboracién multidisciplinaria.

Figura 47 Elaboracion propia
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Al asignar materiales especificos a los componentes del modelo, se logra una
representacion mas precisa de como se vera el proyecto una vez construido, lo que resulta valioso
para la toma de decisiones de disefio, la comunicacion con clientes y la presentacion de propuestas.

Ademas, el uso de materiales en Revit permite evaluar el rendimiento y la sostenibilidad del
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proyecto al analizar aspectos como la resistencia, el aislamiento térmico y acustico, y otros

atributos importantes. Figura 48 Tomado de la internet
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Las ventajas de realizar el modelado arquitectdnico en Revit es permitirnos especificar la
materialidad de los elementos que lo componen, lo cual nos brinda la posibilidad de identificar los
parametros de acabados y el orden de disefio en un nivel de desarrollo como (LOD 300). De igual
forma, nos permite tener un desarrollo claro del proyecto para poder generar la planimetria que

requerimos.

18.1.4. MODELADO INSTALACIONES MEP

El modelado detallado de instalaciones no solo permite una visualizacion precisa, sino que
también ayuda a prevenir interferencias entre ellas. Al trabajar con un nivel de desarrollo LOD
300, se facilita la deteccion temprana de posibles conflictos en el disefio, o que a su vez contribuye
a la eficiencia y calidad del proyecto. El modelado en Revit brinda la capacidad de coordinar estas
instalaciones de manera efectiva, evitando problemas durante la fase de construccién y operacién

de la obra.
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18.1.5.INSTALACION GAS

Es importante seleccionar la plantilla correspondiente de "fontaneria” al iniciar el
modelado de instalaciones en Revit, ya que esta accion establece parametros iniciales y
configuraciones especificas para el disefio de instalaciones, asegurando que los componentes y las
propiedades estén alineados con las normativas y estandares. Esto proporciona una base sélida
para el modelado preciso y la posterior documentacion del sistema de fontaneria dentro del

proyecto. Figura 49 Elaboracion propia revit
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Se debe vincular el modelo arquitectdnico para poder visualizar con precision la ubicacion
exacta de las instalaciones dentro del contexto del proyecto. En la pestafia insertar se debe
seleccionar la opcion vincular y buscar el proyecto ya modelado de arquitectura, Este paso permite
alinear correctamente las instalaciones con la estructura y demas elementos arquitecténicos,
facilitando una coordinacion efectiva entre los distintos aspectos del disefio y asegurando la

integridad espacial del proyecto en su totalidad. Figura 50 Elaboracién propia
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La creacion de sistemas en Revit implica utilizar herramientas de disefio y modelado para
desarrollar las tuberias y conductos necesarios para el suministro y distribucién de gas.
Posteriormente, se deben afiadir componentes especificos como tuberias, valvulas, reguladores y
otros elementos necesarios para completar la red de distribucion. Es importante realizar las
conexiones adecuadas entre los distintos componentes del sistema de gas, asegurandose de que
estén correctamente coordinados con otros sistemas presentes en el proyecto, tales como los

sistemas eléctrico, mecanico y estructural. Figura 51 Elaboracién propia
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En el modelado de la instalacion de gas se utilizd tuberia de diametro 3/4™ junto con las
conexiones y elementos necesarios, como valvulas, reguladores y componentes requeridos, para
asegurar el correcto desarrollo de esta instalacion. en el disefio realizado se incorporaron los
elementos especificos y las conexiones adecuadas para garantizar una representacion precisa y

completa de la instalacién de gas.

18.1.6. INSTALACION ELECTRICA

Al modelar instalaciones eléctricas en Revit radica se logra visualizar, coordinar y analizar
de manera integral el sistema eléctrico dentro de un proyecto de construccion. Al modelar las
instalaciones eléctricas en Revit, se pueden identificar posibles conflictos con otros sistemas de
instalacion, antes de la fase de construccién. Ademas, permite generar documentacion detallada y
precisa para la ejecucién del proyecto, lo que contribuye a reducir errores en la construccion y a

mejorar la eficiencia y seguridad del sistema eléctrico. Figura 52 Elaboracién propia Revit
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Es importante seleccionar la plantilla correspondiente de "eléctrica™ al iniciar el modelado

de la instalacion eléctrica en Revit, ya que esta accion establece parametros iniciales y
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configuraciones especificas para el disefio de instalaciones, asegurando que los componentes y las

propiedades estén alineados con las normativas y estandares. Figura 53 Elaboracion propia
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18.1.7. INSTALACION RESIDUAL Y LLUVIAS

El modelado de instalaciones de aguas lluvias y residuales en Revit es importante porque
permite integrar de manera eficiente y precisa los sistemas de drenaje en un proyecto de
construccién. Al modelar estas instalaciones, se pueden identificar posibles conflictos con otros
sistemas, como las estructuras o las instalaciones eléctricas, antes de la etapa de construccion.
Ademas, facilita la generacién de documentacion detallada para la planificacion y ejecucién del
proyecto, contribuyendo a reducir errores, optimizar el disefio y garantizar un funcionamiento

adecuado de los sistemas de aguas lluvias y residuales. Figura 54 Elaboracion propia Revit
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Se selecciona la plantilla correspondiente a "fontaneria™ al iniciar el modelado de
instalaciones en Revit, esto proporciona una base solida para el modelado preciso y la posterior

documentacion de instalacion de aguas lluvias y residuales dentro del proyecto.

Figura 55 Elaboracion propia
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18.1.8.INSTALACION DE SUMINISTRO

El modelado de instalacion de suministro de agua en Revit tiene un aporte importante para
disefiar de forma detallada y coordinar eficientemente el sistema de distribucion en un proyecto de
construccion. Esto permite identificar posibles problemas, garantizar un disefio preciso y producir
la documentacién necesaria para la ejecucion del proyecto. En Gltima instancia, esto contribuye a
la operatividad éptima del suministro, asegurando su funcionamiento seguro y conforme a las

normativas pertinentes. Figura 56 Elaboracion propia Revit
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Se selecciona la plantilla correspondiente a "fontaneria™ al iniciar el modelado de
instalaciones en Revit, esto proporciona una base solida para el modelado preciso y la posterior

documentacion de instalacion de suministro dentro del proyecto. Figura 57 Elaboracion propia
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En el modelo de Revit de la instalacion de suministro, se emplearon conexiones y tuberias

de 3/4" para el sistema de distribucion de agua. Esta especificacion técnica es fundamental para

garantizar la correcta planificacion y disefio detallado de la red de suministro, asegurando que las
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conexiones utilizadas cumplan con los requisitos técnicos y normativos correspondientes al

diametro de la tuberia.

19. MODULO 4: COORDINACION DE ESPECIALIDADES, DOCUMENTACION Y

TIEMPOS

En este modulo se visualiza y analizan las interferencias o inconsistencias entre sistemas,
este analisis brinda datos precisos y detallados, lo que facilita la toma de decisiones y poder

corregirlos optimizando el disefio y la planeacién del proyecto.

(Figura 58 Elaboracion propia - Ver imagen de algunos ejemplos)

19.1.1. CREACION DE INFORMES DE COORDINACION

Un proceso de coordinacion debe incluir datos sobre interferencias, conflictos, revisiones
de disefio, fechas importantes, responsabilidades, entre otros; todos estos datos generan una vision
clara del proyecto el cual facilita la toma de decisiones y el poder resolver los problemas

identificados.
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Al implementar estos informes se optimiza tiempos de entrega, ya que por medio de los
software se identifican las interferencias o inconsistencias entre los diferentes sistemas, evitando
reprocesos al momento de la ejecucion del proyecto; a su vez se reducen los sobrecostos y facilita

la interpretacién y comunicacion entre las diciplinas. Figura 59 Elaboracion propia
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19.1.2. ABSTRACCION Y GESTION DE CANTIDADES

Revit es un software muy completo, ya que tiene una funcion de generar tablas segtn los
elementos del cual este compuesto el proyecto, se especifican los parametros que se necesitan ya
sea cantidades, materiales, descripciones, entre otros; el cual clasifican y consolida una tabla
generando los datos deseados, La gestion de estas cantidades permiten manejar y controlar los
elementos presentes en el modelo 3D. Ademas de ahorrar tiempo y costos en generar las cantidades
de materiales; estos elementos se puede encontrar dentro del programa en el item de tablas
planificadas y se debe editar la ventana en propiedades de computo de la ventana sigan los
parametros deseados, estas tablas se pueden exportar a Excel lo que facilita su visualizacion y

manejo.
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Figura 60 Elaboracion propia

19.1.3. CONFIGURACION DE PLANIMETRIAS Y DOCUMENTACION

Se debe generar que la planimetria y documentacién este acorde y legible para garantizar
el éxito del proyecto, Teniendo como facilidad que este software cuenta con los codigos de colores

de cada disciplina o sistema, el cual proporcionan mejor visibilidad y lectura en los planos.
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Esto se puede realizar en Revit teniendo en cuenta las diferentes laminas de cada sistema;
asi mismo este programa facilita y proporciona que su rotulacién sea sencilla y facil de exportar o

de presentar. Figura 61 Elaboracion propia
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20. MODULO 5: REALIDAD VIRTUAL E INMERSIVA

Revit siendo una herramienta tan completa permite crear modelos en 3D de alta calidad
que facilitan la visualizacion, asi mismo permite exportar dicho elemento para poder

complementarlo con otras plataformas y generar imagenes mas reales y completas.
20.1.1. EXPORTAR A IFC ENTRE OTROS

Esta herramienta es clave para poder generar un formato estdndar para intercambio de
modelos y contenidos informativos en diferentes softwares; este formato se exporta directamente
del Revit con la extension IFC, el cual permite que programas como Twinmotion o Enscape se
pueda manipular este archivo generando renderizacion en tiempo real, fotometria, realidad

aumentada o renderizacion 360°, entre otros.



ANALISIS AL VALLE DEL COCORA Y DINAMICAS DEL MUNICIPIO DE SALENTO 82

Figura 64 Elaboracion propia
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20.1.2. RENDERIZACION EN TIEMPO REAL

La realidad aumentada son las representacion de escenas o imagenes a gran detalle y con
sensacion realista, generando iméagenes del producto final del proyecto con el fin de que el
cliente tenga una mayor compresion y representacién del proyecto, visualizando el producto final

de la obra arquitectdnica, Figura 65 Elaboracion propia
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20.1.3. FOTOMONTAJE Y RETOQUE FOTOGRAFICO 3D

Se cuenta la plataforma Twinmotion y Encape las cuales facilitan el fotomontaje o la
renderizacion en tiempo real, que permite editar el modelo en 3D para generar imagenes de

buena calidad o videos del producto final del proyecto.

Se debe exportar el archivo de Revit a Twinmotion por medio de un plugin el cual
permite genera un archivo con extension datasmit que es compatible con el programa de
twimotion. Este programa carga los materiales iniciales traidos desde el modelo de Revit de cada
elemento facilitando su edicion y ajuste. Por otra parte, esta el programa Encape el cual permite
editar y generar visualizaciones en tiempo real para que el cliente tenga una visualizacién rapida

e inmediata de comprender el producto final. Figura 66 Elaboracion propia
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20.1.4. FONDOS CLIMATICOS, MANEJO DE LUCES, SOMBRAS Y REFLEJOS

En estos mismo programas proporcionan herramientas de materiales, luces sombra o

reflejos, adecuando la escena del render a una visualizacion mas realista, para obtener un
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resultado de alta calidad, el ajuste de material es vital para este tipo de renderizados ademas que

cuenta con una paleta completa de tipos de materiales para un mejor acabado.

Figura 67 Elaboracion propia - Revit

20.1.5. VISUALIZACION EN MODELOS 3D Y REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA

Son de gran herramienta la visualizacién de los modelos 3D a través en los programas
Twinmotion o Encape, ya que cuentan con diferentes aplicaciones lo que generan una mejor
imagen y gran detalle, a su vez estos modelos se pueden ver a travez de la realidad virtual
inmersiva la cual busca que los usuarios tenga una experiencia de 360°, que se sientan
transportados a entornos tridimensionales digitales, para esto se debe contar con un plugin en el

programa Revit el cual permite visualizar e interactuar el modelo 3D a través del celular.

Figura 68 Elaboracion propia
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21. CONCLUSIONES

Revit permite crear modelos en 3D de alta calidad que facilitan la visualizacién y al ser un
software BIM, permite coordinar el disefio arquitectonico con otras disciplinas como
arquitectonico, estructural y MEP, lo cual reduce errores y conflictos durante la construccion y

ejecucién del proyecto.

Es una herramienta muy completa que permite reducir tiempos y costos; al hacer este
ejercicio con este proyecto se pudo comprobar la eficiencia es el BIM, ya que es un instrumento

perfecto para el manejo de proyectos arquitectonicos.
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23. ANEXOS

Figura 69 Elaboracion propia - Lamina de andlisis de proyecto

Nota: La figura representa Laminas de recopilacion de informacion.

Figura 70 Elaboracion propia — Modulo 2
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Figura 71 Elaboracion propia — Modulo 3

MODULOZ
MODELADD DE EDIFICACION




ANALISIS AL VALLE DEL COCORA Y DINAMICAS DEL MUNICIPIO DE SALENTO

Figura 73 Elaboracion propia — Modulo 5
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