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Doble nivel de contenedores 
con punto fijo externo

Espacios de dilatación entre aulas 
utilizado como punto fijo  

Contenedores en altura  con 
movimiento en la fachada 

El recorrido esta directamente 
involucrado con los volúmenes 

Se genera un patio central que 
sirve como punto de permanencia 

COLEGIO HELVETIA POR EL EQUIPO MAZZANTIEdificio Primaria Colegio Anglo Colombiano 
/ taller de arquitectura de bogotá

ventanas pequeñas en aparente 
desorden generando la ilumina-
ción  indirecta que necesitan los 
espacios internos 

Colegio 10 

circulación en todo el salón que 
esta dividido en distintas zonas 

División con muro pantalla para 
posible expansión 

Análisis referente recorridoAnálisis referente iluminación 

Análisis referente de aula  

Se genera la abertura del 
contenedor en uno de sus 
laterales mas largos

El lateral se utiliza como 
solapa  para generar el 
techo y el piso del aula

Al juntar los  contenedores se 
genera la circulación central 
del aula

Se une un tercer contenedor 
para crear la zona húmeda

Contenedor estandar 
Peso; 25.000 
Alto: 2.28 m
Ancho 2.34m

Aulas  

Modulación de contenedor  
Transporte

Acumulación y desuso de contenedores

JustiĐcación uso de contenedores 

38.217.991 cop.costo aprox. de construc-
ción vivienda

Uso Actual en Transporte 
Marítimo Mundial 

2000 = 224.774.536
2009 = 472.175.125,284
2019 =  795.947.290,296

Uso Actual en Transporte 
Maritimo Colombia

2000 = 577.041
2009 = 2.056.789
2019 =  4.254.900

Vida útil Promedio por 
container. 10 años 

Fundición
Costo fundir 1 tonelada 
235.457 pesos. 

Uso en la Construcción

Por fundir  50 toneladas El 
Costo mensual de electrici-
dad será 11.772.870,60 
pesos Colombianos

Ciudades  Puertos 

Cali 

Medellín

Bogotá   Cartagena 

Barranquilla

Buenaventura 

Objetivo General

Utilización de contenedores 

Colombia  Bogotá   Localidad suba   

Diseño de Colegio Sostenible Utilizando Contenedores En El Barrio Mirandela En La Localidad Suba

Contenedores

Colegio

Sostenible Reutilizacion contenedores en construccionAtaei, M. (2019) Tecnología 

Teoria sostenibilidad en colombiaValencia, D. (2018) Teoria

Teoria

Colegio 10 Ministerio de Educación Nacional. (2015) Diseño

DiseñoMinisterio de Educación Nacional. (2017) Lineamientos ambientes escolares

contenedores disminuyen 
costos en la construccionMadkour, M. & El Manzlawy, A. (2018)

Diseño

Teoria

Teoria

Diseño de colegio guiado por  el 
nuevo modelo pedagogico.levrad, D. & Rivera, J. (2016)

Ventajas de usar contenedores 
para aulas en Bogotá

Parra, A. (2017)

Ntc 4595  Diseño de colegios en colombia

Mitigar déficit de cupos 
escolares

Colegio Sostenible 

Objetivos Específicos

Construcción 
Tradicional

Reducir deficit de 
cupos escolares

Colegio

Contenedores

Reutilización

Normativa

Sostenible

Ahorro de 
Agua

Eco   
Materiales

Ambiente 
Interior

Entorno 
Exterior

Eficiencia
Energética

Espacios Adecuados 
Aprendizaje

Colegio 
Sostenible 

Enfermería

PEESCOLAR PRIMARIA SECUNDARIA 

AULA DE 
IDIOMAS 

AULA DE 
IDIOMAS 

MEDIA

SERVICIOS 
GENERALES

BIBLIOTECA COCINA

BAÑOS

AUDITORIO

AULA DE 
ARTES 

AULA DE 
DANZA 

AULA DE 
MÚSICA 

AULA DE IN-
FORMÁTICA 

DIRECCIÓN 
ADMINISTRATIVA 
Y ACADÉMICA 

LABORATORIO 
DE FÍSICA 

LABORATORIO 
DE CIENCIAS 

LABORATORIO 
DE QUÍMICA 

ÁREA DE 
EXPRESIÓN 
ARTÍSTICA

COCINA

Programa Arquitectónico

ZONIFICACIÓN

BAÑOS

AUDITORIO

SERVICIOS GENERALES BAÑOS

DIRECCIÓN ADMINISTRATIVA 
Y ACADÉMICA 

AULA DE IDIOMAS LABORATORIO DE 
IDIOMAS 

AULA DE INFORMÁTICA 

LABORATORIO DE FÍSICA 

LABORATORIO 
DE CIENCIAS 

LABORATORIO 
DE QUÍMICA 

AULA DE ARTES AULA DE DANZA 

AULA DE MÚSICA ÁREA DE EXPRESIÓN 
ARTÍSTICA

BIBLIOTECA 

COCINA BAÑOS

COMEDOR 

PEESCOLAR 

BAÑOS

sala de profes 

PRIMARIA

BAÑOS

sala de profes 

SECUNDARIA MEDIA

BAÑOS

sala de profes 

Normatividad Nacional E Internacional

INTERNACIONAL

EUROCÓDIGO 3

PROYECTOS DE 
ESTRUCTURA DE 

ACERO

NACIONAL

LEY 400 DE 1997

REGLAMENTO COLOMBIANO 
DE CONSTRUCCIÓN SISMO 

RESISTENTE NSR-10

COMISIÓN ASESORA PERMANENTE PARA EL 
RÉGIMEN DE CONSTRUCCIONES SISMO 

RESISTENTES

ISO1496-1,1990

EXAMENES PARA 
SER OPERATIVO EL 

CONTENEDOR

Justificación sostenibilidad 

86%  Emision CO2

Horno de arco 
eléctrico

3.63 T 
     

 8000KWh 5% Energía

400KWh

3.63 T

75% material uso de  materiales 
eco amigables 

Resistentes a:
● Fuego
● Óxido
● Moho

reducen costos 
de transporte

Energía gases de 
invernadero 2T Co2 
y 40Kg  Gases

vs

vs

Hipótesis

Cupos 
deficientes 

Cupos 
deficientes 

Bogotá

Reducción
Déficit

Contenedores Sostenible Eficiencia
Energética

Ahorro Agua

Ambiente 
Interior

Entorno 
ExteriorColegios 

Sostenibles
Espacios de aprendizaje

Justificación Sustentabilidad

Colegio Sostenible 

Contenedores Construcción 
tradicional 

Construcción
Tradicional

Reducir Déficit de 
Cupos Escolares

Colegio Contenedores

ReutilizaciónNormativa

Marco teorico - conceptual 

Memoria De Implantación 

Perspectiva general 

Estrategias proyectuales 

Redefinir Limites

Generar Borde Urbano

Circulación e integración 

AV. TIBABITA

AV.BOYACÁ

AV. LAS VILLAS

AV.SAN ANTONIO

vivienda vis 

vivienda vip Equipamiento  

Industrial lugar de intervención  
AV. L

AS VI
LLAS

Memoria De Diseño Bioclimática

Temperatura 
Humedad Aire: 

14,76°C 

Punto de 
Rocio: 
8,94°C 

Velocidad Viento 
Sur Este:
12 m/s

Temperatura 
Viento:

0 - 20 °C

Humedad Viento:
30 - 70 °C

A.MP.M

A.MP.M

14,76°C 23 °C 

Memoria De contaminación auditiva

Zonificación

Alta  

Baja Media 

 Implantación 

Detalle de Cimentacíon

Unión entre contenedores  

Detalle de Estructura Con Contenedor 
Vigueta 

vigueta IPE de soporte, galvanizada, 
sujetada con pernos.

Viga
viga  IPE de soporte, galvanizada,40pul sujetada con 

pernos.

Riostra 
Riostra metálica Ipe, galvanizada 

cimentación
Viga de amarre en concreto 60*30  

cimentación
Vigueta de amarre en concreto 30*30  

cimentación
Riostra de amarre en concreto 30*30  

Placa entrepiso 
Placa colaborante,
metaldeck calibre 22

Detalle de Estructura  Sin Contenedor    

Maya electrosoldada
refuerzo de retracción y temperatura

Lamina colaborante
lamina colaborante marca metaldeck

Medidas en milímetros 

Detalle  unión perfiles metálicos   
Placa entrepiso 
Placa colaborante, metaldeck calibre 22

 v
Pernos de union de columna, 
viga, viguetas y riostras 

Columna
Columna IPE galvanizada, prefabricada 
15*15 pul, con una altura de 6.30m

Unión de estructura 
Platina 2pul unidad a la estructura con 
pernos 

Viga
viga  IPE de soporte, galvanizada,40pul 
sujetada con pernos.

Soporte de piel 
Perfil rectangular galvanizado sujetado con pernos a la columna 

Detalle fachada 

Vidrio
Vidrio pavia claro dual
vidrio pavia para exterior sin diseño, 
6mm 85% Vlt2- 6% Reflectancia2.

Placa entrepiso 
Placa colaborante, metaldeck calibre 22

Vigueta 
vigueta IPE de soporte, galvanizada, 
sujetada con pernos.

Columna
Columna IPE galvanizada, prefabricada 
15*15 pul, con una altura de 6.30m

Viga
viga  IPE de soporte, galvanizada,40pul sujetada con 
pernos.

Pilar de cimentación en concreto

Viga de amarre de cimentación 

Placa de cimentación 
placa maciza de concreto con resistencia de 300psi 

Piel de edificio
Madera tratada  Rh protegida con 
pintura epoxica 

Soporte de piel 
Perfil rectangular galvanizado sujetado con pernos a la columna 

DETALLE HIDRÁULICO 

DETALLE  ELÉCTRICO 

Axonometría instalación hidráulica 
y eléctrica en aula de preescolar
construida con contenedores


