
LA FOTOGRAMETRÍA MEDIANTE DRONES CONSISTE EN TOMAR IMÁGENES
AÉREAS DE ALTA RESOLUCIÓN PARA GENERAR MODELOS TRIDIMENSIONALES
DEL TERRENO. ESTE MÉTODO SE EMPLEA EN CARTOGRAFÍA Y PLANIFICACIÓN
URBANA, PROPORCIONANDO DATOS DETALLADOS DE MANERA EFICIENTE Y
RENTABLE.

INFRAWORKS ES UNA HERRAMIENTA EFICIENTE Y VERSÁTIL PARA EL DISEÑO,
SIMULACIÓN Y VISUALIZACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA,
FACILITANDO LA CREACIÓN DE MODELOS DIGITALES PRECISOS Y MEJORANDO
LA EFICIENCIA DEL PROCESO DE DISEÑO.
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En Colombia, el
Instituto Agustín
Codazzi (IGAC) dio

inicio a la
determinación de la

red básica GPS
utilizando las

estaciones SIRGAS.

El datum geodésico
asociado está

vinculado al elipsoide
GRS80.

El datum vertical
empleado en Colombia

se denomina "datum
Buenaventura", el cual
hace referencia al nivel

medio del mar.

SE LLEVA A CABO LA CONFIGURACIÓN METICULOSA DE LOS SISTEMAS DE COORDENADAS REQUERIDOS, ASÍ COMO LA
SELECCIÓN Y DEFINICIÓN DE LAS UNIDADES PERTINENTES, TODO ELLO COMO PASO INICIAL PARA DAR INICIO AL
PROYECTO.

EJE TEMATICO 3: MODELADO DE OBRA LINEAL

CLASIFICACIÓN DE VÍAS 
PRIMARIA 

SECUNDARIA

TERCIARIA

SOFTWARE CIVIL 3D

PREPARAR EL DISEÑO TOPOGRÁFICO PARA LA
CONSTRUCCIÓN DE LA CARRETERA. EN ESTA
ETAPA, SE PROCEDE A CARGAR Y ACTUALIZAR LA
SUPERFICIE PROVENIENTE DE UN ARCHIVO XML
PREVIAMENTE ELABORADO Y CONFIGURADO.

CARGAR LA ORTOFOTO IMPLICA ELEGIR EL
ARCHIVO DE TIPO RASTER, DONDE OPTAMOS POR
LA IMAGEN DE NUBE DE PUNTOS. UNA VEZ
SELECCIONADA, SE PROCEDE A ELABORAR Y
CONFIGURAR EL ARCHIVO SEGÚN SEA NECESARIO.

LA CARGA DE ARCHIVO EN CIVIL 3D
SE LIMITA AL DISEÑO DE LA VÍA Y AL
CORREDOR, YA QUE LOS DEMÁS
DATOS ESTÁN PREVIAMENTE
INTEGRADOS Y LISTOS PARA USAR,
TRAS HABER SIDO ELABORADOS Y
CONFIGURADOS.

CAPTURA DE PUNTOS 

mÓdulo 2 LEVANTAMIENTO DE CONDICONES EXISTENTES

EJE TEMATICO 1 LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN TERRESTRE 

CONCEPTOS BÁSICOS DE CARTOGRAFÍA
TECNOLOGÍA LIDAR 
LIDAR,LIGHT DETECTION AND RANGING, EMPLEA HACES DE LUZ LÁSER EN SU MODALIDAD DE DETECCIÓN REMOTA
PARA CALCULAR DISTANCIAS. LA COMBINACIÓN DE ESTOS PULSOS CON OTROS DATOS CAPTURADOS POR EL
SISTEMA PRODUCE UNA REPRESENTACIÓN TRIDIMENSIONAL PRECISA DEL OBJETO O LA SUPERFICIE TERRESTRE,
FORMANDO ASÍ UNA NUBE DE PUNTOS 3D.

LOS PLANOS Y MAPAS NECESITAN UN MARCO DE REFERENCIA QUE PERMITA UBICAR LOS ELEMENTOS QUE
REPRESENTAN.

TIPOS DE PROYECCIÓN CARTOGRAFICA 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS 
LAS COORDENADAS GEOGRÁFICAS SON UN SISTEMA QUE PERMITE
UBICAR CUALQUIER PUNTO EN LA TIERRA. SE BASAN EN DOS
COORDENADAS ANGULARES: LA LATITUD, QUE INDICA SI UN PUNTO
SE ENCUENTRA AL NORTE O AL SUR DEL ECUADOR, Y LA LONGITUD,
QUE DETERMINA SI ESTÁ AL ESTE O AL OESTE DEL MERIDIANO DE
GREENWICH. ESTAS COORDENADAS DEFINEN LOS ÁNGULOS DE LA
SUPERFICIE TERRESTRE CON RESPECTO AL EJE DE ROTACIÓN DEL
PLANETA.

SENSORES ACTIVOS Y PACIVOS 
LOS SENSORES ACTIVOS PRODUCEN ENERGÍA PROPIA, MIENTRAS QUE LOS PASIVOS DEPENDEN
DE LA LUZ SOLAR REFLEJADA. ESTA DISTINCIÓN MARCA UNA DIFERENCIA FUNDAMENTAL EN SU
FUNCIONAMIENTO Y APLICACIONES.
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ES ESENCIAL LLEVAR A CABO TRABAJO DE CAMPO PARA REALIZAR EL RELEVAMIENTO DE LAS CONDICIONES
ACTUALES. CON RESPECTO A LA TECNOLOGÍA LIDAR, ESTO IMPLICA LA CAPTURA PRECISA DE PUNTOS QUE REFLEJEN
LAS CARACTERÍSTICAS DEL TERRENO. LUEGO, ESTOS DATOS SE AJUSTARÁN Y EXPORTARÁN EN VARIOS FORMATOS
QUE SEAN COMPATIBLES CON LOS ENTORNOS BIM.

EL LIDAR FUNCIONA CON UN SENSOR ÓPTICO QUE EMITE HACES LÁSER
HACIA UN OBJETIVO MIENTRAS SE MUEVE A LO LARGO DE UNA RUTA
DETERMINADA.

COMPONENTES DE UN SISTEMA LIDAR

EL ESCÁNER LÁSER SISTEMA DE NAVIGACIÓN SOFTWARE ESPECÍFICO

LOS SISTEMAS DE GNSS MAS DESARROLLADOS (GLOBAL NAVIGATION SATELLITE SYSTEM)

ESTA ACTIVIDAD REQUIERE ASIGNAR UN SISTEMA DE COORDENADAS
GEORREFERENCIADAS A LOS ELEMENTOS INVESTIGADOS QUE CONSTITUYEN LAS
CONDICIONES ACTUALES DE UN LUGAR. PARA LOGRARLO, SE EMPLEAN SISTEMAS DE
NAVEGACIÓN VÍA SATÉLITE.

Un sistema de
coordenadas
geocéntrico que
tiene su punto de
origen en el
centro de masa de
la Tierra y utiliza
el elipsoide GWS84
(GS).

Sistema de
coordenadas de
plataforma de
avión (SB)

Sistema de
Referencia de
Plataforma de
Aeronave (SRPA)

El sistema de
coordenadas del
sensor (SCS).

DEBEN CONSIDERARSE ESTOS DISTINTOS SISTEMAS DE
COORDENADAS.

TIPOS DE PROYECCIÓN CARTOGRAFICA

IGAC

EN COLOMBIA EL DATUM VERTICAL EL DATUM
GEODÉSICO 

POST PROCESO LIDAR GRAFICA

EL TRATAMIENTO ULTERIOR DE LOS DATOS REQUIERE UN SOFTWARE
ESPECIALIZADO, YA QUE INVOLUCRA LA MANIPULACIÓN DE UNA VASTA
CANTIDAD DE PUNTOS EN LA NUBE CON MILLONES DE DATOS, LO QUE
DEMANDA UNA CONSIDERABLE CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO.

IFC

LAS

LAZ OBJ RCP RCS

FORMATOS

SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO GLOBAL 

PROCESAMIENTO
PARA REALIZAR EL PROCESAMIENTO, ES NECESARIO DISPONER DE DOS PUNTOS DE
REFERENCIA Y DOS PUNTOS TRAZADOS, AJUSTADOS DE ACUERDO AL TERRENO Y LA
PRECISIÓN REQUERIDA. EN ESTA SITUACIÓN PARTICULAR, SE UTILIZÓ EL SOFTWARE LEICA
OFFICE PARA LA FASE DE POSTPROCESAMIENTO, ENCARGADO DE CONVERTIR LAS
COORDENADAS.

FLUJO DE TRABAJO PARA EL LEVANTAMIENTO DE CONDICIONES EXISTENTES 
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EJE TEMATICO 2 FOTOGRAMETRÍA CON DRONES 

CONCEPTOS BÁSICOS Y NORMATIVIDAD 
FOTOFRAMETRÍA 
LA FOTOGRAMETRÍA ES UN MÉTODO DIRIGIDO A ANALIZAR Y ESTABLECER CON EXACTITUD LA ESTRUCTURA,
TAMAÑO Y UBICACIÓN TRIDIMENSIONAL DE UN OBJETO, EMPLEANDO PRINCIPALMENTE DATOS RECOPILADOS A
PARTIR DE UNA O MÁS IMÁGENES DEL MISMO.

SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO GLOBAL 

FOTOFRAMETRÍA 
UN DRON ES UN VEHÍCULO AÉREO NO TRIPULADO
CONTROLADO A DISTANCIA QUE PERMITE LLEVAR A CABO
TAREAS FOTOGRAMÉTRICAS.

DRONES
LOS DRONES DE ALA FIJA PRESENTAN UNA APARIENCIA SEMEJANTE A LA DE LOS AVIONES, CON UN FUSELAJE CENTRAL Y DOS ALAS. GRACIAS A SU DISEÑO
AERODINÁMICO, DISFRUTAN DE UNA AUTONOMÍA DE VUELO PROLONGADA Y UN CONSUMO DE ENERGÍA REDUCIDO.

UN DRON MULTIROTOR CONSISTE EN UN NÚCLEO CENTRAL RODEADO DE VARIOS ROTORES
QUE PROPORCIONAN EL IMPULSO NECESARIO PARA HACER GIRAR LAS HÉLICES Y PROPULSAR
LA AERONAVE.

NORMATIVIDAD EN COLOMBIA, LA AERONÁUTICA CIVIL ES LA ENCARGADA DE REGULAR EL EMPLEO DE LOS SISTEMAS DE AERONAVES PILOTADAS A
DISTANCIA (RPAS), POPULARMENTE LLAMADOS DRONES. ESTAS REGULACIONES TIENEN COMO OBJETIVO PRINCIPAL ASEGURAR LA
PROTECCIÓN DEL ESPACIO AÉREO Y LA SEGURIDAD TANTO DE LAS PERSONAS COMO DE LAS PROPIEDADES EN TIERRA.

Fuera de cualquier
área urbana,
distante de

individuos no
involucrados en
operaciones de

drones y alejado
de aeropuertos (a
una distancia de 9

km) y helipuertos (a
una distancia de 3

km).

Aeronaves que
excedan el límite de

peso permitido
para las aeronaves

clase A, que va
desde los 250

gramos hasta los
25 kilogramos.

Aeronaves con un
peso entre 25 y 150

kilogramos. El
alcance máximo
horizontal es de

750 metros.

CLASE A
(abierta)

CLASE b
(regulada) 

Aeronaves que
pesen entre 250

gramos y 25
kilogramos

excedan los límites
establecidos para
aeronaves clase A.
Aeronaves con un

peso entre 25
kilogramos y 150
kilogramos no

pueden exceder los
750 metros

horizontales como
máximo

CLASE c
(certificada) 

PLANEACIÓN DE
VUELO 

ORGANIZAR LOS VUELOS
DE DRONES NO
TRIPULADOS ES
FUNDAMENTAL PARA
GARANTIZAR LA
EFECTIVIDAD Y SEGURIDAD
DE LAS ACTIVIDADES. ESTO
APLICA TANTO A LA
FOTOGRAFÍA, INSPECCIÓN,
MAPEO U OTRAS TAREAS
QUE SE REALICEN.

SOFWARE RECAP - NUBE DE PUNTOS

NEYL ALEJANDRO VACCA BERMUDEZ
Centro Cultural de Nobsa Nivel 

X

CONFIGURACIÓN

LA VISUALIZACIÓN SE LLEVA A CABO MEDIANTE
EL MODELO DE COLOR RGB.

VISUALIZACIÓN POR NIVELES

CAJA DE SECCIÓN 

CLASIFICACIÓN DE VÍAS 
AUTOPISTAS

MULTICARRILES O AUTOVÍAS

BIDIRECCIONALES

TIPO DE TERRENO
PLANO

ESCARPADP

MONTAÑOSO 

ONDULADO

PERFIL VÍA

DISEÑO DE UNA ALINEACIÓN Y PERFIL

PROYECTO DE DISEÑO Y MODELADO CIVIL.

MIGRACIÓN CIVIL 3D A INFRAWORKS

CREACIÓN DE UNA SUPERFICIE TOPOGRÁFICA

GENERACIÓN DE SUPERFICE

REALIZAR EL MONTAJE DEL
MOBILIARIO URBANO Y ASEGURAR
LA INTEGRIDAD DE TODOS SUS
ELEMENTOS.

CONCLUSIONES
LA RECOLECCIÓN DE DATOS EN TIERRA ES ESENCIAL PARA OBTENER
INFORMACIÓN PRECISA SOBRE UN ÁREA GEOGRÁFICA PARTICULAR, SIENDO
VITAL PARA LA ELABORACIÓN Y EJECUCIÓN DE PROYECTOS DE
CONSTRUCCIÓN, INGENIERÍA Y DESARROLLO URBANO.

CIVIL 3D ES UN SOFTWARE PARA INGENIERÍA CIVIL QUE SIMPLIFICA EL DISEÑO Y
LA REPRESENTACIÓN DE INFRAESTRUCTURAS LINEALES COMO CARRETERAS Y
TUBERÍAS. PERMITE CREAR MODELOS DIGITALES PRECISOS DEL TERRENO Y LAS
ESTRUCTURAS, FACILITANDO EL PROCESO DE DISEÑO Y VISUALIZACIÓN DE
PROYECTOS DE INGENIERÍA CIVIL.
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