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Resumen

El presente trabajo surge de la necesidad de mejorar la calidad de vida residencial de la
poblacién del Quibdd, por medio de un disefio de vivienda productiva sostenible y un manual de
autoconstruccion de esta, permitiendo una participacion directa y un ahorro en la economia del
propietario. El prototipo estd basado en un disefio que responda a la ubicacion, condiciones
geograficas, necesidades del entorno y cultura del lugar, como también la implementacion de
materiales caracteristicos de la zona, con el fin de aprovechar los recursos del lugar y reducir el
impacto ambiental que se genera; se implementaron estrategias para minimizar dicho impacto
generando confort y soluciones eficaces para la mejora de calidad de vida de los pobladores de
Quibdé. Para el desarrollo del proyecto se contempla la arquitectura productiva buscando el
progreso y auto sustentacion del usuario; brindando oportunidades de desarrollo en las viviendas
de los pobladores, aprovechando sus recursos de manera eficiente y generando un impacto

positivo dentro de su economia.

Palabras claves: Autoconstruccion, Viviendas productivas, Viviendas sostenibles,
Viviendas para poblaciones vulnerables, Estrategias para climas calidos, Construcciones en

Bahareque Encementado.
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Abstract

This work arises from the need to improve the quality of residential life of Quibdo’s
population, through a sustainable productive housing design and a manual of self-construction of
it, allowing direct participation and savings for the owner’s economy. The prototype is based on a
design that responds to the location, geographical conditions, needs of the environment and culture
of the place, as well as the implementation of characteristic materials of the area, in order to take
advantage of the resources of the place and reduce the environmental impact that is generated;
strategies were implemented to minimize this impact by generating comfort and effective
solutions, improving the quality of life of Quibdd's inhabitants. For the development of the project,
the productive architecture is contemplated seeking the progress and self-support of the user;
providing growth opportunities in the homes of the inhabitants, an efficient exploiting of their

resources and generating a positive impact within their economy.

Keywords: Self-construction, Productive housing, Sustainable housing, Housing for

vulnerable populations, Strategies for warm climates, Constructions in Bahareque Encementado.
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Introduccion

iConstruyendo viviendas se cambian y mejora las vidas! Es una consigna que puede guiar
como un faro de luz la implementacion de los nuevos modelos de construccion autosostenible.
La presente investigacion hace referencia a una conceptualizacion desde la arquitectura por un
nuevo modelo de entendimiento para las viviendas, al igual que para la construccién con miras a
ofrecer verdaderos beneficios de productividad y de confort al usuario, los cuales brinden

bienestar a largo plazo a los habitantes del territorio de Quibdé.

Existen ejemplos claros de unos primeros acercamientos a la constitucion del concepto de
vivienda productiva, autosostenible y de autoconstruccion, los cuales serdn mencionados a lo
largo de la investigacion y que sirvieron como punto de partida para el desarrollo de esta

propuesta, estos tres conceptos son los determinantes del enfoque propositivo.

Se buscan alternativas que permitan el cambio y la mejora en las condiciones de vida
residencial de la poblacion de Quibdé que actualmente posee diversas problematicas como la
falta de cobertura estatal para los servicios publicos, hacinamiento y deficiencia en el &mbito

tecnoldgico de las viviendas.

Entender el entorno y como este se relaciona con los habitantes es lo que dara como
resultado el desarrollo de los marcos tedricos, normativos y referenciales de esta propuesta. Es
por esto que se hace necesario geografica y de localizacion, en donde se agudiza la necesidad de
un nuevo modelo de habitat que relacione directamente a los pobladores con su condicion
especifica de materiales caracteristicos de la zona y los elementos de productividad propios del

territorio.
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Objetivo
Objetivo General

Crear un disefio de vivienda a bajo costo para poblaciones vulnerables, que se adecue a
las condiciones culturales, climaticas, y socioeconémicas del lugar, que contenga un espacio

productivo para el desarrollo y mejora de calidad de vida de todos sus usuarios.
Objetivos Especificos

e Determinar las estrategias biocliméticas a desarrollar que se adecuen al disefio de
la vivienda, desde la identificacion de los diferentes factores climaticos de
Quibdo.

e Desarrollar una propuesta constructiva con los materiales sostenibles, con el fin de
conservar y proteger las riquezas naturales que caracterizan al Quibdé.

e Disefiar una vivienda que contendra un espacio productivo para las condiciones de
Quibdd, con una estrategia de auotosustentacion, y un espacio de expansion.

e Realizar un manual de construccion para que el usuario efecte su vivienda, con el

fin de minimizar costos para su construccion.



VIVIENDAS MAPVIS
22

Marco Teérico

Quibdo, se encuentra entre las tres primeras ciudades con déficit habitacional, lo que se
traduce a una precariedad residencial desatendida, en la que influyen diversos factores, que

permiten concluir lo siguiente.
Déficit de vivienda habitacional en el Chocé

Segun el DANE (2019), el déficit habitacional es un estudio que establece la brecha que
existe entre el total de viviendas y las viviendas que no tienen condiciones adecuadas para su

habitabilidad; a través de dos factores: las carencias cuantitativas y las carencias cualitativas.

Para entender mejor la clasificacion de déficit habitacional que se explicara mas adelante,
es necesario exponer la categorizacion territorial de Quibdo, en la que se muestra la division

territorial de Quibdo, como se muestra en la figura 1.

Figural

Categorizacion Territorial de Quibdé

Reporte GEOVISOR CNPV

© 'NFORMACION PARA TODOS

! ! !

(Cabecera) (Centros poblados) (Rural disperso)

I Método de recoleccion I RUTAS

Valor
1.084
42.652
36.280

Unidades de cobertura

reportadas

Unidades de observacién
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Nota. La figura presenta la categorizacién territorial de Quibdo, en la que se expone la division del municipio en:
Cabecera, Centros poblados y Rural disperso. Tomado de “Resultados Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
2018” Departamento Nacional de Estadistica [DANE], 2019
(https://lwww.dane.gov.co/files/censo2018/informacion-tecnica/presentaciones-territorio/190806-CNPV-
presentacion-Choco.pdf)

Déficit cuantitativo.
Segun el DANE (2020a), este aspecto abarca las viviendas que tienen deficiencias en
cuanto al espacio y la estructura, y para el cual se tiene en cuenta los siguientes aspectos, el
tipo de vivienda, los materiales que poseen las paredes exteriores, el hacinamiento no

mitigable y la cohabitacion.

Tipo de vivienda

De acuerdo a la informacién tomada anteriormente, dentro del margen de las viviendas
que se consideran en el rango de déficit, las viviendas que son de tipo “otro”: contenedor, carpa,

embarcacion, vagon, cueva, o refugio natural.

Materiales que poseen las paredes exteriores

Se determinan en déficit las viviendas en las que prevalecen los siguientes materiales en
las paredes exteriores: cafia esterilla, tabla o tablon, madera burda, u otros vegetales, materiales

de desechos y las viviendas que no poseen paredes (DANE, 2020a).

Cohabitacién

Se califican en déficit: las familias en donde hay tres 0 méas hogares por vivienda;
también las familias secundarias que residen en la misma vivienda con otra familia y que
completan mas de 6 personas en una misma vivienda esto aplica para los centros poblados y

cabeceras (DANE, 2020a).


https://www.dane.gov.co/files/censo2018/informacion-tecnica/presentaciones-territorio/190806-CNPV-presentacion-Choco.pdf
https://www.dane.gov.co/files/censo2018/informacion-tecnica/presentaciones-territorio/190806-CNPV-presentacion-Choco.pdf
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Hacinamiento no mitigable

Se establecen en déficit las viviendas en las que descansan mas de cuatro personas por
cuarto; este factor aplica solamente para las viviendas que se localizan en los centros poblados, y

las cabeceras municipales (DANE, 2020a).

Déficit cualitativo

Teniendo en cuenta la informacidn anterior, este aspecto abarca las viviendas con
deficiencias que son aptas para tener una mejora mediante intervenciones, que garanticen
condiciones adecuadas para su habitabilidad y para el cual se tiene en cuenta los siguientes

aspectos: hacinamiento mitigable, material de los pisos, cocina, servicios publicos.

Hacinamiento mitigable

Se clasifican en déficit las viviendas, en las que duermen, entre tres y hasta cuatro
personas por cuarto, este factor aplica solamente para las viviendas que se localizan en los
centros poblados, y las cabeceras municipales; y en el rural disperso, mas de dos personas por

cuarto para dormir (DANE, 2020a).

Material de los pisos

Se califican en déficit las viviendas en las que los pisos sean de los siguientes materiales,

arena, barro o tierra (DANE, 2020a).

Cocina

Se determinan en déficit las viviendas en las que la cocina no se establece en un espacio

aparte y singular, por ende, queda situada en un cuarto para descansar, en un patio, en una sala-
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comedor sin lavaplatos, en una enramada, al aire libre, o en un corredor, este factor aplica
solamente para las viviendas que se encuentran en los centros poblados, y las cabeceras

municipales (DANE, 2020a).

Segun lo anterior, para los centros poblados y rural disperso, se determina en déficit las
viviendas en las que la cocina no se establece en un espacio aparte y singular, por ende, queda

situada en un cuarto para descansar o en una sala-comedor sin lavaplatos.

Servicios publicos

Acueducto

Se consideran en déficit las viviendas que no cuenten con conexidn a acueducto en las
cabeceras municipales. Para los centros poblados las viviendas se caracterizan en déficit si el
agua para cocinar se obtiene de un aljibe, pozo sin bomba, barreno, jaguey, rio, carrotanque,
agua lluvia, quebrada, manantial o nacimiento, agua embotellada o en bolsa, o0 aguatero (DANE,

2020a).

Alcantarillado

Se determinan en déficit las viviendas que no poseen alcantarillado, o que, si poseen
alcantarillado, pero con servicio del sanitario conectado a pozo séptico o sin conexion; con
letrina, con descargas directas a bajamar, o que no poseen sanitario, esto aplica solo para las

cabeceras municipales.
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Se determinan en déficit las viviendas que no tienen conexion al servicio sanitario, con
letrina, con descargas directas a bajamar, o que no poseen sanitario, esto aplica para los centros

poblados y rural disperso (DANE, 2020a).

Energia

Las viviendas que no posean servicio de energia eléctrica se categorizan en déficit

(DANE, 2020a).

Recoleccion de basuras

Las viviendas que no cuenten con servicio de recoleccion de basuras ubicadas en los

centros poblados y cabeceras se determinaran en déficit (DANE, 2020a).

Resultados de déficit habitacional en el Quibd6 — Choco

Una vez definidas los elementos y factores que determinan la categorizacion del déficit
habitacional en las viviendas, se presentaran algunas cifras que evidencian el nivel del déficit

actual en Quibdd — Chocé.

Segun los resultados realizados por el DANE (2020a), en su encuesta “CNPV 2018-
Resultados”, el Chocd se sitla entre los primeros tres departamentos con déficit habitacional, con

un porcentaje del 91,2%.
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Figura 2

Resultados de Déficit Habitacional del CNPV
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Nota. La figura presenta los resultados del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda. Tomado de “Déficit
Habitacional 2018 Departamento Nacional de Estadistica [DANE], 2020a
(https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/deficit-habitacional/deficit-hab-2020-presentacion.pdf)

Segun los resultados por ciudad capital, Quibdo6 se encuentra entre las tres primeras

ciudades con déficit habitacional, con un porcentaje del 89,7% (DANE, 2020a).

27
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Figura 3

Resultados de Déficit Habitacional por ciudad capital del CNPV
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Nota. La figura presenta los resultados por ciudad capital del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda. Tomado de
“Déficit Habitacional 2018” Departamento Nacional de Estadistica [DANE], 2020a
(https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/deficit-habitacional/deficit-hab-2020-presentacion. pdf)

En el estudio de comparacion entre el déficit cualitativo y el déficit cuantitativo entre
departamentos; se evidencia que el Chocd, tiene un mayor déficit cuantitativo, con un porcentaje

del 49,8%; frente al cualitativo, con un porcentaje del 41,5% (DANE, 2020a).
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Figura 4

Déficit Cuantitativo-Cualitativo
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Nota. La figura presenta los resultados de la comparacion entre el déficit cuantitativo vs el cualitativo. Tomado de

“Déficit Habitacional 2018” Departamento Nacional de Estadistica [DANE], 2020a
(https://lwww.dane.gov.co/files/investigaciones/deficit-habitacional/deficit-hab-2020-presentacion. pdf)

En el estudio de comparacion entre el déficit cualitativo y el déficit cuantitativo entre
ciudades por capital; se evidencia que el Quibdd, tiene un menor déficit cuantitativo, con un

porcentaje del 26,5%; frente al cualitativo, con un porcentaje del 63,2% (DANE, 2020a).
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Figura 5

Déficit Cuantitativo-Cualitativo, resultados por ciudad capital
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Nota. La figura presenta los resultados de la comparacion entre el déficit cuantitativo vs el cualitativo, por ciudad
capital. Tomado de “Déficit Habitacional 2018 Departamento Nacional de Estadistica [DANE], 2020a
(https://www.dane.gov.coffiles/investigaciones/deficit-habitacional/deficit-hab-2020-presentacion. pdf)

Caracterizacion de la poblacién con déficit habitacional en el Quibdé — Choco

Segun el estudio realizado por el DANE, (2020a):

e El porcentaje de mujeres chocoanas que se encuentran en déficit habitacional es
el 92,3%, ocupando la quinta posicion en comparacion a otros departamentos

e El resultado entre mujeres/hombres * cada 100 habitantes chocoanos que viven
en déficit habitacional es de 102, de los cuales entre 92 a 97 se encuentran en
déficit cuantitativo y 112 en déficit cualitativo.

e Lapoblacion mayor de 70 afios, respecto al total de poblacion en el departamento

gue viven en déficit habitacional es del (3% - 4%); las que viven en déficit
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cualitativo se encuentra entre el (4% - 5%); y las personas que se encuentran en
déficit cuantitativo son el (3%).

e El tamafio de los hogares que se encuentran en déficit habitacional, categorizado
por nimero de personas por hogar, se divide de la siguiente manera,
unipersonales (29,1%); dos personas (27,1%); tres personas (36,8%); cuatro
personas (32,6%); cinco personas (57,3%); seis personas 0 mas (67,6%); lo que
indica que, a mayor cantidad de nimero de integrantes por familia, mayor déficit
habitacional.

e Segun la posicion ocupacional, de la siguiente forma se categorizan las personas

que viven en déficit ocupacional.
Figura 6

Posicion ocupacional de las personas que viven déficit habitacional
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Nota. La figura presenta los resultados de la posicion ocupacional de las personas que viven en déficit habitacional.
Tomado de “Déficit Habitacional 2018 Departamento Nacional de Estadistica [DANE], 2020
(https://lwww.dane.gov.co/files/investigaciones/deficit-habitacional/deficit-hab-2020-presentacion.pdf)
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Perfil productivo del Quibdo y del Choco

Segun el archivo de Perfiles Econdmicos Departamentales, (2020), la estructura sectorial
del PIB 2018 para el departamento del Choco, se compone en diversas actividades econémicas,
entre las cuales predominan las siguientes, segun su orden descendente, en comparacion al PIB
de Colombia: administracion publica y defensa, (37,2%); agricultura, ganaderia y pesca (19,6%);
comercio, hoteles y reparacion (15,6%); minas y canteras (10,4%), construccion (5,7%), por su
parte las actividades con menor PIB son, informacién y telecomunicaciones (1,2%);electricidad,
gas y agua (1,0%); actividades de entretenimiento (1,0%); y en ultimo lugar industrias

manufactureras (0,9%).

En cuanto a la variacion anual que ha tenido el PIB del departamento del Choco, con
respecto a la variacion del PIB de Colombia, se puede evidenciar un pico de alza para el afio
2010, (20%); posteriormente se presenta un descenso hasta el afio 2013, (-10%), y nuevamente
una recuperacion, entre los periodos del 2014 -2018 (0% - 10%); y en los afios consiguientes

nuevamente un descenso (-7.7%) (MinComercio, 2020).
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Composicién sectorial del PIB de Quibdd 2018.
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Fuente: Cuentas departamentales- DANE. Fecha de Publicacién: 27 de marzo de 2020.

Nota. La figura presenta los resultados de la variacién anual en porcentaje del PIB y la composicion sectorial del
PIB en el Quibdd 2018. Tomado de “Perfiles Econdmicos Departamentales” Ministerio de Comercio, Industria y
Turismo [Mincomercio], 2020 (https://www.mincit.gov.co/CMSPages/GetFile.aspx?guid=f415cf51-fce4-4cee-99af-

0a7dce231692)

A continuacion, se denota el desarrollo econdémico del municipio de Quibdo frente a el

resto del pais o departamentos. Segun las gréaficas, tomadas de Funcion Publica, se evidencia la

baja, pero al mismo tiempo significativa participacion que tuvo el Quibdé en el PIB (14,7%), en

contraste a otros municipios o departamentos (85,3%) en el afio 2019. Y el alto porcentaje que

tiene el municipio de Quibdd en pobreza monetaria (47,9%); en comparacion a el total de la

nacion (26,9%). Como también el alto porcentaje de Pobreza Monetaria Extrema en Quibdd

(17,7%); en contraste con el total de la nacién (7,4%), (Funcion Publica,2019).


https://www.mincit.gov.co/CMSPages/GetFile.aspx?guid=f415cf51-fce4-4cee-99af-0a7dce231692
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Figura 8

Desarrollo Econémico y Social
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Nota. La figura presenta los resultados de la Participacion Departamental en el PIB de Quibdo frente al PIB de todo
el pais; el Indice de Pobreza Monetaria de Quibdo frente a todo el pais. Tomado de “Ficha de Caracterizacion

Ciudad Capital” Funcion Publica, 2019
(https://www.funcionpublica.gov.co/documents/418537/1205912/2017_04_27_Quibd%C3%B3.pdf/1a89h6aa-9669-

47a7-bb0a-893d9f987bbc)

Poblacion ocupada segun rama de actividad econémica

Segun la encuesta realizada por el DANE, (2020b). En el documento, Gran encuesta
integrada de hogares (GEIH), Mercado Laboral 2020. Las actividades econdmicas en las que
mas se emplean las personas son: encabezando, el comercio y reparacion de vehiculos (3576);
seguido de agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, y pesca (3408); administracion publica 'y

defensa, educacion y atencién de la salud humana (2121); industrias manufactureras (1838);


https://www.funcionpublica.gov.co/documents/418537/1205912/2017_04_27_Quibd%C3%B3.pdf/1a89b6aa-9669-47a7-bb0a-893d9f987bbc
https://www.funcionpublica.gov.co/documents/418537/1205912/2017_04_27_Quibd%C3%B3.pdf/1a89b6aa-9669-47a7-bb0a-893d9f987bbc
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actividades artisticas, entretenimiento, recreacion y otras actividades de servicios (1384); de las
cuales en las que menos se ocupan las personas son, actividades financieras y de seguros (298);

informacion y comunicaciones (296); y en ultimo lugar actividades inmobiliarias (216).

Figura 9

Poblacion ocupada segin rama de actividad econdmica junio 2020-2019

INFORMATCION P ARA TODOS

Poblacion ocupada segun rama de actividad econémica
Junio (2020-2019)

Total Nacional

Rama de actividad Junio Junio Distribucién  Variacién  Contribucién
2020 2019 (%) absoluta en p.p.

Poblacién ocupada 18.345 22.618 100,0 -4.273*

:mg::as artisticas, entretenimiento, recreacion y otras actividades de 1.384 2121 7.5 737 3,3
Comercio y reparacién de vehiculos 3.576 4212 195 -636 -2,8*
Administracién publica y defensa, educacion y atencidn de la salud humana 2121 2.755 116 635 -2,8*
Industrias manufactureras 1.838 2.437 10,0 -589 -2,6*
Agricultura, caza, silvicultura y pesca 3.408 3.984 18,6 -576 -2,5*
Alojamiento y servicios de comida 1.157 1.538 6,3 -380 1,7
Transporte y almacenamiento 1.129 1.407 6,2 -278 -1,2*
Construccién 1.325 1.599 7.2 =274 -1,2*
Actividades p ’ i técnicas y de servici istrati 1.232 1.396 6,7 -164 -0,7*
Actividades inmobiliarias 216 277 1,2 -62 -0,3
Informacién y comunicaciones 296 343 1,6 -47 -0,2
Actividades financieras y de seguros 298 279 16 +19 0,1
Suministro de electricidad, gas, agua y gestién de desechos” 359 270 20 +90 0,4

scamentbe Sigl'lrlﬁﬂll“.
dad, gas, sgua y gestién de desschos* inchuye Ia rama de Explotacién de minas y canteras.

P 5.
Notas: » El dominio total nacional no incluye la poblacicn de los departamentos de Amazonas, Arauca, Casanare, Guainia, Guaviare, Putumayo, Vaugés, Vichada y San Andrés.
« Por sfects de redondeo y |8 no inclusién de la categeria *No informa’, las sumas de las pablaciones, distril absolutas y contribucionss puedsn diferr del total
+ Dt expandidos con proyecciones de poblacion elaboradas con base en los resultados del Genso 2005,

Nota. La figura presenta los resultados de la Poblacién ocupada segun rama de actividad econdmica. Tomado de
“Mercado Laboral” Departamento Nacional de Estadistica [DANE], 2020b
(https://lwww.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/ech/ech/pres_web_empleo_rueda_prensa_jun_20.pdf)

Estructura agricola
Entre los alimentos que predominan en los cultivos permanentes se encuentra, el platano,
(62,7%); y la yuca, (19,7%), como cultivos predominantes; y en menor porcentaje, el banano,

(2,7%); en la Gltima posicién se encuentra el bananito, (1,2%); y entre los cultivos transitorios, se


https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/ech/ech/pres_web_empleo_rueda_prensa_jun_20.pdf
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evidencia, el arroz (71,8%); y el maiz (25,8%); como cultivos predominantes, y los deméas

cultivos en un porcentaje no tan significativo (Mincomercio, 2020).

Figura 10

Estructura agricola del departamento de Choco
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Fuenie: Base Agricola EVA - Ministerio de Agriculiura v Desarrollo Rural. Fecha de Publicacidn: 07 de noviembre de 2018

* Reporte 2017

o+ Reporte segundo semeste 2007 a primer semestre 2018
Nota. La figura presenta los resultados de los cultivos permanentes y transitorios del Chocé. Tomado de “Perfiles
Econdmicos Departamentales” Ministerio de Comercio Industria y Turismo [Mincomercio], 2020
(https://www.mincit.gov.co/CMSPages/GetFile.aspx?guid=f415cf51-fce4-4cee-99af-0a7dce231692)
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Tipologias y caracteristicas de las viviendas tradicionales del Choco

Para poder comprender y establecer un disefio de vivienda que se adecue a las necesidades de
la zona, y que cumpla con las condiciones climaticas, culturales y sociales, es necesario estudiar

y analizar las diferentes tipologias de viviendas que se pueden encontrar en la region.

De acuerdo con toda la biodiversidad que se encuentra en el Choco, es complicado establecer
una sola tipologia de vivienda, pues los prototipos predominantes son cambiantes segun las
circunstancias del lugar. La geografia, el clima, la economiay la cultura repercute en los tipos de
vivienda y en la forma de construir dentro del territorio, asi mismo se tiene que tener en cuenta
su localizacion, y si esta se encuentra en las orillas de zonas hidricas, sobre las carreteras o

costas, en lugares donde se crean centros de desarrollo urbano, denominados region.

Entretanto se puede evidenciar, como en las orillas del rio se construyen refugios con los
palos que se encuentran en el monte, asi mismo se utilizan las hojas de palma para crear las
cubiertas del refugio; en los caserios se edifica con madera y en algunas ocasiones lo combinan
con el cemento. Mientras tanto en un municipio o casco urbano se construye un edificio
multifamiliar con una técnica moderna, y otras veces responden a las exigencias del desarrollo

progresivo.

De acuerdo con el estudio de “Vivienda y arquitectura tradicional en el Pacifico”, en el
departamento del Choco podemos encontrar diversidad de modelos arquitectonicos, dependiendo
de su desarrollo socioeconomico en cada caso. A continuacion, se menciona los diferentes
prototipos de viviendas predominantes en la region segun la clasificacion determinada por

(Mosquera, G, s.f.).:



VIVIENDAS MAPVIS
38

Tipologias de viviendas.

Vivienda autoctona.

e Vivienda indigena americana: Se localizan a orillas de rios y quebradas, pueden
encontrarse dispersas 0 unidas por pequefias aldeas que se organizan en un
entorno central o plaza, y se desarrollan en zonas altas. Se caracterizan por
preservar rasgos ancestrales, y son ejemplo de adaptacion en el &mbito
constructivo ya que se ajustan al medio natural en el que se encuentran. La
vivienda reposa sobre una plataforma octagonal o cuadrada que esta elevada sobre
pilotes, cuenta con una cubierta de techo cénico compuesta por hojas de palma,
que permite su proteccion frente a la lluvia, el sol y el viento; ya que dichas hojas
bajan casi hasta la plataforma, evitando que se utilice cerramientos alrededor de la

vivienda. Su ingreso se da por una escalera hecha con troncos.

Figura 11

Vivienda indigena.
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Nota. Se puede observar la estructura y caracteristicas de la vivienda en planta, corte y 3d. tomado de:
“Vivienda y Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G. (s. f.).
(https://iwww.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)

Segun (Mosquera, G, s.f.) los habitantes guardan sus herramientas, canoas y lefia
debajo de la plataforma, e instalan el gallinero o la marranera. En el espacio que
queda entre la cubierta y las vigas que sostienen la estructura, se evidencian
actividades de desarrollo para las familias; aunque en este espacio no tiene
divisiones internas, si limita su area por medio de la cocina que se compone por un
fogdn de lefia, en el resto del espacio, se trabaja y juegan los nifios; en el centro de
la edificacion se establecen hamacas para el descanso; en algunas viviendas el
dormitorio conyugal es separado por esterillas de palma. Por Gltimo, debajo del

techo se sigue dejando un espacio para guardar sus herramientas, ropa y alimentos.

Figura 12

El Tambo, rio Nuqui
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Nota. Se observa la Caracterizacion de la vivienda indigena ubicada sobre la quebrada. Tomado de: “Vivienda
y Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G. (s. f.).
(https://www.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)

e Rancho negro de palma: Esta tipologia de vivienda se encuentra en zonas
selvaticas, que estan conformadas de una enramada temporal con palos
encontrados en el monte y hojas de palma, la cual se encuentra elevada del suelo
por medio de pilotes elaborados por troncos gruesos que protegen a la vivienda de
la humedad y de las inundaciones. Posee una planta cuadrada u octagonal, la
cubierta puede ser a dos o cuatro aguas Yy el cerramiento con esterillas o latas de
acuerdo con (Mosquera, G, s.f.).

Figura 13

Viviendas autdctonas

PLANTA TIPO AUTOCTONO
(RANCHO NEGRO)

caoadgora

ALZADOS TIPO AUTOCTONO
(RANCHO NEGRO)

Nota. Se observa la Caracterizacion de la vivienda rancho negro de palma, vista en planta y en alzado. Tomado
de: “Vivienda y Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G. (s. f.).
(https://www.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)
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Figura 14

Tipologia de vivienda rural rancho negro
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Nota. Se observa la Distribucion de espacios de la vivienda rancho negro de palma, vista en planta y en alzado.
Tomado de: “Vivienda y Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G. (s. f.).
(https://www.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)

La distribucidn de la vivienda estd compuesta por una sala con usos diversos, por una
alcoba, y una cocina que esta separada de la vivienda, la cual se comunica por medio de un
puente, lo que genera un alargamiento a la vivienda en la parte de atras. Si fuera necesario, en los
laterales de la casa se contempla una ampliacion para las familias que requieran mas
habitaciones. Los materiales que utilizan para su construccién son el machete y el hacha

(Mosquera, G, s.f.).
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Figura 15

Viviendas autéctonas en el area rural

Nota. Se observa la Caracterizacion de la vivienda indigena ubicada a las orillas del rio. Tomado de: “Vivienda y
Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G. (s. f.).
(https://www.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)

Transicion de autéctono a tradicional.
De acuerdo con Mosquera, G, (s.f.), menciona que, con el paso del tiempo y el desarrollo
industrial, la poblacion empieza a cambiar su sistema constructivo y sus modelos de vivienda;
utilizando otro tipo de materiales sin abandonar sus cerramientos en esterilla de palma o guadua,

y tablas para paredes y/o pisos. Los cortes de las maderas se realizan con motosierra.

Figura 16

Transicion de autoctono a tradicional.


https://www.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf

VIVIENDAS MAPVIS
43

Nota. Se observa la Transformacion de la vivienda autoctona, vista en planta y en alzado. Tomado de:
“Vivienda y Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G. (s. f.).
(https://www.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)

El autor menciona que se evidencia una mejora en la vivienda, ya que se van sustituyendo
las esterillas, por tablas y piezas aserradas en madera; la variacion de este modelo en comparacion
con el autdctono, se encuentra en el uso de un volumen principal compuesto por paredes en tablas
y laminas metélicas, que presenta divisiones mas notorias entre la sala y las alcobas, y a su vez,
sigue manteniendo la cocina separada de la estructura; su cerramiento estd compuesto por hojas

de palmay esterillas.
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Figura 17

Planta y cortes de la transicion.

Materiales
_Estructura madera labrada
Cubierta hojas de palma
tabla sin cepillar,
N [0 esterilla, plistico,
__ palmiche
F e
A ( v
w| | ’
o ! M 1
X —l | =8 W
; N Al Y
r\ i y
(9 f
IS IR
5=/
" \
: 4.4
# 7

Vivienda en Transicion -
Manuel M. Valencia
Elvia Lucia Candelo.

Nota. Se observa otro disefio de la vivienda, su transformacion y su materialidad. Tomado de: “Vivienda y
Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G. (s. f.).
(https://iwww.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)

Figura 18

Transicion de las viviendas autéctonas a tradicional

Nota. Se observa Viviendas ubicadas en el area urbana de Nuqui y Rio Atrato. Tomado de: “Vivienda y
Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G. (s. f.).
(https://lwww.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)
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Vivienda tradicional.

Esta tipologia de vivienda es la mas comun en las cabeceras rurales o aldeas pequefias,
sigue conservando la planta rectangular o cuadrada, y se desarrolla por partes: su distribucion
comienza por el centro, y se va ampliando a medida que la familia posea mas ingresos
econdmicos. Cuenta con varios espacios que se generan a partir de un pasillo ubicado en el
centro o a los laterales de la vivienda, el cual une el frente de esta, con el patio que se ubica
detras de la vivienda; el modelo posee de dos a tres alcobas, sala, y la cocina que se encuentra en
la parte posterior de la vivienda, la cual se comunica por un puente principal. El tamafio de la
vivienda y los materiales dependen de la capacidad econémica del residente, y en su gran
mayoria el propietario es el mismo que construye. Por otra parte, se empieza a implementar la
zona de “oficios humedos”, donde se encuentra un pequefio cuarto anexo a la casa, en el que se

instala un sanitario (Mosquera, G, s.f.).

Figura 19

Vivienda tradicional
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Nota. Se observa A la izquierda se muestra planta y fachada de una vivienda tradicional en el area rural (1. Pasillo o
corredor, el cual es eje articulador para el resto de vivienda, 2. alcobas ubicadas alrededor del parillo, 3. Cocina en la
parte posterior de la vivienda, 4. Patio o paleadera ubicada en la parte final de la vivienda), mientras que a la derecha
se muestra planta, fachada e imagen real de una vivienda real en el casco urbano. Adaptado de: “Vivienda y
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Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G. (s. f.).
(https:/iwww.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)

Como se mencionaba anteriormente, el desarrollo de la vivienda va dependiendo de los
ingresos familiares, el cual con el tiempo se va ampliando a dos niveles; los propietarios empiezan
a adecuar una alcoba en el segundo nivel, y a su vez se va realizando la ampliacién de la casa
sumando nuevas alcobas; al finalizar la construccion la vivienda llega a tener més de tres

habitaciones, sala-comedor, cocina separada y hasta un bafio.

Figura 20

Ejemplificacion vivienda tradicional

Nota. Se observa las ampliaciones que puede sufrir la vivienda con el pasar del tiempo, dependiendo de la capacidad
econdmica del propietario. Tomado de: “Vivienda y Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G.
(s. f.). (https://www.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)
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Transicion de tradicional a moderna.

El autor comenta que en este modelo de vivienda se evidencia el cambio de materiales
que implica el uso de hierro, cemento, tejas, y gravillas; se denota una combinacién de sistemas
constructivos y de materialidad, ya que cuentan con procedimientos artesanales como la madera.
Empiezan a sustituir los pilotes hechos en madera por una cimentacion de 40 o 50 centimetros en
concreto, sobre el que se sobrepone un piso en madera; dentro de este modelo la vivienda

también puede tener dos niveles de altura.

Figura 21

Vivienda tradicional a moderna

o T _
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Nota. Se mantiene distribucion, empieza a diferir en los materiales y en el basamento. Tomado de: “Vivienda y
Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G. (s. f.).
(https://lwww.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)

En esta variacion de vivienda se evidencia el uso de materiales industriales de gran

contaminacion; cuando la vivienda es de dos pisos, el primer piso se levanta en mamposteria y el
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segundo piso lo realizan en madera. Su desarrollo también depende de la capacidad econémica de

la familia (Mosquera, G, s.f.).:.

Figura 22

Vivienda tradicional de dos niveles

ML ML

S s

Nota. Se observar la combinacion en los materiales, primer nivel en concreto y bloques, segundo nivel en madera.
Tomado de: “Vivienda y Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G. (s. f.).
(https:/iwww.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)

Vivienda moderna, casa urbana.

Esta vivienda se caracteriza mas por el uso del cemento en la cimentacién, ya que los
constructores no utilizan el hierro para dar reforzamiento a la estructura; la construccion de los
bloques la hacen de forma artesanal, que son puestos en las paredes internas y externas,
implementan las tejas en fibrocemento o en Zinc. El acceso a estos materiales incrementa el costo

de la vivienda y la calidad de los mismos es muy baja.
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Figura 23

Vivienda moderna
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Nota. Se observar planta, fachada y listado de materiales utilizados en la construccion de la casa Tomado de:
“Vivienda y Arquitectura Tradicional en el Pacifico” Mosquera Torres, G. (s.
f.).(https://www.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)

En las casas modernas se empiezan a implementar los sanitarios, conectados a un
alcantarillado comunal en su gran mayoria defectuoso, y se genera un solo punto de agua por casa.
Debido a la necesidad se implementa la construccion de acueductos en las zonas rurales, pero tanto
en la zona rural como en la urbana, este acueducto presenta una gran cantidad de problemas
estructurales, lo que no permiten que la poblacion acceda con facilidad a este servicio. También
se contempla una planta eléctrica para el alumbrado nocturno, pero por cierta cantidad de tiempo

(Mosquera, G, s.f.).
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Figura 24

Proceso de construccion de la vivienda moderna.

Nota. Proceso de construccion de la vivienda moderna. Tomado de: “Vivienda y Arquitectura Tradicional en el
Pacifico” Mosquera Torres, G. (s. f.). (https://www.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)

Materiales constructivos nativos del Chocé

De acuerdo con el estudio de “Vivienda y arquitectura tradicional en el Pacifico”, 10S
materiales se clasifican segin las diferentes tipologias de vivienda; ya que cambian sus
caracteristicas dependiendo su ubicacion y su contexto; el cual expondremos en la Tabla 1.

(Mosquera, G, s.f.).
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Tabla 1

Materiales segun clasificacion de vivienda

TIPO DE
VIVIENDA

Vivienda
Rural (sistema
constructivo
autéctono

Vivienda
Rural (sistema
constructivo
autoéctono a
tradicional)

Vivienda
Urbana
(sistema

constructivo
tradicional

Vivienda
Rural (sistema
constructivo
tradicional)

Vivienda
Rural (sistema
constructivo
tradicional)

Vivienda
Rural (sistema
constructivo
tradicional a

Vivienda
Rural (sistema
constructivo
tradicional a
moderna 2)

ESTRUCTURA

Madera rolliza,
madera labrada

Madera labrada

Madera aserrada

Madera labrada,
madera aserrada

Madera aserrada

Madera aserrada,
bloque de
concreto,

contrapiso en
concreto

Madera aserrada,
contrapiso en
concreto

CUBIERTA

Hojas de palma

Hojas de palma

Laminas de
zinc

Laminas de
zinc

Asbesto
cemento

Asbesto
cemento

Asbesto
cemento

o1

ACABADO

CERRAMIENTO S

Esterilla, plastico,
palmiche

Tabla sin cepillar,
esterilla, plastico,
palmiche

Tabla cepillada,
bloque de concreto
en la unidad
sanitaria

Tabla cepillada,
plastico, chonta,
esterilla

Madera aserrada,

chonta Pintura

Madera aserrada,
chonta

Repello,
pintura

Madera aserrada,
chonta

Repello,
pintura
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Vivienda

Urbana Asbesto Muros en ladrillo,
(sistema Muros en ladrillo contrapiso en
: cemento
constructivo concreto

moderna)

Repello,

ceramica,

baldosas,
pintura

Arquitectura
estatal Cemento, bloques

Cemento, hierro Tejas Eternit

(materiales de concreto, ladrillo

foraneos)

Nota. La tabla representa la clasificacion de los materiales que tiene el Quibdo segin los tipos de vivienda. Adaptado
de: “La vivienda y arquitectura tradicional en el Pacifico Colombiano”, Mosquera, G. s.f.
(https:/iwww.hchr.org.co/afrodescendientes/media/LibroAecid.pdf)

Materiales constructivos de paredes

Segun un estudio realizado por el DANE, (2016). Los materiales predominantes
utilizados en el Chocd, para las paredes son: “madera burda, tabla, tablon”; seguida de “bloque,
ladrillo, piedra, madera pulida”; continuando con, “otros materiales”; después se ubican la
“guadua, caia, esterilla, otros vegetales”; y en tltima posicidon se encuentra “tapia pisada, adobe

y bahareque”.
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Figura 25

Distribucion (%) de material predominante en paredes
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Nota. La figura presenta los resultados de la Distribucion del nimero de viviendas ocupadas al interior del
departamento en el area rural dispersa censada, segun material predominante de paredes. Tomado de “Censo
Nacional Agropecuario 2014” Departamento Nacional de Estadistica [DANE], 2016
(https://lwww.dane.gov.co/files/CensoAgropecuario/entrega-definitiva/Boletin-3-Viviendas-hogares-y-personas/3-
Presentacion.pdf)

Materiales constructivos de pisos

Segun un estudio realizado por el DANE, (2016). Los materiales predominantes
utilizados en el Choco, para los pisos son: “Madera burda, tabla, tablon, otro vegetal”’; seguida
de, “cemento, gravilla”; continuando con, “tierra, arena”; y en las ltimas posiciones con menor
porcentaje se encuentran, “baldosa, vinilo, tableta, ladrillo, ceramica, alfombra, marmol, parqué,

madera pulida o calada”.


https://www.dane.gov.co/files/CensoAgropecuario/entrega-definitiva/Boletin-3-Viviendas-hogares-y-personas/3-Presentacion.pdf
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Figura 26

Distribucion (%) de material predominante en paredes

Distribucidn (%) del nimero de

viviendas al interior de los

Atléntico |

Casanare

departamentos en el drea rural dispersa "=

censada seglin material predominante

de pisos

Al inferior de los
departamentos de
Atlantico y
Casanare s
enconfrd la mayor
proporcién de
viviendas ocupadas
con cemento o
gravilla en material
de pisos, mientras
que Chocé Y
Amazonas el
material
predominante fue
madera burda o

tablén.

Fuente: DANE-CNA2014

Talima

Arauca
Santander
Antioguia

54

Norte de Santamnd

Caldas
Bogata
Cesar
Bayacd
Risaralda

C——— e

a

Meta
i a

Narifio |

ASPYSC
Magdalana
Cauca
Sucre
Quindio
Putumayo
Bolivar
Cérdoba
Caguetd
Guainia
Chocd
Vichada
Guaviare
La Guajira
Amazonas
Vaupes

W Cementa, gravilla
m Baldosa, vinilo, tableta, ladrillo, cerdmica

Alfambra, marmol, pargué, madera pulida o lacada

60,0 70,0 80,0 30,0 1000

W Tierra, arena
mMadera burda, tabla, tablon, ofro ve,

Nota. La figura presenta los resultados de la Distribucion del nimero de viviendas al interior de los departamentos
en el area rural dispersa censada, segun material predominante de paredes. Tomado de “Censo Nacional

Agropecuario 2014 Departamento Nacional de Estadistica [DANE], 2016

(https://lwww.dane.gov.co/files/CensoAgropecuario/entrega-definitiva/Boletin-3-Viviendas-hogares-y-personas/3-

Presentacion.pdf)

Caracteristicas topogréficas y climaticas del Choc6

Generalidades de la topografia del Choco.

Segun (Climate Data.Org. 2019) el departamento del Choco posee con una superficie de

46.530 km2 lo que equivale al 4.0 % del pais. Se encuentra ubicada en la region de la llanura del

pacifico, limita por el oriente con los departamentos de Risaralda, Antioquia y Valle del Cauca,


https://www.dane.gov.co/files/CensoAgropecuario/entrega-definitiva/Boletin-3-Viviendas-hogares-y-personas/3-Presentacion.pdf
https://www.dane.gov.co/files/CensoAgropecuario/entrega-definitiva/Boletin-3-Viviendas-hogares-y-personas/3-Presentacion.pdf
https://es.climate-data.org/
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con el occidente limita con el Océano Pacifico, al norte con el mar Caribe y la Republica de
Panama, y por el sur con el departamento del Valle del Cauca. El departamento cuenta con 30

municipios, 147 corregimientos, y abundantes sitios poblados.

Fisiografia del Choco.

De acuerdo con la pagina anterior el Chocd estd formado por una gran diversidad
fisiografica, en la cual se puede identificar valles, serranias, pantanos, manglares, llanuras
selvaticas y montafias; a continuacién, se presentaran las fisiografias mas relevantes en el

territorio:

Llanura selvética:

Se encuentra por todo el territorio del departamento, y presenta fuertes precipitaciones
durante todo el afio. Cuenta con una elevacion uniforme en los lugares cercanos a la costa, no varia
mucho en altitud, se caracteriza por la gran cantidad de vegetacion selvatica y por su biodiversidad
Unica.

Montafas:

La estructura montafiosa del Chocd es bastante plana en su gran mayoria, pero en la serrania
del Darién podemos encontrar diversas formaciones montafiosas. Al limitar con la cordillera

Andina, hace que comparta un fragmento de su elevacion.
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Clima del choco

El clima correspondiente al Choco es el de selva humeda tropical (Af); a pesar que le
corresponde este tipo de clima, la zona se caracteriza por ser la mas lluviosa del pais, y cuenta
con unas precipitaciones que llegan a los 9.000 milimetros cubicos al afo, la cual refleja
humedad en el aire; dicha humedad presenta valores entre el 85% y el 90%. Su temperatura

promedio alcanza los 27°C (Climate Data.Org. 2019).

Tabla 2

Tipos de clima

Clasificacion Contar Képpen- Ejemplos

Geiger
Clima de la 79 Af Nugqui, El Valle, Bahia Solano, Quibdo, Docordd
selva tropical
Clima tropical 21 Am Capurgana, Resguardo Chidima 3, Resguardo Chidima 2,
del monzon Resguardo Chidima 1, Resguardo Pescadito
clima oceanico 1 Cfb Resguardo Indigena Rio Bebar

Nota. En la tabla se evidencia los tipos de clima en el Chocd, el cual predomina el Af. Tomado de: “Clima del
Choc6”, Climate-Data.Org, 2019. (https://es.climate-data.org/america-del-sur/colombia/choco/quibdo-
4618/#climate-graph)


https://es.climate-data.org/
file:///C:/Users/tramontana/Downloads/Climate-Data.Org
https://es.climate-data.org/america-del-sur/colombia/choco/quibdo-4618/#climate-graph
https://es.climate-data.org/america-del-sur/colombia/choco/quibdo-4618/#climate-graph
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Clima del municipio de Quibdo

Quibdo representa zonas de vida de bosque, muy humedo tropical, posee precipitaciones altas y
una temperatura de 24°C promedio. En el municipio de Quibdo se evidencian tres tipos de
climas: Calido super himedo (Cs) con un 82.39 %; Medio super hiumedo (Mh), con 14.23 %; y

Frio himedo (Fh), con un 3.38% de acuerdo con (Climate Data.Org. 2019).

Tabla 3

Temperaturas maximas

Enero  Febrero  Marzo bril Mayo  Junio Julio  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura media
Q)

TR ------------

Nota. En la tabla se evidencia las temperaturas maximas y minimas de Quibdé. Tomado de: “Clima de Quibd6”,
Climate-Data.Org, 2019. (https://es.climate-data.org/america-del-sur/colombia/choco/quibdo-4618/#climate-graph)


https://es.climate-data.org/
https://es.climate-data.org/
https://es.climate-data.org/america-del-sur/colombia/choco/quibdo-4618/#climate-graph
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Marco Normativo

Plan de desarrollo del municipio de Quibdo.

Este plan pretende articular el municipio de Quibdd, con los deméas municipios y departamentos
de pais; desarrollando diferentes dimensiones de progreso, permitiendo el mejoramiento de la
calidad de vida de los habitantes, teniendo en cuenta el uso eficaz y eficiente de los recursos

publicos, y aplicando ejercicios de planificacion territorial.

Vivienda

Se plantea una reubicacion de la vivienda, partiendo de nuevos proyectos de inversion que
permitan el mejoramiento del habitat y el acceso a los servicios publicos. Establece un complejo
residencial para la poblacion indigena, teniendo en cuenta la sostenibilidad urbana, buscando asi
impulsar las caracteristicas mas representativas en términos geograficos y medio ambientales de
Quibdé. Por otro lado, plantea un mejoramiento en la estructura urbana como espacio publico,
zonas de deporte, recreacion y esparcimiento, y a su vez pretende reducir los déficits de
habitabilidad presentes en el municipio, teniendo en cuenta los estandares minimos de

habitabilidad.

Cddigo Urbanistico de la ciudad de Quibda.

En el desarrollo del presente trabajo, es necesario tener en cuenta la normativa existente
en el municipio, ya que presentan factores determinantes que regulan el progreso fisico de la
zona; es por esto que se debe tener en cuenta el codigo urbanistico de Quibdo, ya que este fija las
normas generales, disposiciones y procedimientos para el mejoramiento territorial,

dicho cddigo tiene en cuenta el mejoramiento del medio ambiente en lo fisico y social.
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Condiciones especiales de actividades y uso del suelo.

El Cadigo Urbanistico de la cuidad de Quibdo. 2002, menciona las zonas que pueden ser
incorporadas al suelo urbano teniendo en cuenta la infraestructura vial, el transporte, los
servicios publicos y los equipamientos para la poblacion. A continuacion, se podra evidenciar

una tabla de los usos permitidos en las zonas de Quibdo.

Tabla 4

Expansion urbana

SECTOR AREA DE ACTIVIDAD
Cabi Turistico - Residencial
MNorte — Casimiro Residencial (VIS)
Sur - La Cascorva Residencial (VIS)
Oriente - Via Medellin (Via Circunvalar) Residencial (VIS) - Institucional
Via Medellin Institucional
Los Alamos - Huapango Industrial

Nota. En la tabla se evidencia que areas se pueden urbanizar en la cuidad de Quibd6. Tomado de: “Cédigo
Urbanistico de la ciudad de Quibdé”, Departamento Del Choco Municipio De Quibd6.2.002. (http://www.quibdo-
choco.gov.co/Transparencia/PlaneacionGestionyControl/Acuerdo%20N%C2%B0%20009%20C%C3%B3dig0%20
de%20Urbanismo.pdf)

Las areas de expansién podran desarrollarse siempre y cuando garanticen el uso de
servicios publicos, estas areas no pueden estar ocupadas en: zonas de pendiente que sea mayor a

45 grados, pasos de quebradas y zonas forestales.

e Titulo VII De las areas de actividad residencial: En el titulo VII del Codigo
Urbanistico de la cuidad de Quibdd. 2002, se establecen unos indices de ocupacion

minimos con los que debe contar una vivienda, para cierta cantidad de alcobas. Por otra


http://www.quibdo-choco.gov.co/Transparencia/PlaneacionGestionyControl/Acuerdo%20N%C2%B0%20009%20C%C3%B3digo%20de%20Urbanismo.pdf
http://www.quibdo-choco.gov.co/Transparencia/PlaneacionGestionyControl/Acuerdo%20N%C2%B0%20009%20C%C3%B3digo%20de%20Urbanismo.pdf
http://www.quibdo-choco.gov.co/Transparencia/PlaneacionGestionyControl/Acuerdo%20N%C2%B0%20009%20C%C3%B3digo%20de%20Urbanismo.pdf
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parte, clasifica a la vivienda en unifamiliar aislada, bifamiliar, multifamiliar y

agrupaciones de vivienda unifamiliar, de acuerdo a cada zona.

Tabla 5
indices de ocupacion.

a. para vivienda de una (1) alcoba 30.00 M
b. Para vivienda de dos (2) alcobas 60.00 M*

c. Para vivienda de tres (3) alcobas 90.00 M

Nota. En la tabla se reflejan los indices de ocupacion segln la cantidad de habitaciones en las viviendas. Tomado
de: “cédigo Urbanistico de la ciudad de Quibdo”, Departamento Del Choco Municipio De Quibdd, 2.002.
(http://www.quibdo-
choco.gov.co/Transparencia/PlaneacionGestionyControl/Acuerdo%20N%C2%B0%20009%20C%C3%B3digo%20
de%20Urbanismo.pdf).

Por otra parte, se debe garantizar que cada vivienda tenga los 6 metros de frente; por lo
tanto, se contempla un aislamiento en la parte posterior de la vivienda, esto se aplica para
viviendas bifamiliares y unifamiliares, teniendo presente que, si las edificaciones son de 2
plantas este aislamiento debe ser de 3 metros como minimo, para multifamiliares hasta de cuatro
pisos, serd minimo de 4 metros; para viviendas mayores a 2 pisos no se exigen aislamientos

laterales.

En el articulo 116 se menciona que la altura libre para cada vivienda debe ser de 2.50m
contando el cielo raso o acabado, y para viviendas de 1 piso, la altura libre debe ser de 3.50m;
para viviendas de 2 pisos la altura maxima debe ser de 6.50m, y para tres pisos debe ser de

9.50m.


http://www.quibdo-choco.gov.co/Transparencia/PlaneacionGestionyControl/Acuerdo%20N%C2%B0%20009%20C%C3%B3digo%20de%20Urbanismo.pdf
http://www.quibdo-choco.gov.co/Transparencia/PlaneacionGestionyControl/Acuerdo%20N%C2%B0%20009%20C%C3%B3digo%20de%20Urbanismo.pdf
http://www.quibdo-choco.gov.co/Transparencia/PlaneacionGestionyControl/Acuerdo%20N%C2%B0%20009%20C%C3%B3digo%20de%20Urbanismo.pdf
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e Articulo 118. Areas de actividad residencial: El articulo menciona que todos los
espacios deben garantizar iluminacion y ventilacion natural por medio de patios o lugares
abiertos. Estos patios cuentan con un area especial dependiendo la altura de la vivienda.
Los patios deben tener minimo 9 metros cuadrados: si son viviendas de 3 pisos en
adelante, el patio debe ser minimo de 12 metros cuadrados.

e Articulo 122. Culatas: Establece que los retrocesos de las fachadas deben manejar la
misma materialidad de la vivienda; también aclara que todas las viviendas pueden contar
con voladizos, teniendo en cuenta que los que dan hacia la fachada deberan proyectarse
de manera que asegure una continuidad en los edificios adyacentes. Se podran construir
voladizos de 1 metro siempre y cuando la via en que se encuentre el lote sea mayor a 2
metros.

e Articulo 136. Areas de ocupacion: En esta parte se menciona que para viviendas
unifamiliares el indice de ocupacidn debe ser el 60% del area del lote, para conjuntos
residenciales o agrupaciones de vivienda debe ser del 65% del area del lote, y para los

lotes esquineros se puede aumentar hasta un 5% del area.
Diagnostico - Plan de ordenamiento territorial - Municipio Quibdad.
Politicas de ordenamiento territorial

En las politicas establecidas en el “Diagnostico Estructura General Del Territorio”
(2003), mencionan gue se debe mejorar las condiciones de vida de los usuarios, teniendo en
cuenta las estrategias y objetivos de desarrollo a nivel municipal, regional y nacional
establecidos por la ley 388 del afio 1997. El desarrollo debe tener como principio la preservacion

de la ecologia de manera equilibrada entre lo urbano y lo rural.
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Se debe establecer principios de relaciones intermunicipales para conservar la identidad
cultural. Asi mismo se impulsara las actividades productivas que produzca bajo impacto al medio
ambiente y que contribuya a las précticas socioculturales del municipio.

Sistema econémico.

En el “Diagnéstico Estructura General Del Territorio” (2003), contemplan que el
desarrollo de la economia basado en la produccién tradicional y el uso sostenible de los recursos,
promueve la seguridad alimentaria, el ingreso y sustento a las familias mejorando asi las

condiciones de vida y habitabilidad de la poblacion del Quibdo.

NSR 10 - Titulo G - Estructuras de madera y estructuras de guadua

El Titulo G de la NSR10 es un reglamento que implementa unas disposiciones
obligatorias para el disefio estructural de edificaciones hechas en madera y guadua, y establece la

regulacién de diversas normas, para que la vivienda cumpla con caracteristicas sismorresistentes.

Requisitos de disefio.

Para el disefio a desarrollar se tendra en cuenta las consideraciones establecidas en la
NSR10 en el Titulo G, el disefio debe resistir a los esfuerzos y flexiones producidas por las
cargas presentes en una vivienda. Los elementos estructurales que se planteen en madera, no
pueden estar sometidos a lugares que excedan 65°C de temperatura; por otra parte, se debe tener
presente las condiciones de temperatura o de humedad que llegue a afectar el comportamiento de
los elementos estructurales. Los materiales deben cumplir con patrones de control de calidad,

fabricacion, durabilidad y mantenimiento.
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Para elementos de vigas, columnas, porticos, escaleras, dinteles, cerchas y formaletas se
recomienda utilizar maderas de tipo “Estructural selecta” (E.S.). Y para puntales, riostras,

remates y elementos temporales se debe utilizar maderas de tipo “Estructural Normal” (E.N.).
Uniones.

A continuacion, se mencionaran las uniones que se tuvieron en cuenta en el desarrollo

estructural de la propuesta, establecidas por la NSR-10, Titulo G:

e Uniones con platinas clavadas: Las laminas a utilizar deben contar con tratamiento
anticorrosivo previamente, y debe contar con un grosor de 2 mm como minimo.

e Uniones empernadas: Son aplicables para uniones de 2 0 mas componentes en madera,
y a uniones con platinas metéalicas; se utilizan especialmente para conexiones grandes; se
recomienda que las perforaciones que se generen sean de facil colocacién, sin afectar las
paredes ni producir astillamientos en el extremo. Si estas uniones no contienen platinas
metélicas, se recomienda implementar arandelas entre la madera y la cabeza del perno.
Las uniones empernadas con tuercas, platinas y pernos deben ser de acero estructural. Se
debe garantizar que cuando estos elementos sean apretados, se debe garantizar que la
rosca sobresalga, es necesario tener presente no generar ningun tipo de aplastamiento a la

madera.
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Figura 27

Uniones empernadas

| |
1l —hd B

| ] | |
1 ] L1 1
S —<— ——
Doble
Simple D_E-DIE _ cizallamiento
cizallamiento cizallamiento con platinas
laterales

Nota. Se puede observar los tres tipos de uniones con pernos. Tomado de: “Titulo G - Estructuras de madera y
estructuras de guadua” Reglamento Colombiano De Construccién Sismo Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Colombia.
(https:/iwww.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)

e Otras uniones: Se contemplan uniones con tornillos, adhesivos, multiclavos y
anillos partidos, entre otros, siempre y cuando cumplan con las normas
internacionales. Podemos encontrar los tornillos tirafondos, los cuales son ideales
para cargas laterales, que deben tener perforaciones con diametros iguales o
inferiores a los 9,5mm, y que deberan contar con una perforacion con llave de

tuerca.
Bases para el disefio Estructural.

Se establecen unos requisitos esenciales para la construccion en madera:

e Tableros: Resisten la fuerza cortante, estan fabricados con laminas aglomeradas o
contrachapadas. Cuentan con un grosor de 15mm como minimo.
e Entramados portantes: Tienen un espesor minimo de 40mm y una altura

considerable para resistir al esfuerzo de a la flexion.


https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf
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e Muros de corte: Son elementos verticales resistentes en la edificacion, que se
encargan de llevar las cargas horizontales a niveles inferiores. Su disefio depende

de las caracteristicas y condiciones del entramado y el revestimiento

Figura 28

Muros

Rigidizadar Solera superior

| _——Riosiras

Fie derecho

Enlistonado Solera inferior Pafiete sobre
tableros guadua, malla

Nota. Se puede observar los componentes de un muro de corte. Tomado de: “Titulo G - Estructuras de madera 'y
estructuras de guadua Reglamento Colombiano De Construccion Sismo Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Colombia.
(https://www.idrd.gov.cof/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)

Para empezar una construccion en madera, la NSR-10 establece varios sistemas
estructurales, el mas ideal para el proyecto es el de poste y viga. En donde las columnas se
localizan a una distancia considerablemente grande y se conecta con vigas maestras; se
requiere arriostramiento, muros de carga o diafragmas para resistir las fuerzas de sismos y de
vientos. Se utilizan uniones con pernos y platinas, los espacios que se generan entre columna

y columna, se rellena con paredes livianas.


https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf
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Figura 29

Sistema de poste y viga

Nota. se evidencia los elementos en madera del sistema poste y viga a utilizar dentro del proyecto. Tomado de:
“Titulo G - Estructuras de madera y estructuras de guadua” Reglamento Colombiano De Construccién Sismo
Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Colombia.
(https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)

Mantenimiento.

La instalacién de la madera debe contar con una preservacion o inmunizacion
mediante un elemento quimico para protegerla de insectos, hongos o elementos ambientales. La

madera contendra una humedad méaxima del 12% o el 19%.

Para empezar una construccion en madera, la NSR-10 aconseja que el terreno esté libre
de todo material vegetal, ya que este puede repercutir en la humedad de la madera; debe evitarse
que este expuesta al vapor, dado que puede perder las propiedades mecéanicas, debido a que es un

material conductor de electricidad y puede sufrir dafios.


https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf
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e Lamadera debe contar con proteccion contra el fuego, se debe evitar la
utilizacion de elementos de calefaccion, y acabados que aligeren el aumento
del fuego.

e Garantizar que los elementos estén enlazados entre si, que la estructura esté
unida a la cimentacién, y que la posicion de los muros pueda resistir los
esfuerzos y movimientos que se genera cuando exista un sismo.

Montaje.

Para la instalacion de los elementos, se debe contar con una persona calificada, que
cuente con experiencia en el manejo e instalacion de la madera, y que entienda los planos
suministrados para la implantacion de la vivienda. Asi mismo se debe asegurar la estabilidad

tanto vertical como horizontal de las partes.

NSR 10 - Titulo E - Norma sismo resistente para viviendas de 1y 2 pisos

Bahareque encementado

Es un sistema constructivo, compuesto por un entramado con elementos que conforman
un marco en madera o guadua, también posee un recubrimiento de cemento, que se sobrepone a
una malla, la cual debe anclarse sombre el entramado.

Caracteristicas constructivas.

Materiales
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Los materiales predominantes de este sistema son la madera o la guadua, los cuales se
deben cumplir con los estandares requeridos en la [NSR-10] (2010), los otros materiales
utilizados son el concreto, y las mallas de refuerzo, dichas mallas pueden ser trenzadas o
electrosoldadas de un didametro no mayor a 1.25mm.

Uniones segun el elemento.

e Cimentacidn — muro: Se debe garantizar la unién entre la cimentacion y los
muros; la union entre cimiento y sobrecimiento se ejecuta con barras roscadas que
perfora la solera el cual se une con arandelas y tuercas a los mismos. Los
elementos como los muros estaran unidos con la cimentacion, teniendo presente
que dicha unién sea con las vigas de cimentacion o con el sobrecimiento. Se
recomienda que la madera este separado de la mamposteria o del concreto por
medio de un elemento impermeable u otra barrera similar

e Muros en planos perpendiculares: Los muros que deban anclarse y se
encuentren en posiciones perpendiculares entre si, deben conectarse con pernos en
los dos sentidos. Para otras conexiones que se encuentren fuera de la posicion o en
esquifa y que formen una cruz o una T.

e Muros en el mismo plano: Dichos elementos que se encuentren en el mismo eje
se conectan entre si por medio de tuercas, pernos y arandelas. Deben contar como
minimo con dos uniones por conexion, instaladas cada tercio de la altura del

muro. El perno debe tener, 9.5 mm de didmetro como minimo.



VIVIENDAS MAPVIS
69

e Columna- cimiento: Las uniones deben presentarse por medio de pernos, dicho
perno se anclara a la cimentacion por medio de platinas; debe garantizar la
resistencia de la traccion. Se contempla un separador para resistir al corte.

e Columna - cubierta: La union entre columna y cubierta se hace la forma similar
de pie-derecho.

e Muros-cubierta: Se debe lograr una conexion entre las correas y los muros, los
cuales deben realizarse con los pie-derechos. Lo cual se realiza por medio de un
perno embebido dentro de la madera completa del extremo superior del pie-
derecho, en donde se atraviesa la correa con la solera. Para formar un solo
elemento las tejan se deben unir con las correas. Se debe elaborar un pie de amigo

0 un apoyo inclinado cuando se presenten aleros con mas de 500 mm.
Clasificacion de los muros.

Para este sistema se debe tener en cuenta las clases de muros para su implantacion.

e Muros estructurales con diagonales: Estos muros son los que perciben toda las
fuerzas horizontales y cargas verticales, y a su vez poseen elementos inclinados,
pie-derechos y soleras inferiores y superiores; estos muros deben implementarse
obligatoriamente en las esquinas de la edificacion.

e Muros estructurales sin diagonales: Estos muros cuentan con la misma funcién
de los muros con diagonales; sin embargo, deben tener continuidad desde la
cimentacion hasta el diafragma superior y solo soporta cargas verticales.

e Muros no estructurales: Estos muros se caracterizan por dividir espacios, no

soportan ninguna carga, y no es necesario que tengan continuidad.
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Composicion de los muros.

Como se nombraba anteriormente, este sistema esta compuesto por elementos como
la madera, debe tener elementos horizontales y verticales llamados soleras y pie-derechos

respectivamente. Estos muros deben estar recubiertos por lado y lado.

Columnas.

Las columnas se instalaran en las partes donde las cargas sobrepasen la capacidad de
los muros estructurales. Se establece un minimo de madera requerida en una columna
dependiendo la altura de la estructura.

Entrepisos

Estos elementos deben estar construidos por madera estructural; contempla unas
condiciones de luces especiales, los cuales deben ser en madera aserrada, y debe tener un
recubrimiento con listones de 15 mm de espesor. La NSR-10, establece las posibles maderas
a utilizar divididas en 6 grupos, desde la ES1 hasta la ES6; (ver tabla de la 5 hasta la 9),

donde se mencionan las especificaciones que se deben tener en cuenta para el tipo de madera

a utilizar en los entrepisos.

Tabla 6

Secciones requeridas para entrepisos con viguetas de madera ES1y ES2

Espaciamiento S (m)

Luz (m) 0.25 0.50 0.75 1.00
2.0 50X 100 | 60X 120 | 75X 150 | 75X 150
25 60X 120 | 75X 150 | 75X 150 | 50 X 200
3.0 75X 150 | 50 X200 | 50 X200 | 100 X 200
35 75X 150 | 100 X 200 | 100 X200 | 60 X 250
4.0 50X 200 | 100 X200 | 60 X250 | 120 X 250
45 700 X 200 | 60 X250 | 120 X 250 | 120 X 250
5.0 100 X 200 | 120 X 250 | 120 X 250 —

*Para 1ina rarna muarta da 1 & kN/mZ v 1ina rarna viva da 1 8 kN/m?2
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Nota. Se mencionan los espaciamientos que se deben tener en cuenta dependiendo las luces, para el grupo ES1
y ES2. Tomado de: “Titulo E - Norma sismo resistente para viviendas de 1 y 2 pisos” Reglamento Colombiano
De Construccion Sismo Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Colombia. (https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)

Tabla 7

Secciones requeridas para entrepisos con viguetas de madera ES3

Espaciamiento S (m)

Luz (m) 0.25 0.50 0.75 1.00
2.0 60 X 120 75 X 150 75 X 150 75X 150
2.5 60 X 120 75X 150 50 X 200 100 X 200
3.0 75 X 150 50 X 200 100 X200 | 100 X200
3.5 50 X200 | 100 X200 | 60X 250 [ 120 X250
4.0 100 X200 | 60 X 250 120 X 250 | 120 X 250
4.5 100 X200 | 120 X250 | 120 X 250 —
5.0 60 X250 | 120 X 250 — —

*Para una carga muerta de 1.6 kN/m? y una carga viva de 1.8 kN/m?
*Para madera del grupo estructural ES3

Nota. Se mencionan los espaciamientos que se deben tener en cuenta dependiendo las luces, para el grupo ES3.
Tomado de: “Titulo E - Norma sismo resistente para viviendas de 1 y 2 pisos” Reglamento Colombiano De
Construccion Sismo Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Colombia. (https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)

Tabla 8

Secciones requeridas para entrepisos con viguetas de madera ES4

Espaciamiento S (m)

Luz (m) 0.25 0.50 0.75 1.00
2.0 60X 120 | 75X 150 | 75X 150 | 75X 150
25 75X 150 | 75X 150 | 50 X 200 | 100 X 200
3.0 75X 150 | 50X 200 | 100 X200 | 100 X 200
35 50X 200 | 100 X 200 | 120 X 250 | 120 X 250
4.0 100 X200 | 60 X250 | 120 X250 | 120 X 250
45 100 X 200 | 120 X 250 — —

5.0 60 X 250 | 120 X 250 — —

*Para una carga muerta de 1.6 kN/m?y una carga viva de 1.8 kN/m?

“Para madera del grupo estructural ES4

Nota. Se mencionan los espaciamientos que se deben tener en cuenta dependiendo las luces, para el grupo ES4.
Tomado de: “Titulo E - Norma sismo resistente para viviendas de 1 y 2 pisos” Reglamento Colombiano De
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Construccion Sismo Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Colombia. (https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)

Tabla 9

Secciones requeridas para entrepisos con viguetas de madera ES5

Espaciamiento S (m)

Luz (m) 0.25 0.50 0.75 1.00
2.0 B0 X 120 | 75X 150 | 75X 150 | 50 X 200
2.5 75X 150 | 50X200 | 50X 200 | 100 X 200
3.0 75X 150 | 100 X 200 | 100 X 200 | 60 X 250
35 50 X200 | 100 X200 | 120 X 250 | 120 X 250
4.0 100 X 200 | 120 X 250 | 120 X 250 —
45 100 X 200 | 120 X 250 — —
5.0 120 X 250 — = —

*Para una carga muerta de 1.6 kN/m? y una carga viva de 1.8 kN/m
*Para madera del grupo estructural ES5

Nota. Se mencionan los espaciamientos que se deben tener en cuenta dependiendo las luces, para el grupo ES5.

Tomado de: “Titulo E - Norma sismo resistente para viviendas de 1 y 2 pisos” Reglamento Colombiano De
Construccion Sismo Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Colombia. (https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)

Tabla 10

Secciones requeridas para entrepisos con viguetas de madera ES6

Espaciamiento S (m)

Luz (m) 0.25 0.50 0.75 1.00
2.0 B0X 120 | 75X 150 | 75X 150 | 50 X 200
25 75X 150 | 50X 200 | 100 X200 | 100 X 200
3.0 50 X 200 | 100 X200 | 60X 250 | 120 X 250
35 700 X 200 | 60X 250 | 120 X250 | 120 X 250
2.0 100 X 200 | 120 X 250 — —
a5 60 X 250 | 120 X 250 — —

5.0 120 X 250 — — -

*Para una carga muerta de 1.6 kN/m?y una carga viva de 1.8 kN/m?
“Para madera del grupo estructural ES6

Nota. Se mencionan los espaciamientos que se deben tener en cuenta dependiendo las luces, para el grupo ES6.

Tomado de: “Titulo E - Norma sismo resistente para viviendas de 1 y 2 pisos” Reglamento Colombiano De
Construccion Sismo Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Colombia. (https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)
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Diafragma

e Esto elementos deben estar presente en todos los pisos de la vivienda, desde la
cimentacion hasta la cubierta.

e Los elementos de soleras deben conformar un diafragma junto con el entrepiso y
la estructura, el cual traslade a los muros estructurales las cargas horizontales.

e Deben garantizar conexiones o uniones entre los diafragmas y los muros, como se
indicd anteriormente en las uniones segun el elemento.

e Paraasegurar el efecto de diafragma, se deben instalar cuadrantes y tirantes en las
soleras superiores de cada nivel.

e Cuando se presentan areas rectangulares generados por los muros y no sobrepasan
dimensiones de 1,5 sobre 1 entre lado mayor y lado menor es necesario generar
cuadrantes. Cuando se presentan areas mayores, hay que instalar tirantes que
dividan las éreas rectangulares con relaciones menores de 1,5 sobre 1.

e Los diafragman cuentan con elementos los cuales deben estar unidos para
garantizar un trabajo en conjunto. Dichos elementos se clasifican en:

o Los tableros, son los que recubren la cubierta o el piso de la vivienda.
o Las viguetas o largueros son los que sostienen el recubrimiento.
o Los cordones, conforman el diafragma también llamados dinteles, vigas

coronas.

Cubierta

La cubierta debe tener elementos que soporte las cargas laterales, por tal motivo contara

con anclajes y arriostramientos. Los elementos como correas que trasmitan cargas deben
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anclarse y unirse entre si con la solera superior o la carrera las cuales sirven de union entre las

uniones estructurales.

Tabla 11

Secciones requeridas para cubiertas con correas de madera ES1 y ES2

Espaciamiento S (m)

Luz (m) 0.25 0.50 0.75 1.00
2.0 50X 100 | 50X 100 | 60X 120 | 60X 120
25 50X 100 | 60X 120 | 75X 150 | 75X 150
3.0 60 X120 | 75X150 | 75X150 | 50X 200
35 75X 150 | 75X 150 | 50 X200 | 100 X 200
4.0 75X 150 | 50X 200 | 100 X 200 | 100 X 200
a5 75X 150 | 100 X 200 | 100 X 200 | 60 X 250
5.0 50 X200 | 100 X 200 | 120 X 250 | 120 X 250

*Para una carga muerta de 1.2 kN/m? y una carga viva de 0.5 kN/m?
“para madera de los grupos estructurales ES1y ES2

Nota. Se mencionan los espaciamientos que se deben tener en cuenta dependiendo las luces, para el grupo ES1y
ES2. Tomado de: “Titulo E - Norma sismo resistente para viviendas de 1 y 2 pisos” Reglamento Colombiano De
Construccion Sismo Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Colombia. (https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)

Tabla 12

Secciones requeridas para cubiertas con correas de madera ES3

Espaciamiento S (m)

Luz (m) 0.25 0.50 0.75 1.00
2.0 50X 100 | 60X 120 | 60X 120 | 75X 150
25 80X 120 | 75X150 | 75X150 | 75X 150
3.0 680X 120 | 75X 150 | 50 X200 | 50X 200
35 75X 150 | 50X 200 | 100 X 200 | 100 X 200
2.0 75X 150 | 100 X 200 | 100 X 200 | 60 X 250
a5 50 X200 | 100 X200 | 120 X 250 | 120 X 250
5.0 100 X200 | 60X 250 | 120 X 250 | 120 X 250

*Para una carga muerta de 1.2 kN/m? y una carga viva de 0.5 kN/m?
*para madera del grupo estructural ES3

Nota. Se mencionan los espaciamientos que se deben tener en cuenta dependiendo las luces, para el grupo ES3.
Tomado de: “Titulo E - Norma sismo resistente para viviendas de 1y 2 pisos” Reglamento Colombiano De
Construccion Sismo Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Colombia. (https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)
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Tabla 13

Secciones requeridas para cubiertas con correas de madera ES4

Espaciamiento S (m)

Luz (m) 0.25 0.50 0.75 1.00
2.0 50X 100 | 60X 120 | 60X 120 | 75X 150
25 60X 120 | 75X150 | 75X150 | 75X 150
3.0 75%X150 | 75X 150 | 50 X200 | 100 X 200
35 75X 150 | 50 X200 | 100X 200 | 100 X 200
40 75X 150 | 100 X200 | 100 X 200 | 120 X 250
45 50X 200 | 100 X200 | 120 X 250 | 120 X 250
50 700 X 200 | 120 X 250 | 120 X 250 —

*Para una carga muerta de 1.2 kN/m? y una carga viva de 0.5 kN/m?
*para madera del grupo estructural ES4

Nota. Se mencionan los espaciamientos que se deben tener en cuenta dependiendo las luces, para el grupo ES4.

Tomado de: “Titulo E - Norma sismo resistente para viviendas de 1y 2 pisos” Reglamento Colombiano De
Construccion Sismo Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Colombia. (https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)

Tabla 14

Secciones requeridas para cubiertas con correas de madera ES5

Espaciamiento S (m)

Luz (m) 0.25 0.50 0.75 1.00
2.0 50X 100 | 60X 120 | 60X 120 | 75X 150
2.5 60X 120 | 75X 150 | 75X 150 | 50X 200
3.0 75X 150 | 75X 150 | 50 X200 | 100 X 200
35 75X 150 | 50X 200 | 700 X 200 | 100 X 200
40 50X200 | 100 X200 | 60 X250 | 120 X 250
45 50X 200 | 100 X200 | 120 X 250 | 120 X 250
50 700 X 200 | 120 X 250 | 120 X 250 —

*Para una carga muerta de 1.2 kN/m? y una carga viva de 0.5 kN/m?
*para madera del grupo estructural ES5

Nota. Se mencionan los espaciamientos que se deben tener en cuenta dependiendo las luces, para el grupo ES5.

Tomado de: “Titulo E - Norma sismo resistente para viviendas de 1 y 2 pisos” R Reglamento Colombiano De
Construccion Sismo Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Colombia. (https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)
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Tabla 15

Secciones requeridas para cubiertas con correas de madera ES6

Espaciamiento S (m)

Luz (m) 0.25 0.50 0.75 1.00
2.0 50X 100 | 60X 120 | 75X150 | 75X 150
25 B0X 120 | 75X 150 | 75X 150 | 50 X 200
3.0 75X 150 | 50 X200 | 100 X 200 | 100 X 200
35 75X 150 | 100 X200 | 100 X 200 | 60 X 250
2.0 50 X200 | 100 X 200 | 120 X 250 | 120 X 250
45 100 X 200 | 120 X 250 | 120 X 250 —

5.0 100 X 200 | 120 X 250 — —

*Para una carga muerta de 1.2 kN/m? y una carga viva de 0.5 kN/m?
*para madera del grupo estructural ES6

Nota. Se mencionan los espaciamientos que se deben tener en cuenta dependiendo las luces, para el grupo ES6.

Tomado de: “Titulo E - Norma sismo resistente para viviendas de 1 y 2 pisos” Reglamento Colombiano De
Construccion Sismo Resistente, [NSR-10], 2010. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Colombia. (https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/7titulo-g-nsr-100.pdf)
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Marco Conceptual

A continuacion, se expondran y analizaran algunos conceptos fundamentales a tener en

cuenta para entender a profundidad la totalidad del proyecto.

Autoconstruccion

Segun el Instituto de la Vivienda [INVI1] (2005):

Por autoconstruccion se entienden, en sentido estricto, las formas de edificacion que se
realizan mediante la inversion directa de trabajo por los propios usuarios de la vivienda.
La autoconstruccion puede implicar el apoyo de parientes 0 amigos; en general se
caracteriza por el empleo de fuerza de trabajo no remunerada. Bajo estas condiciones sélo
es posible aplicar un nivel técnico elemental, por lo regular de indole artesanal. En el
medio rural, y en particular en el indigena, donde no se paga renta de suelo, y se dispone
de materiales locales que s6lo es necesario habilitar, es donde esta forma de construccion
se define con mayor nitidez. Sin embargo, se da también en el medio urbano, sobre todo
en la edificacion de viviendas provisionales, aunque ya dentro de condicionantes
econdmicas mas estrictas que reducen el control del usuario sobre los insumos. (como se
citaen INVI, 2005, pérr. 6).

Es importante resaltar que esta definicion de autoconstruccidn es las mas acercada al
enfoque mostrado en la presente monografia; cabe aclarar que la autoconstruccion en la mayoria
de los casos se realiza de manera informal y sin algiin conocimiento previo o especializado en el
area tecnoldgica o de construccidn. Para este caso, aungque se manejara la autoconstruccién como
elemento primordial para el proyecto, se realizara de manera responsable y bajo ciertos

parametros guiados y normas pertinentes para la construccion de la vivienda.
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Desarrollo sostenible.

Siguiendo con este concepto, se puede entender que el desarrollo sostenible de una
vivienda comprende aspectos esenciales como el manejo de los recursos de la zona, una relacion
con la productividad y la inclusion social. Una vivienda sostenible tiene como objetivo aportar

una responsabilidad en el manejo y utilizacion de los materiales constructivos.

Existe una serie de aspectos o criterios para desarrollar una vivienda sostenible segun

(Iglesias, P. 2010), que se mencionan a continuacion:

e Eleccidon de materiales y procesos: Se debe tener una adecuada eleccion del tipo de
materiales teniendo en cuenta la facilidad y durabilidad en la construccion.

e Integracion al ambiente: En este aspecto, tenemos que tener en cuenta una correcta
implantacion, pensando sobre todo en las condiciones naturales y geogréaficas del lugar, la
cual no afecte en su desarrollo.

e Eficiencia en calidad y costo: La idea de una vivienda sostenible es que desde el
momento de su disefio, construccién y mantenimiento reduzca en gran manera los costos.
Sin permitir que afecte la calidad espacial de la vivienda para poder llegar a este alcance;
es de vital importancia elegir materiales adecuados y tecnologias eficientes para el
confort.

e Atmosfera interior saludable: Este criterio hace referencia, al confort que debe
garantizar la vivienda al habitante, teniendo en cuenta aspectos de ventilacién,
iluminacién y control de olores.

e Generacion de residuos: Una vivienda sostenible debe reducir la huella ecolégica, en

funcién de la reutilizacién o el adecuado uso de los materiales.
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e Uso eficiente de la energia y agua: La sostenibilidad destaca la importancia del uso
apropiado de los recursos no renovables, como también en la disminucion del uso y
consumo de la luz y agua, permitiendo asi la utilizacion de energia fotovoltaica y la

recoleccion de las aguas lluvias respectivamente.

Segun lo mencionado anteriormente, se debe tener en cuenta aspectos como lo
economico, lo ambiental y lo tecnoldgico, para desarrollar una vivienda de con base a los pilares

de desarrollo sostenible.

Figura 30

Pilares desarrollo sostenible

Ecolégico \

Soportable a

Seocial

Economico

Nota. En la figura se evidencia la co-relacion que debe tener una vivienda con desarrollo sostenible, el cual son
los tres pilares fundamentales. Tomado de: “Introduccion A La Vivienda Sostenible”, Iglesias, P. Revista de

Arte y Arquitectura.2, 2010. (https://revistas.uax.es/index.php/axa/article/view/1043)

Espacios productivos.

Los espacios productivos dentro de una vivienda segun (AXA, 2010), se definen como
aquellos lugares que permiten generar recursos economicos que contribuyen al sostenimiento

dentro del hogar, la vivienda es lo méas valioso e importante para muchas familias y més si esta le
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ofrece un ingreso a su economia. La vivienda puede ofrecer tres tipos de espacios productivos,

como lo son los siguientes:

e Actividad econdmica: Se caracterizan por ser espacios mas o menos
independientes de la vivienda, que estan directamente relacionados con el
exterior, es decir hacia la calle, por ejemplo: tienda, panaderia, talleres,
miscelanea, restaurante, entre otros.

e Alquiler de vivienda: Este aspecto se relaciona con el arriendo de habitaciones,
con el uso de servicios publicos compartidos; se evidencia en viviendas
multifamiliares.

e Actividades econdmicas al interior de la vivienda: Son espacios tradicionales
que se encuentran dentro de la vivienda, que permite desarrollar actividades
productivas en diferentes horas del dia o de manera continua; como por ejemplo

zona de costura, zona de cultivo, zona de lavanderia entre otras actividades.

Estos espacios son definidos por la oferta y la demanda que se presente en el lugar de
estudio o en el entorno inmediato. Dentro del proyecto, los espacios productivos son los
elementos determinantes para el disefio; segun las clasificaciones de las actividades
mencionadas, la investigacion de campo arrojo que, en la mayoria de los casos, las actividades
econdmicas dentro del hogar son de vital importancia. Por lo anterior es materia de desarrollo e

implementacidn dentro del presente proyecto (lglesias, P. 2010).
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Autosustentable.

Teniendo en cuenta los conceptos que hemos mencionado anteriormente, cabe destacar la
importancia de la autosustentabilidad aplicada al proyecto. Se debe entender que dicho termino
es la capacidad de utilizar los recursos propios, disminuyendo y reduciendo los costos; por otra
parte, es mantenerse por si mismo, sin estar dependiendo de medios externos, permitiendo
satisfacer necesidades basicas de alimentacion, energia o vivienda. A través del tiempo, la
autosustentabilidad implica mayores actividades. Podemos encontrar desde hogares

autosustentables, sistemas energéticos hasta huertas.

La autosustentabilidad pretende lograr un autoabastecimiento sin explotar recursos ni
contaminar. En una vivienda se puede implementar la autosustentacién alimentaria, mediante la
creacion de huertas, que se pueden desarrollar en patios o en espacios reducidos: las cuales
proveen alimento a la familia, con la ventaja de que estos alimentos no cuentan con productos

quimicos.

Cultivos hidroponicos.

Para el proyecto, se contemplan unos espacios de autosustentacion en los cuales se
emplearan cultivos hidropdnicos, esta es un método de cultivo sin suelo en la que se utiliza un
medio muerto (como fibra de coco, arcilla expandida o lana de roca) en lugar de suelo. Estos
cultivos incluyen varios sistemas en los que se aplican dos componentes, que son el agua mas
una solucion nutritiva disuelta en ella, que son de vital importancia para el crecimiento y

desarrollo de los cultivos.
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Segun (Beltrano, J. 2015) este sistema hidroponico lo podemos adecuar dentro de una
vivienda como en la terraza, balcon y/o patio; en este caso sera implementado en el patio de la
vivienda y en el segundo nivel de la vivienda donde se contempla un érea de sustentacion. Para

implementar este sistema dentro de la vivienda se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

e El cultivo debe recibir al menos 6 horas de sol al dia.

e Evitar sombras sobre el cultivo.

e Tener el cultivo protegido de condiciones adversas como lo son intensas lluvias y
fuertes vientos.

e Tener facil acceso al agua para regar los cultivos.

e Recomendacion de la ubicacidon de los cultivos de norte a sur, para evitar

insolaciones.

Este sistema se puede clasificar en siembra directa y por trasplante; para el proyecto se
utilizard el primer método, el cual consiste en integrar las semillas en los sustratos, en las cuales

podemos encontrar fresas, pepino, melén entre otros.

De acuerdo con el autor el sustrato es el medio de desarrollo de especies a generar cuando
se realizan cultivos hidropdnicos; se caracteriza por la inercia en términos de nutricion (de ahi
que se le llame cultivo sin suelo). En este sistema de cultivo hidropdnico no se utiliza ningln
sustrato solido, y solo se sumergen las raices de las plantas en la solucion nutritiva; para que este
sistema tenga éxito, las raices deben estar oxigenadas y la solucidn nutritiva debe calcularse en

funcidn del volumen del recipiente.



VIVIENDAS MAPVIS
83

Un requerimiento especial es el contenedor que puede ser de diferentes materiales, desde
plasticos (como tuberias de PVVC) hasta bolsas para el crecimiento de los cultivos; lo que permite
una reutilizacion de dichos materiales, con el fin de reducir el consumo de nuevas materias
primas. Al realizar los contenedores se debe tener en cuenta aperturas que faciliten la inspeccion
de plagas y enfermedades, y la posterior cosecha de la plantacion para limpiar y manejar los

cultivos.

El suministro continuo de agua es fundamental, ya que las plantas no pueden pasar de
unas horas sin esta, debido a que se veria afectado el cultivo. Por otro lado, el cultivo debe
presentar una pendiente uniforme de alrededor de 0.3% para referirse al lixiviado producido; de
esta manera las raices y el sustrato estardn completamente absorbidos, de modo que no haya

problemas de salinizacion, ni cambios de pH segun (Beltrano, J. 2015).

Para desarrollar un sistema hidropdnico simple y facil de implementar, se requiere tener

los siguientes materiales:

e Dos cubos de pléastico (5/10 litros de agua en el primer cubo, 4/9 litros de agua en
el segundo cubo).

e Medio de cultivo hidroponico (arcilla expandida o coco).

e Una bomba sumergida que contenga una bomba con un oxigenador.

e Dos vasos de plastico (de el mas pequefio) (o vasos de plastico clasicos).

e Tuberia de riego.

e Temporizador de riego automatico (si corresponde).
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Bahareque encementado

El bahareque encementado es un sistema de muro estructural basado en la elaboracion de
elementos como paredes constituidas por una estructura de madera y esterilla, cuenta con una
capa de revoque de mortero o de cemento el cual se aplica sobre una malla de alambre anclada
en esterilla de guadua, que es implementada sobre la estructura del muro. Este sistema se

compone por dos partes principales:

e Entramado: Este elemento posee dos soleras, inferior y superior, elementos
verticales o pie-derechos, con una union de tornillos o clavos; los elementos
mencionados anteriormente pueden construirse con madera aserrada. Los demas
elementos del entramado se construyen con esterilla de guadua. Se puede

presentar elementos en diagonal.

e Recubrimiento: Esta compuesto por una malla de alambre, la cual debe estar
unida sobre esterilla o un entablado, esta debe estar anclada o unida a los
elementos como pie-derechos por medio de un trenzado con alambre dulce y

clavos.
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Estado del Arte

En este capitulo se dara a conocer proyectos existentes que abordaron temas similares a la
propuesta planteada en la presente tesis, y que fueron referentes para el desarrollo del disefio

arquitectonico de la vivienda. A continuacién, se mencionaran algunos.

Viviendas Sostenibles.

Esta tipologia de viviendas permite beneficiar a la poblacion, mediante la reduccion de la
huella ecologia y la utilizacion de materiales caracteristicos de la zona que minimizan la
contaminacion. Es una forma mas econémica para que la poblacion obtenga su vivienda y
mejore su calidad de vida; teniendo en cuenta lo anterior es importante mencionar que este

modelo, fue base fundamental dentro de la presente investigacion.

Bio-casa

Este prototipo fue el ganador del concurso Premio Corona Pro-Habitat. (2018), concurso
que fomenta el conocimiento en el habitat para la comunidad colombiana; ejecutando programas
de viviendas para las familias méas vulnerables, e incentivando la investigacion en soluciones

habitacionales. Este proyecto estd implementado en el barrio San Remo de Sincelejo, Sucre.
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Figura 31

Vivienda Bio-casa

Nota. En la figura se refleja el conjunto habitacional progresivo ganador. Tomado de: “Premio Corona Pro Habitat”
2018. (https:/lempresa.corona.co/storage/app/media/Actualizaciones/Premio_Corona_2018 Publicacion.pdf )

Este prototipo promueve estrategias de desarrollo sostenible, progresividad y
productividad; utilizando paneles solares, bafio seco, recoleccion de aguas lluvias, patio
productivo con la posibilidad de ampliar, creando asi un espacio para arrendar o generar un
ingreso econdémico. La vivienda cuenta con un conjunto de pérticos en concreto, el cual brinda la
oportunidad de que sean construidos con el tiempo por los mismos usuarios, también propone
una cantidad muy minima de concreto, y su estructura secundaria es la madera, la cual ofrece una

versatilidad espacial.

El uso del patio es una determinante queda la posibilidad de establecer una relacion de
arquitectura y naturaleza, el cual perfecciona las condiciones climéticas y de confort de la
vivienda, y por otro lado se puede convertir en un espacio de produccion agricola. La vivienda
establece limites de crecimiento teniendo en cuenta la autoconstruccion no planificada; la

cubierta de la vivienda permite que no exceda los 3 niveles de altura.


https://empresa.corona.co/storage/app/media/Actualizaciones/Premio_Corona_2018_Publicacion.pdf
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En la figura 32, se puede observar las plantas arquitectonicas establecidas, teniendo en
cuenta la cultura del lugar y las necesidades socioeconomicas; en el que se plantea en el primer
piso, una zona social y de servicios y en el fondo de la vivienda, el area privada estableciendo
una relacion entre el patio y el espacio productivo; en el segundo nivel se puede evidenciar el
area progresiva y de ampliacion.

Figura 32

Planta arquitectonica Bio-casa

Nota. De arriba abajo, primera planta, se observa la correlacion del &rea productiva con la zona privada, brindando
condiciones climéticas optimas. Segunda planta, con la opcion de ampliarla y generar progresividad para la
poblacion a trabajar. Adaptado de: “Premio Corona Pro Habitat” 2018.
(https://fempresa.corona.co/storage/app/media/Actualizaciones/Premio_Corona_2018_Publicacion.pdf)

Viviendas productivas
La disminucidn de los ingresos familiares, consecuencia del aumento del desempleo, de
la precarizacion y de la informalidad del trabajo, hacen que sea necesario desarrollar proyectos

de viviendas que garanticen una generacion de ingresos al nucleo familiar.


https://empresa.corona.co/storage/app/media/Actualizaciones/Premio_Corona_2018_Publicacion.pdf
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“Vivienda rural sostenible y productiva en Colombia”

Teniendo en cuenta lo anterior, se toma como referente base el proyecto de “Vivienda
rural sostenible y productiva en Colombia”, elaborado por Espacio Colectivo Arquitectos,
(2019). El cual abre la posibilidad de una idea de habitat resiliente, que adopta principios de:
producir su propio alimento, generar confort dentro de la vivienda, respetar las tradiciones
arquitectonicas y espaciales, utilizar construcciones vernaculas, y crear una union dentro de la

comunidad.

Figura 33

Planta arquitectonica

®

@ ©® ® ® @ ©

Nota. En la imagen podemos observar la distribucion de cada espacio de la vivienda, junto con la zona productiva la
cual la adecuan a un invernadero. Adaptado de: “Vivienda rural sostenible y productiva en Colombia”, Dejtiar, F.
(2019, 15 de marzo).Archdaily (https://www.archdaily.co/co/913305/vivienda-rural-sostenible-y-productiva-en-
colombia-por-espacio-colectivo-arquitectos-plus-estacion-espacial-arquitectos)

El proyecto propone estrategias que desde su estructura permiten su habitabilidad,
también se tiene en cuenta la generacion de calor y energia y el uso del invernadero como un

lugar productivo; el invernadero también es un patio cubierto por materiales transparentes


https://www.archdaily.co/co/913305/vivienda-rural-sostenible-y-productiva-en-colombia-por-espacio-colectivo-arquitectos-plus-estacion-espacial-arquitectos
https://www.archdaily.co/co/913305/vivienda-rural-sostenible-y-productiva-en-colombia-por-espacio-colectivo-arquitectos-plus-estacion-espacial-arquitectos
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destinados para épocas de Iluvia, encuentros familiares y comunitarios, y un elemento térmico

que calefacciona la vivienda.

Figura 34

Zonificacion
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Nota. Se puede evidenciar la zonificacion de la vivienda, teniendo en cuenta que proponen soluciones sostenibles.
Tomado de: “Vivienda rural sostenible y productiva en Colombia”, Dejtiar, F. (2019, 15 de marzo).Archdaily.
(https://www.archdaily.co/co/913305/vivienda-rural-sostenible-y-productiva-en-colombia-por-espacio-colectivo-
arquitectos-plus-estacion-espacial-arquitectos)

La propuesta esta compuesta por un soporte, cuyos planos se encuentran inclinados entre
si formando una figura triangular que permite construir un espacio habitable. Posee una

estructura de acero que rigidiza el techo y le da forma a la vivienda.


https://www.archdaily.co/co/913305/vivienda-rural-sostenible-y-productiva-en-colombia-por-espacio-colectivo-arquitectos-plus-estacion-espacial-arquitectos
https://www.archdaily.co/co/913305/vivienda-rural-sostenible-y-productiva-en-colombia-por-espacio-colectivo-arquitectos-plus-estacion-espacial-arquitectos
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Figura 35

Corte de la vivienda

Nota. En el corte se evidencia los espacios de la vivienda, evidenciando la zona productiva. Tomado de: “Vivienda
rural sostenible y productiva en Colombia”, Dejtiar, F. (2019, 15 de marzo).Archdaily.
(https://www.archdaily.co/co/913305/vivienda-rural-sostenible-y-productiva-en-colombia-por-espacio-colectivo-

arquitectos-plus-estacion-espacial-arquitectos)

Calidad de vida en entornos residenciales

El acelerado crecimiento del fenédmeno urbano ha promovido fuertes desafios para la
planificacion y gestion del territorio. La globalizacion ha contribuido sobre el uso de la tierra,
sobre el sistema econdmicos que se despliegan en cada una de las ciudades, sobre las diversas
formas de experimentar el espacio urbano y sobre muchos otros aspectos mas de nuestras urbes
segun (Sassen, S. 1991). Por tal motivo es necesario entender que debe existir una relacion entre

usuario y lugar.


https://www.archdaily.co/co/913305/vivienda-rural-sostenible-y-productiva-en-colombia-por-espacio-colectivo-arquitectos-plus-estacion-espacial-arquitectos
https://www.archdaily.co/co/913305/vivienda-rural-sostenible-y-productiva-en-colombia-por-espacio-colectivo-arquitectos-plus-estacion-espacial-arquitectos
https://www.redalyc.org/jatsRepo/258/25859724004/html/index.html#B26
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Relacion entre poblacion y vivienda

Los problemas practicos que buscan atender la demografia urbana tienen como trasfondo
la relacion de doble via entre poblacion y vivienda. Se ha desarrollado conceptualmente dicha
interaccion, en la cual se tiene en cuenta los cambios de la poblacion que afectan la demanda de
vivienda, y a su vez, los cambios en la oferta residencial que pueden estimular la formacion de
nuevos hogares. Esto da lugar a una interdependencia en la que la forma de tenencia adquiere un

lugar fundamental.
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Desarrollo de la propuesta

De acuerdo a la investigacion y al andlisis realizado, se establecié una metodologia de
desarrollo, que se dividié en cuatro fases; las cuales permitieron el éptimo y adecuado desarrollo
de las propuestas establecidas, con base en las investigaciones previas que se desarrollaron,
acomparfiadas de encuestas y visita de campo que permitieron poder entender el lugar, y que
dieron como resultado la creacién de las diferentes tipologias; rescatando asi las caracteristicas
de una vivienda tradicional, pero a su vez implementando estrategias que respondieran a las
necesidades actuales de los pobladores de Quibdd, y el entorno en que estas propuestas se
pueden implementar. Teniendo como principio la autoconstruccién que actualmente se da en el
municipio, se decidi6 crear un manual que permitiera la construccion guiada de la vivienda,
desde las normas que actualmente rigen el territorio, desde el confort habitacional en el disefio
arquitectonico, y desde la economia del usuario, sin permitir que este factor afecte la calidad de
vida del residente, creando asi una vivienda que permita el uso de materiales caracteristicos del

lugar, con el fin de potencializar el conocimiento cultural que se tiene de estos.
Fase 1: Investigacion y contextualizacion del lugar.

La primera fase surge de un caso exploratorio desde la investigacién de las viviendas
tradicionales de Quibdé y sus caracteristicas, y desde los referentes de viviendas productivas,
sostenibles y economicas, el cual articula: una visita de campo acompafado de encuestas,
analisis y particularidades del lugar, condiciones geograficas, socioeconémicas y culturales,

problematicas residenciales; y la ocupacion del usuario que reside en el municipio de Quibdo.
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Visita de campo

Se visitaron 3 tipologias distintas de viviendas, ubicadas en Quibdd. Se clasificaron en
vivienda palafitica, tradicional y moderna; en las tres viviendas se evidenciaron diferentes
caracteristicas en cuanto a lo constructivo, funcional, econémico y cultural; a continuacion, se

mencionaran las particularidades de cada una.

e Vivienda palafitica: Se evidencio que estas viviendas en su gran mayoria se
encuentran en barrios de invasion cerca de cuerpos de agua, sin ninguna
normativa urbana ni constructiva. Son poblaciones que llegan a ocupar terrenos
baldios, por ende, ninguna de las viviendas cuenta con servicios publicos de
forma legal. Su sistema estructural es en palafitos, los cuales elevan las viviendas
para evitar las inundaciones y para elevarse del terreno gque se encuentra sobre las
orillas de cuerpos de agua. Todas estas viviendas se caracterizan por ser
totalmente de madera, ya que es un material econémico y de facil acceso a la
comunidad, y sus cubiertas son en tejas de zinc; normalmente las viviendas
palafiticas son autoconstruidas por los mismos propietarios; y son ellos quienes se
encargan de realizar su mantenimiento cada vez que lo requiera. La distribucion
interna puede presentarse con un concepto de la vivienda tradicional, o en algunos
casos su distribucion tiende a ser moderna, como por ejemplo la implementacién
de los mezanines, dentro de esta; sin dejar de lado la contemplacién del area de
porche, que se utiliza para refrescarse de la temperatura interna de la vivienda, ya

gue esta es totalmente en madera y no cuenta con un confort térmico; por otro
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lado, en algunos casos se utiliza la paleadera para bafarse, para no perjudicar la

madera del bafio. (Ver anexo)

Figura 36

Vivienda palafitica

Nota. De derecha a izquierda, se evidencia la construccion y materialidad de la vivienda, viviendas construidas en
solo madera y una cubierta en zinc, palafitos para elevar la vivienda ya que se encuentra sobre cuerpos de agua y
con un terreno inestable. “Vivienda Palafitica.” Elaboracion propia.

e Vivienda tradicional: Esta vivienda también se encuentra ubicada cerca de
cuerpos de agua, pero en un barrio legalizado y con servicios publicos; esta
vivienda no cuenta con vecinos posteriores, sin embargo, las viviendas aledafias si
colindan con otras viviendas por todos sus costados. Esta construida por muros en
adobe, madera y concreto, y cuenta con un sistema estructural mas elaborado,
como lo son los muros confinados; su distribucidn también es tradicional, ya que
cuenta con un pasillo articulador; cocina, patio y zona de servicio al fondo de la
vivienda; en el area del patio cuentan con un espacio de cultivo. Por otro lado, la
vivienda cuenta con un espacio adaptado a la produccidn, en donde se establecio
una tienda barrial, la cual brinda el sustento diario a la familia; dicho lugar se

conecta con el porche y el antejardin. La vivienda también cuenta con un tanque
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de agua elevado y otro a nivel, con el fin de recolectar el agua y abastecer a la

misma. Esta vivienda también carece de confort térmico. (Ver anexo)

Figura 37

Vivienda Tradicional

Nota. De derecha a izquierda, se evidencia las caracteristicas de fachada en la vivienda, sistema estructural de
cubierta, combinacion de materialidad entre la madera y el concreto. “Vivienda Tradicional.”. Elaboracion

propia.

e Vivienda moderna: Se encuentra en una zona urbana méas consolidada y con
usuarios con mayor capacidad econdémica; la vivienda cuenta con todos los
servicios publicos; el sistema estructural de la vivienda es en porticos, y se
evidencia una construccién mas consolidada; sus materiales predominantes son el
concreto, y acabados. La distribucion de esta vivienda cambia, respecto a las
anteriores, siendo mas funcional respecto al aprovechamiento de los espacios;
estas viviendas en su gran mayoria se convierten en bifamiliares, contando con un
acceso para el segundo piso, por medio de escaleras externas ubicadas en el
antejardin que generan independencia entre el primer y segundo nivel; el
antejardin, también es utilizado para refrescarse y para el estacionamiento de

motos y bicicletas. Esta vivienda sigue manteniendo la caracteristica del uso del
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tanque de recoleccidn de aguas lluvias, pero este se encuentra ubicado
subterraneamente para aprovechar mas el espacio interno del patio y brindar
esteticidad en la vivienda; la cubierta de la vivienda es en placa de concreto, pero
el &rea del patio esta cubierta por una teja en plastico a diferencia de las dos
viviendas anteriores. (Ver anexo)

Figura 38

Vivienda moderna

Nota. De derecha a izquierda, fachada caracteristica de las viviendas modernas, acabados modernos, relacion entre

zona social y cocina. “Vivienda moderna.”. Elaboracion propia.

Entrevistas telefonicas.

Para el desarrollo del proyecto, se tuvo en cuenta una serie de entrevistas de manera
telefonica a 15 familias con aspectos socio-econémicos distintos, dos lideres sociales , y un
funcionario de la ONU, todos estos residentes de Quibdo; para ello se establecié una serie de
preguntas, las cuales proporcionaron diferentes datos que permitieron establecer la disposicion
del disefio arquitecténico de la vivienda, con el fin que cumpliera con las condiciones culturales

y las necesidades de la poblacidn. (Ver anexo).

Los resultados que se obtuvieron de las encuestas se clasificaron en varios aspectos

importantes, como las problematicas que tienen los residentes de Quibdo; el tipo y area de la
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vivienda, como también los materiales de estas; los servicios publicos que poseen; la cantidad de
integrantes de cada familia; habitaciones correspondientes a los integrantes de la familia; espacio
maés importante de la vivienda; tipo de cultivo sugerido caracteristico del territorio de acuerdo a
su cultura; su ocupacion econdémica; opinidn sobre la implementacion de un espacio productivo
dentro de la vivienda y sugerencias de las actividades que se deberian desarrollar dentro del

mismo.

A. Probleméticas: Los habitantes de Quibdo dieron a conocer las problematicas que
presentan generalmente en su vivienda, entre las cuales se encuentran: humedad,
inundaciones, hacinamiento, agrietamientos en la vivienda; falta de cobertura en
diferentes servicios publicos, entre los cuales resaltaron la inexistencia de agua potable en

la mayoria de las viviendas, y falta de ventilacién natural.

B. Tipo de vivienda: En este aspecto se pudo evidenciar, que en Quibdd existen tres tipos
de viviendas distintos, que son: casa propia; en arriendo, que puede variar entre los
$350.00 hasta los $700.000 pesos dependiendo la zona donde se ubique; y por altimo la
casa familiar, que se caracteriza por ser herencia de familia y en la cual normalmente

habitan diferentes ntcleos familiares.
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Figura 39

Tipo de vivienda
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Nota. Se evidencia los porcentajes obtenidos de las encuestas realizadas a las 15 familias. “Tipo de vivienda”
Elaboracidn propia.

C. Area de la vivienda: En este aspecto se resalta que las viviendas en su gran mayoria
cuentan con un area entre los 36m? y los 48m?; se realizé un promedio a partir de las
diferentes areas de las viviendas encuestadas, lo que dio como resultado una primera

intencion del area con el que contaria la propuesta, de 72m?,

Figura 40

Area de viviendas
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Nota. Se evidencia los porcentajes obtenidos de las encuestas realizadas a las 15 familias. “Area de viviendas”
Elaboracion propia.
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D. Materiales en las viviendas: Entre los materiales que destacaron que se utilizan
normalmente en las viviendas, se encuentran: concreto, ladrillo, bloque, madera, teja de
zinc, cubierta en machimbre, estuco y pintura. Las determinaciones de la eleccion de los
materiales para la vivienda se dieron a partir del conocimiento cultural que se tiene de la
madera en Quibdo; y desde la economia para el usuario, teniendo en cuenta el confort

climatico de la vivienda.

E. Servicios publicos: En la siguiente grafica se puede evidenciar, que la totalidad de las
personas encuestadas poseen el servicio de energia, aunque no todas lo obtienen de
manera legal; como también se puede ver que la mayoria de las familias cuentan con el
servicio de acueducto, sin embargo, para ellos el servicio se presenta de manera
intermitente durante la semana; lo que llevo a la poblacion crear tanques para la
recoleccion de aguas lluvias. Es por esto que en el proyecto se decide implementar, tanto
la alternativa para la energia como lo son los paneles fotovoltaicos; como también la

recoleccion de aguas lluvias para suplir el suministro de agua potable.
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Figura 41

Area de viviendas
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Nota. Se evidencia los resultados obtenidos de las encuestas realizadas a las 15 familias. “Servicios publicos”
Elaboracidn propia.

F. Integrantes de la familia: Entre las personas entrevistadas el mayor rango se encuentra
entre los 2 a 4 integrantes por vivienda; lo cual fue una determinante para establecer el

namero de cuartos que deberia poseer la vivienda.

Figura 42

Integrantes de la familia
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Nota. Se evidencia los porcentajes obtenidos de las encuestas realizadas a las 15 familias. “Integrantes de la
familia” Elaboracion propia.
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G. Habitaciones correspondientes a integrantes: Este punto nos permitié conocer que
integrantes poseia el nacleo familiar y si este correspondia a los cuartos con los que
contaba la vivienda; en conjunto con el anterior punto, se determiné que la vivienda

deberia poseer 3 habitaciones.

Figura 43
Habitaciones correspondientes a integrantes
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Nota. Se evidencia los porcentajes obtenidos de las encuestas realizadas a las 15 familias. “Habitaciones
correspondientes a integrantes” Elaboracion propia.

H. Espacio més importante de la vivienda: En esta parte se reflejan temas culturales, se
evidencia que aun conservan algunas caracteristicas de la vivienda tradicional; como la
cocina, que se caracteriza por ser el &rea méas grande de la vivienda, ya que es donde se
desarrolla la mayoria de actividades, ademas de ser un area con encuentro social dentro
de su cultura; seguido de la habitacion ya que es su area privada para descansar; el patio
se ubica en un tercer lugar, el cual se caracteriza por ser un espacio de esparcimiento,

ocio y encuentros sociales, ademas de ser un area de refresco, y en donde se encuentra el
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area para el tanque de recoleccion de aguas lluvias; en algunos casos el patio se utiliza

para una zona de cultivos.

Figura 44
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Nota. Se evidencia los porcentajes obtenidos de las encuestas realizadas a las 15 familias. “Espacio con mayor
importancia en la vivienda” Elaboracion propia.

. Funcion de los espacios de la vivienda: En esta parte, las personas encuestadas dieron a
conocer su percepcion de las areas de la vivienda; definieron que espacios componian la

vivienda y a su vez establecieron las funciones de cada area segln su cultura.

Figura 45

Funcién de los espacios de la vivienda
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Nota. Se evidencia la funcién de los espacios de la vivienda, segun la cultura de Quibdé. Elaboracion propia.
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J. Cultivos sugeridos caracteristicos de Quibdo: Para la eleccion de los cultivos
hidropdnicos, se tuvo en cuenta las sugerencias de las personas encuestadas de acuerdo a
los alimentos de mayor consumo en las familias, y los cultivos que consideraban
caracteristicos en Quibdo; con la informacion anterior se determinaron, que alimentos
podrian ser cultivados a partir de los requerimientos que necesitan los cultivos
hidroponicos.

Figura 46

Cultivos sugeridos caracteristicos de Quibdo
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Nota. Se da a conocer la caracterizacion realizada de los cultivos sugeridos caracteristicos de Quibdé y la
eleccion que se realizd segun los pardmetros de los cultivos hidropdnicos. Elaboracion propia.

K. Ocupacion econémica de los residentes de Quibdé: Segin la encuesta realizada, se
puede evidenciar; que, en cada nucleo familiar, son en un mayor porcentaje los
integrantes que no poseen empleo, que los que si tienen empleo. Lo que contribuyé a que
en el disefio arquitectonico se contemplara un espacio productivo, tanto para la
generacion de ingresos economicos al hogar, como para mitigar el desempleo en el

municipio de Quibdao.
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Figura 47

Ocupacion econémica de los residentes de Quibdo
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Nota. Se evidencia los datos obtenidos de las encuestas realizadas a las 15 familias. “Ocupacion econdmica de
los residentes de Quibdd.” Elaboracion propia.

L. Espacio productivo: Dado la escasez de empleo en Quibdd, se puede evidenciar que la
mayoria de las familias estan de acuerdo con implementar un espacio productivo dentro
de su vivienda; en el cual puedan desarrollar diferentes actividades que les genere un

ingreso al hogar.
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Figura 48

Espacio productivo
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Nota. Se evidencia los porcentajes obtenidos de las encuestas realizadas a las 15 familias. “Espacio productivo”
Elaboracidn propia.

M. Actividades para el espacio productivo: Por otra parte, se pregunté a los encuestados
que actividad desearian realizar en el lugar productivo; las sugerencias que se tuvieron en
cuenta para la definicion de actividades en este espacio fueron: un local que le permitiera
al usuario la libre eleccion de uso comercial, un espacio donde se pudiera desarrollar

artesanias, y un espacio agricola.

Figura 49

Espacio productivo sugerido.
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Nota. Se evidencia los porcentajes obtenidos de las encuestas realizadas a las 15 familias. “Espacio productivo
sugerido.” Elaboracion propia.

Analisis del lugar

El lugar de implantacion de nuestro proyecto sera en el municipio de Quibdo; debido a
que el proyecto que se esta planteando, es un prototipo el cual busca poder implantarse en
diferentes zonas del municipio, no se tiene un lote especifico; a continuacion, se daran a conocer
unas recomendaciones generales a partir de las caracteristicas geograficas del lugar, para la

implantacion del proyecto.

Figura 50

Localizacién Quibdo
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Nota. Localizacion de Quibdoé dentro del departamento del Choco. “Localizacion Quibdd” Elaboracion propia.2020.

De acuerdo a la localizacion geografia de Quibdo, se encuentra en la region de calmas

ecuatoriales, con presencia de tres unidades climéticas (Figura 51).

e Calido super humedo: En donde se localizan todos los centros poblados del

municipio.
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e Medio super humedo: En esta zona se encuentra el sector occidental del

resguardo de Bebarama.

e Muy frioy frio himedo: En este sector no se encuentran poblaciones.

Figura 51

Unidades climaticas
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Nota. Se evidencia el porcentaje de cada una de las unidades climaticas y temperatura de Quibdé. “Unidades
climaticas” adaptado de: “Clima del Choc6”, Climate-Data.Org, 2019. (https://es.climate-data.org/america-del-

sur/colombia/choco/quibdo-4618/#climate-graph)
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Teniendo en cuenta la posicidn geogréafica de Quibdd, también se realiza un analisis de

asoleacion y de vientos, el cual nos permite establecer estrategias para disefio de la vivienda,

utilizando estos factores para generar confort climéatico dentro del lugar.

El anélisis de vientos (Figura 52), puede variar segun la localizacion del lote, por las

variables de su contexto; sin embargo, para el municipio de Quibdd, es recomendable localizar el

proyecto estratégicamente, de tal manera que se aprovechen en la mayor medida posible los

vientos predominantes del sur-occidente y occidente, de modo que la mayoria de las fachadas

reciban la presion positiva del viento.


file:///C:/Users/tramontana/Downloads/Climate-Data.Org
https://es.climate-data.org/america-del-sur/colombia/choco/quibdo-4618/#climate-graph
https://es.climate-data.org/america-del-sur/colombia/choco/quibdo-4618/#climate-graph
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Figura 52

Vientos.

VIENTOS

Nota. Se evidencia que la presion positiva del viento, esta direccionada hacia el occidente y sur-occidente, el cual es
una variante determinante de la posicion de la vivienda. “Vientos” Elaboracion propia.

En el analisis de asoleacién (Figura 53), también puede variar segun la ubicacion del lote;
sin embargo, para el municipio de Quibdo es recomendable localizar el proyecto en sentido
contrario al sol, de tal forma que la luz solar no entre de manera directa a los espacios interiores,
es por esto que la mayoria de aperturas que se generen en la vivienda, deberan ser en fachadas

norte y sur.
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Figura 53

Asoleacion.

V4
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Nota. Se evidencia la radiacion solar sobre el territorio de Quibdé. “Asoleacion” Elaboracion propia.2020.
Matriz DOFA del lugar.
Para poder entender a donde se quiere llegar y que se quiere lograr, es importante la

ejecucidn de un analisis DOFA en donde se determinan las oportunidades y fortalezas que tiene

el municipio y de la misma forma, atender las debilidades y amenazas que existen actualmente.
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Tabla 16

Analisis DOFA del municipio de Quibdd

DOFA

Debilidades:

Es un lugar donde predominan las
inundaciones por la constante
presencia de lluvias y cuerpos de
aguas

Deficiencia en los servicios publicos,
ya que no toda la poblacién tiene
cobertura a este servicio y solo se
encuentra de manera constante en el
casco consolidado de Quibdo.
Déficit en la infraestructura vial y en
el ambito constructivo y tecnolégico
de las viviendas.

Invisibilizacion como territorio.

Fortalezas:

Posee una temperatura estable
MINKA: son espacios de
participacion comunitaria

El municipio cuenta con planes de
gestion sectorial, y diagnostico de
plan de ordenamiento territorial
Calidad ambiental, y facil

Oportunidades:

En el municipio existe diversidad en
cultivos, lo que brinda la posibilidad
de tener variedad de alimentos
Disponibilidad en los recursos
hidricos

Se puede impulsar el uso eficiente de
los materiales nativos para la
construccion de la vivienda

Existen diferentes posibilidades de
emprendimientos.

Amenazas:

Quibdo es el municipio con mas
Necesidades Basicas Insatisfechas
(NBI)

Presencia de riesgos sismicos
Multiples incendios por el uso de
sistemas de luz artesanales.

implantacion por las bajas pendientes

Nota. Se mencionan las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas del municipio de Quibdd, Elaboracion
propia.

Andlisis tipoldgico de las viviendas tradicionales de Quibdo
Teniendo en cuenta la investigacion realizada a las tipologias caracteristicas del Choco;
se toma como base ciertas particularidades que determinaron el disefio de esta. Se evidencia que

la vivienda tradicional de la region (Figura 54), consta de un eje articulador o pasillo, que se
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ubica principalmente en el centro o a un costado de la vivienda; por otro lado, las zonas de patio
y cocina poseen mas area que los demas espacios de la vivienda, ya que culturalmente presentan
mayor importancia, debido a que son zonas en las que se desarrollan todas las actividades

sociales y productivas de la poblacion, por ende, fueron factores determinantes para el disefio.

Figura 54

Tipologia vivienda Chocoana
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Nota. Caracterizacion tipologica de las viviendas tradicionales. “Tipologia de vivienda” Elaboracion propia.

De acuerdo con el analisis realizado, se establecieron dos diferentes tipos de
disposiciones de espacios (Figura 55), en el cual se tiene en cuenta los factores encontrados en la
investigacion. En la tipologia 1, se establece el eje articulador en el centro de la vivienda; en los

laterales de la vivienda se encuentran las zonas privadas, zonas de servicio, zona social y area de
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produccion y autosustentacion; el area de patio se plantea en la parte posterior de la vivienda,

para garantizar ventilacion e iluminacion natural dentro de la vivienda.

La segunda tipologia propuesta, cuenta con el eje articulado al costado este de la

vivienda, con el fin de que reciba la radiacion solar, teniendo en cuenta que este es un espacio

transitorio, el cual conecta con las zonas privadas, de servicio y el area de produccion y sustento,

con el fin de generar microclimas dentro de la vivienda; en la parte posterior de la vivienda de

encuentra el area de cocina y patio que poseen un area mas extensa, teniendo presente que, para

la poblacion, la cocina y el patio son areas con mayor relevancia.

Figura 55

Tipologia propuesta
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Nota. Zonificacion viviendas propuestas. “Tipologia propuesta” Elaboracidn propia.

Analisis socioeconomico

De acuerdo con las estadisticas suministradas por el DANE (2019), se tuvo en cuenta el
déficit cualitativo y cuantitativo de las viviendas para poder entender y establecer estrategias de
las necesidades que tiene la poblacion de Quibdo, y a si mismo por medio de la investigacion de
la economia de los pobladores de Quibdo, poder definir a que perfil productivo direccionar el
proyecto. Estas estadisticas muestran brechas que existen entre el total de viviendas y las
viviendas que no tienen condiciones adecuadas para su habitabilidad. EI déficit cuantitativo en
Quibdo se encuentra en un 63.2% donde se evidencio, un hacinamiento no mitigable, déficit en
los materiales constructivos y tipo de vivienda; por otro lado, el déficit cualitativo se encuentra
en un 26.5% con ineficiencia en servicios publicos y hacinamiento mitigable. Por tal motivo, la
informacidén mencionada anteriormente, ayudo a establecer un disefio arquitectonico que redujera

el hacinamiento mitigable y el déficit de servicios publicos.

El espacio productivo que se propuso dentro de la vivienda surge como respuesta al
déficit econdmico que actualmente tiene el municipio, ya que el 43.7% de la poblacion, se
encuentra en busca de trabajo. En el lugar productivo planteado, se contemplan actividades
econOmicas para potencializar el desarrollo del municipio, como: cultivos, galpones, area de
comercio barrial y/o local; estos espacios se determinaron por las actividades economicas mas
caracteristicas de Quibdd, y estan contemplados para que el usuario pueda elegir la actividad
economica que quiera que se desarrolle dentro de su vivienda, teniendo en cuenta que el espacio

productivo debe responder al contexto en el que se implante. Como se menciona anteriormente,
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el area productiva en el caso de la “tipologia de cultivos”, estd pensada tanto para galpones como
para cultivos hidroponicos, esta alternativa le permitira al usuario cultivar frutas, verduras y
especias para el consumo interno y en este caso para la venta. Para el &rea de comercio barrial
y/o local dentro de la vivienda, se plantea que se desarrolle actividades de comercializacion de

productos o servicios de primera necesidad, segun lo requiera el usuario.

Figura 56

Actividades mas desarrolladas
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SUSTENTACION laborando e esta actividad antumﬂres rurales

Nota. Infografia sobre las actividades para representativas y en las que se enfoca el proyecto. “Actividades mas
desarrolladas”. Adaptado de: “Mercado Laboral” Departamento Nacional de Estadistica [DANE], 2020b
(https:/iwww.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/ech/ech/pres_web_empleo_rueda_prensa_jun_20.pdf)

De acuerdo con los datos recolectados en la fase exploratoria e investigativa del
proyecto, se establecieron unas conclusiones, que permitieron establecer diferentes

determinantes a implementar dentro del proceso de disefio; como se nombran a continuacion:


https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/ech/ech/pres_web_empleo_rueda_prensa_jun_20.pdf
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Figura 57
Conclusiones
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necesidades del usuario

Nota. De derecha a izquierda, se evidencian diferentes conclusiones a las que se llegaron después de realizar el
trabajo de campo.” Elaboracion propia.

Fase 2: Aplicacion de conceptos.

En la segunda fase realizada de la investigacion se establecieron nuevas actividades para
continuar con el desarrollo del disefio arquitectonico de la vivienda; entre ellas se pueden
encontrar: eleccion de materiales constructivos, consideraciones de alternativas sostenibles,

requerimientos de cultivos hidropdnicos y eleccion de cultivos a implementar en la vivienda.

Eleccién de materiales constructivos.

Para la eleccion de los materiales a utilizar dentro del disefio de la vivienda, se tiene
presente la informacion recolectada de acuerdo a las caracteristicas culturales, econdémicas y

sociales de Quibdd; queriendo asi, generar una propuesta a bajo costo y que sea asequible a la
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poblacion sin desmejorar la calidad de la vivienda; teniendo en cuenta lo anterior, los materiales

elegidos para la vivienda se describiran segun su orden constructivo:

e Cimentacion: Sistema de vigas corridas en concreto reforzado, y muros de
contencion, para las tipologias con pendiente ascendente o descendente.

e Estructura: Se implementa el uso de la madera estructural aserrada.

e Cerramiento: Se utiliza el sistema de bahareque encementado, el cual posee:
esterilla de guadua, madera aserrada, capa de revoque en mortero, tornillos y
mallas de refuerzo.

e Cielo raso: Se contempla la posibilidad de que el usuario pueda elegir sistemas
comerciales, pero se hace recomendacién del uso de alternativas no
convencionales como el siguiente ejemplo, “Paneles de cielo raso fabricados con
cascara de mani y cascara de huevo”; ya que esto permitird, una gran reduccion de
costos al usuario.

e Cubierta: La cubierta se compone de una capa aislante termoacustica natural
Ilamada arlita, que ademas tiene propiedades resistentes al fuego; seguida de teja
de Aluzinc color blanco, con excelentes propiedades de reflectividad térmica,
ademas de buena resistencia a la corrosion y a la abrasion gracias a su dureza

superficial

Los materiales mencionados anteriormente ayudaran a que la vivienda cumpla con los

parametros de sostenibilidad y reduzcan los costos en su construccion.
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Figura 58

Actividades mas desarrolladas
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Nota. Infografia sobre la propuesta de materiales que se establecié para el proyecto. Elaboracion propia.

Consideraciones de alternativas sostenibles para la vivienda.

De acuerdo con el acompafiamiento que se realiz6 con el laboratorio de bioclimatica y en
la investigacion elaborada. Se establecen pardmetros de sostenibilidad para implementar en el

disefio de la vivienda; a continuacién, nombraremos los indicadores con los que cumple el

proyecto:

e Posee materiales caracteristicos de la zona, siendo la madera uno de los materiales
que cuenta con factibilidad y durabilidad; de igual forma siendo un material del
que se tiene conocimiento cultural.

e En laimplantacion de la propuesta se tiene presente las condiciones naturales de

la zona; por lo tanto, se realizaron unos desniveles internos en el disefio
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arquitectonico, de tal manera que el proyecto se adecuara a las pendientes del
terreno.

e Eficiencia en calidad y costo. Se redujeron costos a partir de: la implementacion
de diversos materiales econdmicos sin permitir la baja calidad de estos; estrategias
de implantacion del proyecto, como la eleccién de escalonamiento para la
cimentacion, como también la implementacion de alternativas sostenibles.

e Garantizar confort al usuario teniendo en cuenta aspectos de ventilacion e
iluminacién natural y control de olores.

e Uso eficiente y adecuado de la energia y el agua, por medio de estrategias, como
la utilizacion de energia fotovoltaica y la recoleccion de las aguas lluvias
respectivamente.

e Reduccion de la huella de carbono por medio del sistema estructural planteado, el
cual es el bahareque encementado.

e Estrategias autosustentables como la implementacion de los cultivos
hidroponicos, que proporcionan alimentos para el consumo del hogar y para

generar ingresos.
Requerimientos de cultivos hidropdnicos.

En el disefio arquitectdnico de la vivienda, se establecié un espacio productivo y de
autosustentacion, que supliera las necesidades que se encontraron en el &mbito econémico
durante toda la investigacion; acorde a los resultados para esta zona, se propone la utilizacion de
los cultivos hidropdnicos; ya que este sistema permite la reutilizacion de las aguas lluvias, y

ademas, el usuario puede contar con un sustento continuo para la alimentacion dentro de su
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hogar, o si lo desea la venta del mismo; de igual forma la persona puede cultivar alimentos
organicos, debido a la ausencia de elementos quimicos; todos estos son aspectos que marcan una

diferencia en este sistema.

Para este espacio se establecieron los cultivos hidroponicos verticales, ya que estos
permiten ahorrar espacio dentro de la vivienda, proporcionan una mejor calidad ambiental y
sensorial, como también pueden ser cultivados a lo largo de todo el afio y si fuera el caso en
condiciones insolitas de escasez de luz. A continuacion, se mencionaran algunos aspectos a tener

en cuenta para el uso de estos cultivos:

e Calidad de agua: Se utilizara las aguas lluvias tratadas captadas por la vivienda.

e Usos de sustratos organicos: Estos producen productos mas fuertes, saludables y
evitan el uso de pesticidas.

e Recipiente: Este elemento puede ser de cualquier material, pero se recomienda
que sea en plastico PVC; alli se colocan los nutrientes como: lana de roca, arena,
fibra de coco, perlita entre otros.

e Ventilacion: El sistema debe garantizar una excelente ventilacion, se puede
implementar el uso de una bomba aireadora para peceras si el espacio no tiene
buena ventilacidn, este se puede conectar con un tubo pléastico perforado que se
inserta en el recipiente.

e Nutrientes: Los nutrientes brindan la oxigenacion suficiente a las plantas, y se
proporcionan mediante el riego continuo, gracias a que las raices estan en

contacto con el agua.
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e Orientacion del cultivo: La disposicion del cultivo debe garantizar la adecuada
iluminacion y ventilacion natural; en este caso los cultivos se encontrardn en la
parte posterior de la vivienda que corresponde al area del patio, por lo cual se dara
el cumplimiento de este aspecto.

e Mantenimiento y limpieza: Es necesario mantener la estructura constantemente
limpia y las malezas muy lejos de los recipientes; y asi mismo realizar una

inspeccion constante para garantizar el desarrollo optimo del cultivo.
Eleccion de cultivos para la vivienda.

Para la eleccién de los alimentos a cultivar, se tuvo en cuenta el analisis del perfil
productivo de Quibdo, los cultivos més caracteristicos de la zona, y asimismo que estos
alimentos cumplieran con los requerimientos para los cultivos hidropdnicos; como también por
medio de las encuestas se establecieron los alimentos mas consumidos por la poblacién; lo que
permitio poder realizar una eleccion adecuada de los cultivos, de acuerdo a los aspectos

anteriormente mencionados.

Fase 3: Desarrollo de las propuestas arquitectonicas.

De acuerdo con las fases investigativa del lugar y la recoleccion de la informacion
anteriormente mencionada, permitié conocer mas a fondo las caracteristicas de las diferentes
tipologias de viviendas de acuerdo a su localizacion, las problematicas constructivas, el sistema

estructural de la vivienda, su estrato socioecondmico y por ultimo su materialidad.

A partir de lo anterior, se pudo sectorizar el municipio en dos zonas: zona periurbana y

zona consolidada; las cuales fueron las determinantes para el desarrollo de 4 tipologias que
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respondieran a las necesidades de su contexto; determinando asi a un enfoque mas rural en el
caso de la zona periurbana, y para la zona consolidada un enfoque més urbano, teniendo en
cuenta el desarrollo de dicha zona; Después de este proceso se pudo plantear el desarrollo
arquitectonico de cada una de las tipologias de vivienda, teniendo presente las alternativas
sustentables que anteriormente han sido mencionadas, asi mismo se realizé una modulacién de
tal forma que facilitara la autoconstruccion de la vivienda para los usuarios. Por ultimo, se
desarrollo la factibilidad de las propuestas teniendo en cuenta tanto costos como materiales de
calidad, de modo que se adecuara al disefio arquitectonico planteado, con las condiciones
adecuadas para que respondiesen: a la ubicacion, condiciones geogréficas, necesidades del

entorno y cultura del lugar.

Definicion areas de aplicacion.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente; fue a través de la visita de campo que se
pudo dar a lugar el reconocimiento del municipio, y a partir de este se establecieron 4 tipologias
de viviendas que estan dispuestas de tal forma que respondan a las necesidades de su contexto de

implantacion.

Lugar de implantacion.

Uno de los factores determinantes del proyecto, fue el lugar donde se realizaria la
implantacion de las viviendas, ya que el proyecto responderia a un prototipo y no a un lote
especifico como tal. Quibdd se caracteriza por la presencia de cuerpos de agua y de lluvias
constantes, como también se presentan otros factores naturales como la remocién en masa, zonas

propensas a incendios y la presencia de grandes pendientes en la mayor parte del territorio.
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Las zonas con alto riesgo de inundaciones son las comunas 1y 5 ubicadas en los
alrededores de las quebradas la Yesca y el Carafio, y cerca de la ronda del rio Cabi; asi mismo
son zonas donde se presentan incendios, normalmente los incendios se presentan por la
utilizacion de servicios artesanales de luz, y debido a que el material més utilizado en la mayoria
de las viviendas que son autoconstruidas de manera ilegal es la madera, las viviendas son més
propensas a incendios. Las zonas con riesgos altos y bajos por remocion de masa se evidencian
al oriente de Quibdo, donde el terreno presenta pendientes pronunciadas, estos riesgos se
presentan en su gran mayoria en la zona periurbana de Quibdo.

Figura 59
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Nota. Se denota los lugares propensos a desastres naturales. “Zonas de alto riesgo.” Adaptado de: “Zonas del
Suelo”, Lozano, C & Sarria, V. (2001). Autocad.

De acuerdo con el analisis realizado anteriormente, se establecieron unas zonas de

implantacion para la construccion de las viviendas.

Para la zona consolidada, que es la zona central de Quibdo, se plantea que las tipologias
de vivienda sean las de local grande y de vivienda tradicional, teniendo en cuenta que esta zona
tiene un gran porcentaje de viviendas construidas puede haber pocas posibilidades de
implantacion, debido a que hay poca presencia de lotes baldios, o por otra parte la construccion
de la propuesta se puede dar, por medio de remodelacion de una vivienda existente o una
demolicion total de la misma; también se tiene en cuenta que la mayoria de las personas ubicadas
en esta zona cuentan con un trabajo estable, por lo tanto las propuestas para esta zona deberan
responder a estas condiciones. Por otro lado, para la zona periurbana se contemplan las tipologias
de cultivos y local pequefio, estas tipologias se plantean teniendo en cuenta que las zonas
periurbanas tienen un enfoque mas rural y que la mayor parte de los residentes en estas zonas no
cuentan con un trabajo estable, por lo tanto, teniendo en cuenta estas caracteristicas se tomaron
ciertas determinaciones para que el disefio arquitectonico respondiera a las necesidades del lugar

de implantacion.
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Figura 60

Areas de aplicacion

W Ly
AREAS DE APLICACIAN

&,L«./‘_.g&‘

. ZONAS APTAS PARA LA
CONSTRUCION DE LAS
VIVIENDAS

- TIPOLOGIA
cuLTivos

- TIPOLOGIA
LOCAL PERQUE;D

ZONA CONSOLIDADA
i FOEAS POSIBILIDADES PARA
IMPLANTACION DEL PROYECTO

‘Ri0 ATRATO

Nota. Se denota los lugares propuestos para la implantacion de las viviendas, segiin su tipologia. “Areas de
aplicacion.” Adaptado de: “Zonas de riesgo” Lozano, C & Sarria, V. (2001). Autocad.

Condiciones de implantacion.

Para esta etapa, se determinaron tres tipos de pendientes a los que debia responder el
proyecto en sus diferentes tipologias. Fue a partir de la visita de campo que se pudo
evidenciar que el territorio de Quibdd presenta tres tipos de pendientes, ademas de las
zonas que no tienen pendiente; estas son, pendiente ascendente, pendiente descendente y

pendiente lateral, a partir de estas consideraciones se establecio que el disefio
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arquitectonico debia ser escalonado, esto con el fin de minimizar costos en la
cimentacion, ya que una de las consideraciones a tener en cuenta fue la utilizacion de
materiales y estrategias que permitieran desarrollar una vivienda a bajo costo, teniendo en
cuenta el enfoque de la poblacion: “poblaciones vulnerables”; el escalonamiento hizo que
a su vez, se tuviesen que crear modulos estructurales en el sistema de muros en bahareque
que permitieran el buen desarrollo de la estructura. Se establecieron unas medidas
minimas y maximas para determinar cuanto podia subir o bajar el usuario segtn fuese la
necesidad de su terreno y que a su vez no interfirieran con el disefio arquitectonico ya
planteado. Este escalonamiento es posible gracias a las escaleras auxiliares que permitiran

subir o bajar en primer nivel, una medida de 1.62m méximo, y 0.18m como minimo.

Figura 61

Pendiente ascendente

Nota. La figura presenta como funciona la implantacion de una vivienda con una tipologia con pendiente
ascendente. “Pendiente ascendente” Elaboracidn propia.
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Figura 62

Pendiente descendente

Nota. La figura presenta como funciona la implantacion de una vivienda con una tipologia con pendiente
descendente. Elaboracion propia.

Figura 63

Pendiente lateral.

Nota. La figura presenta como funciona la implantacion de una vivienda con una tipologia con pendiente lateral.
Elaboracidn propia.
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Figura 64

Terreno sin pendiente

Nota. La figura presenta como funciona la implantacion de una vivienda con una tipologia sin pendiente.
Elaboracién propia.

Estructura de la vivienda.

El sistema constructivo de la vivienda elegido es el bahareque encementado; debido a que
se queria continuar con el manejo de la madera como material principal, puesto que el
conocimiento cultural que se tiene en el territorio acerca de la madera es bastante, pero a su vez
se queria mejorar el confort bioclimatico de la vivienda, por ende se optd por conjugar la madera
con el bahareque encementado teniendo en cuenta que es un sistema que brinda mejores
condiciones, en donde el material principal para la estructura seria la madera; contamos con
columnas de una dimensidn de .20m x .20m, las cuales estaran dispuestas en las uniones de
muros estructurales y muros perimetrales; por otra parte, la distancia entre columna no supera los
4 metros segun la normativa NRS 10 - Titulo E (2010). Los muros estructurales cuentan con un

espesor de .20m, y los muros no estructurales o divisorios cuenta con un espesor de .15m.
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La disposicion del sistema estructural planteado garantiza regularidad en planta y
continuidad vertical en los muros estructurales. Las ventanas de las viviendas no exceden el 40%
de abertura dentro del muro y por otra parte no contamos con ventanas esquineras. Entre
columna y columna contaremos con pie derechos distanciados a unos .40 cm y riostras que
estardn atravesadas a cada 2 o 3 pie derechos para garantizar estabilidad y reforzamiento a la

estructura, estas riostras cuentan con una dimensién de .20m x.08m.

Para las tipologias con pendiente ascendente o descendente, internamente se manejaran
unos modulos estructurales, que permiten el funcionamiento éptimo de la estructura de los
muros; lo que permite que los muros estructurales se adapten el escalonamiento en la
cimentacion. La articulacion entre los dos moédulos se da por medio de un eje o columna
internamente; a continuacion, se mencionaran respectivamente los ejes articuladores para cada

tipologia.

e Tipologia 1: Eje D
e Tipologia 2: Eje E
e Tipologia 3: Eje D

e Tipologia4: Eje D

A continuacion, se expondra un ejemplo de como se veria el esqueleto de muros

completamente armado.

Figura 65

Maodulos estructurales
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Nota. En la figura se muestra el funcionamiento de los esqueletos de médulos estructurales de muros completamente
armado, detallando el eje articulador entre los mismos. Elaboracion propia.

Disefio arquitectdnico.

Para el disefio arquitectdnico de la vivienda se tomo en cuenta las necesidades de la
poblacion y las problematicas encontradas en Quibdo6 que se obtuvieron a través del proceso
investigativo y exploratorio mencionado en la fase 1. Esto dio como resultado un proceso de
disefio interior y exterior, los cuales fueron determinantes para el desarrollo de las diferentes
tipologias propuestas. Para esta fase se tomd en cuenta aspectos normativos y de implantacion

que conllevaron al avance de la propuesta.

Proceso de disefio exterior.
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En el disefio exterior encontraremos diferentes aspectos normativos tomados del Cddigo
Urbanistico de la ciudad de Quibd6 (2002) y de implantacion que conllevaron al desarrollo de la

propuesta.

e indice de ocupacion: 0.7

e Indice de construccion: 3.2

e Antejardin: 3 metros de frente.

e Aislamiento posterior: 3 metros.

¢ Aislamiento lateral: No se exige para viviendas de 2 pisos.
e Area de patio: 9m2 como minimo para viviendas de 2 pisos.

e indice de habitabilidad: Para 3 habitaciones un minimo de 90m2.

Figura 66

Definicién de area
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Nota. En la figura se muestra los aspectos que se tuvieron en cuenta en la definicion del area de la vivienda.
“Definicion de area” Elaboracién propia.

Figura 67

Aplicaciéon de la norma

Nota. Se evidencia los aislamientos de antejardin y el aislamiento posterior determinados por la norma. “Aplicacion
de la norma” Elaboracién propia.

e Escalonamiento: El disefio de la vivienda cuenta con un escalonamiento
interior que responde al emplazamiento, esto es debido a las condiciones
naturales del lugar, condiciones bioclimaticas y con el fin de minimizar costos

de cimentacion.

Figura 68

Escalonamiento
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Nota. Se evidencia el escalonamiento que tendré la vivienda de acuerdo con el terreno en el cual se va a implantar.
“Escalonamiento” Elaboracion propia.

Proceso de disefio interior.
Para el disefio interior se tuvieron en cuenta diversos factores con el fin de generar
confort habitacional; continuar y fortalecer las caracteristicas tipologicas encontradas durante la
investigacion, por medio de los resultados obtenidos tanto en las encuestas como la visita de

campo; a continuacién, se menciona las determinantes:

e Acompafiamiento de laboratorio de bioclimética: Para las primeras intenciones
arquitectonicas se desarrollé un acompafiamiento con laboratorio, con el fin de
establecer diferentes estrategias generales y especificas que generaran confort al
interior de la vivienda teniendo en cuenta las condiciones climaticas del lugar. Se

contemplo dejar la zona del patio sin cubierta y se establecio desarrollar un
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espacio de auto sustentacion, con el fin de generar microclimas y una ventilacion
e iluminacién natural dentro de la vivienda; también se tuvo en cuenta que dentro
del disefio arquitectdnico se estableciera el punto fijo al costado este de la
vivienda, esto con el fin de que recibiera la mayor radiacion solar y asi permitir
que los espacios de permanencia se ubiquen en areas que no afecten su confort
térmico.

e Encuestas: en este aspecto se tuvo presente la relacién necesaria que
culturalmente existe entre la sala, comedor y cocina; ya que como se mencionaba
anteriormente en la investigacion, son espacios de mayor relevancia para la
poblacién debido a su enfoque social, estas zonas se plantearon con una mayor
area para el disfrute del usuario. Como también se tuvo en cuenta la importancia
que tiene el patio culturalmente; en la propuesta esta area sera utilizada para la
zona hiimeda y la implantacion de los cultivos hidroponicos.

e Estrategias propuestas: Para el desarrollo de la vivienda se establecieron
diferentes estrategias.

A. Autosustentacion: Con el fin de que el usuario pueda generar alimentos tanto
para su consumo interno como para venta si asi lo desea.

B. Espacio de produccién: Se establecio con el fin de generar una alternativa de
empleo independiente o ingresos econdmicos para el usuario.

C. Espacio de expansion: El usuario lo puede destinar para un area de balcon,

estudio, habitacion o sala de estar.
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D. Paneles fotovoltaicos y la recoleccion de aguas: Como alternativas de
energia y de acueducto respectivamente.
e Transiciones: Para el disefio de la vivienda se establecieron unas transiciones
de zonas, en las cuales se contemplan areas semipuablicas que estaran situadas en
el primer nivel de la vivienda y areas privadas estaran en el segundo nivel. A
continuacion, se podra observar la zonificacion de una tipologia de vivienda,
aclarando que para cada propuesta a desarrollar tendra algunas variaciones, pero

en todas ellas se sigue conservando el mismo concepto de organizacion.

Figura 69

Zonificacion propuesta
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Nota. Se evidencia el concepto de zonificacion para cada una de las tipologias. “Zonificacién propuesta”
Elaboracién propia.
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De acuerdo con los aspectos mencionados, se establecen cuatro tipologias de vivienda

que cumplen con lo mencionado anteriormente.

e Tipologia 1: Esta propuesta fue nombrada “Tipologia de cultivos”, ya que como
su nombre lo indica los cultivos hidroponicos seran una de las areas de mayor
importancia de la vivienda: puesto que ademas de servir como autosustentacion
para el usuario, seran una fuente de produccion econémica; es por esto que dentro
del disefio arquitectdnico se contempla un area predominante en la parte posterior
de la vivienda, y en el segundo nivel conectando visualmente los dos espacios
destinados para los cultivos. En la primera planta se encuentra la sala, conectada
con la cocina y el comedor, manteniendo siempre una relacion entre estos tres
espacios por su importancia como zonas sociales culturalmente, seguidos del
bafio, y una habitacion; por ultimo, encontraremos el espacio de patio, zona
hdmeda y la zona de cultivo. En el segundo nivel, se encuentra en primer lugar el
espacio de autosustentacion, seguido de dos habitaciones, con un bafio y por
ultimo una zona libre que seré de expansion y tendra la caracteristica de que el
usuario la adecue seguln sus necesidades, bajo los pardmetros establecidos para
este espacio; para esta zona se establecieron los siguientes usos: balcon, sala de
estar o estudio. Esta tipologia se contempla para la zona peri-urbana como se

menciono anteriormente; cuenta con un area total de 115mz2. (ver anexo).
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Figura 70

Programa arquitectonico tipologia 1
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Nota. Se evidencia programa arquitectonico 1. “Programa arquitectonico tipologia 1

Figura 71

Fachada y corte tipologia 1
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. Elaboracién propia.
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Nota. Se evidencia render de fachada y corte tipologia 1 “Fachada y corte tipologia 1”. Elaboracion propia.

e Tipologia 2: Tiene por nombre “Tipologia de local pequefio”, este local se
caracteriza por que su acceso queda al interior de la vivienda, lo que le permite al
usuario poder establecer un comercio de tipo local. El local conecta con la zona
social; seguida de la cocina que comunica directamente con el comedor y la zona
de patio, zona hiumeda y de autosustentacion, el primer nivel cuenta con un bafio
de servicio. En el segundo nivel, se encontraran dos alcobas con un bafio
respectivamente, un espacio de autosustentacion con vista directa al patio, con el
fin de generar ventilacion e iluminacion natural para este nivel, ademas de la
generacion de microclimas y un espacio libre que sera de expansion y tendra la
caracteristica de que el usuario la adecue segun sus necesidades, bajo los
parametros establecidos para este espacio; para esta zona se establecieron los
siguientes usos: una tercera habitacién, balcon o estudio. Este disefio también esta
contemplado para la zona peri-urbana de Quibdd y cuenta con un area total de

97.85m?. (ver anexo).
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Figura 72

Programa arquitectonico tipologia 2
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Nota. Se evidencia programa arquitecténico 2. Elaboracion propia.

Figura 73

Fachada y corte tipologia 2
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Nota. Se evidencia render de fachada y corte tipologia 2. Elaboracién propia.

e Tipologia 3: Esta propuesta se denominé “Tipologia de local grande”, contempla
un espacio de local con acceso independiente al de la vivienda con bafio de
servicio, el ser independiente a la vivienda, le permite al propietario tener la
posibilidad de colocar algun tipo de comercio correspondiente a su contexto y
necesidad, o arrendarlo si asi lo desea. La entrada para la vivienda tiene un acceso
privado y se ubica en la parte lateral de esta, al entrar encontraremos zona social,
comedor y cocina abierta para generar una sensacion de amplitud de las areas, el
primer nivel cuenta con un bafio para visitantes y en la parte posterior de la
vivienda se contempla el patio y zona de auto sustentacion; en el segundo nivel, se
encontraran tres habitaciones, y una zona de autosustentacion con vista directa al
patio, con el fin de generar ventilacion e iluminacion natural para este nivel,
ademas de la generacion de microclimas. Esta tipologia se contempla para la zona
urbana, por lo tanto, el local puede funcionar para un comercio méas consolidado,
por su area y su independencia de la vivienda; esta tipologia cuenta con un area

total de 120m?2. (ver anexo).

Figura 74

Programa arquitectonico tipologia 3
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Nota. Se evidencia programa arquitectonico 3. Elaboracion propia.

Figura 75

Fachada y corte tipologia
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Nota. Se evidencia render de fachada y corte tipologia 3. Elaboracién propia.

e Tipologia 4: Por ultimo, esta “la tipologia tradicional” con una distribucion
correspondiente a las tipologias tradicionales de las viviendas del Choco, con la
diferencia de que se divide en dos niveles. El eje articulador es central, en primer
lugar, se encuentra la sala y el comedor cada uno a ambos costados, seguidos de la
cocina con comunicacion y vista directa al patio y zona de autosustentacion. En el
segundo nivel, se encontraran dos alcobas y una zona libre que sera de expansion
y tendré la caracteristica de que el usuario la adecue segln sus necesidades, bajo
los pardmetros establecidos para este espacio; para esta zona se establecieron los
siguientes usos: una tercera habitacion, balcon o estudio. La vivienda cuenta con
un area de 95.60m2, y su ubicacidon sera en el area urbana de Quibdo, teniendo en
cuenta que también existen nucleos familiares, en donde sus integrantes poseen un
trabajo formal, por lo tanto, no requeriran de un area productiva dentro de la

vivienda. (ver anexo).
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Figura 76
Programa arquitectonico tipologia 4
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Nota. Se evidencia programa arquitecténico 4. Elaboracion propia.
Figura 77

Fachada y corte tipologia 4
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Nota. Se evidencia render de fachada y corte tipologia 4. Elaboracién propia.

Todas las viviendas cuentan con una cubierta inclinada al 8%, dejando libre el espacio del
patio para recibir iluminacion y ventilacion natural, se plantea que la vivienda genere desarrollo
al usuario y al sector, por lo tanto, se contemplaron en tres tipologias una zona de produccién y
en todas las tipologias un espacio de autosustentacion. Por otra parte, el factor mas determinante
para los distintos disefios arquitectonicos fue la normativa de Quibdo, de los que se resaltan los

siguientes aspectos:

e El indice de ocupacion de la vivienda debe ser del 0.7.

e El indice de construccion se establece de 3.50.

e Lavivienda tendra un antejardin de 3mts y un aislamiento posterior de 3mts.

e Laaltura libre de las viviendas de dos pisos sera de 6.50mts, en total.

e El patio debe tener un minimo de 9m?2.

e Elindice de habitabilidad para dos alcobas debe de ser minimo de 60m?, y para 3

alcobas minimo de 90m?.

Todo el disefio arquitecténico y estructural fue bajo la NSR-10, en sus diferentes

capitulos, con el fin de garantizar una estructura sismorresistente.
Estandarizacion de modulos.

Dentro del proceso del disefio arquitectonico se tuvo en cuenta la elaboracion de una
estandarizacion de medidas para puertas y ventanas; esto con el fin de establecer unos

parametros en medidas teniendo en cuenta lo que dice la NSR-10 en cuanto al porcentaje de
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aperturas que debe seguir el sistema estructural para su 6ptima funcionalidad; a continuacion, se

muestra un ejemplo de como funcionaria esta estandarizacion dentro del modulo estructural.

Figura 78

Estandarizacion de medidas fachada principal
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Nota. En la figura se detalla la estandarizacion que se llevé a cabo en los modulos estructurales para con las
ventanas y puertas. “Estandarizacion de medidas fachada principal”. Elaboracion propia.
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Figura 79

Estandarizacion de medidas fachada patio
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Nota. En la figura se detalla la estandarizacion que se llevé a cabo en los médulos estructurales para con las
ventanas y puertas. “Estandarizacion de medidas fachada patio ““. Elaboracion propia.

De acuerdo con lo anterior se realiz6 una estandarizacion de medidas para las puertas y
ventanas, las cuales son aplicables para todas las tipologias de la vivienda. Para mas detalles
acerca de las medidas estandar para puertas y ventanas, se podra dirigir al book de planos; a

continuacion, se mencionara dicha estandarizacion.



VIVIENDAS MAPVIS
146

Tabla 17

Cuadro de ventanas

CUADRD DE VENTANAS
DEPENDENCIA TIPO DIMENSIONES
V-1 055 X 2,55
Eii”ntsir;aafa“hada V-2 00X 180
V-3 3.00X0.80
Alcobas auxiliares V-4 Li XLl
V-3 1.6 X153
Cocina V-8 .20 X1,00
Batin V-7 168 X 0,55
V-8 0,70 X 0,55
Escalers V-3 12.30X2.30
V-0 178 X 2.30

Nota. En la tabla se evidencia la estandarizacion de las ventanas para todas las tipologias. “Cuadro de ventanas”.
Elaboracidn propia

Tabla 18

Cuadro de puertas

CUADRD DE VENTANAS

DEPENDENCIA TIPD DIMENSIONES

Acceso Principal P-1 083 X230
Acceso Bafios P-1 070X 200
Acceso Alcobas P-3 080 X200
Acceso Locales Pod L8y X 24D
P-3 140X 2,00
Acceso Patio P-B 140 X 2,00

Nota. En la tabla se evidencia la estandarizacion de las puertas para todas las tipologias. “Cuadro de puertas”
Elaboracion propia.
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Estrategias bioclimaticas.

Cumpliendo con unos de los objetivos planteados desde el inicio del proyecto, se

establecieron unas estrategias sostenibles para implementar en la vivienda.

e Captacion de aguas lluvias: Para generar agua potable se creara un sistema de
filtro y un tanque que permita que el usuario tenga constantemente dicho servicio,
ya que actualmente, muy pocas personas cuentan con este servicio y las que lo
poseen, lo reciben de manera parcial durante la semana. Se reutilizaran las aguas
lluvias para el uso de agua potable para la vivienda y para el riego de los cultivos
hidroponicos; ademas de continuar y fortalecer esta estrategia que se da en la
mayoria de las viviendas de Quibdd, aprovechando la constancia de las aguas
lluvias. Para dicha estrategia se implementa la propuesta de una planta de
tratamiento de aguas lluvias (PTALL) creada en la ciudad de Medellin por la
empresa Eduardofio; el cual consiste en un Kit de filtros que en su interior poseen
elementos como arena, carbén activado y cloro, los cuales limpian y eliminan las

impurezas con las que ingresa el agua.
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Figura 80

Sistema de filtro

Entrada »
de agua

Nota. Se evidencia como es el funcionamiento interno y el sistema de filtracién de la planta. “Sistema de filtro”.
Tomado de: “KIT Planta de Tratamiento de Agua Lluvia Completo”. Eduardofio (2019).
(https://lwww.eduardono.com/ambiental/productos-y-servicios/planta-aprovechamiento-aguas-1luvias)

Una vez tratada el agua, es distribuida por toda la vivienda; se puede utilizar para
el consumo humano, para el aprovechamiento de los aparatos sanitarios y para el
uso de aparatos de lavado. Este sistema genera un ahorro del agua entre un 30 y
50%, es sostenible y amigable con el medio ambiente y garantiza un facil

transporte e instalada.
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Figura 81

KIT

Nota. Se evidencia como es el funcionamiento interno y el sistema de filtracion de la planta. “KIT”. Tomado de:
“KIT Planta de Tratamiento de Agua Lluvia Completo”. Eduardofio (2019).
(https://www.eduardono.com/ambiental/productos-y-servicios/planta-aprovechamiento-aguas-Iluvias)

Figura 82

Captacion de aguas lluvias
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Nota. Esquema grafico que muestra el sistema de recoleccidn de las aguas lluvias para el uso interno de la vivienda.
“Captacion de aguas lluvias” Elaboracion propia.

e Paneles fotovoltaicos: Se implementa como estrategia con el fin de generar una
alternativa para el servicio de la electricidad, ya que muchos habitantes de Quibdo
no cuentan con cobertura de este servicio, y la mayor parte de familias en
condicion de vulnerabilidad lo poseen de manera ilegal; es por esto que se plantea
el uso de paneles fotovoltaicos aprovechando la inclinacién de la cubierta y la
radiacion solar que se genera en la region, que permitira la distribucién de energia
Odentro de toda la vivienda. Se implementaran unos reguladores, baterias y un

inversor.

Figura 83

Paneles fotovoltaicos
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MURO DE CONTENCION. =
"EDUARDONO- MEDELLIN"

Nota. Esquema grafico que evidencia el uso de los paneles y las conexiones para suministrar la energia dentro de la
vivienda. “paneles fotovoltaicos” Elaboracion propia.
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e Celosias en las fachadas: Generar una envolvente que permita el
aprovechamiento de la radiacién solar, pero que a su vez recubra las aperturas, de
modo que no se genere iluminacion de forma directa y asi de este modo, generar
confort térmico dentro de la vivienda. Por otro lado, la celosia en las fachadas

permite una interaccion interior-exterior.

Figura 84

Celosias y aperturas

APERTURAS

Disminuir la
condensacidn,
generar iluminacidn
y ventilacién natural

CELOSIAS
Disminuir la
condensacidn,
generar iluminacidn
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tiempo recubre para no

_ tener una iluminacidn
directa, y ademds permite
una interaccidn
interior-exterior

Nota. Esquema grafico que evidencia la radiacién solar que afecta tanto interna como externamente a la vivienda
“celosias” Elaboracion propia.

e Ventilacion natural: En todo el proceso de disefio, se tuvo en cuenta generar una
ventilacion natural en toda la vivienda; es por esto que se crearon escalonamientos
internos en la vivienda, se opt6 por colocar celosias en la fachada con el fin de
generar confort térmico, en la zona de la escalera se determind colocar angeo en
vez de vidrio lo que permitira una mejor ventilacién para primer y segundo nivel,

se realizo la generacion de balcones con relacion directa al patio que a su vez es
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un espacio de cultivos, lo que permite la generacion de microclimas y la
disminucién de condensacion en toda la vivienda.

Figura 85
Vientos
APERTURAS
l]izninu'l\l;
nrlr‘ rzi.i;,‘;;"l;,,,, CELOSIAS
 ventilacidn natural Diemkir la
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T ]
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Envnlventﬁmfpu‘mite
o
oty mer G
_ tener una iluminacidn HIDROPONICOS
directa, y ademis permite
SE=E e
medio de propuesta

de espacio de auto
sustentacidn

Nota. Esquema grafico que evidencia la circulacion del aire dentro de la vivienda “Ventilacion natural”
Elaboracién propia.

Detalles técnicos.

Teniendo en cuenta el desarrollo arquitectonico de la vivienda y la investigacion realizada
en temas estructurales, se realizé un book de planos, en donde se evidenciara los detalles
constructivos que tendra la vivienda. Dichos planos facilitaran que el usuario comprenda como
debe realizar las uniones estructurales y no estructurales dentro de su vivienda, como también a
que parte corresponde cada elemento constructivo a instalar; el usuario encontrara detalles de:

cimentacion, muros, escaleras, entrepisos, cubierta, corte fachada entre otros. Por otra parte,
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también se realizo el disefio de redes eléctricas, hidraulicas y sanitarias, esto con el fin de que el

usuario tenga una guia de ejecucion de instalaciones. Ver book de planos o anexo (XXX)
Factibilidad del proyecto.

Continuando con el desarrollo del proyecto se establecio la viabilidad econdmica de la
vivienda y se realizaron los presupuestos de cada tipologia planteada, dando garantia a la
economia del usuario por medio del disefio arquitectdnico y sistema constructivo planteado. Para
este proceso se tomaron los valores de Construdata (2019); eligiendo los costos de la ciudad de
Medellin, teniendo en cuenta que el municipio de Quibdo no cuenta con un listado de precios
para el sector de la construccion; de este modo se incremento6 un 5.33% del I.P.C, teniendo
presente los valores actualizados para el 2021 y un incremento del 10% en transporte de

materiales de Medellin a Quibdo. (Ver anexo).

Teniendo en cuenta los presupuestos realizados a las tipologias de viviendas, se hace un
comparativo entre viviendas unifamiliares VIS contra la propuesta planteada en esta
investigacion. Esta comparacion se realiza segun los indices de costos de Construdata (2020)
edicién 196 de la ciudad de Medellin, estas viviendas cuentan con mamposteria estructural,
cimentacion superficial, poseen 2 pisos de altura, 2 alcobas, 2 bafios, cocina, zona de ropas y se
entrega en obra blanca. A continuacién, se encontrard una tabla donde se evidencia la diferencia
en precio entre las diferentes propuestas planteadas y los precios para la vivienda unifamiliar

medio segun el mercado de la construccion.
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Asi mismo se realizd un comparativo de caracteristicas entre las viviendas VIS y las
propuestas planteadas tanto a nivel de costos como en caracteristicas de cada una de las
viviendas (ver tabla 19 y 20)

Tabla 19

Costos.

TIPOLOGIA 4
DESCENDENTE

TIPOLOGIA 3
ASCENDENTE -

T
. $1BBB52576 |

TIPOLOGIA 2
ASCENDENTE

. 138M
154614257

TIPOLOGIA 1
. DESCENDENTE

PROPLESTA  § 164,000,617 $130.506.608

s §191698,23

$212835338  $ 200608780 $ 244097229

Nota. En la tabla se evidencia el comparativo en costos constructivo de una vivienda multifamiliar VIS, contra la
propuesta de la investigacion. Elaboracién propia.
Tabla 20

Caracteristicas de la propuesta MAPVIS frente a viviendas VIS

PROPUESTA MAPVIS VIVIENDAS VIS

Confort habitacional, respuesta biocimatica a las

particularidades de Quibdd

Déficit de calidad residencial

Sostenibiidad de la vivienda Reduccidn de costos

Déficit de confort habitacional

lisefio arquitectdnico adecuado que responde a la
ubicacidn, condiciones geograficas, necesidades
del entorno y cultura del lugar

lisefio incapaz de establecer una 'pertenencia
emocional

Generacidn de alternativas para las problemdticas
de algunos servicios publicos

Viviendas realzadas masivamente en volumen sin
mportar las condiciones del lugar o necesidades

Espacio productivo dentro de la vivienda

Viviendas realizadas masivamente en volumen sin
mportar las condiciones del lugar o necesidades
del usuario

Autoconstruccidn quiada sin intervencidn de un
profesional
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Nota. En la tabla se puede observar las caracteristicas a nivel arquitecténico como la aplicacién de estrategias de la
Propuesta MAPVIS frente a las viviendas multifamiliar VIS. Elaboracion propia.

Fase 4: Desarrollo final.

Elaboracion del manual de autoconstruccion

En esta ultima fase de la tesis, se desarroll6 un manual de autoconstruccion, lo que le
permitird al usuario no tener que depender de un profesional para la construccion de su vivienda,
a excepcion de ciertos factores como la cimentacion, y las instalaciones; se detalla
explicitamente paso por paso, cuales son las consideraciones que debe seguir para las diferentes
etapas de la construccion de esta; ademas de mencionar cuales son los aspectos generales que
debe tener en cuenta para la realizacion de la misma, como la normativa, la localizacion y las
pendientes que se presentan en Quibdo y se hace la aclaracion de que es necesario que se
cumplan a cabalidad cada una de las instrucciones descritas en el manual, ya que estan regidas
bajo una investigacion exhaustiva, normativa del municipio y bajo ciertos parametros de disefio

arguitectonicos que permiten una funcionalidad 6ptima de la misma.

En el manual se exponen las cuatro tipologias de vivienda que se desarrollaron, con sus
respectivas medidas y las zonas determinadas en las que se pueden implantar estas; dando a
entender al usuario que tiene la posibilidad de eleccion frente a cada una de ellas, pero haciendo
la aclaracion de que las tipologias responden a su contexto; por lo tanto, lo ideal seria realizarlo

bajo esos parametros.

Esta dividido por capitulos en los que se realiz6 un analisis, y una adecuada y detallada
eleccion de datos, de tal manera que el manual describiera con eficacia lo que se esta planteando,

con el fin de que el lector tenga el adecuado conocimiento para la autoconstruccion de su
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vivienda; todo se realizd de manera detallada, entendiendo que las personas que van a realizar el
proceso no cuentan con conocimientos en el area de la construccion; es por esto que se realizaron
diversos procesos con el fin de brindar una informacion de la manera mas explicita posible,
como es el caso de las deformaciones de la madera, en el que se realizé una tabla de manera
grafica que explicara detalladamente cada deformacion, como también se realiz6 una tabla en la
que se mencionan cuéles son los tipos de madera que se dan en el territorio del Choco y a que
grupo de madera estructural selecta corresponde; esto con el fin de que la persona tenga un
conocimiento éptimo y la capacidad de una adecuada eleccion de la madera estructural que debe
utilizar, como también se incluye un glosario, para mayor comprension de diferentes términos

para el lector. (Ver anexo).

Figura 86

Manual

. , CAPTLD k REDLISTOSBENERALES
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c. DIAFRAGMA
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13. BIBLIOGRAFIA

(esterila). cbiz+to 200 Ln r2vaue ce morern ce cementn &l ado sobre mel = de elambre, clevada en esterile de cusua que e su vz s2 lava sore el
asquelatn del muro.

BAHAREQUE: F1 baar=que encementadt es un s57ema constituda o cos partes prinipales: el enframad y e/ recubrinieato. dmags partes se
cemira par confomar un aterial compuesto

~ ENTRANADD: € entramado est4 consfituidc par dos so gras o elemantes horizomtales. i ferior y Suresior, y pie-derechas o elereatos verfizales
conectzdas entra si can clevos o tornilos. El marca ce entramaco e deci~ las solaras y el pa-derachas axterioes, cuaden construirse con
macerz aserrada. El resto del entrameda se construye con sterills de guadua. Puede contere- diagoneks.

- RECUBRIMIENTO:  recubririznto se fbrica con mertero de camento apicaca sobre malla ce alambre, ta coro se
el rumeral 4, Neks de refuerzo y de revocus”. La mall cebe ester levads socre estaile d guatia o sabre un anteblc. La eterila
debe ranclade a los i derectos meciante levos  alamore dulce Wenvad enre o clavs.

TORNILLO GOLOSC 5+ 16" X 1

CARRERA ENMADERA __ _—— RIOSTRA INCLINADA

PIE DERECHO 08X 20cm ESTERILLA DE GUADUA

REVOQUE

SOLERA EN MADERA

e eoburacitn progs

Se evidencia el indice y tematica del manual. “Ventilacion natural” Elaboracion propia.




VIVIENDAS MAPVIS

157

Conclusiones.

Mediante el desarrollo de la presente investigacion se hizo imprescindible un estudio de

campo enfocado a los aspectos culturales, sociales, econémicos y climaticos; teniendo como

resultado entender la poblacion y establecer diferentes estrategias para llevar a cabo una

propuesta de vivienda de autoconstruccién productiva.

Para el avance de la propuesta fue importante realizar un estudio bioclimético para
establecer estrategias que permitieran el confort habitacional y la sostenibilidad
dentro de la vivienda y que respondieran a las condiciones climéticas de Quibdo.
De acuerdo con las necesidades del usuario y el entorno, no se tiene una respuesta
Unica de disefio arquitectonico, por lo tanto, fue necesario crear diferentes
tipologias que respondieran a la ubicacion, condiciones geogréaficas, necesidades
del entorno y cultura del lugar; como también a su implantacion para zonas
urbanas o periurbanas.

En el desarrollo de la propuesta, se tuvo en cuenta la utilizacién de materiales
caracteristicos de la zona, con el fin de incentivar la construccion y el uso de
técnicas locales.

Como resultado final y para el éxito de la propuesta, se debe pensar como parte
integral la transmision del conocimiento a la poblacion de Quibdd mediante una
herramienta que cuente con conceptos de facil interpretacion con el fin de que el
usuario pueda realizar la autoconstruccion de su vivienda; para este caso se eligio
realizar un manual, teniendo en cuenta que la poblacion objeto son personas

vulnerables.
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