MODULO NORMAS, ESTANDARES. TRABAJO
COLABORATIVO E INTEROPERABILIDAD
NUMERO 1

Definicion de BIM Conceptos BIM

. , , _— . . — EIR (Employer’s Information Requirements) ——
BIM (Building Information Modelin
oIV (Bwl}dmg Infor-matlon M-Odelmg) = : e Es urf sistemagde estién para constrfc):cic’)n ue usa T % Es un documento que aglutina los requisitos de —
metodologia de trabajo colaborativa que permite la e g8 58 P d informacién establecidos por el cliente en un proyecto v ey ’
., .. ., modelos tridimensionales y bases de datos para todas las , ,
gestion eficiente de proyectos de construccion etapas del proyecto BIM desarrollado bajo metodologia BIM. 4 9
mediante modelos digitales 3D con informacion .
detallada de la infraestructura. LOD (Level of Development) i ,;REEV'T (Re‘l"t)., de disefio v d o cié ,f.
Definirse como una escala que informa de hasta qué punto T > UNa SOILCION ”e SENo Yy chmen aclon especitica
<e ha desarrollado un elemento del modelo para la construccion, que admite todas las fases y las
' disciplinas involucradas en un proyecto de construccion.”

Beneficios de BIM LOI (Level of Information) (Autodesk Ink, s.f., p.1)

Su significado se relaciona con la cantidad y calidad de la

. . . CDE (Common Data Environment)
informacion contenida en un modelo BIM. ] A ,
p— Es un area de colaboracion digital, habitualmente en la

nube, donde se almacena toda la informacion del proyecto

1ISO 19650 de manera estructurada.

Mayor precisién en el Reduccion de costos y Mejor gestion Definicion -
diseno y deteccion de tiempos en'la documental 'y ISO 19650 - Gestion de la Informacion en BlMJ Objetive 50 1965‘}_15 Lonceplos:y pnnqplos
errores construccion colaboracién entre O \ Aplicacion, Estructura de la NDrmao/ ISC 1965&; Desarrgl!o de actwc:rg |
equipos U X_ IS0 19650-3: Dpera.cmn y maﬁtenlmlerjtﬂ
Expedida por: Ministerio de Vivienda 150 19650-5. Seguridad en la informacion

Proposito Fase 1: Sensibilizacion y capacitacion

e Resolucion 0441 de 2020 (Colombia}

;x Requisitos de adnpciﬁno Fases de Implementacidno(/ Fase 2. Adopcion gradual
T - e
u @ ™ Estandarizacion y eficiencia ~~__Fase 3: Implementacion total

Reduccion de costos y errores

— Sostenibilidad y Beneficios de BIM con ISO 19650 y Resolucion 0441 Mayor transparencia y trazabilidad AGENTES @

Optimiza la planificacién eeneE e de 150 19650 y Resolucion 0441 (Modelado BIM) _ //_— Mejor colaboracidn NORMA ISO 19650
y mantenimientode recursos Mayor calidad en las construcciones

Geotecnistas

EdifiCiOS F}rﬂ,p|etan|:|l|l'(;“ente Consultoria/

Cliente/entidad *ontratistz
Roles v Responsabilidades P bl Rkl Pty '
_,_,..—'—'_'——_
SOftW& re B I M y D \’ Gestor de la Informacion

International ~— kbGlianager -

—

Estructuralistas

Definir Requisitos de Informacion del Cliente (EIR) % @

Organization for : B
_ : _ Establecer Entorno Comin de Datos {CDE]) Leyenda 2
Standardization Implementacion en Prayectos / Asignar roles y responsabilidades o Parte que designa :

Designa

Entegra

Hidraulicos
\r\x Validar v verificar informacion BIM A% .
‘ (zestionar datos en todas las fases @ Parigpringisa! ¢as'ongie
@ Parte designada Eléctiiogs

FUENTE:konstruedu

Tekla Navisworks (o | U0 Evaluacién de Necesidades (Punto 1 del flujograma)

P2 Peticion de Ofertas (Punto 2 del flujograma)
K Presentacién de Ofertas (Punto 3 del flujograma)
I3 Contratacion (UNE-EN ISO 19650-2)

Bentley
ARCHICAD
Systems Structures
&} Movilizacion

DIMENSIONES BIM
A : : 3 Produccién Colaborativa de la Informacién

IDEA P e B s e S R T TR / Entrega del Modelo de Informacion

Se establece el plan de

el . £ Fin de |la Fase de Desarroll
! CDE (Common Data Environment)

WIP

GESTION

Herramienta para
monitorear el
funcionamiento,
inspecciones, reparaciones
y mantenimiento

Entormo digital centralizado COMPARTIDO

BOCETO / Permite la gestion y colaboracion de
Planos 2D, seleccion de Definicion datos BIM

I

APROBACION
(M01)

SOSTENIBILIDAD
Analisis energético y

La finalidad del estado

El estado "Trabajo en

seguimiento LEED materiales, software y ciclo Accesible para todos los equipos del “Compartido” es permi Curso” se usa para la in-
de vida del proyecto proyecto tir el desarrolls colabo- formacion que esta de
- - : rativo del modelo de in- s [
Almacenamiento centralizado Todos los archivos en un solo lugar ¢ : : srralando un equipo gy
armacion trabajo

e

] EQUIPO D1
Control de cambios

Gestion de versiones , _ —
O< Historial de revisiones

Colaboracion en tiempo real ‘

Accesibilidad
O<_ Permisos de acceso

EQUIPD 02

Funciones clave EQUIPO 03

COSTE MODELO
Se agrega la variable coste Se genera modelo 3D _ Control de usuarios y roles AUTORIZACION
permitiendo definir Seguridad e (M02)
cantidades y gastos de CDE (Commen Data Environment) en MORGCLADN CEItatns
operacion BIM L. Flujos de trabajo estructurados
Estandarizacion _
TIEMPO O-< Normativas y estandares

Se agrega la variable tiempo al modelo Autodesk BIM 360 / Autodesk

Construction Cloud

FUENTEorfisaikc

PUBLICADO ARCHIVADO

Trimble Connect

Plataformas CDE

Bentley ProjectWise

El estado "Archivado” se
usa para mantener un
registru de la informa-
cion compartida

El estado “Publicado” se

Dalux
ACONEX

utiliza para informacidn
autorizada para su uso

USOS BIM
Medelade de Condici Existent ] y i D .
Es:r;:; d"; CZ::“"“ bl 2 Optimiza la eficiencia y productividad FUENTE:ESpaCIOBII\/I
Planeacion de Faszes I N T E RFAS I F c
Programaciones de obra NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EENEEEEEEER

(M03)

Mejora la comunicacion y colabaracion

Reduce errores y refrabajos

Beneficios —
Aseqgura la trazabilidad del proyecto

o

fase de un proyecto de construccion

s un formato de archivo que permite

Analisis del Sitio

Revisiones de disefio intercambiar informacion entre T EiRtietes]| = e
Autoria de Disefio A\ programas de disefio de edificios y obras e STATUS SHARING hu“; T
Analisis Estructural " civiles (BIM). Es un estandar internacional | - : R —
DR B o \ que facilita la colaboracién entre los -
Basls EXisgwiion % profesionales de la construccién. xxx
5 e o

Analizsis Mecanicos
Otros Analisis Ingenieria

Evaluacion LEED

Validacion de Codigos | §

Caracteristicas del formato IFC
Es un formato abierto y neutral
Permite agrupar y organizar datos sin distorsion
Conserva informacion como geometria, tipologia

[
ceQoda BB

Coordinacion 3D

de objetos, propiedades de materiales y
rendimiento

Es compatible con muchos programas de software

Fabricacion Digital
Planeacion y Confrol 3D

Modelos Record

Los Usos BIM son métodos
especificos para aplicar BIM en cada

Admin Mantenimiento

{2 Trimble Connect

BEP (BIM EXECUTION PLAN)
-Um:BIMPri:ﬂuﬁns T NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NSNS N NN NN NN SN NN NN NN NN NSNS N SN NN SN SN NN NN NN NN NSNS NSNS N SN SN SN NN NN NN NSNS NSNS N NN NN NN NN NN NN

- Usos BIM Secundarios v v Admin Espacios EJ ECUCION

Adapatado de hitp:/bim psu. e du/Uses/ Planeacion de Dezasires

MISION ;Que se pretende

Jpm—

alcanzar con el modelo BIM?

FUENTE:managebim INICIO

ROLES BIM '

ESTRATEGIAS CON EXITO ;Cual es la
directriz para desarrollar Eficazmente
el proyecto?

ROLES Y RESPONSABILIDADES DE
LOS AGENTES

PLANEACION CONTROL

PLAN DE CONSTRUCCION Protocolo en
—é el que se describa la manera en que se
interviene el modelo BIM.

| % y
(Plan de Ejecucion'BIM) es un documento contractual que debe
'- incluir los procesos y términos que involucren a todos los

) integrantes del proyecto.
BIM ‘ ’ ’

IDENTIFICACION Y MITIGACION DE
LOS REGISTROS DEL PROYECTO

PLAN DE VERIFICACION Explicacién
de como intervendran y ejecutaran

EIR: Employer Information Requirements

o
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Modelado BIM o o .
it * \W@BEAD@RIBIN MODEARGOR'BIVI i - :
MORELREEEM DISENGIGEOMETRICO SEGURIDADIVIAL D e Uso de CDE (Common Data Environment)
TORGGRAFICO, ‘s> o PY o -
Componentes Principales Requisitos de informacion técnica Miveles de desarrollo (LOD) .
L Y [ )
. . e o O O O &6 &6 & o o - : Documento que ﬁpemflca las necesidades de informacion del empleador en un proyecto BIl
. N EIR, Employer Ir ion Requi —
FUENTE:alianzabim S 900 o0 o ot e = Base para la entrega de informacion durante el ciclo de vida del proyecto.
Con &l d d pl amer. i ® .
Objetives del proyecto n .
e — o . ] _, Roles y responsabilidades ®
Obletives de Bibd en ¢ provecto o a gestdn de Requisitos de gestion de informacion D PS
ara I mplemeniscion el M ol presenteprave O< Procesos de validacién y entrega B °
Usosy alcances BIM alrededor de 14 usos diferentes, haciendo enfasis en: Modelado de las D b_ . e
condiciones existentes para camprender ¢l conteato urbano, analisis etivos i i . . : P
estructural, control de ejecucion de ia obra, entre otros. ] Nﬂnﬂatlvas apllcables Y Rqu.IISItOS Obl Igclt:lorles Entrﬁgﬂbles
Ejemplo: Para arquitectura , los muros, cubiertas v losas de entrepiso deben i . i i . . PﬂrliCipuntES contrﬂctuﬂlﬂs
LOD ¥ L1 para cads especialidady componente en un LOD 350 y LOVA, By € s Requ|5|t05 comerciales O< ij ctivos del negocio
Plataforma colaborativa cama Bricsys, Software de madelado Revit y Software
Plataformas colabarativas, Software de modelado v e Coordinacion Navisworks Managss H 1
e Plan de ejecucion BIM (BEP)  Requisiinede Estrategia
:f:riu::::?:nmn- 35 [150 19650y Plan BiM 1 Te ° et o
g Rnllez ¥ '!suun:ah‘ Iild;;es Modeladar Bl Chr;s'.'an ALMEYDA Plan de e] eCUCIOH B IM (B EP}
Segregacidn de informacisn EJES y miveles 12 . . . . ;
g e e Relacion con Otros Documentos C>< Estandares BIM nacionales e internacionales
) ] 8 )
:‘ g ::;::asuenuua de ln informacin CDE y REVIT Contratos Y ESDECIﬁcaCIDnES del prGYECtO Informa E Mu:aal-;:.hd:li:\c:o{:'l\:;mn Gestion
. c O Formatos de entrega VT ) ! . ) i 2
Modelo BIM Unico O = Mejora en la coordinacién y comunicacion.
ﬂ Immp&mbh E ‘E : N ] . . ‘ Contribuye a
e gle @ © Eleneﬁcmsn/ Reduccion de riesgos e incertidumbres.
E g o o {mmdﬂ comao . Q j j . ] j sl d Requisitos pora el E
12 Els|E Open BIM) & 2 V\ Optimizacioén del flujo de trabajo BIM. E e i : intorcamio de e (h) e
2| £ o Proyecto (PIR) g Infermacion (EiR) -
HEELR: ©
2 .=
HHHHE 2 BCF (BIM Collaboration Format C
. [ J
AR AR AL = FUENTE:catenda .
2|12(22(2 e °
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. ® ®
FUENTE:BIM en Méxi ® -~ e o .

U ' en VIEXICO Varias vistas del modelo (.PNG) B ® .
5 _ Coordenadas y direccidon dentro del archivo IFC R °

LO D d e BI M Informacion contenida . _ ® °

Comentarios referenciados a los elementos del modelo S () e .
. ®
Diseno esquema’tico Conexion de problemas y comentarios mediante GUID
@ Extension: befzip markup.bcf: Datos del topic (nombre, etiquetas, comentarios,.asignacién, r:‘estado...)

LOD300 LOD400

Estructura
O—< Carpeta por cada incidencia (tﬂpic)ﬁ/ viewpoint.bcfv: Componentes, posicion de la camara, estilo de visualizacion, planos de corte
st
\ snapshot.png: Imagen de referencia de la incidencia

Formato de intercambio BCF Simplifica la colaboracién en proyectos BIM

Permite agregar y responder comentarios dentro de un archivo abierto

g

Facilita el intercambio de notas, comentarios, informes e imagenes

—8 1 B Ventajas del formato BCF ) ,
! - Fabricacidn Registro de autor, fecha y hora de cada comentario
| Jll Uso en deteccion de interferencias (clash detection)
g No intercambia informacion geométrica, solo descriptiva
LOD1 00 Generacion de BCF Software disponible para crear y gestionar BCF BCFier: Programa abierto con version de escritorio para Autodesk Revit
l - B
]
Diseﬁo esquemético conceptos LOI (vael de InformaCIon) EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR
FUENTE:imasgal.com As-Built
Nivel de detalle adecuado para datos no graficos LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 500
BI M co LABb Definicic Incluye métricas de rendimiento, materiales, informacion de sostenibilidad
efinicion
T T I T L rrT I I TITIII I I T Fundamental para eficiencia y sostenibilidad en construccion Ve 1

e Trabajo en la nube: colaboracién remota en modelos BIM. Se agrega a metadatos o etiquetas de activos =
e Gestion de cambios y revisiones: seguimiento de modificaciones entre LOI complementa al LOD | | e LAl

versiones. (LOI) en BIM Forum Relacion con LOD(_\/ LOD: Detalle geométrico y visual \ »
L4 CoordinaCién de mOdelos: detECCiC’)n automética de interferenCiaS (ClaSh V\ LO' Prec|8|én y Ca“dad de datDS Nno gréflCDS Vorentwurfsmodell Entwurfsmodell Genehmigungsmodell Ausfihrungsmodell As-Bullt-Modell

d.eteCt.'on).', . BIM no es solo representacion visual
e Visualizacion 2D/3D sin software extra. Contiene Informacion rica en datos — —— — —— ——
° i Importancia en BIM _ | _

SRR cCCesOs - Facilita toma de decisiones informadas el ol ol g M
e Integracion con Revit, AutoCAD, Navisworks, etc. | y . zeerungen o

Mejora la colaboracion entre partes interesadas

e Entorno comun de datos (CDE): centralizacion de archivos y C | . .
comunicacion. e TR ceeeeeeeeeee s I FUENIERINECWISSCIN

4 BIM optimiza costos y tiempos: BIM es una metodologia que mejora la eficiencia en costos y tiempos a lo largo del ciclo de vida de un proyecto de
infraestructura.
“= Comprender los elementos clave de BIM es esencial: Para implementar BIM, es fundamental conocer conceptos como Roles BIM, Modelos BIM, Entorno
Comun de Datos (CDE), Usos BIM, LOD, LOI, entre otros.
= Normativas clave para BIM: La implementacion de BIM en infraestructura debe seguir estandares como la ISO 19650 y la Resolucién 0441 de 2020.
= El BEP define los alcances del BIM: El BIM Execution Plan (BEP) es un documento contractual que establece los lineamientos y alcance de la metodologia
BIM en el proyecto.
El trabajo colaborativo es la base de BIM: La metodologia BIM se fundamenta en la colaboracion entre disciplinas para optimizar procesos y resultados.
IFC y BCF garantizan interoperabilidad: Estos formatos facilitan la comunicaciéon y compatibilidad entre plataformas, asegurando un flujo de trabajo

colaborativo.
BIBLIOGRAFIA: @ El CDE centraliza y gestiona la informacién: El Entorno Comiin de Datos (CDE) permite organizar, controlar accesos y mejorar la comunicaciéon dentro del
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MODULO MODELADO DE LA ESTRUCTURA EN
NUMERO Il REVIT PISO2

Desde esta unidad, comenzamos a modelar muros que actian como familias K\

contenedoras, basandonos en el caso de estudio del Bloque O de la UGC. Se LL(L)JTMEEJSSON
modelan los muros de los bafios en el bloque central, y este modelo se utilizara
Confi . 2 en el médulo de Instalaciones MEP. Este disefio se alinea con el MANUAL DE \égiﬂﬁgfg/&?b
onfiguracion y NOMENCLATURA buildingsmart, que establece las referencias dentro de la NES, AUDIO,
ccrv,

preliminares del metodologia BIM. Partiendo del caso de estudio del Bloque O de la UGC, también
modelado se modelan las puertas y ventanas, asi como el p Into fijo y el bloque sanitario.
Este modelo sigue las directrices del MANUAL DEINOMENCLATURA buildingsmart,

’ que define las referencias en f

i!'ne, ologia BIN emas, se modelara el punto
fijo utilizando las familias asociadas. | = | '

SEGURIDAD,
ALARMAS, ETC.

CALEFACCION, INYECCION,
MECANICAS EXTRACCION, AIRES
ACONDICIONADOS, ETC.

INSTALACION
MEP

J

Creacion de ejes y
modelado de
columnas o pilares.

|

SANITARIA, SUMINISTRO,
AGUAS LLUVIAS, REDES
CONTRA INCENDIO RCI,
REUTILIZACION O
TRATAMIENTO DE AGUAS,
ETC.

y

Modelado de
vigas ~
| | | | | -
*h -
r‘ - -~ ‘
Revisién de informacidn del proyecto - b o
(planos, normativa, requerimientos) ."'.., ~
\L ~
Modelado de 3 Proyecto nuevo
sistemas de Definicion de niveles y rejjiillas en Archivo de plantila
vigas modelo base (usualmente arquitectu) Plantil arquitecténica v Beminr..
l Crear nuevo
i _ .. © Proyecto () Flantilla de proyecto
Modelado Arquitectonicoo Basico \
(muros, pisos, techos, ventanas, etcs.) Cancelar Ayuda *__
§ - .-
Il -
4
Configuracion y Exportacic’?p del modelo ar_qu_ite_ctén'[co
(vinculacion para otras disciplinas)

modelado de NUBE DE PUNTOS

escaleras

|

Vincular modelo LB R RN R ENENENERNRERRERNERNNNNERERENRERERNERNERERNNERENRERERERERERNNENENRERNERNERNERRERNERENERERERERNENNERNENERERNERERERNNERNERRERERRERNERNENRRERNNERNRERNRNRE N |

) . Conjunto de datos 3D capturados por escaner laser
arquitectonico

Anadir elementos estructurales
(cimientos, columnas, vigas, losa)

Modelado

Representacion precisa de condiciones reales
Estructural

Importado a Revit como referencia para modelado

.rcp (ReCap Project)

Formatos compatibles rcs (ReCap Scan)
las / .pts / .e57 (previo procesamiento)

Insertar > Nube de Puntos
Coémo importar Seleccionar archivo .rcp/.res
Ubicar en el espacio (niveles, coordenadas)

Rehabilitaciéon y remodelacion

o Comparacion con disefio original
Usos principales - — )
Documentacion de condiciones existentes
Captura de edificios historicos

Vincular modelo
arquitectonico
y estructural

\

Manejo y colocaciéon
de cimentaciones

Modelado
MEP

Diseno dé sistemas
(eléctrico, HVAC. fontaneria,
deteccion, etc.)

(Clash Detection)

Nube de Puntos en Revit

[ Coordinacion y deteccion de ‘rnterferenciasJ

I Uso de Naviswoks o Revit Interference Secciones vy vistas 3D
\Jr (the_d_(, ) ltidisciplinari H ent Revit Recortes de nube
erramientas en Revi
v evision en equipc multidisciplinario Ajustes de visualizacion (densidad, color)
Modelado de refuezos. — . _ 9 . A =
Resolucion de interferencias y ajustes NENAcion conmedeios D
L en modelos ) Procesar en ReCap antes de importar
¢ o Establecer sistema de coordenadas correcto
Buenas practicas — -
- ™ Dividir nubes grandes en regiones
! Exportacion o entrega del modelo BIM ) Trabajar por fases o zonas

No se puede editar directamente

Limitaciones Tamano del archivo puede ser grande
Requiere buen hardware para rendimiento ¢ptimo
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PROCESO DE MDOELADO ESTRUCTURAL

e
TR |

i | I |

AR

Lo 5

(i

La cantidad de contrahuellas 'y
el ancho de tramo a utilizar se
calculan automaticamente

Una vez hemos terminado de modelar el sistema de segun la configuracion que se

Proyecto nuevo X Primero, es esencial definir las unidades de gestién del proyecto, viguetas podemos modelar la placa de entrepiso asigno inicialmente. EL ancho
establecer los niveles y coordinar con las diferentes disciplinas la esta también se ubica en la pestafia de estructuras del tramo se puede modificar en
Archivo de plantilla forma de manejo integrado de los archivos. Para comenzar, se llevo ) . i . ) i A
el momento de la realizacion del
a cabo la localizacién de los ejes estructurales; desde la pestafia de (=" seccionesy real"zara dependiendo del nivel en el do de | |
Flantilla estructural v Examinar... arquitectura, se utiliza la herramienta de rejilla para crear la malla ~ ~~ cual esté seleccionada la placa y adicionalmente con recorrido de la escalera.
conforme a lo estipulado en el proyecto, indicando la numeracién y - el contorno que nosotros queramos realizar.
codificacién correspondiente. Luego, se emplea la herramienta de (=7
Crear nuevo pilar. \ ’
o Proyecto O Plantilla de proyecto q q :_.._" q q q
- tm S alla
Aceptar | Cancelar Ayuda - '~ T B o S
Para comenzar, es fundamental considerar la = ' o Una vezConfigurados los ejes y las columnas se puede Ur}? Yez sea modelado las placas de entreplso“y los
version del software que se utilizara y la o | ~ realizar la insercion de las vigas estructurales esta orificios por donde pasaran nuestros puntos fijos
plantilla a seleccionar. La plantilla elegida . opcién se encuentra en la pestafia de estructura en la procedemos a modglar la escalerfa\.hay quE tener en
contar4 con configuraciones y familias <D opcién estructura icono de viga, desde aquf se puede cuenta la configuracion de la familia de la escalera
T~ i 7 s ‘ . : - donde tendremos que utilizar los conocimientos en
predefinidas que facilitaran el proceso de h ) traz,ar i nea | (.al eje de la vida que se ergo dindmica para determinar el alto de la contra
delad S~ o esté realizando, no obstante, es importante tener en 2 P
modeiado. cuenta el huellay la profundidad de la huella.

proyecto nuevo - @ Proyecto nuevo X
Archiva de plantilla -
_ A Archivo de plantilla
Plantilla ebictrica ~ Examinar...
INTE RRU PTOR o | Flantilla de fontaneria W Examinar...
| pEE==== _ Preparar el Proyecto A
| Q) Froyecto () Plantilla de proyectn G

| - Crear nuevo proyecto

[ rcormr ][ canconr . ‘ - Cargar plantilla
. - - Importar modelo

v

Configurar Parametros
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Configurar el proyecto

AGUA RESIDUAL  \MOBILIARIO  AGUA POTABLE MOBILIARIO

Sistemas de agua potable y drenaje

¢ Qué son? Parte de las disciplinas MEP (Mechanical, Electrical, Plumbing)
Modelado 3D con informacion integrada

Tuberias (agua fria, caliente, sanitaria, pluvial)

o Accesorios (codos, tees, reducciones)
Componentes principales - - —
Equipos (tinacos, bombas, sanitarios, lavabos)
Conexiones y uniones

Configuracion de tipos de sistema

TABLERO k
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Cargar familias de
rociadores y tuberias

¥ ‘ Colocacion de equipos y terminales
¥ f h Fases del modelado Trazado de tuberias
TAB LE RO Crear e_[ sistema de ,< Uniocnes y pendientes
\ *OClaples J Verificacion con sistemas conectados
r Y . Sistema de tuberias
Disefiar la red de
k tuberias J

Crear sistemas (suministro/drenaje)
_ ) B ) Herramientas Revit Ruta automatica
Instalaciones Hidrosanitarias en Revit BIM T - _
Verificacion de interconexiones
Analisis de flujo y pendientes

Coordinacion con arquitectura y estructura

‘(/ Aftadir la conexion a la
.(',‘ bomba y a la red principal

“

Deteccidn de interferencias (Clash Detection)

Usos BIM Generacion de planos y detalles

Computo de materniales y cantidades

Simulaciaon de funcionamiento

Revisar el

modelo Definir plantillas y estandares
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Archivo de plantilla # " . A Usar familias paramétricas
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o Limitaciones o retos _/ Complejidad en espacios reducidos
Co n CI u S I o n e s \ Dependencia de familias bien configuradas

ul Configuracion inicial

Definicion de unidades, niveles y coordinacion interdisciplinar para el manejo de Escaleras Esta unidad se centra en el modelado de sistemas de fontaneria en el
archivos. Modelado con parametros ergonémicos; Bloque O de la UGC, con énfasis en los médulos de baios. Se llevaran

5195.311 colum?as . _ ) contrahuellas y tramos configurables. a cabo el modelado de puntos hidraulicos y tuberias de distribucion,
Crea.cmn de rejillas y colocacion de pilares estructurales desde la pestaia de {i Muros, puertas y ventanas siguiendo la NTC 1500 del cédigo colombiano. Se presentaran
arquitectura. Modelado siguiendo el manual buildingSMART, base conceptos de instalaciones MEP para establecer criterios técnicosy
W Vigasy viguetas para instalaciones MEP. de sostenibilidad en el modelado BIM, subrayando la conexion entre
Insercion y modelado de vigas principales y sistemas de entrepiso. . Integracién MEP el modelado y su impacto ambiental. También se abordaran temas
Disefio segun niveles, con espacio para puntos fijos y futuras instalaciones. o f e L i i i i4 Armi i

& P parap Jos'y sanitarias, eléctricas y mecanicas. internacionales y la simulacién del balance térmico en sistemas de
climatizacion.
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El control de interferencias es una de las principales aplicaciones dentro de los
procesos BIM, principalmente para proyectos de infraestructura. La
coordinacion 3D ayuda a reducir los RDI (Requerimientos De Informacidn),
ordenes de cambio y conflictos entre disciplinas, aumentado la productividad y
reduciendo los costos de construccion al mismo tiempo (Saldias, 2010). La
ventana anclable Clash Detective apoya la definicién de las opciones de las
pruebas de conflictos, para ver y ordenar los resultados y asi conseguir la
generacion de informes. A continuacion, se describira el procedimiento para
ejecutar un analisis de interferencias desde Navisworks Manager.

INTERFERENCIAS E INCOSISTENCIAS

BIM

o

-« J

A P

La coordinacion 3D
ayuda a

CONTROL DE
INTERFERENCIAS

Proyectos de
Infraestructura

I

Una de las principales aplicaciones
en el proceso BIM.

Reducir los RDI (Requerimientos
De Informacién

7
\qﬂ

v

Reduciendo los
costos

Aumentando la
productividad

Ordenes de cambio y
conflictos

Delconstrucciontall
mismojtiempo)
ABRIR Y ANADIR ESPECIALIDADES

[

ABSTRACCION Y GESTION DE CANTIDADES

Abra un proyecto de Navisworks o un archivo de EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEED

disefio compatible. . ., , ,
Coordinacion a través de Modelos Federados en Metodologia BIM

La coordinacién resultante de los modelos federados mediante la metodologia BIM no solo permite identificar interferencias o conflictos entre los elementos modelados de diversas especialidades. Para asegurar un flujo de trabajo
eficiente, la consistencia del modelo debe contribuir a disminuir los errores en la cuantificacion, mientras que el nivel de detalle de los modelos debe facilitar la adecuada gestion de la informacion.

La informacién extraida de los modelos federados se organiza y actia como bases de datos, por lo que la calidad y el detalle de la informacion de los modelos garantizan diferentes posibilidades de organizacién segun las

Abrir

Abra un proyecto de Navisworks
existente o cualquier archivo de
disefio compatible,

(=

En el icono de abrir, podras cargar

suardar

B> Aien un maset desde B 360 Givn. el modelo de estructura en necesidades del proyecto.
- formatos rvt. Las otras Analisis de la Organizacion de la Informacion

@ e especialidades, como arquitectura En esta seccion, se comenzara con una explicacion sobre el analisis de la organizacion de la informacion de los modelos, asi como una revision de los parametros de las familias empleadas por las distintas especialidades.
Exportar servidor Web. -

Creacion de Tablas de Planificacion

y redes, S5 pueden vincular Para abordar la gestion de los parametros, se elaboraran tablas de planificacion por disciplinas (figura, explicando cOmo se pueden organizar segun los diferentes parametros de las familias utilizadas en el modelo.

mediante el comando agregar, tal
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Facilitar la revision por equipos de diseno

Clash Detective L

Proposito de los informes

Servir como respaldo para toma de decisiones Test 1 Ortima gjécucion: martes, 25 de abril de 2029 122020 &, m

Coriftictos: Total: 1081 (ablertos: 1091 cerradas: 0 )

Seguimiento y resolucidn de interferencias
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Exportar informe de coordinacion
ASEQU]’E trazabilidad de decisiones

Pruebas, debe seleccionarse la prueba con los
resultados que desean consultarse.

Facilita auditorias y cumplimiento
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Restablecer todo | Compactar todo | Suprimir todo
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Utilizando el icono **Clash Detective**, podra llevar a cabo un analisis de interferencias, tal O s e

como se presenta en la figura. Se abrird un cuadro de didlogo donde podra elegir las il :
N\ q o . q q 2t 3 N lano...

especialidades que desea comparar para identificar interferencias, como por ejemplo, Planos estructurales /\ =

**Estructura vs. Redes**. Luego, simplemente haga clic en la opcidon **Ejecutar prueba**. CXann(zacon el meycondol

Planos de planta

Seleccionar planos marcadores de posicda;
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# Simulacion 4D en la Planificacién de Proyectos
VISUALIZACION DE INTERFERENCIAS EN NAVISWORKS MANAGER. Hoy en dia, la innovacién en la planificacién, gestién y presentacién de proyectos se enfoca en la
simulacion 4D (3D mas planificacion), cuyo propésito es establecer una vision integral del
programa de construccion.
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## Proceso de Simulacion 4D MO 20 UD | counear o
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[@ ) moyecto amobladodd.rvt

ol En términos simples, la dimension 4D del BIM implica afladir una dimension temporal a un modelo R (I restrriviens \
el - . : 3D, lo que permite visualizar la secuencia de construccion y analizar los requisitos especificos del s B e g
Loy S * sitio que surgen del trabajo a realizar. " ] g
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: 1 | **Activacion y visualizacion del Arbol de Seleccién:** Al activar el arbol de seleccidn, podras
e S et e observar la estructura de cada uno de los archivos y modelos vinculados. Asi, podras determinar
e ol [EIEXETTITYERT

Visualizacion de interferencias: una vez que se haya realizado el analisis, podras identificar el
total de interferencias, asi como cada una de ellas. A cada interferencia se le podra asignar un
responsable mediante la opcion “Asignar a”; ademas, tendras la posibilidad de seleccionar el
estado, tal como se muestra en la figura.
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si el modelo esta organizado por zonas, niveles o médulos.

[E 3
Mr\ms : B X lmﬂdesela;c:m A e (500 DDA - 0|
A0 20 U@ || e o
E prayed fo amabladodd. -
g T3] PLANOS ELECTRICOS. rvt
e o i
i e 28 Rt Lo v CRIS BIM [3)v
@t 18 PLAND MIDROSANITARIAS vt
Reduccion de RDI (Requerimientos de Informacion) o toa IL::E:?EEEi::lI::L:Z."\T
Minimizacion de ordenes de cambio
encias Prevencion de conflictos entre disciplinas
Aumento de productividad PEvm— - swors Manwos €670 Ma0URD & Aosavez ot (2 lues e o dsacivatal | 30 1 0.@h0 |11/ 2 8 W ioms s
Reducgi s uccion
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O—=_ Navisworks Manage . Ventana anclable Clash Detective Toreas | Origenes de datos | Conf
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Importar modelos en Navisworks Manage .. d . d d d . L . . | .. d | e
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Procedimiento de andlisis de interferencias Accedera Clash Dateotive Definir pruebas de interferencias P g . . J L P e e e LSt =  sam 08 2p
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Listado de conflictos

a las actividades generales del proyecto. La figura 30 ilustra las carpetas generales
para actividades como muros, losas y escaleras, entre otros.

Capturas de pantalla
Recomendaciones

Generacion de informes -
e

# Asignacion de Componentes a Conjuntos

R g : Resolucion colaborativa de interferencias
Comunicacion con equipos de disefio = —
O‘-\"':_— lteracion del modelo hasta resolucién completa

Coordinacion 3D eficiente

Deteccion temprana de conflictos
Mejora en la toma de decisiones

Resultados del anélisiso<

Beneficios del andlisis con Navisworks -
At

Al seleccionar cada componente en el modelo, podras identificar su ubicacion
tanto general como especifica dentro del arbol de selecciéon. Una vez que lo
hayas localizado, podras arrastrar el componente.
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Conclusiones

dentro del tiempo estipulado y optimizando los recursos disponibles. Ademas, esta
herramienta es crucial para ajustar el plan de trabajo en caso de cambios o imprevistos,
manteniendo el proyecto en marcha hacia su finalizacién exitosa.

Identificacion de Inconsistencias: BIM permite, mediante la coordinacion de especialidades, detectar inconsistencias e interferencias en las etapas iniciales del diseio, lo que
afecta los tiempos y costos de construccion.
Generacion de Reportes: Con herramientas como Navisworks, se pueden crear informes que detallan el numero total de interferencias, la persona responsable, comentarios y el

estado de cada incidencia.
Actualizacion de Modelos: Los modelos BIM facilitan la obtencion de planimetrias y cantidades de manera actualizada e inmediata, garantizando mayor precision al realizar
cambios o modificaciones.

Simulacion del Proceso Constructivo: A través de la dimension 4D, es posible simular el proceso constructivo de los proyectos, identificando inconsistencias en las
planificaciones o programaciones que se llevan a cabo de forma tradicional.
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