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BIM (Building Information Modeling) es una
metodología de trabajo colaborativa que permite la
gestión eficiente de proyectos de construcción
mediante modelos digitales 3D con información
detallada de la infraestructura.‌
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BIM (Building Information Modeling)‌
Es un sistema de gestión para construcción que usa
modelos tridimensionales y bases de datos para todas las
etapas del proyecto.‌

LOD (Level of Development)‌
Definirse como una escala que informa de hasta qué punto
se ha desarrollado un elemento del modelo.‌

LOI (Level of Information)‌
Su significado se relaciona con la cantidad y calidad de la
información contenida en un modelo BIM.‌

EIR (Employer’s Information Requirements)‌
Es un documento que aglutina los requisitos de
información establecidos por el cliente en un proyecto
desarrollado bajo metodología BIM.‌

REVIT (Revit)‌
“Es una solución de diseño y documentación específica
para la construcción, que admite todas las fases y las
disciplinas involucradas en un proyecto de construcción.”
(Autodesk Ink, s.f., p.1)‌

CDE (Common Data Environment)‌
Es un área de colaboración digital, habitualmente en la
nube, donde se almacena toda la información del proyecto
de manera estructurada.‌

1️⃣ Evaluación de Necesidades (Punto 1 del flujograma)‌
2️⃣ Petición de Ofertas (Punto 2 del flujograma)‌
3️⃣ Presentación de Ofertas (Punto 3 del flujograma)‌
4️⃣ Contratación (UNE-EN ISO 19650-2)‌
5️⃣ Movilización‌
6️⃣ Producción Colaborativa de la Información‌
7️⃣ Entrega del Modelo de Información‌
8️⃣ Fin de la Fase de Desarroll‌

✅ BIM optimiza costos y tiempos: BIM es una metodología que mejora la eficiencia en costos y tiempos a lo largo del ciclo de vida de un proyecto de
infraestructura.‌
🎭 Comprender los elementos clave de BIM es esencial: Para implementar BIM, es fundamental conocer conceptos como Roles BIM, Modelos BIM, Entorno
Común de Datos (CDE), Usos BIM, LOD, LOI, entre otros.‌
📜 Normativas clave para BIM: La implementación de BIM en infraestructura debe seguir estándares como la ISO 19650 y la Resolución 0441 de 2020.‌
📑 El BEP define los alcances del BIM: El BIM Execution Plan (BEP) es un documento contractual que establece los lineamientos y alcance de la metodología
BIM en el proyecto.‌
🤝 El trabajo colaborativo es la base de BIM: La metodología BIM se fundamenta en la colaboración entre disciplinas para optimizar procesos y resultados.‌
🔗 IFC y BCF garantizan interoperabilidad: Estos formatos facilitan la comunicación y compatibilidad entre plataformas, asegurando un flujo de trabajo
colaborativo.‌
🌐 El CDE centraliza y gestiona la información: El Entorno Común de Datos (CDE) permite organizar, controlar accesos y mejorar la comunicación dentro del
proyecto.‌

INTERFAS IFC‌

Que
contiene

el BEP‌

(Plan de Ejecución BIM) es un documento contractual que debe
incluir los procesos y términos que involucren a todos los
integrantes del proyecto.‌ ‌

Características del formato IFC‌
Es un formato abierto y neutral‌
Permite agrupar y organizar datos sin distorsión‌
Conserva información como geometría, tipología
de objetos, propiedades de materiales y
rendimiento‌
Es compatible con muchos programas de software‌

s un formato de archivo que permite
intercambiar información entre
programas de diseño de edificios y obras
civiles (BIM). Es un estándar internacional
que facilita la colaboración entre los
profesionales de la construcción.‌ ‌

BCF (BIM Collaboration Format FUENTE:catenda‌
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FUENTE:EspacioBIM‌
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Trabajo en la nube: colaboración remota en modelos BIM.
Gestión de cambios y revisiones: seguimiento de modificaciones entre
versiones.
Coordinación de modelos: detección automática de interferencias (clash
detection).
Visualización 2D/3D sin software extra.
Control de permisos y accesos.
Integración con Revit, AutoCAD, Navisworks, etc.
Entorno común de datos (CDE): centralización de archivos y
comunicación.

https://www.orfisaikc.com/dimensiones-bim/
https://www.orfisaikc.com/dimensiones-bim/
https://bimenmexico.blogspot.com/
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RED CONTRA INCEDIOS‌

PROCESO DE MDOELADO ESTRUCTURAL‌

Para comenzar, es fundamental considerar la
versión del software que se utilizará y la

plantilla a seleccionar. La plantilla elegida
contará con configuraciones y familias

predefinidas que facilitarán el proceso de
modelado.‌

INSTALACION
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CALEFACCIÓN, INYECCIÓN,
EXTRACCIÓN, AIRES
ACONDICIONADOS, ETC.‌ ‌

PISO2‌

LUMINARIA‌

TOMACORRIENTE‌

INTERRUPTOR‌

LUMINARIA‌ ‌
DE PARED‌

TABLERO‌

Primero, es esencial definir las unidades de gestión del proyecto,
establecer los niveles y coordinar con las diferentes disciplinas la
forma de manejo integrado de los archivos. Para comenzar, se llevó
a cabo la localización de los ejes estructurales; desde la pestaña de
arquitectura, se utiliza la herramienta de rejilla para crear la malla
conforme a lo estipulado en el proyecto, indicando la numeración y
codificación correspondiente. Luego, se emplea la herramienta de
pilar.‌

Una vezConfigurados los ejes y las columnas se puede
realizar la inserción de las vigas estructurales esta
opción se encuentra en la pestaña de estructura en la
opción estructura icono de viga, desde aquí se puede
trazar una línea la cual marcará el eje de la vida que se
esté realizando, no obstante, es importante tener en
cuenta el‌ ‌

Una vez hemos terminado de modelar el sistema de
viguetas podemos modelar la placa de entrepiso
esta también se ubica en la pestaña de estructuras
secciones y realizará dependiendo del nivel en el
cual esté seleccionada la placa y adicionalmente con
el contorno que nosotros queramos realizar.‌

Una vez sea modelado las placas de entrepiso y los
orificios por donde pasarán nuestros puntos fijos
procedemos a modelar la escalera hay que tener en
cuenta la configuración de la familia de la escalera
donde tendremos que utilizar los conocimientos en
ergo dinámica para determinar el alto de la contra
huella y la profundidad de la huella.‌

La cantidad de contrahuellas y
el ancho de tramo a utilizar se
calculan automáticamente
según la configuración que se
asigno inicialmente. EL ancho
del tramo se puede modificar en
el momento de la realización del
recorrido de la escalera.‌ ‌

TABLERO‌

TABLERO‌

AGUA RESIDUAL‌ MOBILIARIO‌ ‌ AGUA POTABLE‌ MOBILIARIO‌

Desde esta unidad, comenzamos a modelar muros que actúan como familias
contenedoras, basándonos en el caso de estudio del Bloque O de la UGC. Se
modelan los muros de los baños en el bloque central, y este modelo se utilizará
en el módulo de Instalaciones MEP. Este diseño se alinea con el MANUAL DE
NOMENCLATURA buildingsmart, que establece las referencias dentro de la
metodología BIM. Partiendo del caso de estudio del Bloque O de la UGC, también
se modelan las puertas y ventanas, así como el punto fijo y el bloque sanitario.
Este modelo sigue las directrices del MANUAL DE NOMENCLATURA buildingsmart,
que define las referencias en la metodología BIM. Además, se modelará el punto
fijo utilizando las familias asociadas.‌

NUBE DE PUNTOS‌

📊 Configuración inicial‌
 ‌Definición de unidades, niveles y coordinación interdisciplinar para el manejo de
archivos.‌
📐 Ejes y columnas‌
 ‌Creación de rejillas y colocación de pilares estructurales desde la pestaña de
arquitectura.‌
🪵 Vigas y viguetas‌
 ‌Inserción y modelado de vigas principales y sistemas de entrepiso.‌
⬛ Placas de entrepiso‌
 ‌Diseño según niveles, con espacio para puntos fijos y futuras instalaciones.‌

↕️ Escaleras‌
 ‌Modelado con parámetros ergonómicos;
contrahuellas y tramos configurables.‌
🏢 Muros, puertas y ventanas‌
 ‌Modelado siguiendo el manual buildingSMART, base
para instalaciones MEP.‌
🔧 Integración MEP‌
 ‌Modelo estructural preparado para incorporar redes
sanitarias, eléctricas y mecánicas.‌

Esta unidad se centra en el modelado de sistemas de fontanería en el
Bloque O de la UGC, con énfasis en los módulos de baños. Se llevarán
a cabo el modelado de puntos hidráulicos y tuberías de distribución,
siguiendo la NTC 1500 del código colombiano. Se presentarán
conceptos de instalaciones MEP para establecer criterios técnicos y
de sostenibilidad en el modelado BIM, subrayando la conexión entre
el modelado y su impacto ambiental. También se abordarán temas
como la demanda energética, la eficiencia, los estándares
internacionales y la simulación del balance térmico en sistemas de
climatización.‌
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Reducir los RDI (Requerimientos
De Información‌

Ordenes de cambio y
conflictos‌ ‌

Aumentando la
productividad‌ ‌Reduciendo los

costos‌

VISUALIZACIÓN DE INFORMES DE INTERFERENCIAS‌  ‌HTML‌

MODULO 4

CREACIÓN DE INFORMES DE COORDINACIÓN‌ ‌

CONFIGURACIÓN DE PLANIMETRÍAS Y DOCUMENTACIÓN.‌ ‌

ABSTRACCIÓN Y GESTIÓN DE CANTIDADES‌ ‌
Coordinación a través de Modelos Federados en Metodología BIM‌
La coordinación resultante de los modelos federados mediante la metodología BIM no solo permite identificar interferencias o conflictos entre los elementos modelados de diversas especialidades. Para asegurar un flujo de trabajo
eficiente, la consistencia del modelo debe contribuir a disminuir los errores en la cuantificación, mientras que el nivel de detalle de los modelos debe facilitar la adecuada gestión de la información.‌
La información extraída de los modelos federados se organiza y actúa como bases de datos, por lo que la calidad y el detalle de la información de los modelos garantizan diferentes posibilidades de organización según las
necesidades del proyecto.‌
Análisis de la Organización de la Información‌
En esta sección, se comenzará con una explicación sobre el análisis de la organización de la información de los modelos, así como una revisión de los parámetros de las familias empleadas por las distintas especialidades.
Creación de Tablas de Planificación‌
Para abordar la gestión de los parámetros, se elaborarán tablas de planificación por disciplinas (figura, explicando cómo se pueden organizar según los diferentes parámetros de las familias utilizadas en el modelo.‌
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INTERFERENCIAS E INCOSISTENCIAS‌

El control de interferencias es una de las principales aplicaciones dentro de los
procesos BIM, principalmente para proyectos de infraestructura. La
coordinación 3D ayuda a reducir los RDI (Requerimientos De Información),
órdenes de cambio y conflictos entre disciplinas, aumentado la productividad y
reduciendo los costos de construcción al mismo tiempo (Saldias, 2010). La
ventana anclable Clash Detective apoya la definición de las opciones de las
pruebas de conflictos, para ver y ordenar los resultados y así conseguir la
generación de informes. A continuación, se describirá el procedimiento para
ejecutar un análisis de interferencias desde Navisworks Manager.‌ ‌

CONTROL DE
INTERFERENCIAS‌

Una de las principales aplicaciones
en el proceso BIM.‌

Proyectos de
Infraestructura‌

De construcción al
mismo tiempo‌ ‌

De construcción al
mismo tiempo‌ ‌

La coordinación 3D
ayuda a‌ ‌

PARA CREAR UN INFORME DE CONFLICTOS En
la ventana de Clash Detective, se debe ej
ecutar la prueba correspondiente. De haberse
ejecutado todas las pruebas del panel
Pruebas, debe seleccionarse la prueba con los
resultados que desean consultarse.‌

Identificación de Inconsistencias: BIM permite, mediante la coordinación de especialidades, detectar inconsistencias e interferencias en las etapas iniciales del diseño, lo que
afecta los tiempos y costos de construcción.‌  ‌
Generación de Reportes: Con herramientas como Navisworks, se pueden crear informes que detallan el número total de interferencias, la persona responsable, comentarios y el
estado de cada incidencia.‌  ‌
Actualización de Modelos: Los modelos BIM facilitan la obtención de planimetrías y cantidades de manera actualizada e inmediata, garantizando mayor precisión al realizar
cambios o modificaciones.‌  ‌
Simulación del Proceso Constructivo: A través de la dimensión 4D, es posible simular el proceso constructivo de los proyectos, identificando inconsistencias en las
planificaciones o programaciones que se llevan a cabo de forma tradicional.‌

En el ícono de abrir, podrás cargar
el modelo de estructura en
formatos .rvt. Las otras
especialidades, como arquitectura
y redes, se pueden vincular
mediante el comando agregar, tal
como se muestra en la figura.‌

ABRIR Y AÑADIR ESPECIALIDADES‌

VINCULACIÓN DE MODELOS BIM EN NAVISWORKS MANAGER‌

ACTIVACIÓN DE LA OPCIÓN CLASH DETECTIVE EN NAVISWORKS MANAGER PARA
EL ANÁLISIS DE INTERFERENCIAS.‌

Utilizando el ícono **Clash Detective**, podrá llevar a cabo un análisis de interferencias, tal
como se presenta en la figura. Se abrirá un cuadro de diálogo donde podrá elegir las
especialidades que desea comparar para identificar interferencias, como por ejemplo,
**Estructura vs. Redes**. Luego, simplemente haga clic en la opción **Ejecutar prueba**.‌

VISUALIZACIÓN DE INTERFERENCIAS EN NAVISWORKS MANAGER.‌

Visualización de interferencias: una vez que se haya realizado el análisis, podrás identificar el
total de interferencias, así como cada una de ellas. A cada interferencia se le podrá asignar un
responsable mediante la opción “Asignar a”; además, tendrás la posibilidad de seleccionar el

estado, tal como se muestra en la figura.‌

SIMULACIÓN DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS.‌ ‌
# Simulación 4D en la Planificación de Proyectos

Hoy en día, la innovación en la planificación, gestión y presentación de proyectos se enfoca en la
simulación 4D (3D más planificación), cuyo propósito es establecer una visión integral del
programa de construcción.

## Proceso de Simulación 4D

En términos simples, la dimensión 4D del BIM implica añadir una dimensión temporal a un modelo
3D, lo que permite visualizar la secuencia de construcción y analizar los requisitos específicos del
sitio que surgen del trabajo a realizar.

## Herramientas Disponibles

En el mercado hay varias herramientas diseñadas para esta "dimensión" (4D), tales como:

Synchro
Solibri
Vico Office
Tekla BIMSight
ConstructSim
Navisworks

En esta sección, presentaremos un ejemplo práctico utilizando Navisworks y detallaremos cómo se
puede generar una simulación 4D con esta herramienta.

# Vinculación de Modelos

**Vinculación de archivos:** Utilizando la opción de añadir, es necesario vincular los
archivos correspondientes a cada especialidad del proyecto. Esta vinculación se realiza con
archivos en formato .rvt.

**Activación y visualización del Árbol de Selección:** Al activar el árbol de selección, podrás
observar la estructura de cada uno de los archivos y modelos vinculados. Así, podrás determinar
si el modelo está organizado por zonas, niveles o módulos.

# Activación y Visualización del Administrador de Conjuntos

**Activación del Administrador de Conjuntos:** Para comenzar con la
programación de actividades de ejecución, es necesario activar la opción del
administrador de conjuntos, lo que permitirá crear carpetas para cada
actividad.

**Creación de Conjuntos por Carpetas:** Las carpetas se pueden crear de acuerdo
a las actividades generales del proyecto. La figura 30 ilustra las carpetas generales
para actividades como muros, losas y escaleras, entre otros.

# Asignación de Componentes a Conjuntos
Al seleccionar cada componente en el modelo, podrás identificar su ubicación

tanto general como específica dentro del árbol de selección. Una vez que lo
hayas localizado, podrás arrastrar el componente.

# Visualización de la Programación Basada en los Conjuntos Creados

Una vez que se haya cambiado el nombre, se habilitará la opción “Para
cada conjunto”. Esta opción generará automáticamente un diagrama
de Gantt que mostrará las fechas de inicio y fin para cada una de las
actividades.

# Visualización de la Programación Basada en los Conjuntos Creados

Después de renombrar, se activará la opción “Para cada conjunto”. Esta función generará
automáticamente un diagrama de Gantt que ilustrará las fechas de inicio y finalización de
cada actividad.Esta visualización no solo permite una mejor comprensión del cronograma
del proyecto, sino que también facilita la identificación de posibles cuellos de botella o
conflictos en la planificación. Al utilizar el diagrama de Gantt, los equipos de trabajo
pueden coordinarse de manera más efectiva, asegurando que cada tarea se complete
dentro del tiempo estipulado y optimizando los recursos disponibles. Además, esta
herramienta es crucial para ajustar el plan de trabajo en caso de cambios o imprevistos,
manteniendo el proyecto en marcha hacia su finalización exitosa.
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MODULO 5

TWINMOTION‌

FOTOMONTAJE Y RETOQUE FOTOGRÁFICO 3D‌
Se utilizan técnicas de fotomontaje y retoque fotográfico 3D para integrar modelos 3D en fotografías o mejorar renders. Son valiosas en arquitectura, diseño de
interiores y publicidad, ya que permiten presentar ideas de forma impactante y convincente. Facilitan la visualización de nuevos edificios en su entorno, la
experimentación con estilos antes de decisiones finales y mejoran la comunicación con los clientes, ayudando en el proceso de aprobación y desarrollo de proyectos.

PISO2‌
EXPORTACIÓN A IFC‌ ‌ RENDERIZACIÓN EN TIEMPO REAL‌ ‌

La exportación a formatos como IFC (Industry Foundation Classes) se ha vuelto esencial en el
proceso de transferencia de modelos 3D en plataformas de modelo como Revit hacia motores
de renderizado.

La renderización en tiempo real ha transformado por completo la forma en
que los arquitectos visualizan y presentan sus proyectos. Al modelar
inicialmente en plataformas como Revit, el diseño tridimensional adquiere
vida propia.

CONFIGURACIÓN DE MATERIALES Y MOBILIARIO INTERIOR‌ ‌

VISUALIZACIÓN DE MODELOS 3D‌

FONDOS CLIMÁTICOS, MANEJO DE LUCES, SOMBRAS Y REFLEJOS‌
La gestión de fondos climáticos, así como las luces, sombras y reflejos en el render, es
esencial para añadir realismo y profundidad a las visualizaciones arquitectónicas y de
diseño.

Es crucial mostrar imágenes detalladas y realistas a clientes, inversores y al equipo de diseño, ya que
mejoran la comprensión, inspiran confianza y generan entusiasmo. Estas imágenes permiten
identificar problemas antes de que se conviertan en costosos inconvenientes y ayudan a visualizar el
proyecto en su entorno final, fomentando una colaboración fluida y una toma de decisiones
informada para un avance exitoso del proyecto.

ENSCAPE‌

El complemento de Augin para Revit y la realidad virtual inmersiva se utilizan para
enriquecer la visualización y la experiencia de diseño del proyecto. Los profesionales
tienen la capacidad de generar modelos 3D detallados y precisos de sus diseños
directamente desde Revit.

Augin mejora la visualización y experiencia de diseño en
proyectos arquitectónicos, facilitando una comprensión
clara. Permite explorar modelos en un entorno virtual
inmersivo, mejorando la comunicación entre
arquitectos, clientes y otros interesados. Esto reduce
malentendidos y errores en la construcción, ya que todos
pueden visualizar el resultado final antes de la
materialización. En resumen, Augin optimiza el proceso
de diseño y asegura una comprensión precisa del
proyecto.

VISUALIZACIÓN‌ ‌ AVATAR‌

DRON‌


