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1. INTRODUCCION

En la actualidad no se cuenta con una caracterizacion de las variables del estado
de la malla vial y servicio de transporte medidos en campo para la realizacion de
avalluos comerciales, por ende se determinaran las condiciones de la infraestructura
vial y del transporte. Una de las variables incidentes es el indice de condicion de
pavimento (PCI) el cual nos define el estado de la malla vial, interpretandolo en un
rating entre 0-100, siendo cero (0) el estado critico de la infraestructura de la viay
cien (100) el estado ideal de la misma.

Con el fin de describir la calidad del servicio de transporte, se reconoceran los
diferentes tipos de volumenes vehiculares existentes en el sector, para ello se
utilizardn aforos de transito en una interseccién con tiempos especificados, los
cuales llevan a un andlisis de composicién vehicular segin su servicio (carga,
publico y privado) durante las diferentes horas picos presentes en el dia.

Para el analisis de la calidad en el servicio de transporte se tienen en cuenta
diferentes variables como el tiempo, rutas y accesibilidad, esto se determinara por
medio de aforos, los cuales cuantifican la densidad de pasajeros que acceden y
salen del servicio en funcion del nimero de rutas existentes. Para realizar la
calificacion del servicio como bueno, regular y malo, se realizaran encuestas a los
usuarios de las rutas del transporte.

pag. 1
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El estado de la malla vial es una de las caracteristicas que influyen en la realizacion
de avalluos de los predios comerciales, teniendo en cuenta que si esta presenta un
deterioro considerable se van a ver afectados los predios a los cuales se tiene
acceso por esta arteria vial.

Actualmente no se cuenta con un criterio que describa el estado de la
infraestructura vial y del trnsito, que sirvan como uno de los soportes para
determinacion de los avallios de predios comerciales. Por consiguiente se penso
en realizar aforos vehiculares y de esta manera determinar los niveles de trafico
(bueno, regular y malo) del servicio publico presentes en la zona.

Teniendo en cuenta que una de las caracteristicas importantes al realizar un avalué
comercial en una zona, es la identificacion del servicio de transporte predominante
en las intersecciones de un sector, se realizaran conteos de volumenes vehiculares,
para determinar su composicion y de esta forma realizar una valoracion exacta
segun su categorizacion (bueno, regular y malo) requerida en todo avalué comercial.

Segun categorizacion de la zona (estado de la malla vial y del transporte) y
dependiendo de los valores netos de los predios en venta y el mapa precios del
suelos, se determinara las diferencias u oscilaciones del valor de los inmuebles
dependiendo del estado de las vias adyacentes e inmediatas y las frecuencias de
los servicio de transporte, variables que se encuentran descritas como bueno
regular o malo, dependiendo de la determinacién realizada en campo.

PREGUNTA PROBLEMA
¢Mediante qué criterios es posible definir la conservacion de la infraestructura vial

y la calidad del transporte, como una de las variables incidentes en avallos
comerciales?

pag. 2
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3. JUSTIFICACION

La propuesta que se plantea es la caracterizacion de los parametros de un avallo
comercial, tanto en calidad de transporte y estado de la malla vial en la UPZ #73
Garcés Navas en el Barrio Villas De Granada. Al no estar caracterizadas estas
variables, se dificulta tener un diagnéstico preciso de los avallos, para esto es
necesario realizar levantamientos de campo como aforos de transporte, para medir
la frecuencia de las rutas que circulan por la interseccién y que prestan un servicio
a los usuarios, posteriormente también tenemos el estado de la malla vial, el cual
va a ser evaluado por medio de un reconocimiento visual, para la determinacion del
indice de condicion del pavimento, variable que nos permite determinar el estado
de la via (excelente, muy buena, buena, malo y fallado).

El Avalio comercial tiene que estar sustentado por varios parametros, como lo es
la informacion econdmica, informacion fisica y juridica;, cada uno de estos
pardmetros esta subdividido por muchas fuentes, que a la vez se tienen que
caracterizar. El objeto de estudio son los aspectos de la informacién econémica el
cual incluye ademas de otras variables la estructura de vial, dando pruebas de
campo que conlleven a decisiones certeras para el Barrio de Villas De Granada,
éste cuenta con alto indice vehicular, tanto particulares como Publicos entre ellos
podemos encontrar: buses busetas, alimentadores, hibridos. Enfatizandose en el
estado de la malla vial con los cuales este barrio cuenta.

Teniendo en cuenta la categorizacion de las vias (malo, regular, bueno y excelente),
segun manual de procedimientos para la determinacion de las zonas homogéneas
fisicas urbanas, se realizar4 en campo la determinacion del estado de la carpeta
asfaltica del pavimento, el cual nos ayuda a determinar la oscilacion de los precios
de los predios por metros cuadrado.

pag. 3
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar la caracterizacion de parametros para determinar las variables del estado
de la infraestructura vial y transporte, que inciden en los avallios comerciales.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICO

e Determinar el tipo de via existente, su estado y conservacion.

e Identificar la tipologia predominante en el sector de acuerdo con los
volimenes de transito, mediante aforos de transporte.

e Analizar la calidad en el servicio de transporte teniendo en cuenta diferentes
variables como el tiempo, rutas y accesibilidad.

pag. 4
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5. MARCOS DE REFERENCIA

5.1. MARCO DE ANTECEDENTES

En diferentes ciudades del mundo se han realizado investigaciones, para la
categorizacion del servicio del transporte. Una de ellas es la realizada en la ciudad
de Bogot4a, por el consorcio Av. 63, donde se midié la composicion vehicular. En
New York y otras ciudades de EE.UU, se estudiaron los tiempos de servicio a
viajeros y los tiempos de acceso y salida de los mismos.

En la ciudad de Bogota, el consorcio Av. 63 del Instituto de Desarrollo Urbano de
Bogota, realiz6 un estudio de frecuencia de rutas de servicio en la Av. José
Celestino Mutis, realizando aforos en formatos especiales disefiados directamente
por el consorcio encargado del proyecto, las observaciones se realizaron durante
tres dias seguidos en las horas pico y valle de la mafiana, mediodia y tarde. Las
categorias que evaluaron son las siguientes: composicion vehicular del transporte
publico, flujos vehiculares y magnitud, cantidad de pasajeros por ruta y cantidad de
vehiculos por hora.

Teniendo en cuenta que Transmilenio prevé transportar 10386 personas/hora pico,
en sentido oriente occidente, el consorcio establecié en su estudio que el sistema
debera poner a circular 58 veh/hora-pico, el nimero de pasajeros se tomaron de
acuerdo a las categorias implantadas por el consorcio avaladas por el Instituto de
Desarrollo Urbano (A: casi, vacio, B: algunos sentados, C: todos sentados, D:
algunos de pie y E: completamente lleno). !

En la ciudad de New York, los investigadores Scheel y Foote, en su estudio de
tiempo de servicio de viajeros, observaron que los tiempos de arranque también
variaban de 2 a 5 seg. El tiempo necesario para que al autobus recorra después de
arrancar una distancia igual a su longitud varia de 5-10 seg, dependiendo de la

L ESTUDIOS DE FRECUENCIAS DE RUTAS TRANSPORTE DEL SERVICIO PUBLICO. Consorcio Av. 63. [citado 15
de febrero de 2016]. Disponible en
http://webidu.idu.gov.co0:9090/jspui/bitstream/123456789/39184/7/60004912-03.pdf

pag. 5
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aceleracion y de las condiciones de circulacion. Por tanto en condiciones de
operacion normal establecieron que el tiempo de arranque varia entre 2-5 seg, el
tiempo de despeje 5-10 seg y tiempos de retraso (antes del acceso de los viajeros)
2-5 seq.

En diversas ciudades de los Estados Unidos de Norte América, segun el manual de
capacidad de carreteras, los tiempos de acceso son mayores que los de la salida.
La experiencia Americana con autobuses de una sola puerta apunta un tiempo de
accesos a viajeros variando de 2 seg (tarifa de una sola moneda) a mas de 8 seg
para tarifas progresivas en funcion del trayecto o por zonas. Los tiempos de salida
varian de 1.5 a 2.5 seg en condiciones urbanas normales, a 6 seg e incluso a mas
cuando existe equipaje.?

5.2. MARCO CONCEPTUAL

5.2.1. CARACTERISTICAS DEL TRANSITO

Se utilizan diversas magnitudes que reunen las caracteristicas de los vehiculos.
Estas magnitudes son: la velocidad, el volumen, la densidad, intervalos entre
vehiculos, tiempos de recorrido, origen - destino del movimiento, la capacidad,
accidentalidad, intersecciones canalizadas, entre otros.

5.2.2. Reglamentacion del transito

Se debe establecer los reglamentos del transito, como son: peso y dimensiones de
los vehiculos, control de accesorios obligatorios y equipo de iluminacién, acusticos
y de sefialamiento. También se debe tomar en cuenta la prioridad de paso, transito
en un sentido, tiempo de estacionamiento, el control policiaco en intersecciones,
sanciones relacionadas con accidentes. Uno de los mayores factores son el nimero
de ejes que posee el vehiculo para el mantenimiento de la malla vial y la tipologia
de vias en el cual se ven caracterizados estos vehiculos en la ilustracion 1.
(Categoria de vehiculos).

2 ASOCIACION TECNICA DE CARRETERAS, Comité Espafiol A.I.P.C.R. Manual capacidad de carreteras. SPECIAL
REPORT 209. National Research Washington D.C 1985 P.501-555
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Fuente: clasificacion de los vehiculos en Colombia
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5.2.3. Sefialamiento y dispositivos de control.

Su funcion principal es la determinar los proyectos, construccion, conservacion y
uso de las sefiales.

5.2.4. Planificacioén vial

Es necesario analizar y realizar investigaciones para poder adaptar el desarrollo de
las calles y carreteras a las necesidades del transito, y de esta manera conocer los
problemas que se presentan al analizar el crecimiento demografico, las tendencias
del aumento en el nimero de vehiculos y la demanda de movimiento de una zona
a otra. Se debe establecer claramente los objetivos concretos y operacionales que
se quiere alcanzar.

5.2.5. Administracion

Para tener buenos resultados se debe considerar varios aspectos tales como:
econdémicos, politicos, fiscales y de relaciones publicas. 2

5.2.6. VOLUMENES DE TRANSITO

5.2.6.1. Caracteristicas

Los volumenes de transito siempre deben ser considerados como dindmicos, por lo
que solamente son precisos para el periodo de duracion de los aforos. Sin embargo,
debido a que sus variaciones son generalmente ritmicas y repetitivas, es importante
tener un conocimiento de sus caracteristicas, para asi programar aforos, relacionar
volimenes en un tiempo y lugar, con volimenes de otro tiempo y lugar.

5.2.6.2. Distribucion y composicion

Composicion vehicular se mide en términos de porcentajes sobre el volumen total
de vehiculos que transitan durante un tiempo y un lugar determinado, de igual
manera la distribucion es la cantidad de autos que transitan por uno o mas carriles
de una via.

3 TAPIA ARANDIA. Juan Gabriel Y VEIZAGA BALTA. Romel Daniel, APOYO DIDACTICO PARA LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA DE INGENIERIA DE TRAFICO, Trabajo de grado, Universidad Mayor de San
Simon, Cochabamba-Bolivia, Septiembre 2006.
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5.2.6.3. Por carril.

Urbana La mayor velocidad y capacidad, generalmente se logra en el carril del
medio; por las fricciones laterales como las paradas de buses y taxis y las vueltas
gue se generan tanto a la derecha como a la izquierda.

5.2.6.4. Rural.

En carreteras, a volUumenes bajos suelen ocurrir lo contrario, por lo que se reserva
el carril cerca de la faja separadora central para vehiculos, mas rapidos ya para
rebases, y se presentan mayores voliumenes en el carril inmediato al acotamiento.

5.2.6.5. Direccional

Este fendbmeno se presenta generalmente en arterias de tipo radial. En cambio,
ciertas arterias urbanas que comunican “‘centros de gravedad” no registran
variaciones direccionales muy marcadas en los volumenes de transito.

5.2.6.6. Prondstico del volumen de transito

Son las proyecciones a futuro del transito vehicular teniendo en cuenta el origen
destino de los automotores, esto se hace con el fin de determinar los siguientes
parametros.

e Transito actual. TA=transito existente+ transito atraido.

Para la estimacion del transito atraido (TAt) se debe tener un conocimiento completo
de las condiciones locales “condiciones climaticas, intersecciones semaforizadas,
sefales preventivas e informativas), de los origenes y destinos vehiculares y del
grado de atraccion de todas las vias involucradas. A su vez, la cantidad de transito
atraido depende de la capacidad y de los volumenes de las carreteras existentes;
por ejemplo, si estan saturadas o congestionadas, la atraccién sera mas grande.

e Transito generado=TG

El crecimiento normal del transito es el incremento del volumen de este debido al
aumento normal en el uso de los vehiculos. El deseo de las personas por
movilizarse, la flexibilidad ofrecida por el vehiculo y la produccion industrial de
muchos mas vehiculos cada dia, esto hace que le componente del transito siga
aumentando.

pag. 9



UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

e Transito inducido=TI=TA + TG

El trafico inducido es el incremento sustancial en el trafico que ocurre después de
la apertura de una via rapida o de la ampliacién de una via existente. El incremento
se debe a que cuando aumenta el espacio de vialidades, disminuye
momentaneamente el trafico y resulta entonces atractivo para mas automovilistas
utilizar la via.

e Transito futuro. TF=transito actual +incremento de transito.

Los volumenes de transito futuro (TF) para efectos de proyecto se derivan a partir
del transito actual (TA) y del incremento del transito (IT) esperado al final del periodo
0 afo meta seleccionado.

Para obtener estimativos confiables de los volimenes vehiculares que circularan en
el futuro por variantes o vias alternas se utilizan modelos de asignacion de transito,
los cuales se alimentan por las demandas pronosticadas, las que a su vez se
estiman con modelos de demanda.

5.2.7. Estudios de voliumenes de transito.

Es el nimero de vehiculos que pasa por un punto a lo largo de una carretera o de
un carril durante una unidad de tiempo determinado. Este se mide en vehiculos por
dias, vehiculos por hora. Y para determinarlo es necesario recurrir a los siguientes
parametros:

e Elementos de investigacion.

Reconocemos cuatro elementos presentes en toda investigacion: sujeto, objeto,
medio y fin. De esta manera, se entiende por sujeto el que desarrolla la actividad, el
investigador; Por objeto, lo que se investiga, esto es, la materia o el tema; Por medio,
lo que se requiere para llevar a cabo la investigacion, es decir, el conjunto de
métodos y técnicas; Por fin, lo que se pretende sean los resultados, los propdsitos
de la actividad, que radica en la solucién de un problema o situacion previamente
detectados

e Asignaciones de transito.
Sefiales de Transito Preventivas: Tienen la forma de un cuadrado con una de las
diagonales en sentido vertical, su fondo es amarillo, simbolo negro y orla negra.
Sefales de Transito Reglamentarias: Por lo general su forma es circular, su orla en
color rojo, fondo blanco y simbolo negro; una linea oblicua en rojo sefala
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prohibicion. Sefales de Transito de Piso: Son marcas paralelas al sentido de

circulacion y pueden ser de color amarillo o blanco. Sefiales de Transito

Informativas: Tienen la forma de un rectangulo, su fondo es blanco, simbolo negro

y orla azul.

e Establecimiento de la sefializacion fija o automatica.

Las sefiales de Transito son los signos que se usan en las vias nacionales, los

cuales se encuentran pintados en la calle o ubicados al lado del camino. La

utilizacion de diferentes colores también es una herramienta clave en su empleo,

dado a que cada color tiene un significado especifico.

[ 0Justificacion econdmica de las inversiones en las que el transito intervenir como

variable. Como lo es la malla vial, sefalizacion buena para que vele por la seguridad

vial

e Determinacion de las caracteristicas fisicas de las vias, especialmente en los
cruces, de acuerdo con las necesidades del transito. Comparacion sobre bases
objetivas entre unas vias y otras, a los efectos de cualquier programa de
atencion.

5.2.8. Uso de los aforos manuales

Sirven como base para proyectar una nueva via de comunicacién o remodelacion

de una existente, la seleccion del tipo de camino, las intersecciones, los accesos y

los servicios dependen en gran medida de volumen de transito que circulara en un

intervalo de tiempo dado al igual que su variacién, su tasa de crecimiento y su
composicion. Determinar los pardmetros antes mencionados, se debe utilizar los
siguientes items:

e Obediencia de los dispositivos para el control del transito. Aunque en la ciudad
hay pocos dispositivos, por la baja velocidad que pueden demostrar los
vehiculos hay unos existentes como lo son el alcoholimetro.

e NuUumero de pasajeros por vehiculos.

e Uso del carril y longitud de colas.

e Movimientos peatonales.

e Procedencia de los vehiculos por medio de las placas.

e Direccion de recorrido.

e Movimientos direccionales en una interseccién o en una entrada. *

4 VOLUMENES DE TRANSITO. Caracteristicas del transito. [Citado el 19. OCT; 2015] Disponible en
https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/volumenesingenieria-de-transito.pdf.
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5.2.9. Frecuencia del transporte

Representacion de la cantidad de buses que circulan en un corredor vial durante
tiempos conocidos, los cuales nos ayudan a definir sus respectivos volimenes del
transito y sus frecuencias en las horas pico y valle. La frecuencia del transporte esta
condicionada por los ciclos que presentan los semaforos:

a) Verde Los conductores de los vehiculos, y el transito vehicular que observe esta
luz podra seguir de frente o girar a la derecha, a menos que alguna sefal
(reflectorizada o preferentemente iluminada) prohiba dichos giros, siempre y cuando
se tenga la via despejada de peatones o de otros vehiculos, esta fase semaforica
se determina en unidades de tiempo.

b) Amarillo (ambar): Advierte a los conductores de los vehiculos que el periodo de
verde asignado a un flujo vehicular ha terminado y esta a punto de iniciar el periodo
de rojo y, por lo tanto, debe asumir una conducta de prevencién. En ningun caso se
cambiara de luz verde a luz roja o rojo intermitente sin que antes aparezca el
amarillo durante el intervalo necesario para desalojar la interseccién. Sin embargo,
no se empleara en cambios de rojo a verde total con flecha direccional, o al amarillo
intermitente. Cuando se ilumine la lente amarilla con destellos intermitentes, los
conductores de los vehiculos realizaran el cruce con precaucion. El amarillo
intermitente deberd emplearse en la via que tenga preferencia. El amarillo fijo no
debe ser usado como sefial de precaucion.

c) Rojo: Los vehiculos y el transito vehicular deben detenerse antes de la linea de
PARE y si no la hay a una distancia de dos metros antes del semaforo, deben
permanecer parados hasta que aparezca el verde correspondiente. Es
recomendable que en los tiempos de seguridad de las intersecciones siempre se
incluya un periodo de todo rojo como parte de éste. Ningun peatdn frente a esta luz
debe cruzar la via, a menos que esté seguro de no interferir con algun vehiculo o
gque un semaforo peatonal indique su paso. Nunca deberdn aparecer
simultdneamente combinaciones en los colores de los seméforos, excepto cuando
haya flechas direccionales con amarillo o con rojo, o cuando se use el amarillo con
rojo para alertar a los conductores del préximo cambio a verde. °

> SEMAFOROS. Semaforos para el control de transito de vehiculos. [citado 14 de abril de 2016]. disponible en
https://www.medellin.gov.co/movilidad/documents/seccion_senalizacion/cap7_semaforos.pdf
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5.2.10. ESTADO Y CONSERVACION DE LA VIAS

El indice de Condicion del Pavimento (PCI, por su sigla en inglés) se constituye en
la metodologia mas completa para la evaluacion y calificacion objetiva de
pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de los modelos de Gestion Vial disponibles
en la actualidad. ElI PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un
pavimento fallado o en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto
estado.®

5.2.10.1. INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

Piel de cocodrilo

L — Finas fisuras longitudinales del espesor de un cabello, con recorrido paralelo
entre ellas y con algunas o ninguna fisura de interconexion. Las fisuras no estan
desintegradas. Ver ilustracion 2.a

M — Continuacién del desarrollo de las fisuras de piel de cocodrilo, finas, en un
patrén o red de fisuras que podrian estar ligeramente desintegradas. Ver ilustracion
2.b.

H — El patron o red de fisuras muestra un progreso tal que las piezas que conforman
la piel de cocodrilo estan bien definidas y descascaradas en los bordes. Algunas de
las piezas podrian oscilar o moverse bajo trafico. Ver ilustraciéon 2.c.

Unidad de medida — La piel de cocodrilo es medida en metros cuadrados. Si hay
presencia de dos o tres niveles de severidad en una misma area de falla éstas
porciones deben ser medidas y registradas por separado; sin embargo, si los
diferentes niveles de severidad no pueden ser divididos facilmente, la totalidad del
area debe ser calificada con el mayor nivel de severidad presente.

llustracion 2. Piel de cocodrilo.

Piel de cocodrilo de nivel de severidad bajo (a), medio (b) y alto (¢).

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03

5 INDICE DE CONDICION DEL PAVIEMENTO. Pavimentos asfalticos. [citado el 23 de abril de 2016]. Disponible
en http://www.camineros.com/docs/cam036.pdf
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5.2.10.2. Exudacién

L — La exudacién s6lo ha ocurrido a un nivel muy ligero y es percibida sélo durante
algunos dias al afio. El asfalto no se pega a los zapatos o llantas de los vehiculos.
Ver ilustracion 3.a.

M — La exudaciéon ha ocurrido llegando al punto en que el asfalto se pega a los
zapatos o a las llantas de los vehiculos sélo durante algunas semanas en el afo.
Ver ilustracion 3.b.

H — La exudacion ha ocurrido en forma extensiva y una cantidad considerable de
asfalto se pega a los zapatos y llantas de los vehiculos al menos durante varias
semanas al afo. Ver ilustracién 3.c.

Unidad de medida — La exudacion es medida en metros cuadrados.

llustracion 3. Exudacion

Exudacion de nivel de severidad bajo (a), medio (b) y alto (c).

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03

5.2.10.3. Fisuras en bloque

L — Los bloques estan definidos por fisuras de baja severidad. Ver ilustracion4.a

M — Los bloques estan definidos por fisuras de mediana severidad. Ver ilustracion
4.b.

H — Los bloques estan definidos por fisuras de alta severidad. Ver ilustracion 4.c.
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Unidad de medida — Las fisuras en bloque son medidas en metros cuadrados.

llustracion 4. Fisuras en bloque.

Fisuras en bloque de niveles de severidad bajo (a), medio (b) y alto (¢).

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccién del indice de condicion del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03

Esta falla generalmente ocurre en un solo nivel de severidad por seccion de
pavimento; sin embargo, si areas con distintos niveles de severidad pueden ser
distinguidas facilmente, entonces dichas areas deben ser medidas y registradas en
forma separada.

5.2.10.4. Abultamientos y hundimientos

L — Los abultamientos o hundimientos producen una calidad de transito de baja
severidad, es decir, que se perciben ciertas vibraciones dentro del vehiculo al pasar
sobre el area fallada, pero no es necesario reducir la velocidad por seguridad o
comodidad. Los abultamientos o hundimientos individualmente, o ambos, hacen
gue el vehiculo rebote ligeramente, pero causa poca incomodidad.

Ver ilustracién 5.a.

M — Los abultamientos o hundimientos producen una calidad de transito de mediana
severidad, es decir, que se perciben vibraciones significativas dentro del vehiculo al
pasar sobre la zona afectada y es necesario reducir la velocidad por seguridad y
comodidad. Los abultamientos hundimientos individualmente, o ambos, hacen que
el vehiculo rebote significativamente, creando algo de incomodidad

. Ver ilustracién 5.b.

H — Los abultamientos o hundimientos producen una calidad de transito de alta
severidad. Las vibraciones del vehiculo son tan excesivas que es necesario reducir
la velocidad considerablemente por seguridad y comodidad. Los abultamientos o
hundimientos individualmente, o ambos, hacen que el vehiculo rebote

pag. 15



UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

excesivamente, creando mucha incomodidad, peligrando la seguridad o un alto
potencial de dafio severo en el vehiculo. Ver ilustracién 5.c.

Unidad de medida — Los abultamientos y hundimientos son medidos en metros
lineales. Si un abultamiento ocurre en combinacion con una fisura, la fisura también
es registrada.

llustracion 5. Abultamientos y hundimientos.

Abultamientos y hundimientos de niveles de severidad bajo (a), medio (b) y alto (c).

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03

5.2.10.5. Corrugacion

L — Las corrugaciones producen una calidad de transito de baja severidad, como ya
se vio en la falla anterior, se perciben ciertas vibraciones dentro del vehiculo de
inspeccion, pero no es necesario reducir la velocidad por seguridad o comodidad.
Ver ilustracion 6.a.

M — Las corrugaciones producen una calidad de transito de mediana severidad, es
decir, se perciben vibraciones significativas dentro del vehiculo y es necesario
reducir la velocidad por seguridad y comodidad. Ver ilustracion 6.b.

H — Las corrugaciones producen una calidad de transito de alta severidad. Se
perciben vibraciones excesivas dentro del vehiculo, por lo que es necesario reducir
la velocidad considerablemente por seguridad y comodidad. Ver ilustracion 6.c.
Unidad de medida — La corrugacion es medida en metros cuadrados.

llustracion 6. Corrugacion.

Corrugacion de nivel de severidad bajo (a), medio (b) y alto (c).
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5.2.10.6. Depresidn

L — La depresion tiene una altura que varia de 13 a 25 mm. Ver ilustracion 7.a.
M — La altura deprimida tiene un rango de 25 a 50 mm. Ver ilustraciéon 7. b.

H — La depresién tiene mas de 50 mm. Ver ilustracién 7.c.

Unidad de medida — Las depresiones son medidas en metros cuadrados.

llustracion 7. Depresion.

Depresion de nivel de severidad bajo (a), medio (b) y alto (c).

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicién del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03

5.2.10.7. Fisurade borde

L — Se da un bajo o mediano fisuramiento sin fragmentacién o desprendimiento. Ver
ilustracion 8.a.

M — Se aprecia un mediano fisuramiento con alguna fragmentacion o
desprendimiento. Ver ilustracién 8.b.

H — Existe una desintegracion considerable a lo largo del borde. Ver ilustracién 8.c.
Unidad de medida — Las fisuras de borde son medidas en metros lineales.

llustracion 8. Fisuras de borde

Fisura de borde de nivel de severidad bajo (a), medio (b) y alte (c).

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento en caminos y
estacionamientos ASTM D6433-03
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5.2.10.8. Fisura de reflexion de junta (de losas de concreto longitudinales o
transversales)

L — Se cumple una de las siguientes condiciones: a) fisura sin relleno de ancho

menor a 10 mm; b) fisura con relleno de cualquier ancho (el material de relleno se

encuentra en buenas condiciones). Ver ilustracion 9.a.

M — Se cumple una de las siguientes condiciones: a) fisura sin relleno de ancho

mayor o igual a 10 mm y menor a 75mm; b) fisura sin relleno menor o igual a 75 mm

rodeada de fisuras de baja severidad; c) fisura con relleno de cualquier ancho

rodeada de fisuras de baja severidad. Ver ilustracion 9.b.

H — Se cumple una de las siguientes condiciones: a) fisura con o sin relleno rodeada

de fisuras de mediana o alta severidad; b) fisura sin relleno de ancho mayor a 75

mm); c) fisura de cualquier ancho donde aproximadamente 100 mm del pavimento

gue la rodea esta desprendido o fracturado. Ver ilustracion 9.c.

Unidad de medida - Las fisuras de reflexién de junta son medidas en metros

lineales. La longitud y nivel de severidad de cada fisura debe ser identificada y

registrada por separado. Si se presenta un abultamiento en la fisura de reflexion,

éste también debe ser registrado.
lustracion 9. Fisuras de reflexion

Fisura de reflexion de junta de nivel de severidad bajo (a), medio (b) y alto (c).

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03

5.2.10.9. Desnivel carril - berma

L — La diferencia entre las elevaciones del pavimento y la berma es mayor a 75mm
y menor a 50 mm. Ver ilustracién 10a.

M — La diferencia entre las elevaciones del pavimento y la berma es mayor a 50mm
y menor a 100 mm. Ver ilustracion 10b.

H — La diferencia entre las elevaciones del pavimento y la berma es mayor a 100
mm. Ver ilustracion 10c.
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Unidad de medida — El desnivel carril-berma es medido en metros lineales.

llustracion 10. Desnivel carril - berma.

Desnivel carril - berma de nivel de severidad bajo (a), medio (b) y alto (c).

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicién del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03

5.2.10.10.Fisuras longitudinales y transversales

L — Se cumple una de las siguientes condiciones: a) fisura sin relleno de ancho
menor a 10 mm; b) fisura con relleno de cualquier ancho (el material de relleno esta
en buenas condiciones). Ver ilustracion 11a.

M — Se cumple una de las siguientes condiciones: a) fisura sin relleno de ancho
mayor o igual a 10 mm y menor a 75 mm; b) fisura sin relleno menor o igual a 75
mm rodeada de fisuras en forma aleatoria, de baja severidad; c) fisura con relleno
de cualquier ancho rodeada de fisuras de baja severidad y en forma aleatoria. Ver
ilustracion 11b.

H — Se cumple una de las siguientes condiciones: a) fisura con o sin relleno, rodeada
de fisuras en forma aleatoria, de mediana o alta severidad; b) fisura sin relleno de
ancho a b ¢c a b ¢ 46 mayor a 75 mm; c) fisura de cualquier ancho donde
aproximadamente 100 mm del pavimento que la rodea esta severamente
fracturado. Ver ilustracion 11c.

Unidad de medida — Las fisuras longitudinales y transversales con medidas en
metros lineales. Si la fisura no tiene el mismo nivel de severidad en toda su longitud,
cada porciéon de la fisura con distinto nivel de severidad debe ser registrada por
separado.

llustracion 11. Fisuras longitudinales y transversales

Fisuras de niveles de severidad bajo (a), medio (b) y alto (c).
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5.2.10.11.Parches y parches de cortes utilitarios

L — El parche se encuentra en buenas condiciones y la calidad de transito es de
baja severidad. Ver llustracion 12a.

M — El parche estad deteriorado en forma moderada, la calidad de transito es
calificada como de mediana severidad. Ver llustracion 11b.

H — El parche se encuentra muy deteriorado y la calidad de transito es de alta
severidad. Ver llustracion 12c.

Unidad de medida — Los parches son medidos en metros cuadrados. Si un mismo
parche tiene &reas con diferentes niveles de severidad, éstas areas deben ser
medidas y registradas por separado. Cualquier tipo de falla encontrada en el parche
no debe ser registrada; sin embargo, su efecto en el parche sera considerado para
determinar su nivel de severidad.

llustracion 12. Parches y cortes utilitarios.

2

Parches de niveles de severidad bajo (a), medio (b) y alto (c).

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03

5.2.10.12.Agregado pulido

No hay niveles de severidad definidos para este tipo de falla. El agregado pulido
debe ser claramente notable en la unidad de muestra, y la superficie de agregado
debe ser suave al tacto. Ver llustracion 13a.

Unidad de medida — El agregado pulido es medido en metros cuadrados. Si se
registra exudacién, entonces el agregado pulido ya no debe ser registrado.
llustracién 14

Agregado pulido. El agregado pulido no tiene niveles de severidad definidos.
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lustracion 13. Agregado pulido.

El agregado pulido no tiene niveles de severidad definidos.

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03

5.2.10.13.Baches

Los niveles de severidad para baches menores a 750 mm de didmetro estan
determinados de acuerdo a la ilustracion 25 En la cual se puede apreciar un bache
de severidad baja.

Si el bache tiene un diametro mayor a 750 mm, el &rea debe ser determinada en
metros cuadrados y dividida entre 0.5 m2 para hallar el nimero equivalente de
baches. Si la profundidad es menor o igual a 25 mm los baches son considerados
de mediana severidad.

Unidad de medida — Los baches no son medidos sino contados y registrados por
separado de acuerdo a su nivel de severidad bajo, mediano o alto.

llustracion 14. Baches

lv -"‘
| » [

es de severidad bajo (a), medio (b) y alte (¢

).
Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento en caminos y
estacionamientos ASTM D6433-03
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5.2.10.14.Ahuellamiento

L — La depresién superficial, causada por las ruedas de los vehiculos, varia entre 6
y 13 mm. Ver llustracion 15a.

M — La depresion va entre 13 y 25 mm. Ver llustracion 15b.

H — La depresidon es mayor a 25 mm. Ver llustracién 15c.

Unidad de medida — El Ahuellamiento es medido en metros cuadrados.

llustracion 15. Ahuellamiento

Ahuellamiento de nivel de severidad bajo (a), medio (b) y alto (c).

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicién del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03

5.2.10.15.Desplazamiento

L —El desplazamiento genera una calidad de transito de baja severidad. Ver
llustracion 16a.

M — El desplazamiento genera una calidad de transito de mediana severidad. Ver
llustracion 16b.

H — El desplazamiento genera una calidad de transito de alta severidad. Ver
llustracién 16c.

Unidad de medida — Los desplazamientos son medidos en metros cuadrados. Los
desplazamientos que ocurren en parches son considerados para calificar los
mismos y no se toman en cuenta como fallas por separado.

llustracion 16. Desplazamiento.

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03
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5.2.10.16.Fisura parabdlica o por deslizamiento

L — El ancho promedio de la fisura es menor a 10 mm. Ver llustracion 17a.

M — Se cumple una de las siguientes condiciones: a) el ancho promedio de la fisura
es 2 10 y < 40 mm; b) el area que rodea la fisura esta descascarada en forma
moderada, o rodeada de otras fisuras. Ver llustracion 17b.

H — Se cumple una de las siguientes condiciones: a) el ancho promedio de la fisura
es > 40 mm; b) el &rea que rodea la fisura esta fracturada en pequefias piezas
removidas. Ver llustracion 17c.

Unidad de medida — Las fisuras parabdlicas o por deslizamiento son medidas en
metros cuadrados y calificadas de acuerdo al mayor nivel de severidad presente en
el area.

llustracion 17. Fisura parabdlica

Fisura parabélica de nivel de severidad bajo (a), medio (b) v alto (c).

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03

5.2.10.17.Hinchamiento

L — Cuando el hinchamiento causa una calidad de transito de severidad baja.

M — Cuando el hinchamiento causa una calidad de transito de severidad mediana.
H — Cuando el hinchamiento causa una calidad de transito de severidad alta. Ver
llustracién 18.

Unidad de medida —El area de hinchamiento es medido en metros cuadrados.

llustracion 18. Hinchamiento.

Hinchamiento de alta severidad.

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03
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5.2.10.18.Peladura por interperismo y desprendimiento de agregados

L — El agregado o el ligante ha comenzado a desprenderse. En algunas areas de la
pista se aprecian huecos. En el caso de derrames, las manchas de aceite son
visibles, pero la superficie esta dura y no puede ser penetrada con una moneda. Ver
llustracion 19a

M — Se han desprendido los agregados o el ligante. La textura en la superficie es
moderadamente rugosa y presenta pequefios huecos. En el caso de derrames de
aceite, la superficie es suave y puede ser penetrada con una moneda. Ver
llustracion 19b.

H — El desprendimiento del ligante y el agregado es considerable. La textura de la
superficie es muy rugosa y esta severamente ahuecada. Las areas ahuecadas son
menores a 10 mm en diametro y menores a 13mm en profundidad; las areas
ahuecadas mayores que éstas son consideradas como fallas tipo baches. Para el
caso de los derrames de aceite, el ligante asfaltico ha perdido su efecto de liga y el
agregado ha comenzado a perderse. Ver llustracion 19c.

Unidad de medida —Las peladuras y desprendimientos son medidos en metros’

llustracion 19. Peladura por interperismo.

Peladura de nivel de severidad bajo (a), medio (b) y alto (c).

Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento en caminos y estacionamientos
ASTM D6433-03

7 GESTION DE CONSERVACION VIAL. indice de condicién del pavimento. [citado el 24, MAR; 2016].Disponible
en https://claudiarauz.files.wordpress.com/2011/12/pci-trabajo-campo.pdf.
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5.3. AVALUOS COMERCIALES

Es la determinacion del valor real de una propiedad, teniendo en cuenta
caracteristicas tales como: fisicas y topograficas las cuales busca establecer el
precio en el mercado de un inmueble, mediante el cual se puede lograr el
intercambio justo para ambas partes (comprador y vendedor) de una propiedad en
una negociacion. La vigencia de un avallio es de un afio.®

5.3.1. Factores

5.3.1.1. Lote

El terreno es el factor inicial para determinar el avalto de un inmueble. En el caso
de un inmueble rural es el terreno en bruto. En el caso del inmueble urbano 52
Avallios de Inmuebles y garantias pueden existir dos clases de avaluos: el terreno
bruto sin urbanizar o el terreno ya urbanizado. En el caso de los terrenos rurales se
deben examinar tres componentes:

- La ubicacion respecto a los centros urbanos o mercados demandantes

- La calidad o fertilidad de las tierras

- La infraestructura productiva, construcciones y adecuaciones.

De la misma manera los terrenos urbanos tienen mejor demanda de acuerdo a la
distancia al centro de la ciudad o a los centros de negocios y empleo. “La economia
urbanay las leyes que rigen la formacién de los precios del suelo”. Si esta distancia
se mide en términos de tiempo a través de buen transporte y buenas vias, el precio
sera mas alto.

También las normas de una ciudad definen la calidad de construccién al determinar
los usos y los estratos sociales. Los usos pueden ser de mayor o menor intensidad.
El uso mas intensivo es el comercial y servicios (locales, centros comerciales y
oficinas). Alli el mercado es altamente demandante y le da gran precio a cada metro
de construccion, como en el caso de los locales en un buen centro comercial o en
una via totalmente comercial. En cambio en las bodegas hay un uso comercial, pero
de menor intensidad ya que requiere mucha construccion para el bodegaje o las
industrias que no necesitan pagar alto precio por la tierra o por el inmueble. 54
Avaluos de Inmuebles y Garantias En el caso de la vivienda también se da el uso
intensivo en las viviendas multifamiliares y edificios altos. El uso extensivo se da en

8 sQUE SON LOS AVALUOS COMERCIALES? .Avaltos comerciales. [citado el 23. MAR;2016].disponible en
http://www.oikos.com.co/inmobiliaria/avaluos-de-inmuebles
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las casas unifamiliares de los barrios mas periféricos. La calidad se la da el mercado
a través de los estratos sociales. Asi las viviendas multifamiliares del estrato alto
(estrato 6 en Colombia) pagaran el precio més alto por el terreno, que las viviendas
unifamiliares de los estratos bajos (estratos 1 y 2) en las zonas periféricas de la
ciudad.

5.3.1.2. Construccion

El segundo factor en el avalio de inmuebles urbanos es la determinacion del valor
de las construcciones que estan encima del lote. En los inmuebles rurales deciamos
que se determina el valor de la infraestructura, las construcciones y adecuaciones
cuyo valor se afiade al valor determinado ya por la ubicacion y la calidad del suelo.
En los inmuebles urbanos partimos del lote bruto y le afadimos las obras de
infraestructura o urbanismo para llegar al lote urbanizado. El lote bruto tiene ya
incorporados el factor de la ubicacién dentro de la ciudad y el factor de la
“construibilidad” o normas urbanas que le permiten intensidad y uso del suelo. Hay
que afadirle la infraestructura de servicios y vias para que el lote sea realmente
construible. Los costos de urbanismo son parte de la construccién. Pero cuando se
avalla un lote ya urbanizado supone que tiene hechas las obras de urbanismo.

5.3.1.3. Comercializaciéon

La suma del lote urbanizado y de la construccién, nueva o usada, permiten
determinar el valor fisico o valor intrinseco de un inmueble urbano. Pero para
determinar el valor comercial se requiere de un tercer componente que
denominamos factor de comercializacion (o comercialidad). Con los métodos que
explicaremos se llega a determinar el valor fisico de un inmueble, es decir, la suma
del lote y la construccion. Pero el mercado puede estar en condiciones de factores
y métodos para el avalllo comercial 55 pagar una cifra mayor que el valor fisico o
una cifra menor®

% Borrero Ochoa, Oscar. (2000). Factores y métodos para el avalué comercial. En avaltios de inmuebles y
garantias. Bhandar Editores
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5.4. MARCO GEOGRAFICO

La UPZ 73 correspondiente a GARCES NAVAS, esta clasificada dentro de las UPZ
de caracter residencial consolidado, con un area total de 555 hectareas (siendo la
segunda UPZ mas extensa de la localidad Engativa), 861 manzanas. Del 100% de
los hogares de Engativa, Garcés Navas concentra el 17.6% del total. Ubicada al
occidente de nuestra localidad, limita por el norte con la Autopista Medellin, por el
oriente con la futura Avenida Longitudinal de Occidente ALO por el sur con el
Humedal Jaboque y la futura Avenida EIl Salitre y por el occidente con el Rio Bogota.
Esta UPZ presenta de las cantidades mas bajas de equipamientos con respecto a
su poblacién, ya que figura con 13 equipamientos por cada 10.000 habitantes. Asi
con un total de 197 equipamientos, de los cuales, 109 estan destinados al bienestar
social (uno esta destinado a administracion, informacién y recepcion, 106 a
asistencia basica y 2 a asistencia y rehabilitacion a grupos vulnerados), 2 a salud (2
CAMI ubicados en la zona), 62 a educacion (4 colegios oficiales y 58 colegios de
tipo no oficial) 6 a cultura (5 para el encuentro y la cohesién social y uno para
espacios de expresion), 14 para culto religioso, uno para abastecimiento de
alimentos, uno para administracion, y dos para seguridad, defensa y justicia. El total
de instituciones privadas prestadoras de servicios de salud en esta UPZ es de 101.
10

Villas de Granada es un barrio situado en la ciudad de Bogota en la localidad numero
diez, Engativa. Su ubicacion esta en el noroccidente de la ciudad limitando con los
barrios, Garcés Navas en la Ciudadela Colsubsidio y El Cortijo. El barrio limita al
occidente por toda la carrera 114 desde la calle 72 f hasta la calle 80, siendo la
carrera 114 la entrada principal al barrio. Al oriente del barrio hay dos limitantes
siendo la primera la carrera 110 desde calle 76 D, hasta la calle 80 y la segunda
limitante desde la carrera 111 desde 76 D ala 72 F.

La infraestructura del barrio Villas de Granada es buena, ya que cuenta con
espacios como lo son escenarios para practicar diferentes deportes extremos como
lo son el BMX y el SKATE, también el barrio cuenta con una cancha de futbol
semiprofesional, la cual est4 ubicada al lado de la iglesia principal del barrio,
también tiene 5 canchas de futbol 5 que son sintéticas, hay una gran variedad de

10 ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Localidad de Engativa [Citado 1 .MARZ; 2016]

Disponible en
http://www.observatoriolocaldeengativa.info/index.php/garces-navas
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polideportivos por todo el barrio y ademas limita con el parque la florida el cual
cuenta con una extensa zona verde.!?

llustracion 20. Datos generales UPZ’S Bogotd.

G AR( [\ N\\,\ﬂ

Fuente: cartillas pedagogicas del POT UPZ 73 Garcés Navas.

1121 MONOGRAF{AS DE LA LOCALIDAD. Distrito capital 2011. [19. FEB; 2016], Disponible en
http://www.sdp.gov.co/portal/page/portal/PortalSDP/InformacionEnLinea/InformacionDescargableUPZs/Lo
calidad%2010%20Engativ%E1/Monografia/10%20Engativa%20monografia%202011.pdf
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llustracion 21. Limites UPZ Garcés Navas
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Fuente: cartillas pedagogicas del POT UPZ 73 Garcés Navas.
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llustracion 22. Barrios UPZ Garcés Navas
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Fuente: cartillas pedagogicas del POT UPZ 73 Garcés Navas.
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Fuente: cartillas pedagogicas del POT UPZ 73 Garcés Navas.
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llustracion 24. Barrio villas de granada
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5.5. MARCO LEGAL

5.5.1. DECRETO 1420 DE 1998 12
Capitulo 1. Disposiciones generales
e Articulo 3°.

La determinacién del valor comercial de los inmuebles la haran, a través de un
avaluo, el Instituto Geografico Agustin Codazzi, la entidad que haga sus veces o las
personas naturales o juridicas de caracter privado registradas y autorizadas por las
lonjas de propiedad raiz del lugar donde se ubiquen los bienes objeto de la
valoracion.

e Articulo 6°.

Como zona o subzona geoecondmica homogénea se entiende el espacio que tiene
caracteristicas fisicas y econdémicas similares, en cuanto a:
1 Topografia

[1 Normas urbanisticas

[1 Servicios publicos domiciliarios

[1 Redes de infraestructura vial

1 Tipologia de las construcciones

[J Valor por unidad de area de terreno
) Areas Morfolégicas Homogéneas

[ La estratificacidon socioeconémica

Capitulo 3. Procedimiento para la elaboracién y controversia de los avaluos
Articulo 25°. Para la elaboracion de los avalios que se requieran con fundamento
en las Leyes 9 de 1989 y 388 de 1997, se debera aplicar uno de los siguientes
métodos observando los parametros y criterios mencionados anteriormente o, si el
caso lo amerita varios de ellos: el método de comparacion o de mercado, el de renta
o0 capitalizacion por ingresos, el de costo de reposicion o el residual. La
determinacién de las normas metodoldgicas para la utilizacién de ellos, sera materia
de la resolucién de que trata el articulo 23 del presente Decreto.

12 DECRETO 1420 DE 1998. [Citado 26 .OCT; 2015] Disponible en
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=1508
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Articulo 22°. Para la determinacién del valor comercial de los inmuebles se deberan
tener en cuenta por lo menos las siguientes caracteristicas:
A. Para el terreno

1. Aspectos fisicos tales como area, ubicacién, topografia y forma

2. Clases de Suelo: urbano, rural, de expansion urbana, suburbano y de proteccion
3. Las normas urbanisticas vigentes para la zona o el predio

4. Tipo de construcciones en la zona

5. La dotacion de redes primarias, secundarias y acometidas de servicios publicos
domiciliarios, asi, como la infraestructura vial y servicio de transporte

6. En zonas rurales, ademas de las anteriores caracteristicas debera tenerse en
cuenta las agroldgicas del suelo y las aguas.

7. La estratificacion socioecondmica del inmueble

. Para las construcciones:
. El area de construcciones existentes autorizadas legalmente

. Los elementos constructivos empleados en su estructura y acabados
. Las obras adicionales o complementarias existentes

. El estado de conservacion fisica
. La vida atil econdmica y técnica remanente

B
1
2
3
4. La edad de los materiales
5
6
7. La funcionalidad del inmueble para lo cual fue construido
8

. Para bienes sujetos a propiedad horizontal, las caracteristicas de las areas
comunes.

Articulo 13°.

Paragrafo 1°.

Cuando se trate del avallio de una parte de un inmueble, ademas de los documentos
e informacion sefialados en este articulo para el inmueble de mayor extension, se
debera adjuntar el plano de la parte objeto del avallo, con indicacion de sus
linderos, rumbos y distancias.

Paragrafo 2°.-

Hay que tomar en cuenta el objeto que tiene el tiempo al momento de la entregar la
realizacion de los avaluos el cual se especifica en 30 dias habiles, a menos de que
se tenga problemas legales
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Articulo 14°.

Hay una gran complejidad al momento de que los avaluadores ya que ellos no seran
responsables de la veracidad de la informacion urbanistica que afecte o haya
afectado el inmueble, para que esto no se convierta en un problema el evaluador
debera dejar consignadas las inconsistencias que observe, y si las inconsistencias
son muy grandes para que no se pueda realizar el avallo se tiene que dejar por
escrito.

Capitulo 4 De los pardmetros y criterios para la elaboracion de avallos
Articulo 21°.-

Se debe tener en cuenta el reglamento urbanistico distrital vigente, con este
podremos determinar la economia del inmueble, aparte de esto se debe tener en
cuenta los predios de propiedad privada y las construcciones diferentes que existen,
esto debe ser consignado como valores unitarios.

5.5.2. DECRETO 2976 DE 2010%

Articulo 10. Proteccion al espacio publico

Los Alcaldes Municipales y deméas autoridades de policia deberan proteger y
conservar el espacio publico, si se van adelantar construcciones dentro de dichas
zonas hay que presentar diferentes procedimientos administrativos.

5.5.3. DECRETO 1538 DE 20054

Articulo 1

En este articulo define grandes apoyos de las variables del avallo caracterizando
como lo es la accesibilidad del barrio Villas de Granada, enfatizando esto en la
poblacion en el aspecto de cdmo se desplaza de un lugar a otro, haciendo uso de
los servicios que se estan prestando el sector transportador. Barreras fisicas como
es lo que limitan a las personas a transportarse por el sector.

13 DECRETO 2976 DE 2010. [citado 14, abril: 2016] disponible
en[http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=40130]

14 DECRETO 1538 DE 2005. FACULTADES CONSTITUCIONALES Y LEGALES, EN ESPECIAL LAS QUE LE CONFIERE
EL NUMERAL 11 DEL ARTICULO 189 DE LA CONSTITUCION POLITICA Y EL TITULO CUARTO DE LA LEY 361 DE
1997.[Citado 26 .OCT; 2015] Disponible en
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=16540
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5.5.4. RESOLUCION 620 DE 200815

Por la cual se establecen los procedimientos para los avallos ordenados
dentro del marco de la Ley 388 de 1997.

ARTICULO 60. ETAPAS PARA ELABORACION DE LOS AVALUOS. Para la
elaboracion de los avaltos utilizando cualquiera de los métodos enunciados
anteriormente deben realizarse las siguientes etapas:

1. Revision de la documentacion suministrada por la entidad peticionaria, y si hace
falta algo de lo previsto en el articulo 13 del Decreto 1420 de 1998 se procede a
solicitarlo por escrito.

2. Definir y obtener la informacion que adicionalmente se requiere para la correcta
identificacion del bien. Se recomienda especialmente cartografia de la zona o
fotografia aérea, para la mejor localizacion del bien.

3. De conformidad con lo previsto en el articulo 14 del Decreto 1420 de 1998,
verificar la reglamentacién urbanistica vigente en el municipio o distrito donde se
encuentre localizado el inmueble. En el evento de contar con un concepto de uso
del predio emitido por la entidad territorial correspondiente, el avaluador debera
verificar la concordancia de este con la reglamentacién urbanistica vigente.

4. Reconocimiento en terreno del bien objeto de avalto. En todos los casos dicho
reconocimiento deber4 ser adelantado por una persona con las mismas
caracteristicas técnicas y profesionales de la persona que ha de liquidar y firmar el
avaluo.

5. Siempre que sea necesario se verificaran las mediciones y el inventario de los
bienes objeto de la valoracidén. En caso de edificaciones deberan constatarse en los
planos las medidas y escalas en que se presente la informacién. Y cuando se
observen grandes inconsistencias con las medidas, se informara al contratante
sobre las mismas.

6. En la visita de reconocimiento deberan tomarse fotografias que permitan
identificar las caracteristicas mas importantes del bien, las cuales posteriormente
permitiran sustentar el avalulo.

15 DECRETO 620 DE 2008. [citado 19 Marzo: 2016] disponible en
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=36158.
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7. Cuando se realicen las encuestas, deberan presentarse las fotografias de los
inmuebles, a los encuestados para una mayor claridad del bien que se investiga.

8. Aun cuando el estudio de los titulos es responsabilidad de la entidad interesada,
una correcta identificacion requiere que el perito realice una revision del folio de
matricula inmobiliaria para constatar la existencia de afectaciones, servidumbres y
otras limitaciones que puedan existir sobre el bien, excepto para la determinacion
de los avallios en la participacion de plusvalias.

ARTICULO 70.IDENTIFICACION FISICA DEL PREDIO.Una correcta
identificacion fisica del predio debera hacerse teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

1. Localizacién, direccion clara y suficiente del bien. En las entidades Territoriales
con mdltiples nomenclaturas, es necesario hacer referencia a ellas como un
elemento de claridad de la identificacion.

2. Los linderos y colindancias del predio. Para una mejor localizacién e identificacion
de los linderos y colindantes el nimero catastral es de gran ayuda, por lo cual, si en
la informacion suministrada por la entidad peticionaria no esta incluido, el perito lo
debe conseguir.

3. Topografia. Caracterizacion y descripcion de las condiciones fisiogréaficas del
bien. Es indispensable en este aspecto detectar limitaciones fisicas del predio tales
como taludes, zonas de encharcamiento, o inundacion permanente o periddica del
bien.

4. Servicios publicos. Investigacion de la existencia de redes primarias, secundarias
y acometidas a los servicios publicos. Adicionalmente, la calidad de la prestacion de
los servicios, referidos a factores tales como volumen y temporalidad de la
prestacion del servicio. En caso de que la zona o el predio cuente con servicios
complementarios (teléfono, gas, alumbrado publico), estos deben ser tenidos en
cuenta.

5. En cuanto a las vias publicas, ademas de establecer la existencia y sus
caracteristicas, es necesario tener en cuenta el estado de las mismas. Como
elemento complementario es importante analizar la prestacion del servicio de
transporte. En el analisis de las vias inmediatas y adyacentes, debe tenerse en
cuenta: Tipo de via, caracteristicas y el estado en que se encuentran.

pag. 37



UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

6. DISENO METODOLOGICO

6.1. LINEA DE INVESTIGACION
Vias y Transporte para el desarrollo de la infraestructura fisica regional sostenible y
la calidad de vida.

6.2. SUBLINEA DE INVESTIGACION
Planeacion urbana y regional. Porque es la caracterizacion de variables existentes
en un terreno determinado, en el caso de la investigacion es la UPZ Garcés Navas.

6.3. ENFOQUE DE INVESTIGACION

El enfoque de la investigacion es cuantitativo, debido a que se va determinar y a
cuantificar por medio de estadisticas y gréficas las variables que se plantean, las
cuales se van a determinar de forma numérica.

Estas magnitudes obtenidas en campo van a ser sometidas a andlisis segun las
leyes y normas técnicas que rigen el tema de investigacion.

6.4. TIPO DE INVESTIGACION

Esta investigacion es de tipo experimental, debido a que se levantaron datos de
campo, los cuales van fueron analizados de manera conjunta y los respectivos
resultados nos sirvieron como base para la determinacion de las variables. Este tipo
de variables nos ayudaron a predecir el funcionamiento del transito y la
infraestructura vial.

6.5. FASES DE INVESTIGACION

6.5.1. Determinacion del tipo de via existente, su estado y conservacion.

e Determinar el tipo de vias existentes mediante la clasificacion de la red vial,
dependiendo de la demanda de vehiculos por hora el cual determinara si es
autopista, carretera de primero, segundo o tercer nivel. Clasificacién de la via
por el ancho. Este ancho incluye los espacios correspondientes a las calzadas,
separadores y andenes.

Inventario vial Via V-0 Ancho minimo de 100 metros.

Via V-1 Ancho minimo de 60 metros.

Via V-2 Ancho minimo de 40 metros.

Via V-3 Ancho minimo de 28 metros. (Para

sectores desarrollados).
Ancho minimo de 30 metros. (Para sectores sin desarrollar).
Via V-3E Ancho minimo de 25 metros.
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Via V-4 Ancho minimo de 22 metros.

Via V-5 Ancho minimo de 18 metros. (Para
zonas industriales y penetracion a
barrios).

Via V-6 Ancho minimo de 15 metros. (Local
principal en zonas residenciales).

Via V-7 Ancho minimo de 12 metros. (Local
secundaria en zonas residenciales).

Via V-8 Ancho minimo de 10 metros. (Privada
comunal).

Via V-9 Ancho minimo de 6 metros.

(Peatonal).17 6

En cuanto al estado y conservacion, se tendran en cuenta factores tales como:
“deterioro de la superficie o desintegracion total de la capa de rodadura, exudacion
del asfalto que es el afloramiento de un material bituminoso de la mezcla asfaltica a
la superficie de pavimento, creando una superficie brillante, ahuellamiento o
deformaciones longitudinales en las vias mayores que 80 cm, ondulaciones
“‘deformacién del perfil longitudinal por crestas o valles de distancias cortas” e
hinchamiento que se da por el abultamiento de la superficie del pavimento.’

Descripcién del instrumento (ilustracion 25): Se debe realizar una totalizacion
de cada tipo y nivel de severidad de dafio y registrarlo en la columna TOTAL del
formato PCI. El dafio puede medirse en area, longitud é por nUmero segun su tipo.
Divida la CANTIDAD de cada clase de dafio, en cada nivel de severidad, entre el
AREA TOTAL de la unidad de muestreo y exprese el resultado como porcentaje.
Esta es la DENSIDAD del dafio, con el nivel de severidad especificado, dentro de la
unidad en estudio. Determine el VALOR DEDUCIDO para cada tipo de dafio y su
nivel de severidad mediante las curvas denominadas “Valor Deducido del Dano”(
anexo 8.4.) que se adjuntan al final de este documento, de acuerdo con el tipo de
pavimento inspeccionado. Posteriormente se debe realizar la suma de la
totalizacion de los valores deducidos y reconocer el numero de “q” en el tramo, y de
esta manera ingresar a la curva de correccion. Ver ilustracion 32, donde podemos
obtener el valor deducido corregido (CDV) (ilustracion 26), parametro que nos sirve

16 ACUERDO 2 DE 1980. Plan Vial para el Distrito Especial de Bogotd y se clasifican sus vias seglin capacidad,
funcién y uso EL CONCEJO DE BOGOTA, D.C. */ [Citado el 14. Feb ; 2016 ] Disponible:
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=575

17 ASOCIACION TECNICA DE CARRETERAS, Comité Espafiol A.I.P.C.R. Manual capacidad de carreteras.
SPECIAL REPORT 209. National Research Washington D.C. 1985.P 501-555
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para determinar el PCI y de esta forma realizar la categorizacion del estado de la
infraestructura via. Ver tabla 1.

llustracion 25. Formato indice de condicion del pavimento.

METODO PCI
INDICE DE COMDICON DEL PAVIEMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE
HOU&A DE REGISTRO
NOMBRE DE LA ViA SECCION UNIDAD DE MUESTRA
EJECUTOR FECHA AREA{MZ]
1 HEL DE COCOORILD. 6 DEFRESION 11 PARCHES ¥ PARTES DE CORTES UTUITARNIS 16 ASLUES PARABOLICA POR DESLIZAMIENTO
2 EXUDCITH T FELRAS E BORDE 11 AGREGADOD FULIDO 17 HINCHAMIENTO
3 FISURAS EN BLOQLE. E FISLIAAS DE REFLEXION DE BINTS 13 BACHES 18 PELADURA FOR IMTERPERISMO Y
A ABLLTAKIENTO ¥ HUMDIMIENTD % DESHEVEL CARRIL-BERMA 14 AHUELLAMIENTO DESFREMDIMIENTO DE AGREGADDOS
5. CORAUGACION 10 FISURAS LONGITUDINGALES ¥ TRANSWERSALES 15 DESPLAZAMENTO
FALLA CANTIDAD {MZ] TOTAL[{M2Z] | DENSIDAD WALOR DEDUCIDO
# FALLA WALOR DEDUCIDD TOTAL q cov
cov
RrCl
Rating

Fuente. ASTM D6433-03. Procedimiento de indice de condicién de pavimento

Tabla 1. Rangos de calificacion PCI

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 — B5 Excelente
85-70 Muy Bueng
70 —55 Bueno

55 —40 Regular
40— 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-10 Fallado

Fuente. ASTM D6433-03. Procedimiento de indice de condicion de pavimento

pag. 40



UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada en 1951

llustracion 26. Correccion del valor deducido

100 = B I
L 11 1
‘ot -
4 -4
- “
&N iess <o ] 1‘75
- 1 1 . - weny
; $ }l “’ b4 -t >4 4
- o) > o
— . &
70! ‘.S 2
- -
LY N 2
- g
i c :
3
-
5 2 q =« Number of deducts greater
= han 2 points
ot A
. 1 11 it
I il
° 20 L L1 181
0 0 2 0 & S € D & %0 00 110 120 130 40 15 160 170 180 190 204
Valor Deducido Total (CDT)

Correccion del Valor Deducido para pavimentos asfilticos
Fuente. ASTM D6433-03. Procedimiento de indice de condicién de pavimento

6.5.2. Identificar la tipologia predominante en el sector de acuerdo con los
volumenes de transito, mediante aforos de transporte.

Descripcion del instrumento.

El formato de aforo de volumen de transito, es utilizado para hacer la recoleccién de
la cantidad de vehiculos que pasan por una interseccién durante un tiempo
especifico. La finalidad del instrumento es realizar analizar la composicion vehicular
en porcentaje (servicio publico, servicio de carga, servicio privado) durante las horas
pico del dia.
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llustracion 27. Formato volimenes de trdnsito.

FORMATO M® WOLUBACMES DC TRANSITO UNIVERSIDAD xj |

AFORADOR FECHALDMAA)
HORA IRICIC HORA .
FINAL HOUs DE
COMDICION INTERSECCION .
CLIBASTICA, BARRIO
=
FLRIODO SENTIDO CAMIGRES Tl | BUS| RUSETA | AUTOS | AUMENTADOR | MOTOS | SITP

[ 3 |4 5

Fuente: propia
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6.5.3. Analizar la calidad en el servicio de transporte teniendo en cuenta
diferentes variables como el tiempo, rutas y accesibilidad.

Tabla 2. Acceso y salida de viajeros en funcion de las condiciones del servicio.

Fuente: manual de capacidad de carreteras.

Fundada an 1251

TIEMPO DE ACCESO Y SALIDA DE LOS VIAJEROS EN FUNCION DE LAS
CONDICIONES DEL SERVICIO
tiempo en
condiciones segundos por
viajero
descarga (salida)
escaso equipaje o paquetes 15a25
cantidad moderada de equipaje de mano 25a40
equipaje considerable 40a60
carga (acceso)
abono previo a la entrada, o a la salida del bus 1.5a25
tarifa de moneda unica o ficha, con caja de caudales para su recogida 20a30
tarifa para pago en metalico, de varias monedad y abonable a bordo 30a40
tarifas por zona abonada previamente y cancelada a bordo 40a6.0
tarifa multiple por zona: en metalico; cancelacion a bordo 60aBd0

Tiempo de parada en servicio a viajeros.

Ecuacion 1. Tiempo de parada en servicio a viajeros
Tps = S(1.7) + A(2.8)

S= salida o descarga de pasajeros.

A= acceso o0 caga de pasajeros.

pag. 43



UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

Circulacion discontinua de autobuses producida por seméforos:
El nimero de autobuses que pueden parar en servicio a viajeros y posteriormente

atravesar una interseccion semaforizada.18

Autobuses por hora. 1°

f“ — (%) 26008

T:i+1"ps:[’%:|l

g = tiempo en verds mas ambar pro ciclo, en zeg.

" = autobuses por hora
td = timepo de despeje por autobus, (0.2 — 0.4 Jzeg
€ = duracion del ciclo, en seg., Tps — tiempo de parada en servicio a viajeros.

Descripciéon del formato frecuencia del transporte segin acceso y salida de
pasajeros.

La ilustracion 28, nos muestra el formato de frecuencia del transporte el cual esta
en funcién de la cantidad de pasajeros que acceden y salen del servicio y del ciclo
semaférico durante un tiempo estipulado, esto es utilizado para la determinacion de
la cantidad de buses (condiciones ideales) que deben enviar las empresas para
satisfacer la demanda de usuarios.

18 ASOCIACION TECNICA DE CARRETERAS, Comité Espafiol A.I.P.C.R. Manual capacidad de

carreteras. SPECIAL REPORT 209. National Research Washington D.C. 1985 P.501-555
20CAPACIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN AUTOBUSES INTERURBANOS Y URBANOS.
13 CAPACIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN AUTOBUSES INTERURBANOS Y URBANOS. [citado el 15 de Abril

de 2016] http://imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt15.pdf
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llustracion 28 formato frecuencia del transporte segun acceso y salida de pasajeros

Fundada an 1251

FORMATD N FRECUEMCLS DEL TRANSPORTE
AFORADOR FECHASDMAA)
HORA IMICIC HORA
FINAL HOUA DE
COMNDICIOM INTERSSECIORN
CLIBAATICA BARRIC

UNIVERSIDAD] =g

Lo Grean Dolormibis i

FERIDDO SEMTIDD

TIEKRAPO EM SERVICID A PASAICROS

RUTA|  ACCESO(A) SALIDA[S)

Fase
warde+ambar
[seg|

fase roja [seg)
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Frecuencia del transporte segun intervalos de tiempo entre buses de la misma ruta
(ilustracion 29), en el cual se podran obtener los tiempos de demoras entre buses
de la misma ruta que circula por la interseccién, tiempos que van a ser confrontados
con la empresa de Transmilenio, y van a ser categorizadas segun los intervalos de
tiempos especificados en la tabla 3 (frecuencia del transporte).

llustracion 29. Frecuencia del transporte segun intervalos de tiempo entre buses

UNIVERSIDAD]

FORMATO N® FRECUCNCIA DEL TRANSPORTE d |
Lo Bran Dolormbio e, o
AFORADOR FECHA DM A)
HORA INICIO HORA
FINSL HOLA DE
INTERSECCION
COMDICIOM _CLIMATICA BARRIO
CLASE DL WEHICULD
BUSET | OOLE | AUMENTADC
RUTHA HORA SENTIDD Tax 21N 1 C [ SITP | DUAL
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7. DISCUSION DE RESULTADOS

7.1. DETERMINACION DEL TIPO DE VIA EXISTENTE, SU ESTADO Y
CONSERVACION.

INDICE DE CONDICICN DEL PAVIMENTO

FUENTE: PROPIA
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Tabla 3. PCI1

BacHEs (1)

BACHE (M)

PARCHE

FISURA DE BORDE (M)

UNIVERSIDAD
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PARCHE (M)

FISURAS LONGITUDINALES Y TRASNVERSALES (M)

Fundada en 1951

FISURA DE BORDE (L}

METODO FCI

IMDICE DE CONDICOM DEL PAVIEMENTO EM VWIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOUA DE REGISTRO

-

MOMERE DE LA WVIA SECCIOM UNIDAD DE MUESTRA
CARRERA 1122 X 73 HASTA 1 S1 ——
75 BIS e
EIECUTOR FECH.A AREA[MZ] - -
JESUS HERNAMNDESR 9,/04,/2018 S54.5544 !

Fona de estudio

1 PIEL DE COCOORILO.
2 ENUDACION

6 DEPAESION

UMTE

11 PARCHES ¥ PARTES DE COATES UTL

12 AGREGATO FULIDD
13 BACHES
18 AHUELLAMSENTO

LD FISURAS LONGITUDINALES ¥ TROMSWERSALES 15 DESPLAZAMIENTD

TARMIS 16 FEURA FARABOLICA POR DESLIZARMIEMTD

17 HEMCHAMIENTD

1= PELADURN FOR INTEAPEREMD ¥
DESFREMDIMENTD DE AGREGADDS

5 CORRLEACID
FaLLa CANTIDAD [M2) TOTAL[MZ) | DEMNSIDAD WALDR DEDUCIDO
11H 315 2.15 2326 31
11L 15 15 1.584 &
100 o0.22 0.58 0.85 0.940 4
TFL 2.12 223 5.35 5.650 5
# FALLA WALDOR DEDUCIDOD TOTAL =] TDW
1 31 a (=) 5 3 55 5 Z9
2 31 2 =] 5 Z 53 el
E] 321 a (= z Z 50 3
4 21 a 2 2z z 45 2
5 21 2z 2 2z 2z el 1
DY 24
PCI -]
Rating muy bueno

FUENTE: PROPIA
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Seccion (S2)
SECCION (52}
FISURAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (L)

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS (M}

FISURAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES(M)

BACHE(L)

PARCHE Y PARCHES DE CORTES UTILITARIOS (M) BACHE(L)

Tabla 4. PCI2

METODO FCI .
-
INDICE DE CONDICON DEL FAVIEMENTO EN V1AS DE PAVIMENTO FLEXIBLE =
HCJA DE REGISTRO

NOMBRE DE L& WIA SECCION UMIDAD DE MUESTRA ™ ""'»'-"':

CARRERA 1122 ¥ 79 HASTA 73 2 s2 el

BIS o

EJECUTCR FECHA, AREA(MZ) T, —
JESUS HERNANDEZ 5/04/2016 105.2264 o
1 PEEL DE COCOORILD. B DEPRESION 11 PARCHES ¥ PARTES DE CORTES UTUTARIDE 16 FSURA PARABOLICA POR DESLIZAMIENTO

12 AGREGADGD PULIDD 17 HEENCHAMIENTS
1E PELADURA FOR INTERPERIEIO ¥

DESFRENDIMIENTO DE AGREGADDS

2 EXUDACION 7 FISURAS DE BORDE
TFISURAS EN ELOGUE. BFISURAS DE REFLENIOMN DE JUNTA 13 AACHES
4 ABULTAMIENTD ¥ HUMDIMIENTD S DESMIEVEL CARRIL-BERMA 12 AHUELLAMSENTO

5. CORSLGACION 10 FISURAS LONGITUDHMALES ¥ TRANSWERSALES 15 DESPLAZAMIENTD

FUENTE: PROPIA

FALLA CANTIDADES{M2) TOTAL(ME) DENSIDAD ALOR DEDUCIDOD
10M 2.05 2.05 1548 ig
11m 201[108 3.05 2.937 21
100 02201 2.31 2.135 3
FEN| 05| 03 0.8 0.760 i5
# FALLA WALOR D) DD TOTAL q CDV
1 Z1] as 15 £ ) 3 ER)
2 71| as 2 E 34 2
3 E1IE 2 z 27 1
[cov I 38| Fating | Bueno
[rcu [ 52|
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S E CC I O N 83 BACHES (M) BACHES (M)

SECCION 3|

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS {M)

PELADURA (M)

FISURA DE BORDE (L}

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS (M) PARCHES DE CORTES UTILITARIOS

Tabla 5 PCI3
METODO PCI . Zona de estudio
INDICE DE CONDICON DEL PAVIEMENTO EN WVIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE il
HOJA DE REGISTRO
NOMERE DE LA WIA SECCIOM UMIDAD DE MUESTRA
CARRERA 1122 ¥ 79 HASTA E] 53
TEBIS
EJECUTOR FECHA AREA[MEZ) S
JESUS HERNANDEZ 239 602 -y
1 FEL DE COCODRILD: B DERRESION 11 PARCHES ¥ FARTES DE COATES UTUTAAMIS 16 FEURA FARABOLICA POR DESUZAMIENTD
2 ENUDACION 7 FISUAAS DE BOADE 12 AGREGADD PULIOG: 17 HENCHAMIENTD
T FISLIAAS EN BLOGUE. B FISLIRAS D REFLEOON DE JUNTA 13 SACHES 12 PELADURA FOR INTERFERSMO ¥
4 ABULTAMIENTO ¥ HUNDIRIENTD) S DESMIEWEL CARRIL-BERMO 12 AHUELLASSENTD DESFRENDIMIENTO DE AGREGADDS
5. CORRUGACION 10 FISURAS LONGITUDINALES ¥ TRANSWERSALES 15 DESPLAZAMIENTD
FALLA CANTIDAD(MZ) TOTAL(MZ) DEMSIDAD WALOR DEDUCIDO
11m 0.83 452 0.84 6.2 2.6 17.5
13mM 1.35 1.35 0.6 18
13| .01 1.13 3.14 13 62
7L 1.5 15 0.6 3
#FALLA WALOR DEDUCIDD TOTAL =] cov
1 62 28 17.5 3 107.5 3 &3
2 [ 28 2 2 92 2
El [ 2 2 2 EE 1
cov 63
PCI 322
Rating RALD

FUENTE: PROPIA
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El indice de condicion del pavimento para la seccién (S1, Tabla 3), presenta un
rating muy bueno, por ende da a entender que el pavimento en su mayoria se
encuentra en buen estado y que los niveles de severidad no han generado dafos
concisos a la estructura del material.

La segunda seccion escogida del tramo total, se presenta un PCI bueno, por
consecuente y al realizar la interpretacion del dafio, se obtiene que la capa de
rodadura se encuentre en un nivel intermedio en sus niveles de seriedad.

La tercera y ultima seccion se obtiene un PCI malo, lo que significa que la carpeta
asfaltica presenta dafios severos en la estructura del pavimento.

El PCI estad condicionado por el area total de la muestra y el area total de las
secciones deterioradas, siendo estas dos caracteristicas la base fundamental para
determinar las densidades totales de cada falla y por consiguiente el factor principal
para obtener los valores deducidos que nos van a hallar al CDV (ilustracién 26), el
cual nos permite encontrar el indice de condicibn de pavimento y realizar su
categorizacion segun su estado.

En la mayoria de tramos escogidos se presentan baches con niveles de severidad
bajo y medio, debido a la mala compactacion que se realizé en la estructura del
pavimento, siendo esta la causa de la filtracion de agua en los pavimentos, como
consecuencia tenemos el deterioro de la base, subase y capa de rodadura.
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7.2. ldentificar la tipologia predominante en el sector de acuerdo con los
volumenes de transito, mediante aforos de transporte.

Tabla 6. Categoria del servicio, segun encuesta (anexo 8.5)

Categoria del servicio Descripcion
Bueno Predomina el servicio pablico.
Medio Predomina el servicio de carga.
Malo Predomina el servido particular.

Fuente: propia

PRIMER CONTEO. (7:30 am- 9:00 am) (CALLE 80 X CARRERA 1122)

Horanico | Auto b i DUAL |alimentador| TP | tads | Moto Total Vol Hora
Buseta | Q | G | W | 5| %

1045 ) M3 it 0 0|0 0 1 4 4 1 i i3

RO | 18 | B | 4 0 12 4 0 i b 5 5 i A

BOOBLS | 21 | 3 Bl 0 § 15 0 1 l 9 4 i &

BISB30 | 10| 0| 4 0 18 14 0 i i 1 § i) Al 1533 B496
B0-B4S | 34 | 4 5! 0 17 § 0 l 1 § 10 3 469 155

BS800 | 83 1 ] 0 15 g 0 ] ] § 10 15 358 1585

Volmen | 1410 | 186 | 213 0 0| 0 16 il i g | w 2360 2360 b4 96
(omposon | 5375 | 788 | 1157 | 000 | 380 | 280 | 000 | 06 | 0B S I 100

BASRO0 | 727 | % | 90 0 0] 0 § g Pk B | 80 114 FHP- Vol Max
Composicon | £333 | 828 | B28 | 000 | 435 | 270 | 000 | 070 | 078 PAL I Y A 100 119 1585
BI1S-830 | 893 | 1M | B 0 5 50 0 11 15 i 9 | 150 1533 FHP- ValMin
Composicion | 5564 | 789 | 1422 | 000 | 378 | 32 | 000 | 072 | 0% 163 | 188 | 100 100 083 153

Fuente: propia
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Grdfica 1. Volumen vehicular Vs tiempo conteo 1

e AUTOS
350 VOLUMEN VEHICULAR TOTAL
e BUS-
300 BUSETA
— (2
2250 c3
—
0 —_—C4
200
g e— C5
=z
'§150 —C5
2
e DUAL
Si0o
e ALIMEN
\ TADOR
>0 i ; S| TP
0
7:30-7:45 7:45-8:00 8:00-8:15 HORA 8:15-8:30 8:30-8:45 8:45-9:00

fuente:propia

Grdfica 2. Volumenes de trdnsito conteo 1

alimentador SZ'I/" volumenes de transito
1% °

4 C5 DUAL

taxis
2%

C

fuente:propia
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Segun la grafica volumenes de transito (grafica 2), la mayor composicion vehicular
la presentan los autos, los cuales pertenece al 59.75 % del total de los vehiculos
gue circularon por la interseccion durante la hora pico (7:30 am- 9:00 am). El maximo
volumen se present6 de 8:45 am- 9:00 am, debido a que en ese intervalo de tiempo
los autos y los taxis presentaron una mayor circulacion sobre la interseccion.
Mientras que por el contrario el menor volumen de vehiculos se present6 de 8:15
am-8:30 am.

En su mayoria, el volumen vehicular es de servicio particular el cual pertenece a un
68.51% del total, y su restante es de servicio publico y de cargar, siendo el primero
de los anteriores el 13.27% y el segundo el 18.22%, dando como resultado desde
los volumenes de transito una categoria baja para los avalios comerciales, debido
a que el menor volumen es el de servicio publico y siendo este el mas utilizado por
los usuarios de una sector.

SEGUNDO CONTEO (11:00 am-01:00 pm) (CARRERA 1122 X CALLE 80)

Categoria del servicio Descripcion
Bueno Predomina el servicio pablico.
Medio Predomina el servicio de carga.
Malo Predomina el servido particular.

Fuente: propia

Horanido | Auto ~ |Bus- Buseta famen DUAL  (dimentador| STP | tads | Moto Total Vol. Hora
@ 3 {4 (5 »
1001105 150 by ) 0 8 ¢ 0 1 1 9 8 56 29
1151030 199 1 38 0 1 1 0 1 ] 1 b 4 0
13045 171 4 I 0 4 1 0 1 1 il § 5 26
18512000 177 by b5 0 5 3 0 3 1 4 1 3 80 1167
12001215 163 i il 0 1 1 0 1 1 § 4 ) bl 1y
12151230, 171 13 0 0 3 0 0 1 3 1 1 k1 255 1230 LAY
1230-1245) 200 1 1 0 1 1 0 3 1 9 3 i 188 1238
124510 5Bl 1 15 0 1 4 0 1 ] 13 1 k1 i 10
Volumen | 1422 153 0 0 il 15 0 15 15 i 3 40 130 2300 9117
Composon| 51 g3 585 8n 0.00 13 070 000 085 070 15 181 1478 100
BS900 [ 602 3 5 0 b 5 0 b 8 % 1 1080 64 FHp= VolMax
(omposicion| 9,58 4 602 000 069 038 000 089 093 33 13 125 100 119 18
B15-830 9 130 163 0 i 1 0 10 1 4 £l %60 1695 FHp= Val in
Compasicion | 5347 18 847 000 i 085 000 05 085 il 18 157 100 1 187
[

Fuente: propia.
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Grdfica 3. Volumen vehicular Vs tiempo, conteo 2 === AUTOS
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Fuente: propia.

Grdfica 4. Volumen vehicular, conteo 2
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Fuente: propia.
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Teniendo en cuenta el médximo volumen presente en el segundo conteo, este se
presentd 12:15 pm- 12:30 pm, donde la circulacién de vehiculos sobre la
interseccion fue de 1230, con un factor de hora pico de 1.19. Por el contrario el
minimo volumen vehicular se presentd de 11:45 am -12:00 m, con un total de
vehiculos de 1167, y un factor de hora pico de 1.01.

En su mayoria, la composicion vehicular la presentan los autos, los cuales
pertenece al 61.83 % del total de los vehiculos que circularon por la interseccion
durante el conteo (11:00 am- 01:00 pm).

Segun la tabla de categoria del servicio (TABLA 2), y evidenciando que predomina
en su mayoria el transporte particular, se puede catalogar como volimenes de
transito malo, debido a que los habitantes de la zona en su gran mayoria se
desplazan hacia sus lugares de trabajo o estudio utilizando un medio de transporte
publico, y este solo representa el 12.57% total de los vehiculos que circulan por la
interseccion.

TERCER CONTEO (4:00PM-6:00PM) (CALLE 80 X CARRERA 1122)

Categoria del servicio Descripcicn
Bueno Predomina el servicio publico.
Medio Predomina el servicio de carga.
Malo Predomina el servicio particular.

Fuente: propia

Horalnicla |~ Auto Bus- Gamr DUAL dimetado SITP s | Mato Total Vol Hora
Buseta Q (3 4 ] ] r
L0415 | 280 3 1 1] 1 ] 0 1 1 1 1 45 i
L5430 | 280 3 15 1] 3 7 0 1 1 5 7 I} m
430445 | 49 B 17 1] [} 4 0 1 1 5 4 5 n
L5500 I M) 10 1] 1 7 0 1 1 3 1 58 k1)) 1537
500515 | 3L B 0 1] 1 1 0 1 1 1 1 5 g 1455
515530 | 38 Y] i) 1] 3 ] 0 3 3 55 1 U 461 1404 [ywil
530545 | 34 B 1 1] 1 7 0 1 1 1 '] 3 57 B
54600 | 3L 3 15 1] 1 ] 0 1 3 Ik 9 [} 505 1204
mﬂ 204 163 15 1] 18 [y 0 55 1§ T 4 i M7 307 [ywil
i 7056 172 13 0.00 053 13 0.00 04 047 4 il 1nn 100
445500 [ 1083 106 il 1] ] il 0 7 ] k] bi] 1140 144 FHP= Yol Max
n 7395 14 18 0.00 042 147 0.00 049 056 bl 14 B0 100 076 B3t
545600 | 1670 19 B 1] 15 ) 0 1 1 5 5 10 445 FHP= Vol Hin
n 6867 ] 360 0.00 051 13 0.00 045 045 13 13 121 100 o 1204

Fuente: propia.
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Con respecto a la gréfica volumen vehicular (Grafica 6), los autos tienen la
composicién de volimenes de transito mas elevada, y en su representacion de
horas versus volumen vehicular, tiene una tendencia creciente a partir del segundo
cuarto de hora del conteo hasta la finalizacidon. Mientras que las demas
composiciones vehiculares tienden a una linea recta paralela al eje del tiempo.

La mayor composicion vehicular presente en el ciclo de conteo de las dos horas
pico se evidencio de 4:45 pm-5:00 pm, con un total de vehiculos de 1537 que
circularon en la interseccion, con un factor de hora pico méximo de 0.76. Por el
contrario el minimo volumen de vehiculos fue de 1204, los cuales circularon durante
las 5:45 pm-6:00 pm.
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7.3. ANALIZAR LA CALIDAD EN EL SERVICIO DE TRANSPORTE TENIENDO
EN CUENTA DIFERENTES VARIABLES COMO EL TIEMPO, RUTAS Y
ACCESIBILIDAD.

Tabla 7. Categoria frecuencia del transporte (segun encuesta anexo 8.5)

Categoria de frecuencia | Intervalo promedio (min)
Bueno 0-5
Medio 5-8
Bajo 812
Muy bajo =12

Fuente: propia.

Tabla 8. Paralelo entre frecuencias del transporte segun aforos y pagina oficial de
Transmilenio S.A.

RUTA TIEMPOS TRANSMILENIO (min) TIEMPOS AFORADOS{ min)
119 12:00 523
271 6:00 10:00
1-3 2:00 410
1-8 7:00 504
hG6B h:00 549
106 Empresa no perteneciente a transmilenio 6:00
271 Empresa no perieneciente a transmilenio 35:00
133 Empraesa no pertenecients a transmilenio 3:00
3 Empresa no perieneciente a transmilenio 10:00
C16 Empresa no perteneciente a transmilenio 6:00
C37 Empresa no perieneciente a transmilenio 6:00
E4 Empresa no pertenecients a fransmilenio 22:00
T21 Empresa no perieneciente a transmilenio 500

TAXIS Empresa no perieneciente a transmilenio 500

Fuente: propia.

Respecto a las rutas que pasan por la interseccién de la calle 80 x carrera 1122, y
que se pueden confrontar con las frecuencias en minutos de buses de la pagina de
Transmilenio y las frecuencias de buses segun aforos realizados en campo,
podemos evidenciar que las rutas 119 y 1-8, presentan una frecuencia excelente,
debido a que la frecuencia es mayor con respecto a la que presenta la pagina de
Transmilenio. Por el contrario las rutas 271, 1-3, 56B presentan un déficit en sus
frecuencias, en las mayoria la diferencia es mayor que dos minutos. Posteriormente
tenemos las rutas de servicio publico que no pertenecen a la empresa Transmilenio
S.A, pero que presentan una buena frecuencia en sus rutas, unas de ellas son: 133,
106, C16, C37, que segun la tabla categoria de frecuencia, las podemos denominar
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como bueno, y otras como mala como lo son: 313, y muy mala como la 271y la E4,
los cuales tienen intervalos de tiempos entre sus buses mayores que doce minutos.

Gréfica 6. Horas Vs Volumen de vehiculos primer conteo.

HORA Vs VOLUMEN DE VEHICULOS

9:07:12 a. m.
—o—141
8:52:48 a. m. 106
119
8:38:24 a. m.
133
8:24:00 a. m. ——271
—@®— 313
<
% 8:09:36 a. m. ——1,-3
+ ——1,8
7:55:12 a. m. ®— 568
—e—Cl16
7:40:48 a. m.
—@— (C37
——E31
7:26:24 a. m.
E4
7:12:00 a. m. H81
0 5 10 15 20 25 ™1

VOLUMEN DE VEHICULOS

Fuente: propia.

En la grafica anterior (grafica 6), se presenta una gran variacion con respecto al
ndamero de vehiculos que pasan por la interseccion en el primer conteo, una
evidencia de ellos es la ruta 133, la cual circulé con mas frecuencia durante todo el
ciclo, mientras que la ruta E31 solo tuvo un trafico de seis vehiculos, los cuales
presentaron inicio de recorrido después de 25 minutos de haber comenzado los
aforos.
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De acuerdo a la anterior gréfica (grafica 7), vemos una tendencia casi lineal de las
rutas H81 y 133, esta tendencia lineal nos muestra la eficacia de las rutas con
respecto a sus tiempos de salida, lo cual es el resultado de una frecuencia constante
del servicio. Mientras que por el contrario tenemos que la ruta E31, presento un bajo
nivel de trafico al solo tener la presencia de un bus durante las dos horas de conteo.
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Grafica 8. Horas Vs Volumen de vehiculos tercer conteo.

RUTAS Vs VOLUMEN DE VEHICULOS
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Fuente: propia.

La mayoria de las rutas presentaron un comportamiento lineal en sus volimenes de
vehiculos enviados durante las dos hora de aforos, esto se puede sefalar como un
comportamiento bueno para los usuarios, ya que el volumen de vehiculos de
servicio publico es directamente proporcional a la densidad de personas que puede
transportar, a mayor cantidad de buses mayor la cantidad de pasajeros que puede
recoger cada servicio.

La ruta E31, nuevamente volvié a tener el déficit mas bajo en su frecuencia por la
interseccion, lo cual nos indica que es un factor desfavorable para los usuarios que
utilizan este transporte como medio para movilizarse hacia sus lugares de trabajo o
estudio, y que pueden dafiar directamente laimagen de la buena calidad del servicio
de otras rutas que si estan cumpliendo con los intervalos de tiempos propuestos por
las empresas.
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Frecuencia de transporte segun acceso y salida de pasajeros, para el calculo
de buses por hora de una ruta.
Tabla 9. Frecuencia de buses, por intervalo de tiempo. Primer conteo

ruta Cantidad rutas aforadas | Cantidad de buses, condiciones ideales
56B 6 14
271 3 13
119 9 13
41 11 12
1.-8 14 14
1.-3 22 8

Fuente: propia.

Grafica 9. BUSES (condiciones ideales Vs condicion aforada), primer conteo.
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Teniendo en cuenta la cantidad de pasajeros que accedieron y salieron de los buses
de una ruta y el tiempo de servicio a pasajeros de los buses, se pudo determinar
que la mayoria de los servicios presentan un déficit muy bajo, ya que al realizar el
contraste entre las rutas aforadas y las condiciones ideales, se presenta una gran
diferencia entre los buses que deberian estar circulando y los que en realidad
pasaron la interseccién. Una muestra de lo anterior es la ruta 271, la cual solo
transitaron 3 buses, y para prestar una buen servicio al usuario la empresa deberia
enviar 13 buses.
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La ruta alimentadora 1-3, perteneciente a la empresa de Transmilenio, presenta un
buen servicio al tener un declive hacia las condiciones aforadas. Posteriormente la
ruta alimentadora 1-8 calle 80, presenta condiciones
Normales al tener una igualdad en la cantidad de rutas enviadas por la empresa y
las condiciones ideales calculadas.

Tabla 10 Frecuencia de buses, por intervalo de tiempo. Segundo conteo

ruta Cantidad rutas aforadas Cantidad de buses, condiciones ideales
56B 11 21
271 11 15
119 14 19
41 18 16
1.-8 19 11
1.-3 22 11

Fuente: propia.

Grafica 10.BUSES (condiciones ideales Vs cantidad de rutas aforadas), segundo
conteo
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Fuente: propia.
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En el segundo conteo, se presenta condiciones ideales en la mayoria de las rutas
(41,1-8,1-3), esto significa que la empresa de Transmilenio en esta hora del dia
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presta un buen servicio a los usuarios. Esta condicion también se puede dar
teniendo en cuenta de que el ciclo aforado se presente entre 11:00 am — 01:00 pm,
y los usuarios en este lapso de tiempo no se estdn desplazando hacia sus trabajos
ni lugares de estudio.

Tabla 11. Frecuencia de buses, por intervalo de tiempo. Tercer conteo

ruta Cantidad rutas aforadas Cantidad de buses, condiciones ideales
56B 10 21
271 4 17
119 10 18
41 18 11
1.-8 19 11
1.-3 21 11

Fuente: propia.

Grafica 11BUSES (condiciones ideales Vs cantidad de rutas aforadas), tercer
conteo
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Fuente: propia.
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Teniendo en cuenta el anterior conteo, las rutas alimentadoras de Transmilenio S.A.,
presentan una alta calidad del servicio, debido a la gran circulacién de buses por la
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interseccion, esto lo podemos evidenciar en la grafica anterior, donde nos da a
conocer, que la cantidad de buses aforados es mayor que la cantidad de buses en
condiciones ideales.

8. CONCLUSIONES

El indice de condicion del pavimento, es un parametro, el cual nos da una
caracterizacion del estado de la malla vial especificamente de la capa de rodadura
de la estructura, teniendo en cuenta la densidad total del tramo y las areas
afectadas, podemos realizar una caracterizacién (excelente, muy bueno, bueno,
malo y fallado). El estado de la via en su totalidad se encuentra en buen estado,
debido a que el tramo cuenta con un area de 479. 53 m2 y Unicamente tiene
afectado por los niveles de severidad un 31.34 m2 o el 6.5 %, %, el rating por nivel
de indice de condicion del pavimento se encuentra en la clasificacion de bueno y
muy bueno en su gran mayoria.

Los volumenes de transito hacen una recoleccién de la cantidad de vehiculos que
pasan por una interseccion durante un tiempo especifico, analizando los vehiculos
de servicio publico, servicio de carga, servicio privado durante las diferentes horas
del dia. Como resultado de la investigacién se concluye que para los tres conteos
realizados segun su categoria (buena,medio,malo-tabla 6) la zona presenta una
categoria mala debido a que el servicio predominante es de tipo particular, dando
asi que de la composicion total los automoviles superan el 50% con respecto a los
otros vehiculos aforados. El volumen de transito en la interseccién es considerables
produciendo que tanto en horas pico como en horas valle existan represamientos
por la presencia desmesurada de vehiculos de trasporte estacionados en la via
esperando pasajero, ademas que el seméforo existente en la zona tiene un ciclo
insuficiente provocando un aglomeramiento de vehiculos. La zona a pesar de
presentar una mala categoria cuenta con mucha diversidad de rutas las cuales
hacen valorizar los predios e inmuebles.

La frecuencia del transporte estd en funcion de la cantidad de pasajeros que
acceden y salen del sistema, contando con los intervalos de tiempo de cada una de
las rutas existentes en la zona durante las diferentes horas del dia. En la
investigacion se presento que la categoria de frecuencia (bueno, medio, bajo, muy
bajo-tabla 7) actual en la zona es media, ya que la mayoria de rutas vigente del
SIPT, tienen intervalos de tiempo entre (5-8 minutos)( ANEXO 8.3%) exceptuando
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las que pertenecen al servicio provisional las cuales arrojan una categoria baja -
muy baja por la implementacion de SITP, se concluyé que los tiempos
estandarizados de las rutas de Transmilenio frente a los obtenido en campo tienen
un rango de diferencia no mayor a 3 minutos, haciendo que la informacion
proporcionada sea veraz. Se determin6 segun el acceso y salida de pasajeros que
la cantidad de buses en cuestiones ideales duplica a las rutas existentes, lo cual
hace una acumulacion de gente en la estacion, la ruta alimentadora 1-8 la cual
cumplen los primeros dos conteos del dia, pero en el tercer conteo genera una gran
diferencia por la demanda de usuarios.
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9. Anexos.
9.1. Frecuencia del transporte, segun acceso y salida de pasajeros.
8.1a. primer conteo.
Tps fase verde |fase ciclo relacion Tps |Autobuses

RUTA | ACCESO| SALIDA /RLFJ)TA mas ambar | roja | semaférico| (g/C) Td | R Total /hora
56B 20 5 48 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8

56B 18 3 39 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8

56B 14 6 40.6 69 28.8 97.8 0.7 |10.0(0.8 206.1 14
56B 12 1 23.2 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0(0.8 '

56B 8 4 24.8 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8

56B 13 3 30.5 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8

271 28 19 100.8 69 28.8 97.8 0.7 |10.0(0.8

271 22 8 59.8 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8| 219.3 13
271 23 7 58.7 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8

119 14 5 37.8 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8

119 8 5 27.6 69 28.8 97.8 0.7 |10.0(0.8

119 6 5 24.2 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8

119 10 5 31 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8

119 12 8 42.8 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8| 286.8 13
119 6 6 27 69 28.8 97.8 0.7 |10.0(0.8

119 9 3 23.7 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8

119 9 6 32.1 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8

119 14 6 40.6 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8

41 9 4 26.5 69 28.8 97.8 0.7 |10.0(0.8

41 7 5 25.9 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8

41 4 6 23.6 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8

41 5 5 22.5 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8

41 4 6 23.6 69 28.8 97.8 0.7 |10.0(0.8

41 8 2 19.2 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8] 225.1 12
41 9 3 23.7 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8

41 2 5 17.4 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8

41 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8

41 2 1 6.2 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0(0.8

41 3 6 21.9 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8

1.8 12 0 20.4 69 28.8 97.8 0.7 |/10.0/0.8

1.8 3 5 19.1 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8| 201.3 14
1.8 10 5 31 69 28.8 97.8 0.7 1]10.0/0.8
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Tps fase verde |fase ciclo relacion
RUTA | ACCESO[SALIDA /RLFJ)TA mas ambar | roja | semaférico| (g/C) Td | R
1.8 9 0 15.3 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.8 9 0 15.3 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.8 5 4 19.7 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.8 6 4 21.4 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8
1.8 4 1 9.6 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.8 2 3 11.8 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.8 1 1 45 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8
1.8 3 0 5.1 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.8 3 6 21.9 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8
1.8 2 1 6.2 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8
1.3 8 1 16.4 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 3 1 7.9 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 2 7 23 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8
1.3 4 5 20.8 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8
1.3 1 5 15.7 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 8 1 16.4 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 9 2 20.9 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 5 3 16.9 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 5 2 14.1 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 7 3 20.3 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8 350.7
1.3 8 0 13.6 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8 '
1.3 8 1 16.4 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 3 4 16.3 69 28.8 97.8 0.7 |10.0/0.8
1.3 0 3 8.4 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 2 3 11.8 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 1 2 7.3 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 1 5 15.7 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 31 2 58.3 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8
1.3 12 0 20.4 69 28.8 97.8 0.7 |10.0|0.8

Fuente: propia.
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Tps | fase verde | fase ciclo relacion Tps | Autobuses

RUTA | ACCESO | SALIDA /RLS)TA mas ambar | roja |semaférico| (g/C) Td | R ToF'ZaI /hora
56B 6 4 21.4 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

56B 1 1 4.5 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

56B 3 1 7.9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

56B 4 1 9.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

56B 6 2 15.8 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

56B 1 2 7.3 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8]| 125 21
56B 1 1 4.5 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

56B 4 3 15.2 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

56B 3 1 7.9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

56B 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

56B 2 5 17.4 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 2 6 20.2 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 5 1 11.3 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 1 1 45 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 5 4 19.7 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8 187 15
119 3 4 16.3 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 3 4 16.3 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 1 4 12.9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

119 1 4 12.9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

41 3 1 7.9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

41 4 1 9.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

41 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

41 1 2 7.3 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8 146 19
41 2 3 11.8 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

41 2 2 9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

41 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

41 2 2 9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
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Tps | fase verde | fase ciclo relacion
RUTA | ACCESO | SALIDA /RLFJ)TA mas ambar | roja |semaférico| (g/C) Td | R
41 1 6 18.5 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
41 3 1 7.9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
41 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
41 3 1 7.9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
41 4 1 9.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
41 2 2 9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 3 5 19.1 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 3 2 10.7 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 1 2 7.3 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 2 1 6.2 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 1 2 7.3 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8]| 170 16
1.8 3 1 7.9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 1 2 7.3 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 4 1 9.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 1 1 45 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 5 2 14.1 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.8 1 1 45 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 4 1 9.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 5 3 16.9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 3 2 10.7 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 3 2 10.7 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 6 1 13 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 2 2 9 69 28.8 97.8 0.7 [10.0/0.8]| 270 11
1.3 3 4 16.3 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 4 1 9.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 1 4 12.9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 1 1 45 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 6 3 18.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
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Tps | fase verde | fase ciclo relacion
RUTA | ACCESO | SALIDA /RLFJ)TA mas ambar | roja |semaférico| (g/C) Td | R
1.3 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 3 1 7.9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 1 1 45 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 2 2 9 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 3 5 19.1 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 2 1 6.2 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 2 3 11.8 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8
1.3 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 (10.0/0.8

Fuente: propia.
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RUTA|ACCESO sALA i, | v e et [relacin] 1 [ | 1o [gbuse
56B 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
56B 4 1 9.6 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
56B 2 1 6.2 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
56B 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
56B 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8 131 21
56B 2 5 17.4 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
56B 3 4 16.3 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
56B 5 4 19.7 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
56B 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
56B 2 2 9 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
271 13 6 38.9 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
271 18 4 41.8 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
158.6 17
271 15 5 39.5 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
241 16 4 38.4 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
119 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
119 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
119 3 5 19.1 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
119 2 3 11.8 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
119 2 5 17.4 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
152.8 18
119 3 2 10.7 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
119 4 6 23.6 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
119 2 3 11.8 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
119 2 5 17.4 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
119 1 4 12.9 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 6 2 15.8 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 4 2 12.4 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
41 1 6 18.5 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
245.7 11
41 2 3 11.8 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
41 4 4 18 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
41 1 1 45 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8
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uTh|Acceso saion e, | e v [aee e Teectn] 14 [
41 3 2 10.7 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 2 3 11.8 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 3 2 10.7 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 4 2 12.4 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 3 2 10.7 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 4 2 12.4 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 2 3 11.8 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 0 5 14 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 2 2 9 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
41 2 6 20.2 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 3 2 10.7 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 0 5 14 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 1 4 12.9 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 3 2 10.7 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 2 2 9 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 4 4 18 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 2 2 9 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 1 4 12.9 69 28.8 97.8 0.7 10.0/0.8| 254 11
1.8 2 2 9 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 5 2 14.1 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 4 5 20.8 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 3 4 16.3 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 4 5 20.8 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 3 6 21.9 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.8 1 1 4.5 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 4 3 15.2 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8|252.6 11
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uTh|Acceso saion e, | e v [aee e Teectn] 14 [
1.3 2 3 11.8 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 3 2 10.7 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 3 5 19.1 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 1 4 12.9 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 2 4 14.6 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 1 2 7.3 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 3 2 10.7 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 4 1 9.6 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 1 2 7.3 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 6 5 24.2 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 1 3 10.1 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 2 5 17.4 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 5 2 14.1 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 4 1 9.6 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 4 1 9.6 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 2 2 9 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 2 1 6.2 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 2 1 6.2 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8
1.3 3 3 13.5 69 28.8 97.8 0.7 10.0|0.8

Fuente: propia.
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9.2. FRECUENCIA DEL TRANSPORTE (INFORMACION DE CAMPO)
Il
FORMATO N1 FRECUENCIA DEL TRANSPORTE UNIVERSIDAD _ﬂ
La Gran Colombis RS
AFORADOR : ANDRES LEON FECHA[DMA]: 31/03/16
HORA INICIC: 7:30 AN
HORA FIMAL: 9200 AR HOJA: 1 DET CALLEED - F
INTERSECCION - CALLE &0 POR | li
CONDICION CLIMATICA : 12 °C CARRERA 1124 CARRERAI1ZA
CLASE DE VEHICULD
RUTA | HORA SENTIDO TAXI BUS BUSETA | COLEC. | ALIMENTADOR | SITR| DUAL
313 730 i
133 7:33 X
118 7:34 %
119 7:35 X
16 7:35 X
568 736 X
HE1 7:36 X
133 7:37 X
a1 7:38 X
Ci6 7:40 X
133 740 X
118 7:40 X
HE1 741 X
1,3 741 X
133 7:42 X
1,8 7:43 X
1,3 7:43 X
1,3 744 X
Ci6 745 X
HE1 745 X
c37 747 X
106 748 X
1,8 748 X
133 7:50 P
TiL 750 X
aL 7:51 X
Fuente propia

Fundada an 1251

pag. 76



UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

FORMATD N=2 FRECUENCLA DEL TRANSPORTE I-I H | Illll E J? E I D 'I!' [! :M:
Lo Gran Dolorrb o e -
AFORADOR : ANDRES LEON FECHA{DMA): 31503716
HORA INICID: 730 AM
HORA FINAL: 900 AM HDMA: 2 DET CALLE AT b
INTERSECCION : CALLE 80 POR |
CONDICION CLIMATICA 12 °C CARRERA 1124 CANMETELIZA
CLASE DE VEHICULD
RUTA HORA SENTIDD Taxl BUS BUSETA COLEC | ALIMENTADOR | SMP DU AL
1-3 752 X
113 752 X
1-3 752 X
E4 753 X
C16 753 X
1.-8 753 X
313 754 X
Ha1 755 X
HA1 758 X
133 756 X
T21 758 X
271 758 =
133 757
C16 757
113 758 X
TAxl 758 X
TAxl 758 X
313 753 X
C1046 8400 X
TAaxl 8400 X
C16 8400 X
41 8400 n
Ha1 801 X
S56B 82101 X
T21 8401 n
1-83 8402 X

Fuente propia
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Fundada an 1251

FORMATD N 3

FRECUEMNCIA DEL TRANSPORTE

AFORADOR : ANDRES LEON

FECHA&[DMA]: 31/03/15

IJHI":'EIEEI[]MI"'f“E:

La Gran Colombia

HORA IMICIC: 7:30 AR

S

HORA FIMAL: 9:00 AM HOJ&: 3 DE 7 CALLEBO
INTERSECCION - CALLE 80 POR li
CONDICION CLIMATICE : 12 °C CARRERA 1124 CARRERAILZA
CLASE DE VEHICULD
RUTA HORA SENTIDO TaxI BUS BUSETA | COLECT | ALIMEMTADOR | SITR| DUAL

133 02 X

133 Ei03 X

114 B3

E3L B3

HE1 04 X

H&1 Ei05 X
Tax! Bi05 X

18 BO7

133 BO7 X

118 BO7

71 08 X

313 08

41 05 X

1,-3 E0S b

E4 10 X

568 10

HE1 10 X
1,-3 10 X

T21 10 X

1,-3 Bl X

41 11 X

1,-3 B2 X

1,-3 &2

C16 B2 X

Taxl 813 ¥
[ 132 g3

Fuente propia
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r ] VR TRE )
FORMATD N4 FRECUEMCIA DEL TRANSPORTE I-I N | Ill'l E R E I D A D imi

Lo Gran Colormbin i s
AFORADOR : ANDRES LEGN FECHAJDMA): 31703716
HORA INICID: 730 AM
HORA FINAL: 9200 &M HOJA: 4 DE carEn - "

INTERSECCION : CALLE 80 POR ——| Ii
CONDICION CLIMATICA :12 °C CARRERA 1124 CATmENALIZA
CLASE DE VEHICULD
RUTA HORA SENTIDOD TNl BUS BUSETA COLECT | ALIMENTADOR | SR |DuAL

271 a:15 E
TAXI 8:15 #
1.-3 a:15 H
TAXI a:15 ®
1.-8 a:15 i
313 8:17 ®
E1 8:18 ¥
E31 8:13 ®
133 8:20 b
C15 a:20
113 8:20
1.-3 a:20 ¥
1.-8 a:20 ¥
104 a1 ®
£37 821 E
1-8 821 H
Ha1 222 x
313 222 i
566 a2 El
TAXI 8:23 ¥
TAXI 8:23 #
133 8:24 ¥
TAXI 8:24 ¥
TAXI 824 *
41 8:25 %
21 8325 El

Fuente propia
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FORMATD M5

FRECUENCIA DEL TRANSFORTE

IJHI":'EIEEII]AD"‘:*E:

Laa Gran Colamibia

AFORADOR © ANDRES LEON

FECHA[DMA]: 31/03/18

HOR& IMICIC: 7:30 AM

—_——

HORA FINAL 5200 &R HOlA: 5 DE 7 CALLE B0
INTERSECCION - CALLE 80 POR li
CONDICION CLIMATICA : 12 °C CARRERA 11254 CARRERAIL2H
CLASE OF VEHICULD
RUTA HORA SENTIDD THXI BUS BUSETA | COLECT |ALIMENTADOR|STP | DUAL
Ci6 B8
118 B8
THXI 27 X
THXI B27 X
550 E28 X
C37 E28 X
1-B E28 )
E4 B8
133 R N
560 B9 X
TAXI B9
THXI E23
HE1 B30 X
313 B30 ®
133 B30
118 E31
C16 B32 X
S&E E32 X
HE1 £33 ¥
1-3 £33 ¥
1-B B34
a1 E34
TI1 £34 X
108 E:35 X
E4 B35
71 B35 X

Fuente propia
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Il
FORMATO N6 FRECUENCIA DEL TRANSPORTE UNIVERSIDAD ﬁ
LI:I EI'HI'I I:I.'lll'.lll'lhiﬂ 3 T
AFORADOR : AMDRES LEGN FECHA|DMAJ: 31/03/18
HORA INICIO: 7:30 &M
. —_—
HORA FIMAL: 9:00 AR HOJA: & DE 7 CALLE D
INTERSECCICN - CALLE 50 POR li
CONDICION CLIMATICA 12 °C CARRERA 1124 CARRERAILZA
CLASE DE VEHICULD
RUTA HORA SENTIDO TAX BUS BUSETA | COLECT |ALIMENTADCR|SITP | DUAL
Ci6 B35 N
119 E36 b
TAXI 37 X
TAXI E37 N
S50 B8 X
c37 E38 )
1-B B39 N
E4 B339 N
133 E40 P
568 E40 ¥
TAXI Bl b
TAXI B42
HE1 E43 b
a1 E:43 X
Cl6 B3 ¥
133 543 ®
119 B4 X
HE1 B4 X
1,3 E:45 X
133 E45 )
1,8 B45 ¥
1,3 B8 ¥
1,-3 E45 ¥
Cl6 E47 )
HE1 E:47 X

Fuente propia
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| TR
FORBMATO M7 FRECUEMCLA DEL TRANSPORTE UNIVERSIDAD _‘j
La Gran Colombia RS
AFORADOR : ANDRES LEGN FECHA[DMA]: 31/03/16
HORA INICIO: 7:30 AM
HORA FINAL 2:00 AN HOlA: FDET CALLE B0 EEEE——
INTERSECCION - CALLE 80 POR | li
COMDICION CLIMATICA ; 12 °C CARRERA 1124 CARRERALL 24
CLASE DE VERICULO
RUTA | HORA SENTIDO TAKI BUS BUSETA | COLEC. | AUMENTADOR | 5ITR | DUAL
37 E47 X
108 L X
1,-3 B3 X
133 B:50 X
T21 E:51 X
a1 E:51 ¥
HE1 E:52 ¥
1,-3 E:52 ¥
133 E:53 ¥
1,-3 E:54 X
1,-3 £33
1,-3 B8
Ci6 E:57 X
HE1 E:53 ¥
37 E:53 ¥
108 B8 X
1,-3 E:53 ¥
133 B33 i
T21 B35
a1 E:53
TAXI 500 ®

Fuente propia
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| s
FORMATO N1 FRECUENCLA DEL TRANSPORTE |-| H | Il‘I E R E | [] '!I' D _A
La Gran Colomibio s
AFORADOR ; AMDRES LEQN FECHA[DMA): 31/03/18
HORA INICIC: 11:00 AM
HORA FINAL: 1:00 PM HOJA: 1 DE S CAILE B E—
INTERSECCION - CALLE &0 POR | li
CONDICION CLIMATICA ;14 °C CARRERA 112% CARRERAL1TA
CLASE DE VEHICULD
RUTA | HORA SENTIDO TAX BUS BUSETA | COLEC. | ALIMENTADOR | SITP | DUAL
Taxl 11:00 by
HE1 11:00 X
313 1101 X
133 11:01 x
114 11:02 X
C16 11:03 by
560 11:04 X
1,-3 11:04 X
E4 11:05 i
c16 11:05 i
1,-8 11:06 X
313 11:06 X
HE1 11:06 X
HE1 11:06 X
133 11:06 X
T21 1107 X
71 11:07 X
133 1108 X
c16 11:08 X
118 11:10 by
106 11:10 by
£37 1110 X
1,-8 1111 x
HE1 1111 3
313 1112 X
B 11-13 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

FORBATO N2 FRECUEMCIA DEL TRANSPORTE |'| H | Ilil E E S | [] II.III D .ﬂ
La Gran Colambia RS

AFORADOR : AN DF!EIS- LEli'N FECH.:'-'LIDM.&]Z 31/03/16

HORA IMICIO: 11:00 AM

HORA FIMNAL: 1:00 P HOlA: 2 DES CALLE BO —

IMTERZECCICM - CALLE 80 POR | li
CONDICION CLIMATICA : 14 °C CARRERA 1124 CARRERALLYA
CLASE DE 'n"EHi"SU Lo
RUTA HORA SENTIDO TAXI BUS BUSETA | COLEC. | AUMENTADCOR | SITP | DUAL

TaxX] 1113 X
568 11114 X
o37 1114 X

1-B 11114 X

E4 1115 X

133 1116 X
568 1116 X

TaxXI 1137 X

TAXI] 11117 X

HE1 11117 X
313 1118 X

133 11115 X

iio 1120 X

Cl16 1120 X

568 1121 X

HE1 1122 X
313 1123 X

133 11-24 X

119 1124 X

118 1125 X

Cls 1125 X

S6B 1125 X

Ha1 11:25 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

T s
FORMATO N°3 FRECL/ENCLA DEL TRANSPORTE UNIVERSIDALD ﬁ
La Gran Calombia S
AFORADOR : AMDRES LEON FECHA[DMA): 31/03/16
HORA INICIO: 11:00 AM
HORA FINAL: 1:00 P HOIA: 3 DES CALLE B —_—*
INTERSECCION : CALLE B0 POR Ii
CONDICION CLIMATICA : 14 °C CARRERA 1124 CARRERA112S,
CLASE DE VEHICULO
RUTA | HORA SENTIDO TAXI BUS BUSETA | COLEC. | AUMENTADOR | 5ITP | DUAL
1-E 11:25 %
Ed 11:3% X
133 1126 X
560 11:27 X
TAXI 11:28 X
TaK| 1129 X
HEL 1179 i
313 11:30 X
133 11:31 X
110 11:31 X
Ci6 11:32 X
568 1132 X
HE1 11:33 X
1-3 11:33
1-E 11:34
a1 1134 X
TI1 11:34 X
108 11:3% X
Ed 11:35 X
271 1136 X
TAK| 11:38 X
HE1 11:37 X
313 1137 X
133 1138 X
11g 1139 X
clg 1132 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

I o
FORMATO N°4 FRECUENCIA DEL TRANSPORTE |'| H | Ilil E E E | [] llj' D A
La Gran Colombio e
AFORADOR : .'-'I.NZR'E.E LEIﬁN FECHA|DMA]: 31/03/15
HORA IMNICIO: 1100 AR
HORA FIMAL: 1200 PR HOJMA:4DES CALLE BO —
INTERSECCION - CALLE 80 POR | li
CONDICION CLIMATICA ; 14 °C CARRERA 1124 CARRERALITA
CLASE DE VEHICULO
RUTA HORA SENTIDO TaxXI BUS BUSETA | COLEC. | AUMENTADOR | SITP | DUAL
41 1138 X
Cle 11:40 X
133 1140 X
1io 1140 X
HE1 1141 X
i1-3 11:41 X
133 11:42 X
1-3 11:43 X
1-3 11:43 X
1-3 1144 X
Clg 1146 X
HE1 1146 X
£37 1147 X
108 1148 X
1-3 1148 X
133 1150
Ti1 1150
41 1151 X
41 1151 X
HE1 1152 X
1-3 1152 X
133 11:53 X
1-3 1154 X
i1-3 11:55 X
i1-3 1156
Clg 1157 X
HE1 1158 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

1 S
FORMATO N'S FRECUENCIA DEL TRANSPORTE UNIVERSIDALD :'_£3
L Gran Colombio e
AFORADOR : AMDRES LEGM FECHA[DMA): 31/03/15
HORA INICIC: 11:00 AM
HORA FINAL 1700 PM HOJA: 5 DES EALLEBS —
INTERSECCIOM : CALLE 80 POR li
CONDICION CLIMATICA © 14 °C CARRERA 1124 CARRERAL1TA
CLASE DE VEHICULD
RUTA | HORA SENTIDOD TAX BUS BUSETA | COLEC. | ALIMENTADOR | SITP| DUAL
133 12:00 b
T2 12:01 b
a1 1201 X
HEL 1702 X
1,-3 12:02 X
133 12:03 X
1,-8 12:04 X
1,3 12:05 X
1,-3 12:085 X
c16 12:07 X
HE1 12:08 X
cz7 12:08 X
108 12:08 X
1,-8 12:00 X
133 12:00 X
T2 12:08 X
a1 12:00 X
TAXI 12:00 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

FORMATO N6

FRECUENCIA DEL TRAMSPORTE

LIHI*:'EI?EIIHD"'f*Er

La Gran Colambia

AFORADOR : AMDRES LEGN

FECHA[{DMA]: 31/03/18

HOR& IMICIC: 11:00 &M

HORA FINAL 1:00 A8 HOA: & DE 9 CALEBD —_
INTERSECCION - CALLE 80 POR | li
CONDICION CLIMATICA ; 14 °C CARRERA 1124 CARRERALLLA
CLASE DE WEHICULO
RUTA | HORa SENTIDO TaXI BUS BUSETA | COLEC.| ALIMENTADOR | 5P| DuaL

568 17:16 X

Ha1 12:16 X
133 1217 X

a1 12:19 ¥

C16 12:20 X

133 12:20 X

115 12:20 X

HE1 1771 X
1,-3 12:21 X

133 1722 X

18 12:23 X

1,3 17:23 X

1,3 17:24 X

c16 12:35 X

HEL 12:28 X
C37 12:37 X

106 17:28 X

1,-3 1778 X

133 12:30 ¥

T1 12:30 X

a1 1231 X

T1 1731

a1 1731

HE1 1232 X
1,3 17:32 X

133 13:33 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

T D
FORMATO N7 FRECUENCIA DEL TRANSPORTE |'| H | llil E E S | [] Iﬂl D A
Laa Gran Colombis e
AFORADOR : ANDRES LEOM FECHAIDMA]Z 31/03/18
HORA IMICIO: 1100 AM
. - . —.
HORA FINAL: 1:00 PM HOlA: 7 DE 3 CALE B0
IMTERZECCION - CALLE 80 POR | |
CONDICION CLIMATICA ; 14 °C CARRERA 1124 CARRERAL1LA
CLASE DE VEHICULO
RUTA HORA SENTIDOD TAXI BUS BUSETA | COLEC. | ALIMENTADOR | SITP | DAL
133 12:33 X
1io 1233 X
E31 1233 X
HE1l 1234 X
HEl 1235 X
TaXI 1235 X
Cle 1237 X
133 1237 X
1io 1237 X
271 1238 X
313 12358
41 12359 X
1-3 12359 X
E4 1z:40 X
S&B 1z2:40 X
HE1l 1z2:40 X
1,3 12:40 X
T21 1z:40 X
1-3 1z:41 X
SEB 1221 X
HE1l 1z:42 X
313 12:43 X
133 1244 X
110 1z:44 X
110 1z2:45 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

FORMATO N8 FRECUENCIA DEL TRANSPORTE UNIVERSIDAD : ‘A ‘
La Gran Colombia e
AFORADOR ;. ANDRES LEGN FECHA[DMA]: 310316
HORA INICIC: 12:00 AW
HORA FINAL: 1:00 PM HOJA: & DE 8 e
INTERSECCION - CALLE 80 FOR J ’7
CONDICION CLIMATICA : 14 °C CARRERA 1124 ARRERALL1A
CLASE DE VEHICULD
RUTA | HORA | SENTIDO TAX| BUS BUSETA | COLEC. | AUMENTADOR | 5P | DuAL
HEL  |12:45 X
13 12:46 X
133 12:46 X
18 12:46 X
13 12:47 ¥
13 128 X
Cl6 1248 X
HEL  |12:4F ¥
€37 12:48 X
106 1249 X
18 12:43 ¥
133 12:48 ¥
T 1250 :{
a1 1250 X
TAXI | 12350 X
119 1250 X
TAXI  |1254
e
ETE) 1251 X
Cl06 | 1254 ¥
TaXI |1252 X
C16 1253 X
a1 1253 X
HEL  |1253 ¥
568 1254
T 1254
1-§ 17254 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

FORMATO N9

FRECUENCIA DEL TRANSPORTE

La Gran Colambia

uw|uEns|ugn'-e~E|

AFORADOR : AMDRES LEON

FECHA[DMA]: 31/03/16

HORA IMICIC: 1100 AN
HORA FINAL: 1:00 P

HOJA:SDES

—-.
CALLE B

CONDICION CLIMATICA : 14 °C

IMTERSECCION - CALLE 50 POR

CARRERA 1124

| CARRERA1IITA |

CLASE BE VEHICULO

RUTA | HORA SENTIDO TAXI BUS BUSETA | COLEC. | AUMENTADOR | 5T | DUAL
1,3 12:54 ¥
16 12:55 X
HE1 12:55 X
37 12:55 X
106 12:58 X
1,8 12:58 ¥
133 12:57 X
T2 12:57 X
a1 12:57 X
TAXI 12:57 ¥
133 12:57 X
118 12:58 X
C16 12:58 X
SEH 12:58 X
HE1 12:58 X
1-3 12:58
1-B 12:58
a1 12:58 ¥
T2 12:58 ¥
106 100 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

T RS
FORMATD N1 FRECUEMCIA DEL TRANSPORTE UNIVERSIDAD ‘j
La Gran Colomibio e
AFORADOR : AMDRES LEOM FECHA[DMA): 31/03/16
HORA IMICIC: 400 PR
HORA FINAL: 6200 Bl HOJA: 1 DE 12 CALLE B
INTERSECCION - CALLE 80 POR
COMDICHIN CLIMATICA © 17 °C CARRERA 1124 CARRERAL1TA
CLASE DE VEHICULD
RUTA HORA SENTIDD TAX BUE BUSETA| coLEc. | aLMENTADCR | SITP | DUAL
TAX 4:00 X
C16 4:00 X
133 4:00 X
118 401 X
71 4:02 X
315 4:02
a1 4:02 X
1,-3 4:02 X
E4 4:03 X
556 4:04 "
HE1 4:04 X
1,-3 104 X
T21 405 X
1,-3 4:05 X
550 2:08 X
HE1 .08 X
315 4:07 X
133 407 X
119 4:08 N
118 4:08 X
T21 408 X
a1 4:08 X
T21 2:08 X
a1 .08 X
HE1 4:08 X
1,-3 .08 X
135 .10 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

I s
FORMATO N2 FRECUENCLA DEL TRANSPORTE |-| H | I"I E R E | [] Iﬁi n ‘j
Len Gran Colombia RS ;
AFORADOR : AMDRES LEGN FECHA[DMA]: 31/03/16
HORA INICIO: 4:00 PR
HORA FIMAL: 6200 Pk HOJA: 2 DE 12 CALLE BO - F
INTERSECCION : CALLE 80 POR —| ]7
COMDICHON CLIMATICA - 14 °C CARRERA 1124 CARRERAZ1ZS
CLASE DE WVEHICULD
BUSE| COLE
RUTA HORA SEMTIDO TaxI ELIS TA C. | AUMENTADOR | SITP | DUAL
1,-3 4:40 X
T21 410 X
1,-3 4:11 x
568 411 X
HE1 411 X
313 411 X
133 4132 X
C16 4:132 X
HE1 4132 X
C37 4:12 x
106 413 X
1,-8 4:13 x
133 413 X
T2 414 x
41 414 X
41 4:15 X
HE1 4:15 x
1,-3 418 X
133 418 X
1,-8 418 x
1,-3 418 X
1,-3 418
C16 4:17 X
HE1 4:17 X
C37 4:17 x
106 417 X
1,-8 4:17 X
133 417 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

T s
FORMATO N3 FRECUEMNCIA DEL TRANSPORTE |-| H | Ilil E R E | [] Il'lll D A
Lan Gran Colombio e
AFORADOR : AN DREIS LEE."N FEEHAlDMA]: 31,0316
HORA INICIO: 4:00 PR
HORA FIMAL: 6200 PR HOJA: 3 DE 12 CALLE B3
INTERSECCION - CALLE 830 POR | |
CONDICION CLIMATICA : 14 °C CARRERA 1124 CARRERALIZA
CLASE DE VEHICULD
BUSE| COLE
RUTA HORA SENTIDO Taxl BUS TA C. ALIMENTADCR | SITP | DUAL
E4 4:1E k)
Cil6 418 X
1,-3 4:1B X
313 4:1E kb
HE1 4:1% X
HE1 4:1% X
133 420 X
T1 420 X
271 420 X
133 420 X
[ail-] 4:21 X
118 4:21 X
108 4:21 X
o337 4:22 X
1,-3 422 X
HE1 4:23 X
313 4:24 X
568 4:25 X
TAXI 428 X
HE1 428 X
C37 4:27 X
108 428 X
1,3 328 X
133 4:30 X
T1 4:30 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

T s
FORMATD N4 FRECUEMCIA DEL TRANSPORTE |-| H | Illl E R E | [] '!ll D ﬁ
Lan Gran Colaomibis et
AFDRADOR ; AN DREIS- LEL:."N FECHﬁ.lDM.ﬂ]Z 3103716
HORA IMICIO: 4:00 PR
HORA FIMNAL: 6200 PR HOJA: 4 DE 12 CMILE B
INTERSECCION - CALLE 80 POR | | |
CONDICHON CLIMATICA : 14 °C CARRERA 117248 CARRERALIZA
CLASE DE VEHICULD
RUTA HORA SENTIDO TAXI BUS BUSETA | COLEC. | ALIMENTADOR | =ITP | DUAL
133 4:31
T1 4:31
41 4:31 X
HE1 4:32 X
1,3 4:32 X
133 4:33 X
1,-3 4:34 X
1,3 4:35 X
1,3 435 X
[ail-] 4:37 X
HE1 438 X
o337 438 X
108 438 X
1,-3 433 X
133 4:35 X
T1 4:35 X
41 4:35 X
TAXI 440 X
133 440 X
HE1 440 X
1,3 4:41 X
133 4:41 X
1,-8 4:a1 X
1,3 +41 X
133 442 X
T1 442 X
L41 4:47 X

Fuente propia
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UNIVERSID

AD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

FORMATO N5

FRECUEMCIA DEL TRANSPORTE

La Gran Colombia

AFORADOR ; ANDRES LEON

FECHA[DMA): 31,/03/18

LIHI"JEIEBI[].EI.[]"'f*E:

HORA IMICIC: 4:00 PR

: e
HORA FIMAL: 6200 B8 HOJA: 5 DE 12 CALLE B
INTERSECCION - CALLE 20 FOR |
COMDICION CLIMATICA © 14 °C CARRERS 1128 CARRERAL12A
CLASE OE VEHICULD
COLE
RUTA HORA SENTIDD Tax| BLI5 BUSETA| ¢ | aUMENTADOR | SITP | DUAL

6B 4:43 ¥

Ha1 4:43 X
133 2:43 X

a1 4:44 kS
C16 a:44 X

133 4:45 X

118 4:45 X

HEL 245 X
1,-3 a:47 X

133 448 X

1,-8 448 X

1,-3 448 X

1,-3 448 X

C16 2:48 X

HEL 450 X
C37 4350 X

105 450 X

1,-8 4:51 X

133 4:51 X

T2 4:52 X

a1 4:52 X

HEL 4:53 X
1-3 454 3

1-E 4335 X

a1 4:35 X

Tl 4:35 X

108 438 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

I s
FORMATO N6 FRECUEMCIA DEL TRANSPORTE UNIVERSIDAD _ﬂ
La Gran Colomibia RS ]
AFORADOR : ANDRES LEQN FECHA[DMA]: 31/03/16
HORA INICID: 4:00 PR
. —_—
HORA FINAL: 5:00 PM HOIA: § DE 12 CALLE B
INTERSECCICON © CALLE 80 POR
CONDICION CLIMATICA © 18 °C CARRERA 1124 CARRERA112A,
CLASE DE WEHICULD
BUSE| COLE
RUTA | HORA SENTIDO Tax| BUS T4 £. | AUMENTADOR | SITP | DUAL
S6H 458 X
€37 458 ¥
1-B 457 N
E4 4:57 N
133 457 X
568 4:58 ¥
TAXI 458
TAX] 4:58
HE1 4:58 ¥
41 5:00 X
C16 5:00 X
133 5:00 ¥
119 5:01 ¥
HE1 5:02 ¥
1,-3 5:02 ¥
133 5:02 ¥
1,-8 5:03 ¥
1,-3 5:03 ¥
C16 5:04 X
HE1 5:04 ¥
C37 5:04 X
106 5:05 ®
1,-8 5:05 X
133 508 X
Tl 5:08 X
a1 5:07 ¥
TAX] 5:.07 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

FORMATO N°F

FRECUEMCIA DEL TRANZPORTE

IJHI":'EIEEI[]HI"*Z“E:

La Gran Colombia

AFORADOR ;| ANDRES LEON

FECHA[DMA]: 31/03/18

HORA IMICIC: 4:00 PR
HORA FIMAL: 6200 PM

HOMA: 7 DE 12

_
CALLE BO

COMNDICION CLIMATICA @ 14 °C

INTERSECCHOM - CALLE 80 POR
CARRERA 1124

CARRERA112A |

CLASE DE VEHICULD

BUSE| COLE
RUTA | HORA SENTIDD TN BUS T4 £ | AUMENTADOR | =ITP | DUAL
Ha1 508 X
133 508 X
a1 5008 X
Ci8 508 X
133 508 X
118 510 X
HE1 51 X
1,3 5111 X
133 51132 X
1,-8 5112
1,3 5:13
1,3 5:13 X
Ci6 5114 X
HE1 5:14 kS
c37 515 X
105 5115 3
1,-8 5118 "
133 517 X
TAXI 17 X
1,3 17 X
TAXI 17 "
1,-8 517 )
313 517 X
E4 518 X
E31 5:18 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

T s
FORMATO N°E FRECUEMNCIA DEL TRANSPORTE |-| H | Illl E R E | [] I!'| D -ﬁ
La Gran Colombia
AFORADOR : AN DF!EIS- LEE."N FEEH.:'-'I.IDMA]Z 3170316
HORA INICIC: 4:00 PR
HORA FIMAL: 5200 PR HOIA: BE DE 12 CALLE BO
INTERSZECCION - CALLE 80 FOR |
CONDICION CLIMATICA : 14 °C CARRERA 1124 CARRERALIZA
CLASE DE VEHICULD
BUSE| COLE
RUTA HORA SENTIDO Taxl BUS TA C. ALIMENTADOR | SITP | DUAL

Cle 518 X
133 513 i
1io 513 X
271 520 X
313 520
41 520 X
1,3 5:20 X
E4 521 X
568 522 X
HE1 522 X
1,3 523 X
T21 523 X
1,3 5:23 X
41 524 X
1,3 5:25 X
1,3 525 X
Cls 525 X
TAX] 5.25 X
133 5.25 X
clos 527 X
TAX] 528 X
Cls 529 X
41 529 X
HE1 530 X
SEB 530 X
Ti1 531 X
1-B 531 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

T s
FORMATO N3 FRECUEMCIA DEL TRANSPORTE |'| H | Ilil E E E | [] '!II D A
La Gran Caolombia ’
AFQJRADOR : AN DF!EIS LEE."N FECHAlDM.ﬂu]Z 3103716
HORA IMICIC: 4:00 PRA
. —_—
HORA FINAL: 5:00 PM HOJA: § DE 12 CALLE B
INTERSECCION - CALLE 80 POR |
COMDICION CLIMATICA - 14 *C CARRERA 1124 CARRERAI1ZA
CLASE DE VEHICULD
BUSE| COLE
RUTA HORA SEMTIDO TAX]| BUS TA C. ALUMENTADOR | SITR | DUAL
TAX] 531 X
1,8 5:31 X
313 53:32 X
E4 5:32 X
E31 5:33 X
133 533 kb
Cls 533
118 534
1,3 5:35 X
1,8 5:35 X
106 536 X
37 538 X
1,8 5:36 X
HE1 536 X
313 537 X
368 5337 X
TAX] 537 X
TaXI 338 X
1oo 538 X
TAX] 535 X
TaXI 335 X
41 535 X
Ti1 535 X
1,8 5:40 X
133 540 X
T21 540 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

T s
FORMATO N™10 FRECUEMNCIA DEL TRANSPORTE |'| H | Illl E E E | [] 'I.III D -A
La Gran Colombis s
AFORADOR ; AN DREIE- LEE."N FECHﬁ.lDM.ﬂ]Z 31,/03/16
HORA IMICIO: 4:00 PR
. —_—
HORA FINAL: 5:00 PM HOIA: 10 DE 12 CALLE B
INTERSECCION - CALLE 830 POR | |
CONDICION CLIMATICA : 14 °C CARRERA 1124 CHARERAIIZA
CLASE DE VEHICULD
BUSE| COLE
RUTA HORA SENTIDO TAX] BUZ TA C. ALUIMENTADOR | SITP | DUAL
SEB 540 X
TAXI 540 X
TAXI 541 X
HE1 541 X
313 542 X
133 542 X
118 542 X
cle 542 X
SEB 542 X
HE1 543 X
1-3 543
1-B 544
41 544 X
TZ1 544 X
13 545 X
108 548 X
C37 547 X
1,3 547 X
HE1 547 X
313 548 X
SEB 548 X
TAXI 548 X
TAXI 548 X
TAXI 545 X
TAXI 545 X
108 550 X
C37 550 X
i-78 550 i

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

1 s
FORMATO N11 FRECUEMCIA DEL TRAMSPORTE |-| H | I"I E E B | D '!I' D _ﬂ
LI:I EI'HI'I I:I.'lll'_lll'lhiﬂ "3 | T
AFORADOR : AWGRES LEGN FECHA(DMAJ: 31/03/16
HORA INICIC: 4:00 PM
. —_—
HORA FIMAL: 6:00 P HOlA: 11 DE 12 CALESS
INTERSECCION - CALLE 8 POR | |
CONDICION CLIMATICA - 14 °C CARRERA 1124 CARRERA1134
CLASE OF VEHICULD
BUSE[ COLE
RUTA | HORA SENTIDO TAX| BUS ta | ¢ | aumMENTADOR| =TR | DUAL
108 551 X
£37 551 ¥
1,-8 551 X
108 5:52 X
C37 5:52 X
1,8 552 X
108 552 X
C37 5:52 X
1,8 5:52 X
108 552 X
C37 5:53
133 553 X
1,-8 5:53
1,3 554
1,3 555 ¥
cl6 555 X
HE1 5:55 X
1,8 556
1,3 556
1,3 556
C16 557 X
HE1 557 X
£37 557 X
133 557 5
118 557 X
271 e 7 B

Fuente propia
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UNIVER

La Gran C

SIDAD

olombia

Fundada an 1251

FORMATO N12

FRECUENCIA DEL TRANSPORTE UNIVERSIDA [I .‘j

AFORADOCR : AMDRES LEON

FECHA{DMA]: 31/03/16

La Gran Colambia

HOR& IMNICIC: 4:00 PRA
HOR& FINAL: 6200 PR

HOlA: 12 DE 12 CRILE BO

COMDICION CLIMATICA : 14 °C

_——

INTERZECCION - CALLE 30 POR |
CARRERA1IZA

CARRERA 1124

CLASE DE VEHICULD

BUSE| COLE

RUTA HORA SENTIDO TAX| BUS T& L. ALIMENTADOR | =ITP | DUAL
41 558 X
cil-] 558 X
133 355 X
118 555 X
HBE1 355 X
1-3 500 X

Fuente propia
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UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada an 1251

Frecusncisd | Horanod

it - Frntwrmeni
g [ Harapea ) Hard vl e, et i Hararm
L5 a Btk 5 '. LB B4 D0 1 243000 00000 4 00 0080
FUENTE: TULLAVE.COM
Freosenoas | Horanes
P ¥l d i J

9.3. frecuencia del transporte(intervalo de tiempos)
ruta hora intervalos | promedio | categoria
41 | 3:00:00 a. m.
41 | 8:09:00=. m. | 00:05:00
41 | 8:11:00=. m. | 00:02:00
41 | 8:25:00 5. m. | 00:14:00
41 | 8:34:00 3. m. | 00:03:00 )
41 |834:002 m.| 00:00:00 | 00633 | medio
41 | 8:43:00 5. m. | 00:03:00
41 | 8:43:00 5. m. | 00:00:00
41 | 8:51:00 5. m. | 00:02:00
41 | 8:55:00 5. m. | 00:02:00
categoria Intervalo promedio
{min)
Bueno a-5
Medic 5-B
Bajo B-12
Mury bajo =12
FUENTE: PROPIA.
intervzlos | promedio | categoria
00:01:00
00:05:00
00:12:00
00:06:00
00:05:00
00:04:00 | (ooena | medio

00:12:00
00:05:00
00:01:00

00:05:00
00:00:00
00:05:00
00:08:00

categaria Intervalo promedic
[min)
Bueno 0-5
Medio 5-8
Bajo 8-12
Muy bajo =12

FUENTE: FROFIA.

L o D Swapin e el il o Dieied b Rl
FUEMTE: TULLAVE.COM
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intervalos | promedic categoria
00:12:00
00:07:00| 00:10:00 bajo
00:21:00
00:00:00
categaoria Intervalo promedio
[min)
Bueng a-5
Medio 5-8
Bajo B-12
Muy bajo =12
FUENTE: PROPIA.
intervalaz | promedio categoria
00:02:00
00:01:00
00:08:00
00:00:00
00:17:00
00:01:00
00:01:00
00:01:00
00-00-00| 00:04:10 |Buene

00:13:00
00:00:00
00:12:00
00:01:00
00:00:00
00:06:00

00:04:00

categoria Intervalo promedio
[min)
Bueno 0-5
Medio &-8
Bajo 8-12
Muy bajo =12

FUENTE: PROPIA.

UNIVERSIDAD
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e
- G s Pt s g .
FUENTE: TULLAVE.COM
Frecuenciss | Horanos
Abmentadores v

. freceencn

T horter  [esiee Hemagies e Hod ville e (peracos & Horres.

dreumn L LRI 2 § LD B T 0

FUENTE: TULLAVE.COM
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intervalos

promedio

categoria

00:05:00
00:05:00
00:09:00
00:14:00

00:01:00
00:07:00

00:06:00

00:05:00
00:06:00

00:05:00
00:05:00

00:05:04

MEDIO

categoria

[min)

Intervalo promedio

Buezno 0-5

Medio 5-8

Bajo B-12

Muy bajo =12

FUENTE: PROPIA.

intervalas

promedio

categoria

00:25:00
00:05:00
00:12:00

00:05:45

Medic

00:03:00
00:00:00
00:06:00
00:02:00
categoriz Intervalo promedio
[min)
Bueno 0-5
Medio 5-8
Bajo 8-12
Muy bajo =12

FUENTE: PROPIA.

Frecuencias | Horamos
Tpo Alimentadres
Dwstinng
Futs . Frecuencisa
T lonte  Desine
[ T Y]

FUENTE: TULLAVE.COM
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v Futs 18- Calle 50 v

Fiora o |, oca valle e Operacin iz, Morars

T L] %) Q6000 205 D000 y 160000 2 20 00

Frecoencis | Horanes
T 15 v £ v
it - Frrowrssd.
] Fartre  Seving P pos | Povale on Do i e
Dt L 1] Fwa e 1 § L S T B N
FUENTE: TULLAVE.COM
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intervalos | promedio

tategoria

0:06
0:04
0:04
007
0:10
012
0:06
0:09
0:10
011
0:10
0:04
0:01
0:01
0:00
0:00

categoria

Intervalo promedio
{min)

Buena

0-5

Medio

LR

Bajo

212

Muy bajo

=12

FUENTE: PROFIA.

UNIVERSIDAD

La Gran Colombia
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intervzlos|  promedio categoria
0:18 -
0:38

categaria Intervalo promedio
{min)
Buzna 05
Medio LT
Bajo 812
Muy bajo =12

FUENTE: PROFIA.
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intervalos

promedio

categoria

0:07
0:03
0:02
0:01
0:03
0:01
0:03
0:00
0:10
0:01
0:02
0:06
0:01
0:01
0:01
0:01
0:02
0:03
0:03
0:06
0:03
0:02
0:04
0:02
0:01
0:03
0:05
0:02

0:03

BUEND

07
07
07
02
o1l
04
302

categoria

Intervalo promedio
[miin )

Bueno

0-5

Medio

LS-8

Bajo

B-12

Muy bajo

=12

FUENTE: PROPIA.
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E31 5:18:00
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intervalos

praomedio

categoria

MEDID

E31 5:33:00

BAID

categoria

[min)

Intervalo promedio

Bueno

0-5

Medio

5-8

Bajo

B8-12

Muy bajo

=12

FUENTE: FROFIA.

intervalos

promedio

categoria

0:12
0:05
0:01
0:02
0:16
0:07
0:05
0:11
0:04
0:05
0:05
0:11
0:04
0:04
0:09
0:12
0:02
0:01

0:06

MEDIO

categoria Intervale promedio
(min)
Bueno 0-5
Medio L-8
Bajo 8-12
Muy bajo =12

FUENTE: PROFIA.
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FUENTE: PROPIA.

FUENTE: PROPIA.
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intzrvalos

promeadio

categoria

0:05
0:05
0:0%
011
0:12
0:08
0:08
0:11
0:21
011
0:03
0:01
0:01
0:00
0:01
0:04

006

0:15
1:00
0:03
0:11

022

MUY BAJO

intervalos

promedio

categoria

0:02
0:00
0:02
0:04
0:08
0:10
0:01
0:02
0:03
0:10
0.0z
011
0:17
0:02
0:03
001
0:04

0:0%

Fundada an 1251

categaria Intervala promedic
|min]
Rusrin 0%
Medio 58
Bajo B-12
sy bago ]
rateganis Intervala promedic
|min)
Busein [
Madio 58
Bajo 812
Musy bajo =12

pag. 110



FUENTE: FROPIA_

UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

intervalos

promedia

categoria

0:26
0:14
0:18
0:01
0:02
0:10
0:00
0:09
0:05
0:08
0:01
0:01
0:00
0:0L
0:01
0:07
0:00
0:01
0:00

0:05

MEDIO

Fundada an 1251

[T T— Intervata promidio
(i)
Rusrio %
Whedin 58
Bajo 817
by bago 12
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9.4. Curvas valor deducido (PCI)
1. Piel de Cocodrilo
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2. Exudacion
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Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccién del indice de condicién del
pavimento en caminos y estacionamientos ASTM D6433-03
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3. Fisuras en bloque
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4. Abultamientos y hundimientos
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Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccién del indice de condicién del
pavimento en caminos y estacionamientos ASTM D6433-03
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5. Corrugacion
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6. Depresion
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Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicién del
pavimento en caminos y estacionamientos ASTM D6433-03

pag. 114



UNIVERSIDAD

@, La Gran Colombia

T Fundada an 1951

7. Fisuras de borde
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8. Fisuras de reflexion de junta
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Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccién del indice de condicion del
pavimento en caminos y estacionamientos ASTM D6433-03
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9. Desnivel carril - berma
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10. Fisuras longitudinales y transversales
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Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccién del indice de condicién del
pavimento en caminos y estacionamientos ASTM D6433-03
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11. Parches y parches de cortes utilitarios
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12. Pulimiento de agregados
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Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccién del indice de condicién del
pavimento en caminos y estacionamientos ASTM D6433-03
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13. Baches
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14. Ahuellamiento
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Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccién del indice de condicién del
pavimento en caminos y estacionamientos ASTM D6433-03
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15. Desplazamiento
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16. Fisura parabolica
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Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccién del indice de condicién del
pavimento en caminos y estacionamientos ASTM D6433-03
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17. Peladura y desprendimiento
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18. Hinchamiento
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Fuente: Procedimiento estandar para la inspeccién del indice de condicién del
pavimento en caminos y estacionamientos ASTM D6433-03
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9.5. Encuesta.

ENCUESTA CATEGORIZACION DE
VARIABLES DEL TRANSITO

formato en el cual se reglizara la caracterizacidn de varizbies, para frecuencia y compasicidn del
transito.

“Ololigatoric

£Qué tiempo es considerade como bueno, segn la frecuencia
de los buses de una ruta de servicio pablico? *

i) 0-2 minutos
2 0-3minutos
2 0-4minutos

i) 0-Sminutos

£Qué tiempo es considerade como medio, segin la frecuencia
de los buses de una ruta de servicio pablico? *

i) S-Eminutos
i) 57minutos

i) 5-Bminutos

£Qué tiempo es considerade como bajo, segun la frecuencia de
los buses de una ruta de servicio publico? *

i) B-9minutos
i) B-10minuios
2 B-11minuios

2 B-12 minutos
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£Qué tiempe es considerado como muy bajo, segln la
frecuencia de los buses de una ruta de servicio plblice? *

2 12-13 minutos
2 12-14minutos
2 12-15minutos

2 »15minutes

Teniendo en cuenta la composicidn vehicular presente en la
zona y el servicio que mas utilizan los usuarios ;qué tipo de
transporte calificaria como bueno(regular)? *

20 Servicio de transporte particular
2 Servicio de transporte de carga

2 Servicio de transporte plblico

Teniendo en cuenta la composicidn vehicular presente en la
zona y el servicio que mas utilizan los usuarios ;qué tipo de
transporte calificaria como medio? *

20 Servicio de transporte particular
2 Servicio de transporte de carga

2 Servicio de transporte piblico

Teniendo en cuenta la composicidn vehicular presente en la
zona y el servicio que mas utilizan los usuarios ;qué tipo de
transporte calificaria como malo? *

) Servicio de transporte particular
2 Servicio de transporte de carga

2 Servicio de transporte piblico

Fuente: propia
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£Qué tiempo es considerado como medio, segun la frecuencia de los buses
de una ruta de servicio publico?

(34 respuestas)

@ 5-6Gminutos
@ 5-7minutos
@ 5-8minutos

¢Qué tiempo es considerado como bajo, segun la frecuencia de los buses de
una ruta de servicio publico?

(34 respuestas)

@ 2-9minutos

@ 2-10minutos
-11minutos
12 minutos

Teniendo en cuenta la composicion vehicular presente en la zona, y tomando
como referente que la estandarizacion se realizara para la elaboracion de
avaluos comerciales ;qué tipo de servicio calificaria como bueno(regular)?

(34 respuestas)

@ Servicio de transporte particular
@ Servicio de transporte de carga
@ Semvicio de transporte publico

UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada en 1951

:Qué tiempo es considerado como bueno, segun la frecuencia de los buses
de una ruta de servicio puablico?

(34 respuestas)

@ 0-2 minutos
@ 0-2minutos
@ 0-4minutos
@ 0-5minutos

¢Qué tiempo es considerado como muy bajo, segun la frecuencia de los
buses de una ruta de servicio publico?

(34 respuestas)

@ 12-13 minutos
@ 12-14minutos
@ 12-15minutos
@ =15 minutos

Teniendo en cuenta la composicion vehicular presente en la zona, y tomando
como referente que la estandarizacion se realizara para la elaboracién de
avaluos comerciales ;qué tipo de servicio calificaria como medio?

(34 respuestas)

@ Servicio de ransporte particular
@ Senvicio de transporte de carga
@ Servicio de fransporte plblico

Teniendo en cuenta la composicion vehicular presente en la zona, y tomando
como referente que la estandarizacién se realizard para la elaboracién de
avaluos comerciales ;qué tipo de servicio calificaria como malo?

(34 respuestas)

Fuente: propia

@ Servicio de transporte particular
@ Servicio de transporte de carga
@ Servicio de transporte publico
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