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Integración de modelos de 
distintas disciplinas y 

detección temprana de 
interferencias.

Diseño y Visualización

Modelos 4D (tiempo) y 5D 
(costos) para optimizar 
cronogramas y presupuestos.

Planificación y Costos

Creación de modelos 3D 
detallados y exploración 
virtual del proyecto.

Guiar procesos constructivos 
con información precisa y uso 

de modelos en obra.
Construcción

Gestión de la Operación y 
Mantenimiento

Modelos As-Built / AIM para 
el ciclo de vida del activo y 
administración eficiente de 
recursos.

Evaluación de eficiencia 
energética y análisis de 

impacto ambiental.
Sostenibilidad y Simulación

Coordinación y Colaboración

Aplicar Estándares

Controlar Calidad Cumplir Objetivos BIM

Coordinar Equipo Gestionar BEP

Definir Objetivos Administrar CDE

Validar Entregables Cumplir ISO 19650

Desarrollar Modelos 3D

Integrar Modelos

Supervisar Disciplinas

Gestor BIM del Proyecto

Propietario / Cliente Gestor de Información

Roles BIM

Líder de Disciplina

Coordinador BIM Modelador BIM

LOD 500
Modelo "as-built" 
representando lo 

realmente 
construido

LOD 400
Detalle constructivo 
listo para 
fabricación e 
instalaciónLOD 350

Elementos con 
conexiones y 

relaciones entre 
sistemas

LOD 300
Geometría precisa 
con dimensiones y 
localización 
correctasLOD 200

Elementos 
aproximados en 
tamaño, forma y 

ubicación
LOD 100
Representación 
esquemática con 
volúmenes 
genéricos

LOI C

LOI B

Información 
completa para 
gestión del activo 
como catálogos

LOI D
Información técnica 
inicial como estado 

de conservación

Datos para 
coordinación y 
construcción como 
especificaciones

LOI A Propiedades 
principales como 
material y 
dimensiones

LOI E LOI F
Información para 

operación y 
mantenimiento como 

manuales

Datos básicos de 
identificación como 

nombre y código

3D (Geometría) 4D (Tiempo) 5D (Costos) 6D 
(Sostenibilidad)

7D (Gestión de 
Activos)Representación 

espacial del 
proyecto, 

visualización y 
coordinación de 

elementos.

Vincula el modelo 3D 
con un cronograma 

de construcción, 
simula el proceso de 

construcción.

Integra la 
información de 
costos con el 

modelo 3D, genera 
presupuestos 
automáticos.

Se enfoca en el 
análisis del 
rendimiento 

energético y el 
impacto ambiental.

Se utiliza para la 
gestión y el 

mantenimiento del 
activo durante todo 

su ciclo de vida.

Trabajo en CAD 2D, 
sin colaboración 

digital

Modelos 2D y 3D 
separados, 

intercambio digital 
parcial

Modelos 3D 
colaborativos, 

intercambio IFC

Modelo integrado, 
flujo de información 

en tiempo real

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Nombre del proyecto y 
descripción, actores clave.
Objetivos BIM especificos.

¿Qué es un CDE?
El CDE es una plataforma digital centralizada donde se almacena, organiza, gestiona y comparte toda la información del proyecto BIM (modelos, planos, reportes, 
contratos, etc.).
En pocas palabras: es el repositorio único y oficial del proyecto, que asegura trazabilidad, control de versiones y colaboración entre todos los actores.

Plataforma CDE, reglas de nomen-
clatura de archivos, Protocolos para 

cargarm revisar y aprobar.

Formatos obligatorios de entrega, 
nivel de desarrollo. Software o 

estándares de interoperabilidad.

Roles BIM requeridos, protocolos 
de control de calidad. Fechas e 
hitos de entrega de información.

Cómo se evaluará el cumplimiento de los 
entregables. Responsabilidades para la 
aprobación del modelo. Condiciones de 

propiedad de la información.

Seguridad
Todos los actores 
trabajan sobre la 

misma plataforma.

Solo una versión es 
la oficial, pero todas 
quedan registradas.

Control de permisos 
por roles (visualizar, 

editar, aprobar).

Control de 
versiones

Acceso 
centralizado

WIP, SHARED, 
PUBLISHED, 

ARCHIVED según 
ISO 19650.

Características principales del CDE

Trazabilidad Flujo de 
estados

Interoperabilidad
Registro de quién 
sube, modifica o 

aprueba la 
información.

Debe permitir 
formatos abiertos 
(IFC, COBie, PDF).

Beneficios del CDE

Evita la duplicidad de 
información, asegurando datos 
únicos.

Evita duplicidad

Reduce errores y retrabajos, 
mejorando la eficiencia. Reduce errores

Facilita la colaboración entre 
disciplinas, promoviendo el 
trabajo en equipo.

Facilita la colaboración

Garantiza transparencia y 
cumplimiento contractual, 

construyendo confianza.
Garantiza transparencia

Asegura que los entregables 
estén alineados con los EIR, 
cumpliendo los requisitos.

Asegura alineación

Federado en 
Solibri

MEP (Revit)

Federado en 
Solibri

Etapa

Federado en 
Solibri

Estructuras 
(Tekla)

Publicado

Arquitectura 
(BricsCAD 

BIM)

Modelo IFC

Flujo de Trabajo BIM en el CDE

Modelo IFC

As-Built (AIM)

Modelo IFC

WIP

Archivado As-Built (AIM)

Exportación 
IFC

As-Built (AIM)

Exportación 
IFC

Exportación 
IFC

Coordinación

Componentes de la Interoperabilidad IFC
Intercambio de 

Datos BIM Formato Abierto

IFC facilita el intercambio 
de datos entre diferentes 

plataformas BIM.

El formato IFC es 
accesible y no propietario.

Estándar 
Internacional Neutralidad

IFC cumple con los 
estándares globales ISO.

IFC no favorece ningún 
software específico.

Contenido del archivo IFC

Geometría Propiedades Relaciones Fases y usos
Representación 3D 
de elementos de 

construcción.

Información sobre 
materiales, 

dimensiones y 
ubicación.

Conexiones entre 
elementos de 
construcción.

Etapas del ciclo de 
vida de la 

construcción.

Integración 
en visor

Exportación a 
IFC

Cada disciplina crea 
modelos en su software 

nativo.

Los modelos se exportan 
al formato IFC.

Los archivos IFC se 
integran en un visor 

neutral.

de información de construcción (BIM)
Flujo de trabajo de modelado de información 

Publicación 
en CDE

Coordinación 
de modelos

Los entregables se 
publican en el entorno de 

datos común.

Los modelos se coordinan 
para la detección de 

conflictos y revisiones.

Modelado de 
disciplina

¿Cómo asegurar la continuidad de la información para 
la operación de activos?

Usar COBie
Ofrece información 

no gráfica como 
mantenimiento y 
manuales para la 

operación de 
activos.

Usar IFC

Usar IFC y 
COBie juntos

Proporciona 
información gráfica 
y atributos básicos 

para la operación de 
activos.

Asegura una 
continuidad integral 
de la información 

combinando datos 
gráficos y no 

gráficos.

Planificación Entrega y Puesta 
en MarchaDefinir necesidades y 

objetivos del proyecto 1 4 Entregar modelos y 
datos validados

2

Desarrollar modelos y 
coordinar datos

Ciclo de Vida del Proyecto con BIM

Operación y 
Mantenimiento

Construcción

3 Producir información 
colaborativamente y 
gestionar cambios

Utilizar modelos para la 
gestión de instalaciones

5
Diseño

De Proyecto a Activo: El Viaje del Modelo de Información
Fase de 

Construcción Entrega al Cliente
Coordinación y 

ejecución de PIM Transferencia de AIM

Fase de Diseño Finalización de la 
ConstrucciónDesarrollo de PIM
Transición a AIM

Facilita la gestión de 
activos desde la 

planificación hasta el 
mantenimiento.

Promueve la eficiencia 
energética y la reducción 
del impacto ambiental.

Optimiza la planificación y 
el control de costos con 

BIM 4D y 5D.

Fomenta la confianza a 
través de la información 
abierta y la reducción de 

riesgos.

Sostenibilidad

Gestión del Ciclo de 
VidaEficiencia en Tiempo 

y Costos

Colaboración y 
Coordinación

Beneficios de BIM

Reducción de Errores Calidad en la Entrega Transparencia y 
Confianza

Minimiza las 
inconsistencias y los 

retrabajos a través de la 
visualización 3D.

Asegura entregables 
claros y documentación 

estandarizada.

Mejora la comunicación y 
la detección de conflictos 

entre los equipos del 
proyecto.

Conclusiones
BIM no es solo un modelo 3D, es una manera distinta de pensar y trabajar los proyectos, donde la información 
se convierte en el eje central y todos los actores participan de forma coordinada.
La ISO 19650 nos da un marco claro para organizar la información y mantenerla bajo control en todo el ciclo 
de vida del activo, mientras que la Resolución 0441 en Colombia aterriza esos principios a la realidad de 
nuestros proyectos.
El uso de formatos abiertos como IFC, BCF y COBie asegura que la comunicación y la información fluyan sin 
depender de un único software, garantizando así la interoperabilidad y la transparencia.
La evolución del modelo de PIM a AIM demuestra que la información no termina en la construcción, sino que 
se transforma en un recurso de valor para la operación y mantenimiento del activo.
Los beneficios son evidentes: menos errores, más eficiencia, reducción de costos y mayor sostenibilidad. En 
pocas palabras, BIM mejora tanto el proceso como el resultado final.
En definitiva:
Adoptar BIM bajo la ISO 19650 y la Resolución 0441 significa avanzar hacia una construcción más colaborati-
va, eficiente, sostenible y transparente, donde la información es el activo más valioso y donde cada fase del 
ciclo de vida del proyecto se fortalece con datos confiables y bien gestionados.
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OPEN BIM

IFC

Norma internacional 
para la gestión de la 

información BIM, 
asegurando flujos de 

trabajo eficientes.

Formato de 
intercambio de 
datos universal para 
BIM, permitiendo la 
interoperabilidad del 
software.

1 2

BCF

Norma colombiana 
que adopta la ISO 
19650 para 
proyectos públicos.

Normas BIM

3 4
Resolución 
0441Formato de archivo 

abierto para la 
comunicación de 
problemas BIM y 

retroalimentación 
del modelo.

ISO 19650
Evitrar la 
perdida 
de datos

Aseguran que la información fluya 
sin problemas entre los equipos y 

los softwares.

Al tener procesos estandarizados, 
se optimizan los flujos de trabajo, 

se ahorra tiempo y costos.

Entorno común de datos, estados 
de la información, LOD/LOI, roles 
de información e interoperabilidad.

Colaboración estructurada, estan-
darización de procesos, tranparen-
cia y trazabilidad, orientación al 
ciclo de vida, acceso controlado y 

seguridad.
Todos los participantes trabajan bajo 
las mismas reglas y formatos, lo que 

reduce errores y malentedidos

Aumentar la 
eficiencia

Mejorar la 
colaboración

Conceptos y principios de la ISO 19650

Conceptos clave

Principios fundamentales

Información 
histórica, ya 
superada o 

reemplazada

Borradores y 
trabajo interno

Validada 
internamente, lista 
para coordinación

Accesible solo para 
el equipo que la 

crea

Información en 
desarrollo

Compartida con 
otras disciplinas

Descripción

Usada para 
construcción, 
licenciamiento

ARCHIVADA

Información 
histórica del 

proyecto
Accesibilidad

PUBLICADACOMPARTIDAWIP

Coordinación BIM, 
revisión 

multidisciplinar

Estado

Planos de obra, 
modelos 

aprobados

Versiones 
antiguas, 

documentos 
cerrados

Uso

Información 
aprobada 

oficialmente

Se utiliza una 
plataforma 

centralizada para 
la gestión de 

datos

Gestión de 
Etapas

Implementación 
del CDEEstablecimiento 

de un Marco 
Normativo

BIM se 
implementa 

gradualmente en 
proyectos públicos

Se gestionan las 
etapas de 

planificación a 
operación

Se crea un marco 
para la gestión de 

la información

Implementación de BIM en Colombia

Adopción de la 
ISO 19650

Estandarización 
de la 

Información

Definición de 
Roles BIM

Implementación 
Progresiva

Colombia adopta 
el estándar 

internacional
Se establecen 

formatos y 
estructuras 

comunes

Se asignan roles 
específicos para la 

gestión de BIM

El Ministerio de 
Vivienda emite la 

resolución

Emisión de la 
Resolución 

0441

Entregar el 
paquete de 

información del 
proyecto

Preparar la 
oferta

Revisar y 
validar la 

información

Seleccionar el 
equipo de 
entrega

Evaluar las 
necesidades 
del cliente

Movilizar el 
equipo de 
entrega

Producir 
información 
colaborativa

Cerrar y 
archivar el 

proyecto

Versiones anteriores 
guardadas para 

trazabilidad

Modelos validados 
listos para 

coordinación

Definición de 
objetivos BIM y 
preparación de 
documentos 

iniciales

Información 
Archivada 

(ARCHIVED)

Información 
Compartida 
(SHARED)

Inicio / 
Planificación

Trabajo en 
Progreso (WIP)

Información 
Publicada 

(PUBLISHED)

Operación y 
Mantenimiento 

(AIM)
Modelo final As-Built 

enriquecido con 
datos de operación

Modelos y 
documentos 
aprobados 

oficialmente

Modelado inicial por 
disciplina sin 
compartir

Importancia de las normas

ISO 19650 - PARTE1  ESTADOS DE UN CDE Ciclo de gestión de la información del proyecto Fases de desarrollo de modelos BIM

¿Qué es BIM (Building 
Information Modeling)?

Es una metodología de trabajo 
colaborativa para crear, 
gestionar y compartir un modelo 
digital de un proyecto de 
construcción, desde el diseño 
hasta el mantenimiento.

¿Es un software?

No, es un proceso estandarizado 
que integra datos geométricos y 
no geométricos para facilitar la 
coordinación del proyecto.

¿En pocas palabras?

BIM es el puente entre el diseño 
digital y la gestión real de los 
proyectos de construcción. Visualización y gestión 

de la construcción

Proceso fragmentado y 
basado en papel

Intercambio de 
información entre 

actores

Planificación y 
Control

Colaboración

1

2

3

4

5

Seguimiento de costos, 
tiempos y sostenibilidad

Modelado Digital

Gestión de Datos

Integración de datos 
geométricos y no 

geométricos

Diseño 
Tradicional

¿QUÉ ES BIM? METODOLOGÍA BIM

USOS BIM

ROLES EN LA METODOLOGÍA BIM

NIVELES LOD

NIVELES LOI

DIMENSIONES BIM

NIVELES BIM

Desarrollo del Plan de Ejecución BIM

Borrador Pre-contractual
El equipo crea un borrador para demostrar 
capacidad

Finalización Post-contractual
El equipo finaliza el plan con detalles del 
equipo

Información 
general del 
proyecto

Requisitos de 
intercambio de 

información

Requisitos 
técnicos de la 
información

Requisitos de 
gestión

Requisitos 
contractuales

Contenidos del EIR

PEB - PLAN DE EJECUCIÓN BIM

Definir los requisitos de 
información y los 

entregables esperados

Establecer LOD, LOI y 
estrategias de 
coordinación

Cronograma 
BIM

Procesos de 
modelado

Entregables 
finales

Establecer el nombre del 
proyecto, los objetivos BIM 

y el alcance

Requisitos del 
cliente

Información 
general del 
proyecto

Protocolos de 
calidad

Roles y 
responsabilidades 

BIM

Producir el modelo 
federado As-Built y la 

documentación

Asegurar la validación del 
modelo y el control de 

versiones

Estrategia de 
gestión de la 
información

Identificar los roles BIM y 
sus responsabilidades

Implementar la plataforma 
CDE y los flujos de trabajo

Planificar los hitos de 
entrega y el cronograma



Proceso de Coordinación y Detección de Colisiones BIM

Comprobar 
Interferencia
Utilizar herramientas de 
software para identificar 
colisiones entre elementos 
de construcción

Identificar 
Desviaciones
Detectar diferencias entre el 
modelo y la ejecución real

Etiquetar Elementos
Agregar etiquetas a los 
elementos del modelo para 
claridad

Generar Planos
Crear planos detallados 
para la documentación

Completar 
Documentación
Finalizar la documentación 
del modelo para su uso

El diseño de redes MEP en entornos BIM representa 
un componente esencial dentro del desarrollo inte-
gral de un proyecto, ya que permite coordinar de 
forma precisa las distintas disciplinas técnicas bajo 
un mismo modelo colaborativo. Esta integración 
facilita la detección anticipada de interferencias, 
mejora la e�ciencia en el uso de recursos y optimiza 
el desempeño de las instalaciones a lo largo de 
todo el ciclo de vida del edi�cio.
A través de la modelación inteligente y las simula-
ciones predictivas, se logra no solo una mayor 
exactitud técnica, sino también una visión global 
que respalda decisiones de diseño más sostenibles 
y operativas. En de�nitiva, una red MEP correcta-
mente concebida en BIM no solo reduce tiempos y 
costos, sino que garantiza la funcionalidad, cohe-
rencia y e�ciencia del sistema constructivo en su 
conjunto.

Proceso de Configuración del 
Proyecto MEP

Crear Nuevo 
Proyecto Vincular Modelos 

Base

Configurar 
Plantillas de 

Vista
Iniciar un nuevo 
proyecto MEP 
usando una 

plantilla.

Vincular modelos 
estructurales y 

arquitectónicos.

Configurar plantillas 
de vista para 
visualización.

Configurar 
Unidades

Vincular Nube de 
Puntos

Establecer unidades 
específicas para 
cada disciplina.

Vincular la nube de 
puntos para 
referencia.

Sistema de 
Fontanería

Modelado de 
Sistemas Trazado de Tuberías

Trazado de Bandejas 
y Canalizaciones

Colocación de 
Dispositivos

Trazado de Ductos

Sistema HVAC

Trazado de Sistemas 
Especiales

Colocación de 
Equipos

Sistema Eléctrico

Modelado de Sistemas en la Nube de Puntos

Modelado de 
Aparatos Sanitarios

Sistema
Hidrosanitario en BIM

Análisis

Operación y

Construcción

Mantenimiento

Coordinación y

Planificación BIM

Diseño Detallado

Documentación y

Lluvias

Potable

Entorno

Residuales

Detección de

Definición de

Modelo As-Built

Interferencias

Preparación del

Requerimientos

Gestión de Activos

Generación de
Documentación

Análisis Hidráulico

Modelado de Agua

Modelado de Aguas

Modelado de Aguas

Ejecución de la Obra

Elaboración del Sistema Hidrosanitario en BIM

Documentación

Ejecución de la
Obra

Generación de

Construcción
Fase 4: Documentación y

Gestión de Activos

Modelo As-Built

Mantenimiento
Fase 5: Operación y

Análisis

Detección de
Interferencias

Análisis Eléctrico

Fase 3: Coordinación y

BIM

Definición de
Requerimientos

Tierra

Fase 1: Planificación
BIM

Preparación del Entorno

Emergencia

Fase 2: Diseño
Detallado

Modelado de Puesta a

Modelado de Acometida

Modelado de Iluminación

Modelado de Distribución

Modelado de Sistemas de

Proceso BIM para
Sistemas Eléctricos

Proceso BIM para Sistemas Eléctricos

Dibujar perímetros de suelo en 
cada nivel.

Elegir la herramienta de muro 
arquitectónico en el software.

Trazar SuelosAsegurar que las alturas de los 
elementos coincidan con la 

nube de puntos.

Dibujar muros en los planos de 
planta, alineándolos con la 

nube de puntos.

Verificar AlturasTrazar MurosSeleccionar Muro 
Arquitectónico

Proceso de Modelado de Elementos Verticales

Crear Tipos de Muro Insertar Puertas y 
Ventanas

Crear Tipos de Suelo

Colocar puertas y ventanas en 
los muros.

Definir tipos de suelo basados 
en los acabados.

Definir nuevos tipos de muro 
basados en la composición del 

edificio.

Fase Preliminar de Configuración del Modelo 
Arquitectónico

Iniciar 
Proyecto 

Arquitectónico

Verificar 
Unidades y 

Niveles

Vincular 
Modelo 

Estructural

Vincular Nube 
de Puntos

Crear un nuevo 
proyecto usando la 

plantilla 
arquitectónica

Asegurarse de que 
las unidades y 

niveles coincidan 
con los estándares

Vincular el modelo 
estructural de Revit 

como referencia

Vincular la nube de 
puntos de ReCap 
para referencia 

geométrica

El diseño arquitectónico en BIM constituye la base para la integración y optimización de todos los aspectos que conforman un proyec-
to, desde su concepción hasta su materialización. A través de la modelación tridimensional colaborativa, es posible coordinar estética, 
funcionalidad, estructura e instalaciones, anticipando posibles con�ictos antes de la construcción. Esta fase fortalece la toma de deci-
siones de diseño. En síntesis, un diseño arquitectónico bien desarrollado en BIM garantiza proyectos más e�cientes, sostenibles y cohe-
rentes, con un equilibrio adecuado entre valor estético y desempeño técnico.
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"Manual de IFC para Revit" de Autodesk (2018).
Recursos en línea
BIM Dictionary: https://bimdictionary.com/
Building Smart International: https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/
ISO: https://www.iso.org/standard/70303.html
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Configuración del Proyecto Estructural en Revit
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Proceso de Modelado Estructural
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La fase de diseño estructural en BIM es esencial para analizar y optimizar el 
comportamiento de los sistemas portantes de una edi�cación. Mediante la 
modelación analítica se anticipan fallas, se mejora la precisión y se optimiza 
el uso de materiales, garantizando estabilidad y sostenibilidad. En síntesis, 
el diseño estructural en BIM actúa como una herramienta de análisis y vali-
dación que asegura construcciones más seguras, e�cientes y duraderas.
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Proceso de Análisis de Interferencias en Revit

Herramienta
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Navisworks
Pasos para el Análisis de Interferencias en

Función Principal Descripción Detallada

1. Registrar Resultados del
Análisis

El informe actúa como un documento formal que registra
todos los conflictos e interferencias detectadas en el
modelo federado (generalmente mediante Navisworks
Clash Detective).

2. Analizar y Clasificar
Conflictos

Permite analizar los resultados de la detección de
interferencias, clasificándolos según su estado (Nuevo,
Activo, Aprobado, Resuelto), su prioridad o la disciplina
responsable. Esta clasificación ayuda a priorizar las
correcciones.

3. Facilitar la Comunicación

El informe se utiliza para comunicar los problemas de
coordinación a los diferentes responsables de especialidad
(Arquitectura, Estructura, MEP). Un reporte claro asegura
que todos los participantes tengan información actualizada
y precisa sobre los errores.

4. Permitir la Trazabilidad y
Seguimiento

El informe permite el seguimiento de las soluciones. Al
registrar el estado de cada conflicto y su resolución, se
asegura la trazabilidad del proceso de corrección,
garantizando que los problemas no se reintroduzcan y que
la coordinación sea efectiva.

5. Mejorar la Coordinación y
Reducir Riesgos

En última instancia, la comunicación efectiva a través de los
informes mejora la coordinación entre las disciplinas, lo
que a su vez reduce el riesgo y los costos derivados de
errores o cambios inesperados en la fase de construcción.
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Exportar Datos a Excel

Realizar Mediciones 2D

Añadir Información Esencial

Realizar Mediciones Virtuales

Realizar Mediciones de Modelos

Identificar Elementos del Modelo

Iniciar Navisworks Quantification

Evaluar el Nivel de Desarrollo (LOD)

Verificar la Consistencia del Modelado

Añadir Elementos al Libro de Quantification

eficiente.

medición.

duplicados.

propiedades.

Medir manualmente elementos o áreas que no están modeladas.

Extraer automáticamente cantidades de objetos 3D en el modelo.

Agregar elementos seleccionados al libro de cuantificación junto con sus

Determinar si el modelo tiene el LOD requerido para la etapa del proyecto.

Asegurar que el modelo esté bien construido sin elementos superpuestos o

Utilizar planos bidimensionales para la cuantificación cuando sea necesario.

Abrir la herramienta Navisworks Quantification para comenzar el proceso de

Incluir medidas esenciales y propiedades asociadas en los elementos del modelo.

Nombrar o codificar correctamente los elementos del modelo para una organización

Exportar las mediciones recopiladas a un archivo de Excel para su análisis posterior.
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Pasos para la Configuración de Planímetría (Documentación)
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Creación de una Simulación 4D en Navisworks

¿Aplicación en el proyecto según la teoría
La detección de interferencias es una etapa clave en la coordinación BIM, ya que permite identificar conflictos entre arquitectura, estructura y redes MEP antes de la ejecución. En el modelo federado de la
Estación de Ferrocarril de Chiquinquirá, este proceso se realizó con Revit y Navisworks, detectando colisiones y ajustando el diseño para evitar retrabajos.
Mientras Revit se utiliza para revisiones rápidas dentro del modelo, Navisworks permite una detección más completa y la generación de informes de coordinación, asegurando una integración precisa entre todas
las disciplinas.

NUEVAS TECNOLOGÍAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y GESTIÓN DE PROYECTOS
 MÓDULO 4. COORDINACIÓN DE ESPECIALIDADES, DOCUMENTACIÓN Y TIEMPOS OPEN BIM

Bibliografía.
Normas y Regulaciones
Resolución Número 0441 del 01 de septiembre de 2020: Emitida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de la República de Colombia.
ISO 19650: "Organización y digitalización de la información en edificaciones y obras de ingeniería civil, incluyendo el BIM (Building Information Modelling)".
Guías y Documentos
"Guía para la redacción de un EIR (Employers Information Requirements) para el desarrollo de un proyecto en BIM (Building Information Modeling)" de Jorge Pastor
García.
"Documento de estrategia de fomento para la transformación digital del sector de la construcción e infraestructura" del Grupo de Trabajo BIM - EBIM (2020).
"Manual de IFC para Revit" de Autodesk (2018).
Recursos en línea
BIM Dictionary: https://bimdictionary.com/
Building Smart International: https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/
ISO: https://www.iso.org/standard/70303.html
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 OPEN BIM
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¿Para qué sirve?
Sirve para detectar de forma anticipada los posibles conflictos entre los modelos de arquitectura, estructura e instalaciones MEP antes de la ejecución en obra. Este
proceso mejora la coordinación entre las diferentes disciplinas y asegura que todos los sistemas sean compatibles, evitando errores durante la construcción y
reduciendo los costos asociados a retrabajos o ajustes no previstos.

¿Para qué sirve?
Sirve para detectar de forma anticipada
los posibles conflictos entre los modelos
de arquitectura, estructura e instalaciones
MEP antes de la ejecución en obra. Este
proceso mejora la coordinación entre las
diferentes disciplinas y asegura que todos
los sistemas sean compatibles, evitando
errores durante la construcción y
reduciendo los costos asociados a
retrabajos o ajustes no previstos.

Aplicación en el proyecto
En el modelo BIM de la Estación de Ferrocarril de Chiquinquirá, se generaron reportes automáticos de coordinación mediante Navisworks Manage, exportados
en formato HTML. Estos informes registraron las interferencias detectadas entre sistemas arquitectónicos, estructurales y MEP, especificando el tipo, ubicación
y nivel de conflicto. La información fue remitida a los responsables de cada disciplina para su validación y ajuste dentro del modelo federado, garantizando la
compatibilidad técnica antes de la fase constructiva.

¿Para qué sirve?
Permite obtener de forma automática y precisa las mediciones del modelo BIM, como áreas, volúmenes o cantidades de materiales. Este
proceso agiliza la elaboración de presupuestos, facilita el control de recursos y mejora la planificación del proyecto, asegurando
coherencia entre el diseño y la ejecución.

Aplicación en el proyecto
En el modelo BIM de la Estación de Ferrocarril de Chiquinquirá, la abstracción de cantidades permitió convertir la información geométrica
y paramétrica del modelo en listados precisos de materiales y elementos constructivos. Estos datos facilitaron la elaboración de
presupuestos, el control de recursos y la planificación de las intervenciones, garantizando una gestión más eficiente y coherente con las
condiciones reales del edificio patrimonial. En conjunto, este proceso consolidó la relación entre el diseño digital y la ejecución,
fortaleciendo la toma de decisiones técnicas durante la restauración.

¿¿Para qué sirve?
Sirve para estructurar y organizar toda la información gráfica contenida en el modelo BIM, garantizando una presentación
clara y profesional del proyecto. A través de la configuración de vistas, escalas, láminas y estilos visuales, se estandarizan los
planos y se facilita su interpretación por parte de los distintos equipos técnicos. Este proceso asegura la coherencia entre los
diferentes documentos gráficos —plantas, cortes, fachadas y detalles— y permite mantener una comunicación visual precisa
durante las etapas de diseño, coordinación y ejecución. Además, contribuye a la correcta documentación del proyecto,
asegurando que la información entregada sea completa, legible y técnicamente confiable.

Aplicación en el proyecto
En el modelo BIM de la Estación de Ferrocarril de Chiquinquirá, la organización de la información gráfica se realizó mediante
la configuración detallada de vistas, escalas y láminas dentro de Revit, garantizando uniformidad en la presentación del
proyecto. Se generaron planos arquitectónicos, estructurales y de instalaciones MEP con plantillas estandarizadas, control de
visibilidad y nomenclatura unificada, asegurando una lectura clara y coherente entre disciplinas.
Este proceso permitió mantener la trazabilidad de la información y optimizar la comunicación entre los equipos involucrados
en la restauración. Asimismo, la documentación gráfica derivada del modelo facilitó la elaboración de entregables técnicos
precisos y coordinados, fundamentales para la toma de decisiones y la planificación de las intervenciones en el edificio
patrimonial.

¿Para qué sirve?
Sirve para representar visualmente la evolución
temporal del proyecto, vinculando el modelo BIM con
la programación de obra. Esta integración permite
planificar de forma más precisa las etapas de
intervención, analizar secuencias constructivas y
anticipar posibles retrasos o interferencias. Gracias a
ello, se optimiza la gestión de tiempos, recursos y
actividades en obra, garantizando un control más
eficiente del proceso de restauración y una ejecución
coherente con la planificación establecida.

ANÁLISIS

CONFIGURACIÓN DE PLANIMETRÍAS Y DOCUMENTACIÓN

ABTRACCIÓN Y GESTIÓN DE CANTIDADES

CREACIÓN DE INFORMES DE COORDINACIÓN

SIMULACIÓN DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

CONCLUCIONES
1.Detección de interferencias, este proceso garantiza la compatibilidad entre los modelos de arquitectura, estructura y MEP, permitiendo identificar y corregir conflictos antes de la etapa constructiva. Su aplicación asegura la coordinación entre disciplinas, evitando retrabajos y mejorando la eficiencia

general del desarrollo del proyecto.
2. Informes de coordinación, los informes se convierten en una herramienta clave dentro de la gestión BIM, ya que registran, organizan y comunican los resultados del proceso de revisión entre especialidades. Gracias a ellos se facilita la comunicación, el seguimiento de las soluciones y la

trazabilidad de las decisiones técnicas.
3.Abstracción de cantidades, a través de este proceso, el modelo digital se traduce en información cuantitativa precisa, que respalda la planificación económica, la estimación de materiales y el control de recursos. Su aplicación permite tomar decisiones fundamentadas y mantener coherencia entre

el diseño y la ejecución.
4.Configuración de planimetrías, la configuración de vistas, escalas y láminas permite estandarizar la documentación técnica del proyecto. Este proceso garantiza claridad visual, uniformidad en la presentación y facilita la correcta interpretación de los planos durante las distintas etapas del

desarrollo.
5.Simulación 4D, vincular el modelo BIM con la programación de obra permite visualizar de forma secuencial el proceso constructivo. Esto hace posible anticipar las actividades, detectar posibles retrasos y optimizar la gestión de tiempos y recursos, fortaleciendo la planificación integral del proyecto.



NUEVAS TECNOLOGÍAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y GESTIÓN DE PROYECTOS
 MÓDULO 5: REALIDAD VIRTUAL INMERSIVAOPEN BIM

Bibliografía.
Normas y Regulaciones
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ISO 19650: "Organización y digitalización de la información en edificaciones y obras de ingeniería civil, incluyendo el BIM (Building Information Modelling)".
Guías y Documentos
"Guía para la redacción de un EIR (Employers Information Requirements) para el desarrollo de un proyecto en BIM (Building Information Modeling)" de Jorge Pastor
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 OPEN BIM

EXPORTACIÓN A IFC ENTRE OTROS

CONCLUCIONES
Dominar IFC es esencial porque asegura un flujo BIM abierto y confiable. Permite entregar un modelo neutro, auditable y compatible con cualquier plataforma, garantizando que la información se conserve sin perder calidad. 
La renderización inmediata facilita decisiones rápidas y mejoras visuales sin procesos largos. Aporta una comunicación más clara del diseño y reduce retrabajos al permitir ajustes sobre la marcha.
El fotomontaje aporta realismo verificable. Ayuda a evaluar cómo se integra el proyecto en su entorno y respalda decisiones técnicas y de presentación con imágenes creíbles.
Controlar luz y clima permite revisar el comportamiento del proyecto en distintas condiciones. Esto da soporte al análisis ambiental y mejora la intención visual sin perder rigor técnico.
La visualización accesible del modelo facilita que cualquier actor del proyecto consulte información sin depender de software especializado. Esto agiliza decisiones y mejora el seguimiento general.
La VR permite validar espacios a escala real y detectar ajustes antes de construir. Fortalece la comprensión del diseño y mejora la experiencia de revisión para todos los involucrados.

La exportación a IFC es el proceso de convertir el modelo nativo (Revit,
Archicad, Tekla, etc.) a un formato abierto y universal: IFC, regulado por la
ISO 16739-1.
Este formato guarda la geometría y también la información del modelo
(materiales, propiedades, ubicación y relaciones).
Su objetivo es permitir que cualquier software pueda leer y usar esos datos
sin depender de un programa específico.
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Preparación del
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Exportador

Publicación en el 
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Seleccionar la Definición de
Vista de Modelo apropiada

Asegurar que el
modelo esté limpio y
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Crear y nombrar el archivo.
ifc según los estándares

Configurar las herramientas
de exportación con
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Proceso de Exportación BIM

RENDERIZACIÓN EN TIEMPO REAL

Proceso de Renderización en Tiempo Real

Básico
Modelo BIM Sincronización

Bidireccional
Mapeo de

Materiales PBR
Ambientación y

Contextualización

1

simple
Modelo arquitectónico

2

motor
Conexión en vivo con el

3

reacciones a la luz
Texturas realistas y

4

efectos
Adición de elementos y

FOTOMONTAJE Y RETOQUES FOTOGRAFICOS 3D

FONDOS CLIMÁTICOS, MANEJO DE LUCES Y SOMBRAS VISUALIZACION DE MODELOS 3D

RENDERS

Su función principal sirve para conectar: Interoperabilidad: Permite coordinar
modelos hechos en diferentes softwares. Cumplimiento normativo: Cada vez más
requerido en proyectos públicos (Estrategia Nacional BIM 2020–2026). Y
Preservación del activo: Garantiza acceso al modelo a largo plazo, incluso si el
software original deja de existir.

La renderización en tiempo real es una
técnica que genera visualizaciones
instantáneas e interactivas (superiores a
30 fps) utilizando la potencia de las GPU
modernas.
A diferencia del renderizado tradicional,
que puede llevar horas por imagen, esta
tecnología convierte modelos BIM en
experiencias visuales dinámicas.
Emplea motores como Unreal Engine,
Twinmotion o Lumion para simular la luz
y los materiales en vivo, permitiendo a
los usuarios explorar proyectos,
modificar variables y evaluar decisiones
de diseño de forma inmediata.

ENSCAPE
En este programa es posible visualizar un renderizado en tiempo real, en donde podemos
iniciar con los ajustes de materialidad, iluminación, entre otros. 
TWINMOTION
Al igual que en enscape es posible visualizar y renderizar en tiempo real, configurar
materiales, iluminacion y demas, teniendo una mayor facilidad de trabajo en el entorno.

Creación de fotomontajes arquitectónicos realistas
Levantamiento
fotográfico y
metadatos

Calibración
de cámara

Iluminación
basada en 
imagen

Renderizado por
fases y Mattte
Shadow

Composición y 
color grading

Captura de datos del
sitio para recopilación
3D

Ajuste de la
perspectiva de la
cámara virtual

Replicación de las
condiciones de
iluminación del sitio

Exportación de capas
de renderizado para
composición

Integración de
capas para una
imagen final
coherente

Es una técnica de postproducción que integra un modelo
3D (PIM) en una fotografía real. Su objetivo es crear una
imagen híbrida y realista donde el proyecto arquitectónico
parezca estar físicamente en el lugar existente. Esto se
logra igualando cuidadosamente la luz, la escala y la
perspectiva, y ajustando los tonos y las sombras finales
para que la integración sea imperceptible.

Se puede ajustar:
Exposición - Contraste - Campos de visión (punto de fuga) - Calidad de renderización - Saturación - Temperatura -  Desenfoque del movimiento -
Bloom - Aberración Cromática - Intensidad - Altura - Iluminación - Brillo - Nitidez - Viento - cielo

Tanto en Enscape como en twinmotion, se puede editar los alcances fotograficos, en enscape se
permite la configuración general para luego editar los elementos extras, sin embargo en twinmotion
se puede incluso modificar la configuración general y especifica de los materiales, para
posteriormente configurar el entorno para la renderización.

Proceso de Ambientación Climática y Gestión Lumínica

Blancos

Sincronización HDRI

Atmósfera Volumétrica

Exposición y Balance de

Geolocalización y Heliometría

y niebla

software

coordenadas reales

iluminación equilibrada

Configurar el heliódón digital con

Ajustar la cámara virtual para una

Alinear el punto de luz HDRI con el sol del

Activar efectos como dispersión atmosférica

Esta fase simula la iluminación y la atmósfera real del sitio
mediante la Iluminación Basada en Imágenes (IBL). Utiliza
mapas HDRI que contienen datos de luz reales
(intensidad, dirección y color) para que el modelo digital
genere sombras y reflejos físicamente correctos,
reaccionando a la luz como en la vida real.

REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA

Visualización de Modelos 3D para la Gestión

Estático
Modelo 3D Visores IFC

Web
Visualización Filtrado

Semántico
Realidad

Aumentada
Modelo 3D
Interactivo

expertos
Dibujo técnico para federados

Revisión de modelos

través del CDE
Acceso universal a

visual e inmediato
Control de calidad

espacio real
modelo en el

Superposición del

para todos
Interfaz de gestión

La Visualización del modelo 3D funciona como herramienta técnica, no para lograr
fotorrealismo, sino para revisar, comunicar y consultar información del proyecto. Aquí el
modelo BIM actúa como base de datos navegable: permite que cualquier participante
pueda entender la geometría, validar normativas y revisar la coordinación. Asi como la
concordancia con el entorno, como se evidencia, ademas de permitir visualizar en forma
de visual de dron, vuelo o peaton, los aspectos del objeto arquitectonico.

Realidad Virtual Inmersiva en BIM

Optimización del Modelo

Interacción en 6DoF

Tiempo Real
Exportación a Unity o Unreal Engine

Integración en Motores de

Configuración del Hardware

Configuración de movimiento e interacción

Reducción de polígonos y texturas

Elección entre PC-VR y cascos autónomos

La VR inmersiva convierte el modelo BIM en una experiencia realista que fortalece la
toma de decisiones. Reduce incertidumbre, mejora la comprensión del proyecto y valida
la funcionalidad antes de construir. Es una de las herramientas más sólidas para
anticipar errores y asegurar que el diseño funcione para quienes lo usarán y operarán.

Por esto mismo es que se usa la app Augin como uno de los software que permiten la
inmersion en realidad virtual


