NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE PROYECTOS OPEN BIM
MODULO 1. INTRODUCCION, NORMAS, ESTANDARES, TRABAJO COLABORATIVO E INTEROPERABILIDAD

METODOLOGIA BIM Normas BIM Conceptos y principios de la ISO 19650 Importancia de las normas

. QUE ES BIM?

¢ Qué es BIM (Building
Information Modeling)?

Es una metodologia de trabajo

informacion BIM, BIM tiendo |
» PErmitiendo ia Al tener procesos estandarizados,

o IEC Evitrarla = Aseguran que la informacion fluya
Diseno ISO 19650 AQ dh perdida  sin problemas entre los equipos y
: Tradicional Norma internacional :@: FJ/P Formato de Entorno comun de datos, estados de datos los softwares.
' ' de la informacion, LOD/LOI, roles
Proceso fragmentado y Te @ o mtercam_blo de Conceptos clave : PN L
basado en papel para Ia geStlon de Ia . ’ datos unlversal para p de |nf0rmaC|On e |nter0perab|l|dad.

colaborativa para crear, . asegurando flujos de : - Aumentar la [ : :
gestionar y compartir un modelo S ERRIERD Bl trabajo eficientes. ;n;gw:érabllldad del oficiencia | °¢ optln;:zan |t(_)S flujos de ttrabaJO,
digital de un proyecto de ? &—— Integracioén de datos : Sl e, G se ahorra tiempo y costos.

construccion, desde el diseno geométricos y no

hasta el mantenimiento. geométricos BCF Resolucién darizacion de procesos, tranparen-

cia y trazabilidad, orientacion al  Principios fundamentales 0

Colaboracién Format_o de archivo 0441 ciclo de vida, acceso controlado y Mejorar la Todog los participantes trabajan bajo
; E ft ? abierto para la seguridad. .. las mismas reglas y formatos, lo que
¢Es un software? s i Norma colombiana colaboracion :
— Intercambio de comunicacion de -5 .' I reduce errores y malentedidos
informacion entre problemas BIM y © 5 que adopta la ISO

aciores retroalimentacion - 19650 para

No, es un proceso estandarizado

que integra datos geométricos y del modelo. proyectos publicos.

no ge9mefr’|cos para facilitar la Gestion de Datos

coordinacion del proyecto. . L, . L,

— Segimiento de costos, ISO 19650 - PARTE1 ESTADOS DE UN CDE Ciclo de gestion de la informacion del proyecto Fases de desarrollo de modelos BIM
iempos y sostenibilida
¢En pocas palabras? Cerrary Evaluar las Inicio / Informacion Informacion
. . archivar el necesidades Planificacion Combpartida Archivada
Planificacion y i Wip S Y A AT proyecto del cliente %ef{_niciéré |(|jv? (SHKRED) (ARCHIVED)
. stado objetivos y

BIM es el puente entre el disefo Control péeparaciétn de Molqetlos validados Versior&ez anteriores

digital y la gestion real de los Visualizacic 6 ocumentos istos para guardadas para

proyectos de construccién. Isduealéziglr?srlr{x?gzr:on NP Sricserd iniciales coordinacion trazabilidad

e T Validada Informacion histérica. va paquete de Preparar la
Descripcion desarrollo internamente, lista aprobada subera d,ayo informacion del oferta
para coordinacion oficialmente P proyecto
reemplazada
Accesible solo para . Usada para Informacion Revisar y Seleccionar el
Accesibilidad el equipo que la (?[ompda}rtlc.je}.con construccion, histérica del validar la equipo de
crea otras disciplinas licenciamiento proyecto informacion entrega
Creacion de modelos 3D
: ~ i i i A e L Versiones i id i
y Disefio y Visualizacion detallados y exploracion Borradores y Coordinacién BIM, Planos de obra, antiguas Producir Movilizar el prranajo (WIP) inormacion  operaciony
virtual del provecto. Uso S revision modelos ’ informacion equipo de 9
proy trabajo interno o documentos (PUBLISHED) (AIM)
multidisciplinar aprobados d colaborativa entrega Modelado inicial por
cerrados disciplina sin Modelos y Modelo final As-Built
compartir docurtr;e(rjwtos de?riqgecido con
aprobados atos de operacion
Implementacién de BIM en Colombia Contenidos del EIR

Integracion de modelos de

distintas disciplinas y C di L Colab L Q ” Implementacién

deteccion temprana de oordinacion y Lolaboracion Emision de la Establecimiento del CDE Gestion de

g - Resolucién de un Marco 3 Etapas

|nterferenC|aS. 0441 Normativo Se utiliza una '
plataforma Se gestionan las

El Ministerio de Se crea un marco centralizada para etapas de
Vivienda emite la para la gestion de la gestion de planificacion a

resolucion la informacién datos operacion

Modelos 4D (tiempo) y 5D

|.="_.E:'=. Planificacion y Costos (costos) para optimizar 04 3’1‘5 EE) 8‘2’

cronogramas y presupuestos.

IS0 EJ ®,,I) 2 Informacioén Requisitos de Requisitos Requisitos de Requisitos
general del intercambio de técnicos de la gestion contractuales
: : proyecto informacioén informacioén
Guiar procesos constructivos Adopcioén de la Estandarizacion Definicion de Implementacién _ _ _ ) ; o
con informacion precisa y uso C onstruccion ISO 19650 de la Roles BIM Progresiva Nombre del proyecto y Plataforma CDE, reglas de nomen-  Formatos obligatorios de entrega,  Roles BIM requeridos, protocolos Cdmo se evaluara el cumplimiento de los
de modelos en obra , Informacién , descripcion, actores clave. clatura de archivos, Protocolos para nivel de desarrollo. Software o de control de calidad. Fechas e entregables. Responsabilidades para la
: CO'GOI“;:{Z naddaorpta Se establocen eiseac?f'%gas”p;orffa i mgllg/'mit . Objetivos BIM especificos. cargarm revisar y aprobar. estandares de interoperabilidad. ~  hitos de entrega de informacion. aprobacién del modelo. Condiciones de
internacional formatos y gestién de BIM gradualmente en propiedad de la informacién.
estructuras proyectos publicos
comunes
BEP - BIM EXECUTION PLAN PEB - PLAN DE EJECUCION BIM
Modelos As-Built / AIM para Restauracion y rehabilitacion de la Estacion
Gestién de Ia Operacién y el CICIO de Vlda del aCtIVO y EIR, Employer Information Requirements de Tl'en de Chqu|an|ra
- . ., . Técnico UGC_CHQTRN_REST 2025
Mantenlmlento admInIStraCIOn eflCIente de Restauracion arquitectonica y funcional de la Estacion de Tren de Chiguinquird, garantizando
Objetivos del proyecto conservacion patrimonial y adecuacidn para uso de transporte. 08/2025
reCU rSOS - Documentar el estado actual con nube de puntos y modelo LOD 300, coordinar disciplinas en
Objetivos de BIM en el proyecto restauracion (LOD 350-400), entregar modelo As-Built LOD 500 y AIM para mantenimiento. ESPECIALIDADES
Modelado de condiciones existentes, coordinacidn interdisciplinar, control de obra 4D/5D,
Usosy alcances BIM documentacién para licencias, gestién de mantenimiento 6D. ARQ | EST | SAN | TUB | ELE | SIC | HAVAC BAS | VOD
LOD y LOI para cada especialidad y componente LOD 300-500 LOI A-F 1 Levantamiento de condiciones existentes (Modelamiento ‘As-Built') X X X X
Plataformas colaborativas, Software de modeladoy Plataforma colaborativa (usBIM), Software de modelado (Revit Arquitectura, Estructura y MEF) y
Coordinacidn Software de Coordinacion (Navisworks Manager, BIM COLLAB). 2 Estimacion de cantidades ¥ costos X X x X x X x X X —>
valuacic iCl i —— 3 Planificacion de fases (Modelado 4D) X i X
Evaluacion de eficiencia T
energetica y andlisis de } - Sostenibilidad y Simulacion e e o B et oo o T [ HTPTIENSo Aol pogTem? espack) con 3D (onficeecn). X N J U )
|mpaCto amb|enta|_ Segregacidn de informacian POR ESPECIALIDADES, Y POR AREAS. 2 Analisis de ubicacion X
Plan de entregas Plan Quincenal, en relacion a hitos y alcances, il Disefio de EEpECialidadEE X X x b X b4 X X b4
Plan de calidad Revision de avances semanales, y revision parcial quincenal. " T . N N B
7 Revision del diseno (‘Design review’) X X X X i X X X X X
Comercial 8 Analisis estructural X
Plataformas de entrega de la informacion CDE, usBIM e P
Formatos de entrega WModelos nativos RVT, CAD, IFC, PDFs de planos, nube de puntos (E57/LAS). 9 ﬂr'IBlIEIE |Um|r'IICCI x X
10 Analisis energético X
ROLES EN LA METODOLOGIA BIM - ANz Macenice :
. ., 12 Otros analisis de ingenieria
Desarrollo del Plan de Ejecuc|on BIM 13 Evaluacion de Sostenibilidad (BIM 6D) X
14 Validacion normativa X
15 Coordinacion 30 (Deteccion de interferencias) X X X X i X X X X X
- _ 16 Planificacion de obra X X
N 0 Borrador Pre-contractual 17 Disefio de sistemas constructivos X X
[ [ ] _ 18 Fabricacion digital X X
" ! ! " El equipo crea un borrador para demostrar 1a Control de obra PR R VI T BV Y,
Controlar Calidad ~} ' ' - Cumplir Objetivos BIM capacidad 20 Modelacién As-Built (Record Modelling) X X X xixXox:ox XX
) : : ) 21 Programacidn del Mantenimiento (BIM 7D) X 1oX X X X X i X
/ \ P : S
: : - 0 0 - : — 22 Analisis del sistema de edificacion —>
Coordlnar EqUIpO ! ! GeStlonar BEP Eyﬂ\ Finalizacién Post-contractual 23 Gestion de activos (BIM 7D) X 00X 1 KX X X X
: : 24 Gestion y seguimiento de espacios X \_ ) \_ )
0o El equipo finaliza el plan con detalles del 25 Planificacién y gestian de emergencias X l
. . . oo e equipo
Propietario / Clienten# V1
P oo S ;Qué es un CDE?
v , - |
: Pt : El CDE es una plataforma digital centralizada donde se almacena, organiza, gestiona y comparte toda la informacion del proyecto BIM (modelos, planos, reportes
. . . . - q b - . .
Deflnll’ Obje“VOS | -—— | AdmInIStral’ CDE contratos etc_)_p g ’ g ,g y p p y ( ’ p ’ p ’
| Roles BIM | | | o . . . 5
Validar Entregables Cumplir ISO 19650 En pocas palabras: es el repositorio Unico y oficial del proyecto, que asegura trazabilidad, control de versiones y colaboracion entre todos los actores. N
. . . e - . \ J \ J
! ! Beneficios del CDE Caracteristicas principales del CDE
[ \

. .. Federado en Federado en Federado en
NIVE LES LOD Facilita la colaboracion Sist():iplinas, prqmoviendo el Coordinacion Solibri Solibri Solibri
rabajo en equipo.

o B . i R Flujo de Trabajo BIM en el CDE
Evita la duplicidad de Acce-so
. B SVTEWTIITITEY]  informacion, asegurando datos centralizado Arquitectura
' ! unIcos. Todos los actores Etapa (BricsCAD ssiruciuras MEP (Revit)
Supervisar Disciplinas ~| t = Desarrollar Modelos 3D el el BIM) (Tekla)
,' '\ misma plataforma.
Integrar Modelos ~ - Aplicar Estandares Red bai =
J P ° ;]Cgoigr?;?,g g;?enaégs Reduce errores E} & WIP Exportacion Exportaciéon Exportacion
\p/ IFC IFC IFC
Facilita la colaboracién entre /\ .

LOD 500

Modelo "as-built"
representando lo

Trazabilidad

Garantiza transparencia y

cumplimiento contractual, Registro de quién

realme_nte construyendo confianza. sube, modifica o
construido Detall : aprueba la . . . . s
Detalle constructivo informacién. Flujo de trabajo de modelado de informacion
listo para _ B Asegura que los entregables . .y .z
fabricacion e @2£> I CENMEEST0  estén alineados con los EIR, \ / de informacion de construccion (BIM)
instalacion cumpliendo los requisitos.
Elementos con c tos de 12 Int bilidad IEC Contenido del archivo IFC » o
conexiones y omponentes de ia interoperaoiiida N Modelado de Exportacién a Integracion
relaClOS?SetZrﬁgge Intercambio de ( diSCipIina IFC en Visor
Geometria precisa Datos BIM  Formato Abierto Geometria
con dimensiones y IFC facilita el intercambio ! formatolFGes Representacién 3D Cada disciplina crea Los modelos se exportan Los archivos IFC se
localizacion de datos entre diferentes accesible y no propietario. de elomentos de P BN | f to IFC I . .
correctas it <o o modelos en su software al formato - integran en un visor
platatormas . construccion. natiVO. neutral_
Elementos h _ J T 4 & 4

aproximados en
tamano, formay
ubicacion

LOD 100

Representacion
esquematica con
volumenes
genericos

|

@ ¢, Como asegurar la continuidad de la informacion para
la operacion de activos?

A

NIVELES LOI A Usar IFC

Proporciona

informacién grafica
y atributos basicos
L OI A para la operaciéon de
Datos basicos de o Tt Propiedades , Activos. De Proyecto a Activo: El Viaje del Modelo de Informacion
identificacion como §:§3 principales como Estandar
nombre y codigo ] material y Internacional Neutralidad 5 Fase de
dimensiones IFC cumple conlos  IFC no favorece ningun ‘E_Ef” Construccion @ Entrega al Cliente
estandares globales ISO.  software especifico. Coordinacion y '
ejecucion de PIM Transferencia de AIM
LOI C _|_|_|_‘ s BIN o Documentoensololecturs @ [ (3 S @ A W
Informacion técnica Datos para = DEEEEEE
inicial como estado Q coordinacion y
3 - — construccion como
e conservacion especificaciones Fase de Disefio Finalizacion de la
e W B O H# P Desarrollo de PIM 5,33 Construccion YA
. | Searscon- ik meet Q/@ﬁ Transicion a AIM 263
LOIE
Informacién para Q’?'?F | Informacion _—
operacion y ~ -1-1l\e completa para
mantenimiento como y——— gestion del activo
manuales como catalogos
) Elementos P =0 B DA SN EHED? > | Enviar mensd = "“’.Wr:'-s““’"“-“’"‘f"°‘fs‘:"“3"“a‘““‘g929"7*893“25‘7” ;
N IVE LES BIM wsEIM o Documento ensololectra @t [ @) = o A W
& B o # @|e] : ——e § B O H D
o) Usuarios Con..  us BIM.meet
MOdeIOS 2D y 3D = = /T Elementos - | &0 DALKSsSNOES? > )| Eniar ¥ RSSO PATERING 2 Daniel Martinez (me) 3oy ;
Trabajo en CAD 2D, separados, Modelos 3D Modelo integrado, Ciclo de Vida del Proyecto con BIM =
Sln Codliati)toarlaCIon Intercambl.o dlgltal ir]CtOelraCbaor:-]?)til(\)lolli,C fl ujgndteiel::]r-]fogrr:.zgllon PlanificaCién Entrega y PueSta : TSdocumentos 2 ‘_ Mis documentos T UGC_CHQTRN_REST_2025 T 01_TPRO
g parcial P Definir necesidades y en Marcha o T .
objetivos del proyecto T UGC_CHQTRN_REST 2025 A.. :
) ) Entregar modelos Yy T UGC_CHQTRN_REST_2025.... L’?{;ﬁfﬂﬁfé‘ Iz?ig_osﬁfcﬁﬂéﬂgslﬁzms
Nivel 1 Nivel 2 datos validados B —
_— UGC:CHQTRF\:REST:ZDZS::: v R UGC_REST_TRCHIQ_2025_EST_ESTRUCTURA
T UGC_CHQTRN_REST_2025_... SR s E M .
|l B UG REST TRCH 2025 ET ESTRUCTURA CRSTAL
M Operacion y Construccién Bt - ’ -
/\ Mantenimiento Producir informacion ‘_DZU (CE;;FH’QTRUEST_M_Mm
[_D_J g Utiliz_a}r modelos para la colaborativamente y o p— 1< 2o B DAL/ E 2 | F—
gestion de instalaciones Disefio gestionar cambios .
O O Conclusiones
(_/\ A AN M e st BIM no es solo un modelo 3D, es una manera distinta de pensar y trabajar los proyectos, donde la informacién
) ( N ([ N ( se convierte en el eje central y todos los actores participan de forma coordinada.
4D (Tiempo) 5D (Costos) 6D 7D (Gestién de Beneficios de BIM La ISO 19650 nos da un marco claro para organizar la informacion y mantenerla bajo control en todo el ciclo
Vinoula el modelo 2D Integra la (Sostenibilidad) Activos) Colaboracién y Eficiencia en Tiemno Gestion del Ciclo de de vida del activo, mientras que la Resolucion 0441 en Colombia aterriza esos principios a la realidad de
. =, oordinacion ida o
con ui Cronog.rama 'r;?sr{?):ilg: :le Se enfoca en el Se utiliza para la Mejora la comunicacion y y Costos Facilita la gestion de Sostenibilidad nueStrOS proyeCtOS . . . ., . ., .
. gﬁlfgsg';‘;‘:::gde modelo 3D, genera andlisis del gestion y el B e Optimiza a panifcacién | Jvos deedola Fromueve 2 ficencie El uso de formatos abiertos como IFC, BCF y COBie asegura que la comunicacion y la informacion fluyan sin
construccion. presupuestos chorattion sy o manterimienio del proyecto BINI 4D y 5D. mantenimiento. delimpacio ambienta. depender de un Unico software, garantizando asi la interoperabilidad y la transparencia.
automaticos. impacto ambiental. su ciclo de vida. . H La evolucion del modelo de PIM a AIM demuestra que la informacién no termina en la construccion, sino que
N J J J U y Q@;\ h |CD@' h % = é@ se transforma en un recurso de valor para la operacion y mantenimiento del activo.
oz 1R’T Los beneficios son evidentes: menos errores, mas eficiencia, reduccion de costos y mayor sostenibilidad. En

Q
&
w V pocas palabras, BIM mejora tanto el proceso como el resultado final.

Bibliografia. L.
Normas y Regulaciones . : : En definitiva:

Resolucion Numero 0441 del 01 de septiembre de 2020: Emitida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de la Republica de Colombia. FOEEEEI .2 I cellesalEm B SroE Trag(s)ﬁi?i;inzc;la y o 0z c e - 0z o -
ISO 19650: "Organizacion y digitalizacion de la informacion en edificaciones y obras de ingenieria civil, incluyendo el BIM (Building Information Modelling)". Minimiza las Asegura entregables AdOptar B I M bajO Ia ISO 1 9650 y |a ReSOIUCK)n 0441 S|gn|f|Ca avanzar haC|a una ConStrU CClon mas COlaborat|-
Guias y Documentos inconsistencias y los claros y documentacion Fomenta la confianza a 0 F : : 2 2 : 2 :

"Guia para la redaccién de un EIR (Employers Information Requirements) para el desarrollo de un proyecto en BIM (Building Information Modeling)" de Jorge Pastor retrapajolg a tf?Vé;Dde la estandarizada. traveés de la informacion V.a’ eflCIer.]te’ SOStenIbIe y transparente’ donde Ia |nf0rmaC|On e.S el aCtI.VO mas Va“OSO y donde Cada fase del
Garcia. visualizacion 5B R ciclo de vida del proyecto se fortalece con datos confiables y bien gestionados.

"Documento de estrategia de fomento para la transformacion digital del sector de la construccion e infraestructura” del Grupo de Trabajo BIM - EBIM (2020).
"Manual de IFC para Revit" de Autodesk (2018).

Recursos en linea
BIM Dictionary: https://bimdictionary.com/ IJ N ‘ V E R S ‘ D A
Building Smart International: https.//technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mva/ ]

A o R =Y N7 elle)l DIPLOMADO NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES
Rt o A A=V PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE PROYECTOS

La Gran Lolombia el tiezy OPEN BIM PRESENTADO POR: DANIEL GIOVANNY MARTINEZ SUAREZ

ISO: https.//www.iso.org/standard/70303.htm/




NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE PROYECTOS OPEN BIM
MODULO 3. MODELADO DE LA EDIFICACION.

UNTOS TRUCTURAL

Escaneo 3D Vinculacién en BIM Uso . ., . ; ,
Configuracion del Proyecto Estructural en Revit Estableciendo la Geometria Base Proceso de Modelado Estructural
Capturar la geometria del Importar la nube de puntos Utilizar la nube de puntos
espacio fisico usando un pre-procesada en el como referencia para
escaner laser software BIM modelado y verificacién
Trazar ejes de referencia a y Rejillas E Mgdglar
través de los centros de undaaciones .
‘ las columnas y elementos Modelar Pilares Modelar Vigas
incipales. .
principaies Establecer los y Forjados
Configurar Seleccionar planos de Crear los
Iniciar Unidades Vincular Nube Opcidén de Verificar Niveles referencia para  elementos de Colocar pilares
EP:OYethOI Ajustar las unidades de Puntos Colocacion Asegurar que las alturas el modelado Clsrzigt)amon ir:elfssecc.ones er;ar:érntos Verificar
i inc u | [
AULASLLA dellg;oyneuc(;o PAA ™ nsertar y vincular un Elegir el método de de IOIS nlvlteles comlmdadn h ient de | il - tal e | y
Abrir Revit y crear un es’rrSc’ruroy archivo de nube de colocacion de la ICOIn as alturas realn es ae erramientas e las rejillas o orlzon. ales aj.US ar a
Pre-procesamiento Posicionamiento nuevo proyecto ' puntos optimizado. nube de puntos. rzs‘;i?esi‘:ﬁ:rri'grr y'a estructurales manualmente como vigas y alineacion de
_ _ _ usando la plantilla ' forjados los elementos
Alinear y unir nubes de Alinear la nube de puntos estructural.

puntos individuales en una con el origen del proyecto estructurales

sola BIM

—_— T -

st 4| Importancia: Ubicacién
Bl .{ pera Pillares y precisa

2.1. Pilares Estructurales

i lmlin
1€ =\
\
/|L--------------------/—/ — — S - - :- '
e — o =
! Y fa e
I /// ‘ _ [ _ :
3@7/ S —
e 1}
2.2. Vigas Estructurales T |
| I i I S R
R ] BEN i
L | U-U
™ ,I U
| n=n / La fase de disefo estructural en BIM es esencial para analizar y optimizar el
L e N W Llz" comportamiento de los sistemas portantes de una edificaciéon. Mediante la
e Vg ~ RN / modelacion analitica se anticipan fallas, se mejora la precisidon y se optimiza
g | = [ I Fileree) precies ) /
i e ) R \\ Shilll= 7 . . oMo ol o o c
B e ~o 7 el uso de materiales, garantizando estabilidad y sostenibilidad. En sintesis,
, .o ~ V4 . 7 . [ [
2:3. BlaresiEstiSttiales TS —————T el disefo estructural en BIM actua como una herramienta de analisis y vali-

Paso de Paspo: Lo més Importante para Tener una Estructura en Revit

dacién que asegura construcciones mas seguras, eficientes y duraderas.

CTONICO

~F .l WMIG\IVEVI LB A~ A4

%i\éj/ Y Accion: Crear Niveles en un alzado m 2.3. Ventanas 2.4. Ventanas

[ S ]
: i Paso de Paso: Lo mas importante para tener unla Arquitectura en Revit Paso de Paso: Lo mas importante para tener unla Arquitectura en Revit Paso de Paso: Lo mas i"“"’“:: = Paso de Paso: Lo mas ‘m°°":r"‘ e 2. 5 - cu biertas
Iniciar Verificar Vincular i =
i Vincular Nube o] =
Proyecto Unidades y Modelo o =
) , . ) de Puntos . -
Arquitectonico Niveles Estructural |
1.1. Niveles 1.2. Rejillas 2.4. Rejillas
. Paso de Paso: Lo mas importante para tener una Arquitectura en Revit Paso de Paso: Lo mas importante para tener una Arquitectura en Revi Paso de Paso: Lo mas importante para tener una Arquitectura en Revi
Crear un nuevo Asegurarse de que Vincular el modelo Vincular la nube de
proyecto usando la las unidades y estructural de Revit puntos de ReCap
plantilla niveles coincidan como referencia para referencia =TT S
arquitectonica con los estandares geomeétrica | V

......

Proceso de Modelado de Elementos Verticales

Seleccionar Muro Trazar Muros Verificar Alturas
Arquitectonico - Trazar Suelos
Dibujar muros en los planos de Asegurar que las alturas de los ————————————
Elegir la herramienta de muro planta, alineandolos con la elementos coincidan con la Dibujar perimetros de suelo en )
arquitecténico en el software. nube de puntos. nube de puntos. cada nivel.

- S

— l I;{{;
= .- -7
. L fi’/ﬁ 722 Gt ‘]"

= ]

________

Crear Tipos de Muro Insertar Puertas y Crear Tipos de Suelo . =
Definir nuevos tipos de muro Ventanas Definir tipos de suelo basados
basados en la composicion del Colocar puertas y ventanas en en los acabados.
edificio. los muros.

Proceso de Modelado de Acabado de Edificio

Iy
i3 dl ot

Modelado de Colocacion de T il 7 : [ u!!mmm;iiﬁu
Cubiertas §, Componentes ,, |
Crear un modelo de 'g Insertar mobiliario
cubierta basado en — fijo y equipos para Q |
el plano de cubierta definir el disefio mn EE N

y las mediciones. Interior.

|

|

! ! L
: : ; i TEITTRERR LY i |
R -
| | A

99 99 990 2990

Modelado de Verificacion y .. . , . . . ., .. .,
Escaleras y Detalle El diseno arquitectdnico en BIM constituye la base para la integracion y optimizacion de todos los aspectos que conforman un proyec-
N Rampas @ S to, desde su concepcion hasta su materializacion. A través de la modelacion tridimensional colaborativa, es posible coordinar estética,
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- ¢ Para qué sirve?
St : Sirve para representar visualmente la evolucion
= temporal del proyecto, vinculando el modelo BIM con
la programacion de obra. Esta integracion permite
lanificar de forma mas precisa las etapas de
) ® —> < . g : S ’
1 ( ) intervencion, analizar secuencias constructivas y
- @ 45 H anticipar posibles retrasos o interferencias. Gracias a
= ello, se optimiza la gestion de tiempos, recursos y
——— 2 [—— ' actividades en obra, garantizando un control mas
IEICIEIE) T Ly ml EECE. i - 2 eficiente del proceso de restauracion y una ejecucion
e T e e T S i e e e =it e e e e e i — e - Tmetne - L coherente con la planificacion establecida.
% aMENTOS == 12f11ja08 12112025 WD pr— 5% S LUCESDEVICES =  30/12/2025 y1zfe0es i —y e -
» 0% PILOTES = oS 12/11/2025 o = b 75% device iz = 30/12{2026 W0y12/208 ML) Turenlenncncsdcdntns_ Configurar | Simular
| g‘nhaalr | ;__'—_',.gsupnmn I‘D!YII’H(IDH!S de aspedo.. |
Nombre Aspecto de inicio Aspecto de fin Aspecto anterior Aspecto posterior Aspecto de inicio de simulacién
Construcaidn Verde [30% transparente} Verde Ninguno Ninguno Ninguno
Demaler Rajo 905 triansparemte) W Rojo Ninguno Ninguno Aspecto de modelo
Temporal Amarillo [90% transparente) Amarillo Ninguno Ningungo Ningung

Modelo BIM Acceder a TimeLiner  Seleccionar tarea y Ejecutar simulacion Exportar animacion
federado abierto en desde la pestana elementos para para visualizacion para presentacion ~ CONCLUCIONES
Inicio vincular temporal 1. Deteccidn de interferencias, este proceso garantiza la compatibilidad entre los modelos de arquitectura, estructura y MEP, permitiendo identificar y corregir conflictos antes de la etapa constructiva. Su aplicacion asegura la coordinacion entre disciplinas, evitando retrabajos y mejorando la eficiencia
general del desarrollo del proyecto.
. ] 2.Informes de coordinacion, los informes se convierten en una herramienta clave dentro de la gestion BIM, ya que registran, organizan y comunican los resultados del proceso de revision entre especialidades. Gracias a ellos se facilita la comunicacion, el seguimiento de las soluciones y la
ﬁfrlﬁgga;%egulaciones trazabilidad de las decisiones técnicas.

Resolucion Numero 0441 del 01 de septiembre de 2020: Emitida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de la Republica de Colombia. 3. Abstraccion de cantidades, a través de este proceso, el modelo digital se traduce en informacidén cuantitativa precisa, que respalda la planificacion econémica, la estimacién de materiales y el control de recursos. Su aplicacién permite tomar decisiones fundamentadas y mantener coherencia entre
ISO 19650: "Organizacion y digitalizacién de la informacién en edificaciones y obras de ingenieria civil, incluyendo el BIM (Building Information Modelling)". el disefo y la ejecucion.

Guias y Documentos 4.Configuracion de planimetrias, la configuracion de vistas, escalas y laminas permite estandarizar la documentacion técnica del proyecto. Este proceso garantiza claridad visual, uniformidad en la presentacion y facilita la correcta interpretacion de los planos durante las distintas etapas del
"Guia para la redaccion de un EIR (Employers Information Requirements) para el desarrollo de un proyecto en BIM (Building Information Modeling)" de Jorge Pastor : g P z g z y P proy : p g ) p y Y p p

Garcia. desarrollo.
"Documento de estrategia de fomento para la transformacion digital del sector de la construccion e infraestructura” del Grupo de Trabajo BIM - EBIM (2020). 5.Simulacién 4D, vincular el modelo BIM con la programacion de obra permite visualizar de forma secuencial el proceso constructivo. Esto hace posible anticipar las actividades, detectar posibles retrasos y optimizar la gestion de tiempos y recursos, fortaleciendo la planificacién integral del proyecto.

"Manual de IFQ para Revit" de Autodesk (2018). _
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BIM Dictionary: https://bimdictionary.com/
CHIQUINQUIRA OPEN BIM PRESENTADO POR: DANIEL GIOVANNY MARTINEZ SUAREZ

Navisworks

Building Smart International: https.//technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mva/
ISO: https://www.iso.org/standard/70303.htm|




NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE PROYECTOS
MODULO 5: REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA

OPEN BIM

y 4 Proceso de ExportaCién BIM . rchitactu:; Stru;turi SZEIEPrEc;st S'_y‘st-':r:sr nE » nn-:wa:;‘. nay:: | ng & Site  Collaborate  View  Manage A::-\ns A\m::\;w l;nsc-::\‘e'“ \r:ter;;ahilit_w'l’-:c-:R E=|r-,-|c.:.||ah{3 :--::5"ie'uvs BonusTools2  Bonus Tools 3 E:-:;IJ:T;|5I.T E:-:‘m;sm:..:‘}ss“ niR...:.t;Jne » n_v B
EXPORTACION A IFC ENTRE OTROS e leEEEzaesliTERETELzIN e
: : m E;%E%?’F: e o ' inrcuah:-n . - s ‘-:u:-r: ' re; | Opening .' atum : ".M::-rkPIane
Preparacion del Configuracion del Publicacion en el R T S
La exportacion a IFC es el proceso de convertir el modelo nativo (Revit, Modelo Exportador CDE n
Archicad, Tekla, etc.) a un formato abierto y universal: IFC, regulado por la Asegurar que el Configurar las herramientas Compartir el archivo en e m [ n
1ISO 16739-1 modelo esté limpio y de exportacion con la zona "Compartido" M s 0viomaran ’
| ] . . . coordinado clasificaciones y propiedades del CDE "
Este formato guarda la geometria y también la informacion del modelo y
(materiales, propiedades, ubicacion y relaciones). — - S
Su objetivo es permitir que cualquier software pueda leer y usar esos datos T — —— | IIIIIIIW i g
. P o ([ Bl name: DAUGC_CHOTRN_REST_2025\UGC_CHQTRN_REST_2025_ARC\UGC_ __Browse...
sin depender de un programa especifico. e e ‘H“'I lp . Sesson |
+ Floor Plans ; Export setu <In-5ession Setup> ¥ odify setup ..
E EEE%E::EHW _ FC Version: IFC 2x3 Coordination View 2.0
é"::::::ughﬁ _oordinate Base Shared Coordinates
.y . . . T . . Ez;’:iu:]f&mnﬁﬁrs(a\ll Aroject Site
Su funcion principal sirve para conectar: Interoperabilidad: Permite coordinar 1 U
. . . . y [%] Groups
modelos hechos en diferentes softwares. Cumplimiento normativo: Cada vez mas Definicién de Generacion y ] UGCREST_TRCHIQ_ 2025 MOD_ARCHITECTUR
requerido en proyectos publicos (Estrategia Nacional BIM 2020-2026). Y : i
., , , _ _ Propiedades Nomenclatura R
Preservacion del activo: Garantiza acceso al modelo a largo plazo, incluso si el
Software Orlglnal deJa de eXIStIr. Seleccionar la Definicion de Creary nombrar el archivo.
Vista de Modelo apropiada ifc segun los estandares o | <t o exor cetun? — ol
pecify p p port ||_ _
V &
La renderizacion en tiempo real €S Uuna [ it i il i s s s REN DERIZACION EN TI EM PO REAL
técnica que genera visualizaciones ' - P
instantaneas e interactivas (superiores a L —————_— e Q S — ENSCAPE | o . .
30 fps) utilizando la potencia de las GPU AEBEEOme BESE L@ D SRR En este programa es posible visualizar un renderizado en tiempo real, en donde podemos
Help[H X = . . . . ] ] ] (4
modernas. Iy Iniciar con los ajustes de materialidad, iluminacion, entre otros.
A diferencia del renderizado tradicional, - TW_|NMOT|ON | o | | |
que puede llevar horas por imagen, esta il Mﬁ Al igual que en enscape es posible visualizar y renderlzar en tiempo real, configurar
tecnologia convierte modelos BIM en at"e "“m'”aC”y demas, teniendo ur trabajo o ' °”°

expe ri e n Ci aS ViS u a I es d i n é m i CaS . Ghoos R eHan ,P, File Architectur Steel : recas! Syste notate alyze  Massing & Site  Collaborate fiew Manage }::H Ins  Alpha Bl Enslc—ap:: Interoperability Tools ~ BlMcollab  Beonus Tools Vie donus Tools 2 donus Tools 3 us Tools4  BonusTools5  DiRootsOne » &~
B B - BT E = @
L} e
Emplea motores como Unreal Engine, Enscape le] R - S e T e T
= |'T] Select = Grap ¥ T X X X Create
an { ] otio

Twinmotion o Lumion para simular la luz
y los materiales en vivo, permitiendo a
los  usuarios  explorar  proyectos,
modificar variables y evaluar decisiones
de disefio de forma inmediata.

Proceso de Renderizacion en Tiempo Real

— [, Vistas (Type/Discipline)

2 ~ ~
~ Planos de planta (Floor Teleport X f8 @0} uto Sync op

= y a3 Starts Twinmaotion and provides two workflow options when

r - active in a 3D view.
Time of Day 0 |+ |“ }
- Press F1 for more help
onnections
Previous / Mext Page || Page
Favorite View up Down
E’Ep rt to Datasmith file

Advanced : =
ine - M Export Messages
Lea l‘ ade / Clos -

Ac l indow

en in Twinmotion

Export Settings

B o-d-82 2 % | @
Help[H] 9

Advanced

Modelo BIM  Sincronizacion Mapeo de Ambientacion y e R A |
Basico Bidireccional Materiales PBR Contextualizacion B ® ®
Modelo arquitectonico Conexion en vivo con el Texturas realistasy ~ Adicion de elementos y L] . ‘ = : ) E
simple motor reacciones a la luz efectos i G 1 1 il
Walk / Fly -E: :Ia’ 3 a
Look Around (@, T
l Orbit t@) . .
'1“%‘&‘1'1 e
B ’ &9 9 B
Time of Day @—c@: . . . .
1 2 Sl K - P X XX XL

Leave Mode / Close o soun B LR E T T EE RN T
Active Window El e = B Aschitectura Lo [ISslo editables  § 2% & W & i T
i

Se puede ajustar:

FOTO M 0 NTAJ E Y RETOQ U ES FOTOG RAFICOS 3D Exposicion - Con’.craste - Campos de vision (punto de fuga) - Calidad de renderizacion - Saturacion - Temperatura - Desenfoque del movimiento -

Bloom - Aberracion Cromatica - Intensidad - Altura - lluminacion - Brillo - Nitidez - Viento - cielo
Es una técnica de postproduccion que integra un modelo Si z i TR o " T e e e 8

Custom Preset

3D (PIM) en una fotografia real. Su objetivo es crear una - S
imagen hibrida y realista donde el proyecto arquitectonico R
parezca estar fisicamente en el lugar existente. Esto se o
logra igualando cuidadosamente la luz, la escala y la x| ;
perspectiva, y ajustando los tonos y las sombras finales
para que la integracion sea imperceptible. o |
Creacion de fotomontajes arquitectonicos realistas
? Levantamiento 9 lluminacién © Composiciény |
fotografico y basada en color grading
metadatos imagen 1
Integracion de — =
Captura de datos del Replicaciéon de las capas para una i s 6% | 3 H Q
sitio para recopilacion condiciones de imagen final 2 o
3D iluminacién del sitio coherente o
sEZE0BEbEERE D 20 B Q
® o
® o
‘900000 B
® O
Sidiied X X | e
7 calibracién ! Renderizado por S ® o
de camara fases y Mattte
st do Shadow Tanto en Enscape como en twinmotion, se puede editar los alcances fotograficos, en enscape se
uste de la % . : y : . . :
pérspectiva de Ia Exportacion de capas i permite la configuracion general para luego editar los elementos extras, sin embargo en twinmotion
de renderizado para o se puede incluso modificar la configuracion general y especifica de los materiales, para

6 camara virtual
[o ]+ [v]/[v]

COmPOSICion posteriormente configurar el entorno para la renderizacion.

_

FONDOS CLIMATICOS, MANEJO DE LUCES Y SOMBRAS VISUALIZACION DE MODELOS 3D

Esta fase simula la iluminacién y la atmdsfera real del sitio s seioe susass s oo sac e s Visualizacién de Modelos 3D para la Gestion
mediante la lluminacion Basada en Imagenes (IBL). Utiliza _—

mapas HDRI que contienen datos de Iluz reales i &

(intensidad, direccion y color) para que el modelo digital 5

genere sombras vy reflejos fisicamente correctos, 0

reaccionando a la luz como en la vida real.

) .. ... .. .. | Modelo 3D Visores IFC  Visualizacién Filtrado Realidad Modelo_3D
Proceso de Ambientacion Climatica y Gestion Luminica Estatico Web Semantico Aumentada Interactivo
Geolocalizacion Yy Heliometria EE Dibujo técnico para Rewileodnecrjaedr;sodelos Acce§o universal a Cpntrol clle cali.dad Su:qe;rcg);zicgs’neldel Interfaz de gestion
@\ Configurar el heliédon digital con 9 expertos través del CDE visual e inmediato espacio real para todos
coordenadas reales | f uEu TTOT I
ew]*[o)/[7] =

uuuuuuu

Sincronizacion HDRI

N ETEenan . - I
@ Alinear el punto de luz HDRI con el sol del 1 MR S —
software = i =
: o 5
~ Atmosfera Volumeétrica 0
L | - i Ari .8
<) Actllvar efectos como dispersion atmosférica mr—
y niebla
- La Visualizacion del modelo 3D funciona como herramienta técnica, no para lograr
o = fotorrealismo, sino para revisar, comunicar y consultar informaciéon del proyecto. Aqui el
Exposicion y Balance de i delo BIM actc 5 de dat ble: i lqui fici i
= Blancos : modelo actua como base de datos navegable: permite que cualquier participante
- s pueda entender la geometria, validar normativas y revisar la coordinacion. Asi como la
Ajustar la camara virtual para una ; L concordancia con el entorno, como se evidencia, ademas de permitir visualizar en forma

iluminacion equilibrada . . . .
k de visual de dron, vuelo o peaton, los aspectos del objeto arquitectonico.

REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA RENDERS
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Realidad Virtual Inmersiva en BIM

o jHola, Daniel Martinez!

¥%d=":A Optimizacién del Modelo
Q Reduccion de poligonos y texturas

ESTACION DE
CHIQUINQUIRA-{3D -
dmartinezsi}

Mis archivos Compartidos

Viendo 1 proyecto(s)

Integracion en Motores de ESTACION

DECHIQUINQUIRA-...

T i e m p o Re a I 11{25/202?02:55 = 1337KB = IFC

Sin categoria

p Daniel Martinez
Creador del proyecto

Exportacion a Unity o Unreal Engine

Consejo!

Interaccion en 6DoF

Si el proyecto tiene muchos S ; ihk i -
elementos, use la apertura con filtros L - - . o oy PN, i
para mejor’ar performance 4 ; D! O ‘ : : : i IR TR I anilin. )

Configuracién de movimiento e interaccion

Configuracion del Hardware

Eleccion entre PC-VR y cascos autonomos

Cargar proyecto

La VR inmersiva convierte el modelo BIM en una experiencia realista que fortalece la
toma de decisiones. Reduce incertidumbre, mejora la comprension del proyecto y valida
la funcionalidad antes de construir. Es una de las herramientas mas soélidas para
anticipar errores y asegurar que el disefio funcione para quienes lo usaran y operaran.

Por esto mismo es que se usa la app Augin como uno de los software que permiten la -k
inmersion en realidad virtual 39 T : L

i
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CONCLUCIONES
e Dominar IFC es esencial porque asegura un flujo BIM abierto y confiable. Permite entregar un modelo neutro, auditable y compatible con cualquier plataforma, garantizando que la informacion se conserve sin perder calidad.
¢ |a renderizacion inmediata facilita decisiones rapidas y mejoras visuales sin procesos largos. Aporta una comunicacion mas clara del disefio y reduce retrabajos al permitir ajustes sobre la marcha.

El fotomontaje aporta realismo verificable. Ayuda a evaluar cdmo se integra el proyecto en su entorno y respalda decisiones técnicas y de presentacion con imagenes creibles.

Controlar luz y clima permite revisar el comportamiento del proyecto en distintas condiciones. Esto da soporte al analisis ambiental y mejora la intencion visual sin perder rigor técnico.

La visualizacion accesible del modelo facilita que cualquier actor del proyecto consulte informacion sin depender de software especializado. Esto agiliza decisiones y mejora el seguimiento general.

La VR permite validar espacios a escala real y detectar ajustes antes de construir. Fortalece la comprensidn del disefio y mejora la experiencia de revision para todos los involucrados.

Bibliografia.
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Resolucion Numero 0441 del 01 de septiembre de 2020: Emitida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de la Republica de Colombia.

ISO 19650: "Organizacion y digitalizacion de la informacién en edificaciones y obras de ingenieria civil, incluyendo el BIM (Building Information Modelling)".

Guias y Documentos

"Guia para la redaccion de un EIR (Employers Information Requirements) para el desarrollo de un proyecto en BIM (Building Information Modeling)" de Jorge Pastor

Garcia.

"Documento de estrategia de fomento para la transformacién digital del sector de la construccion e infraestructura” del Grupo de Trabajo BIM - EBIM (2020).
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