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Glosario

Arquitectura moderna: también llamada arquitectura moderna universal, fue un
movimiento arquitectdnico que se expandié a lo largo del siglo XX, y que imprimié un sello
distintivo en numerosos edificios importantes del mundo, destacando su funcionalidad antes que
la ornamentacion. Arkiplus (s.f.)

Carta de Atenas: es una declaracion urbanistica elaborada en el IV Congreso
Internacional de Arquitectura Moderna celebrado en 1933 a bordo del Patris 11 en 1933 en la ruta
Marsella-Atenas-Marsella. Los procedimientos iban inéditos hasta 1942 cuando Serty Le
Corbusier la publicaron ampliamente corregida. La conferencia y el documento resultante se
concentraron en “la ciudad funcional”. Lares A. (2012)

Confort: Del fr. confort, y este del ingl. comfort. Se define como bienestar o comodidad
material. RAE (2019).

Confort Ambiental: se refiere a un estado de percepcion ambiental momentaneo en el
que el usuario de un espacio se siente comido con el ambiente que lo rodea. Aula ambiental
(2016)

Confort térmico: segun la norma 1SO 7730 el confort térmico se define como “esa
condicién de la mente en la que se expresa la satisfaccion con el ambiente térmico”.

Confort Visual: en este caso se define de acuerdo a las visuales generadas desde el
interior de las viviendas, teniendo en cuenta factores como la materialidad, distribucion del
espacio, disefio del lugar, entre otros.

Formula Auliciems: la férmula propuesta por Auliciems es Th=17.6+0.31*Tm
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Fragmento arquitecténico: se abarca como parte arquitectonica extraida de la
arquitectura moderna, en este caso el conjunto de vivienda CUAN.

Grado de confort: en este caso indica una escala de menor a mayor en temperatura para
definir los valores de confort para el lugar; el rango de temperatura donde el usuario se siente en
un 6ptimo confort térmico.

Radiacién solar: es la energia emitida por el Sol, que se propaga en todas las direcciones
a través del espacio mediante ondas electromagnéticas. Esa energia es el motor que determina la
dindmica de los procesos atmosféricos y el clima. IDEAM (s.f.)

Simulacion: es el estudio y andlisis de temperatura que se realiza a través del programa
Design Builder con la implementacion de un modelado arquitectonico.

Temperatura: grado o nivel térmico de un cuerpo o de la atmosfera.
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CIAM

Clo
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Lista de abreviaturas

Congreso Internacional de Arquitectura Moderna
Unidad usada para medir el aislamiento de la ropa
Centro Urbano Antonio Narifio

Organizacién Mundial de la Salud

Parrafo (Ejemplo: pérr. 8)

Pégina (Ejemplo: p. 8)

Sin fecha

Temperatura media anual

Temperatura neutra

Zona de confort.
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Resumen

La falta de habitabilidad en los espacios urbanos y arquitecténicos ha surgido como una
problematica en la mayoria de ciudades debido a la mala planeacion de esta, no se ha tenido en
cuenta la poblacién que debe ser recibida alli en afios futuros. Desde la edad media las personas
se han tenido que ver obligadas a agruparse en areas demasiado reducidas con el fin de
sobrevivir, generado asi problematicas como el hacinamiento y a causa de ésta enfermedades.

A partir de esto se pretende hacer un estudio del Centro Urbano Antonio Narifio, con base
en el anélisis de confort térmico, visual y ambiental; 3 tipos de confort que se mencionan
implicitamente en la carta de Atenas, con la finalidad de conocer de qué manera se tuvieron en
cuenta cada uno de estos en el conjunto, para identificar que principios de disefio y construccion

modernos traen beneficios en la mejora de la habitabilidad.

Palabras clave: Vivienda moderna, Habitabilidad, Confort, Carta de Atenas, IV Congreso

Internacional de Arquitectura Moderna.
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Abstract

The lack of habitability in urban and architectural spaces has emerged as a problem in
most cities due to poor planning, it has not taken into account the population that should be
received there in future years. Since the Middle Ages people have been forced to gather in too
small areas in order to survive, thus generating problems such as overcrowding and a cause of
disease.

From this, it is intended to make a study of the Antonio Narifio Urban Center, based on
the analysis of thermal, visual and environmental comfort; 3 types of comfort that are implicitly
mentioned in the Athens charter, with the specification of knowing how each of these are taken
into account in the set, to identify the principles of modern design and construction benefits in

improving habitability.

Keywords: Modern housing, Habitability, Comfort, Athens Charter, 1V International Congress

of Modern Architecture.

14



FRAGMENTO ARQUITECTONICO DE LA UTOPIA MODERNA 15

Introduccion

La arquitectura moderna es el término que designa a los diferentes estilos arquitectonicos
que se desarrollaron a lo largo del siglo XX, y su principal desarrollo esta dado por el Congreso
Internacional de Arquitectura Moderna {CIAM} fundado en 1928 por un grupo de 28 arquitectos
organizado por Le Corbusier; consto de 11 conferencias, donde en 1933, durante la IV
conferencia se crea y se publica la carta de Atenas; alli se estipulan 95 puntos agrupados en 3
secciones: la primera describe 8 puntos en el marco social y econémico, en el que se describe la
ciudad y los factores para su desarrollo; la segunda como nucleo de la carta, expone las
conclusiones resultantes del andlisis hecho en 33 ciudades, identificando los criterios para la
creacion de la ciudad funcional reducido en 4 funciones basicas (habitar, trabajar, circular,
recrear); y la tercera parte abarca las conclusiones de la carta, en este se identifica la finalidad del
urbanismo y el marco legal que hara posible la realizacion del planeamiento.

Muchos de los disefios de ciudad estan basados en esta carta y actualmente muchas de
ellas criticadas, ya que esta arquitectura fue usada de manera industrializada debido a la
necesidad de la rapida reconstruccién de ciudades que fueron afectadas a causa de la segunda
guerra mundial y a la obligacion de reducir el mal estado en el que vivian las personas en vista de
la sobrepoblacion y el hacinamiento en las ciudades. Esta arquitectura no necesariamente se
implemento en ciudades enteras, también se implement6 por fragmentos en distintas ciudades del
mundo, uno de estos es el Centro urbano Antonio Narifio {CUAN}, el primer conjunto de

vivienda multifamiliar en altura del pais, localizado en la Ciudad de Bogota — Colombia.
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En base a esto, el punto de interés de esta investigacion se presenta en el concepto de
habitabilidad, haciendo un estudio del confort visual, ambiental y térmico, siendo este tltimo el
factor principal por su importancia a la hora de habitar.

Para la realizacion de estos se generan diagramas y esquemas de representacion de cada
tipo de confort, teniendo como método de estudio los principios de habitar mencionados en la
Carta de Atenas. Es asi que se establecen las siguientes variables de estudio: en el confort visual
se abarcan la escala y la distancia; en el confort ambiental: el espacio publico, el arbolado y las
vias cercanas; y del confort térmico: la asolacion, radiacion y sombras.

Finalmente, se busca hacer un aporte historico resaltando los beneficios de la aplicacion
de los principios de habitar en el Centro Urbano Antonio Narifio para el mejoramiento del confort

en la vivienda.
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1 Formulacién o planteamiento del problema

Una de las problematicas mas relevantes que se ha evidenciado en las ciudades a lo largo
de la historia es la falta de habitabilidad debido a la mala o a la no planeacion de estas, con
habitabilidad se hace referencia a la cualidad que debe tener un espacio para la 6ptima realizacion
de actividades del ser humano, en este caso haciendo un enfoque en los espacios destinados para
vivienda. Esta problematica ha generado multiples enfermedades y demas problematicas que, a
raiz de la insuficiencia de espacios apropiados para habitar, la poblacion ha tenido que verse
obligada a agruparse en &reas bastante reducidas exentas de infraestructura y recursos adecuados
para el desarrollo apropiado de la vida.

El Centro Urbano Antonio Narifio es una propuesta de conjunto residencial con el cual se
busca reducir el déficit habitacional en la ciudad de Bogot4, basado en unos parametros

estipulados en la Carta de Atenas donde se pretendia mejorar la calidad de vida del ciudadano.

1.1 Pregunta de investigacion

¢Qué principios de confort tenidos en cuenta para el disefio de unidad de habitacion
moderna influyen en el mejoramiento de la habitabilidad, tomando el Centro Urbano Antonio

Narifio Como caso de estudio?
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2 Justificacion

En la ciudad de Bogotd, localidad 13 — Teusaquillo, barrio Centro urbano Antonio Narifio,
se encuentra ubicado el proyecto de vivienda realizado en el periodo de la modernidad que dio
paso a grandes cambios en la construccion de vivienda en Latinoamérica, considerandose esta
como el primer intento de construccion de vivienda en altura.

A partir de esto, los motivos que dieron paso a la investigacion del fragmento de la
modernidad conocido como el Centro urbano Antonio Narifio {CUAN}, se centra en la
problemaética de la precaria habitabilidad que los disefios de ciudad ofrecen a los ciudadanos, por
esto se busca hacer el reconocimiento de los cambios que la implantacion de este conjunto
produjo en su contexto a través de los conceptos e ideas que integraron el pensamiento moderno
para la mejora del habitat social.

Esta investigacion se hace con la finalidad brindar un nuevo método de disefio por medio
de la recuperacién de principios de disefio modernos que se dejaron a través del tiempo, para la

implementacion y adaptacion en la construccion de vivienda de interés social actual.
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3 Estado del arte

El analisis del estado del arte de este proyecto se hace a partir de los conceptos de
modernidad, habitabilidad, confort y vivienda moderna en Colombia, con enfoque de estudio en
el Centro Urbano Antonio Narifio {CUAN}. Con inicio desde la edad media la habitabilidad ha
sido una problematica relevante en todas las ciudades como menciona Moreno (2008)

Desde la Edad Media hasta entrado el siglo XIX las ciudades europeas presentaban
un sinnimero de enfermedades como hepatitis, cdlera, tuberculosis, etcétera,
debido al descontrol de las aguas residuales, a los espacios habitacionales poco
ventilados, a la suciedad y al hacinamiento de las personas méas pobres, lo que se
conocio histéricamente como peste; en esta etapa se perdio por dichas causas una
gran cantidad de vidas. (p.48)

En el siglo XIX Lord Shaftesbury partiendo de las probleméticas propone una solucién en
cuanto a estandares de salubridad en viviendas, tal y como lo menciona Moreno (2008) “Fue
entonces que Lord Shaftesbury definié por primera vez en Inglaterra los estandares minimos
exigibles de salubridad en las viviendas y en el medio urbano”. (p.48), “Estableciendo las
condiciones minimas de espacio, ventilacion, luz, dotacion de agua y de un mueble de bafio por
familia dentro de las viviendas, asi como la disposicion de redes de infraestructura de agua
potable y alcantarillado a nivel urbano” Naredo (1997, p.20)

En el siglo XX la problemética de déficit de vivienda se vio intensificada debido a la
rapida expansién de las ciudades, un ejemplo de estas es Bogota que como menciona Perez (s.f)

“Pero fue a partir de 1928 que el crecimiento se disparo, alimentado por una migracion galopante
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y las tasas anuales de crecimiento alcanzaron su maxima expresion en la fase intercensal 1951 -
64, con el 6,6%.” (p.1)
Esto gener6 hacinamiento, acompafiado de condiciones precarias en los lugares habitados,
como menciona Ortiz (2009):
La calidad lamentable de la vivienda, para algunos de los ciudadanos, era un factor
mas dentro de un panorama desalentador por la continua falta de servicios
higiénicos, como la precariedad en el servicio de abastecimiento de aguas a cargo
de la compafiia de Ramo6n Jimeno que prestaba un servicio deficiente y escaso;
igualmente, se mantenia una tradicion de abandono ante el problema de las
basuras, la miseria, inseguridad, deficiente salubridad publica y el desempleo.
(p.7)
Este déficit de vivienda va acompafiado de muchos mas factores descritos por Puga J.
(1983):
En términos generales, en la consideracion del déficit intervienen, ademés del
factor demografico (crecimiento vegetativo de la poblacion y migraciones), los
componentes fisicos de la vivienda y de su entorno y también ciertos componentes
sociales. Dentro de los componentes fisicos se incluyen el disefio de la vivienda, la
habitabilidad de la construccidn, la situacion sanitaria, las condiciones del lugar de
emplazamiento y los medios fisicos de integracién social (caminos, equipamiento
educativo, sanitario, etc.). Los componentes sociales comprenden la densidad
habitacional, es decir la relacion entre el nimero de habitantes y el espacio
disponible (la densidad se convierte en hacinamiento cuando sobrepasa ciertos

limites tolerables) y el régimen de tenencia de la vivienda (propietario, inquilino,
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ocupante de hecho, vivienda cedida en calidad de préstamo, etc.) Citado por
Lentini y Palero (2009, p.24)
Entonces pues la habitabilidad comprende factores de dimensiones muy amplias en la
calidad de vida del ser humano Moreno (2008)
La habitabilidad, entonces, no es dada sino creada, significa que debe cumplir con
ciertos estandares con relacion a las condiciones acusticas, térmicas y de
salubridad, esto es, sonidos, temperatura y sanidad, o de otro modo, proteccion
contra ruidos, comodidad ambiental e higiene, aunque hoy en dia se agrega el
ahorro de energia. (p.53)
A partir de esto, los arquitectos de la modernidad entre ellos destacados Le Corbusier,
Paul Lester Wiener, Josep Luis Sert, entre otros, a través de la realizacion de diferentes congresos
conocidos como los Congresos Internacionales de Arquitectura Moderna {CIAM}, buscan
solucionar las probleméticas del déficit de vivienda de las ciudades estipulando principios
plasmados en la carta de Atenas. Carlos Aymonimo (1973) enfatiza que:
A través de este tipo de modelos de vida en comunidad se transformo en él, la
vision de desarrollo arquitectdnico y urbanistico de la naciente ciudad moderna.
Fueron las cuatro funciones necesarias determinadas en el IV Congreso
Internacional de Arquitectura moderna {CIAM}, como son habitar, trabajar,
recrear y circular las que le dieron paso a dicho modelo. Montenegro Urrego
(2013, parr. 21)
Los principios estipulados en la carta de Atenas se impartieron internacionalmente,

generando una transformacién del perfil tradicional de las ciudades en el mundo al implementar
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su estetica: racional funcional, abstraccion formal y geometria simple, como lo expresa Arango

(2019):

En fin, el “Estilo Internacional” no parecia encontrar barreras regionales y se logrd
incrustar hasta los mas remotos confines del planeta; en forma simultanea, un
mismo estilo arquitectonico parecia adecuado a todos los habitantes de la tierra.
Las bases conceptuales de este esperanto arquitectdnico estaban enraizadas en las
formulaciones pioneras de la estética modernista cocinada en las décadas
anteriores (racionalidad funcional, abstraccion formal, geometria simple), pero su
principal caracteristica (que adquiri6 al dejar de ser experimentaciones aisladas y
convertirse en instrumento de construccion masiva) fue la de privilegiar la
eficiencia constructiva sobre cualquier otra consideracion, lo que Mies Van der
Rohe -tan agudo en precisar sentencias- llamo6 “la arquitectura vuelta

construccion”. (p.209)

A través de este documento se dan a conocer los 95 puntos que establecen los pardmetros

modernistas y en los cuales se involucra las cuatro funciones fundamentales del urbanismo:

habitar, trabajar, circular y cultivar el cuerpo y el espiritu. Lares (2012)

La carta queda articulada en 95 puntos, agrupados en tres secciones. La

primera retine en 8 puntos el marco social y econémico en el que se inscribe la
ciudad y los factores que han de considerarse en su desarrollo. La segunda parte
constituye el nucleo de la Carta y en ella se exponen las conclusiones extraidas del
estudio realizado sobre 33 ciudades examinadas. Gracias a este analisis se
identifican unos criterios que informaran la planificacion de las

cuatro funciones basicas (habitacion, esparcimiento, trabajo y circulacion). La
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Carta termina, en su tercera parte, con las conclusiones que identifican
la finalidad del Urbanismo y el marco legal que hara posible esa accién del
planeamiento. (parr. 2)

Una de las ciudades afectadas por el fendmeno de sobrepoblacion y déficit de vivienda
fue Bogota donde se desarrollan intentos para la planeacién de Bogota en donde el primero fue el
Plan Bogota futuro “El plano Bogota Futuro fundamento la primera idea moderna, cientifica,
higienista y estética de planificar la ciudad”. Alba (2013, p.183)

Por otro lado, Ortiz (2009) expresa que “Para su momento de proyeccion era clara la
intencion de dotar a Bogota de una propuesta de forma y estructura urbana que controlara su
crecimiento y sus trasformaciones internas mediante una serie de estudios, planes y normativas”
(p.17). Esta idea fue plasmada por el ingeniero Enrique Uribe Ramirez donde pretendia brindar
una mejor habitabilidad tanto en la parte urbana como arquitectonica a los ciudadanos.

Esa idea moderna se expresé en la necesaria modernizacion de la ciudad:
higienizacion mediante infraestructuras de saneamiento; nuevas y mas eficientes
fuentes de energia; modernas y salubres plazas de mercado y de carnes; mas
extensas, electrificadas lineas de tranvia con mejor servicio; habitaciones obreras
ventiladas, soleadas, y baratas, en barrios con plazas y parques. Este conjunto de
proyectos implico el introducir nuevas y modernas formas de administrar la
ciudad, transformar sus instituciones y aumentar su tributacion. Alba (2013, p.183)

El segundo intento fue el Plan de Mejoras y Obras Publicas de Karl Bruner el cual fue el
unico que pudo ser desarrollado aunque no en su totalidad, Ortiz (2009) menciona:

Varias de estas obras habian sido consideradas, antes de la llegada de Brunner, sin

conseguir éxito en su desarrollo; algunas desde 1933 con el acuerdo 34 por el que
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“se determina el plan de mejoras y de obras publicas que deberan desarrollarse
para la celebracion del cuarto centenario de la fundacién de Bogota”, o incluso
desde antes en el plan de Fomento de Bogota. (p.40)

Luego de esto surgieron nuevos intentos de planificacién como el Plan Urbanistico
Integral realizado por el urbanista norteamericano Harland Bartholomew, el plan piloto de Le
Corbusier, y el Plan Regulador de Sert y Wiener siendo estos ultimos los mas anhelados por los
ciudadanos pues sus principios estipulados en los Congresos Internacionales de Arquitectura
Moderna {CIAM} y plasmados en la carta de Atenas estaban en auge por todo el mundo.
Hernandez Rodriguez (2004) menciona que:

Sin embargo, la nociéon de “Ciudad Moderna” manejada por una y otra parte no
fueron coincidentes. Desde las primeras propuestas entusiastas del primer CIAM,
reunido en 1928, y cuya posicion se resumio en la Carta de Atenas, un documento
fuertemente impregnado de los planteamientos de Le Corbusier que enunciaba
como debia ser la ciudad funcional, ;hasta la publicacién en 1942 del libreo “Can
our cities survive?”, en el que Josep Luis Sert revisaba criticamente los
planteamientos de los CIAM llevados a cabo en Atenas en 1933 y en Paris en
1937, hay una distancia ideoldgica que se vera reflejada en el proyecto del plan
piloto para Bogoté de Le Corbusier y su desarrollo en el Plan Regulador de Wiener
y Sert. (p.12)

Por otro lado, Ortiz (2009) menciona que:

El Plan Director propuso la zonificacion de acuerdo a las funciones-base, de las

cuales la mas radical fue la concentracién de la habitacién en el centro,
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aumentando la densidad demografica, que responde al principio de la Carta de
Atenas de ubicar la habitacion en el mejor espacio urbano. (p.59)
“Este documento es la aplicacion de los preceptos del urbanismo moderno, siendo un referente
clave para la historia urbana de la ciudad”. Fontana, Henao, Llanos, y Mayorga (s.f., p.7)

Estos planes finalmente quedaron en un simple disefio y no se llevaron a cabo en su
totalidad debido a desacuerdos entre el gobierno y los postulados en el disefio de la ciudad, pero
la idea del modernismo seguia vigente en la mente de los gobernantes y ciudadanos de la ciudad.

En consecuencia, se da inicio a la vivienda en altura que aparece como solucién al déficit
de vivienda obrera con caracteristicas resaltantes como los grandes espacios verdes que daban
prioridad al peaton; esta medida se adopta en varias ciudades de Latinoamérica con excepcion a
la ciudad de Bogota, al no desarrollar el plan piloto planteado por Le Corbusier, pero con
normativas que impulsaron a la produccion de vivienda, “los arquitectos colombianos de los afnos
50 supieron entender esta cualidad universal, y evitaron reproducir la arquitectura moderna
internacional como un estilo”. Fontana, Henao, Llanos, y Mayorga (s.f., p.4). En este sentido,
Bellén Zamora (2010) define que:

El multifamiliar es mucho mas que una simple variacion tipoldgica arquitectonica
de la vivienda (es decir, no solo es la simple suma de pisos en un mismo espacio
regularizado en una forma construida), es definitivamente otra forma de vivienda
con caracteristicas diferentes a la unifamiliar y a la que le falta exploracion en su
manera de ser "casa" donde se representan los simbolos, procesos, el confort
familiar y las relaciones con sus vecinos en donde el papel del espacio publico es

determinante, ademas de los servicios y equipamientos urbanos. (p.119)
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La implementacién de edificios produjo una transformacién de la vivienda en Colombia
significativa, que se distinguié como simbolo de progreso, la posibilidad de acceso a buenas
localizaciones a mayores grupos de personas y el aprovechamiento de suelo. Arango Escobar,
Peléez Bedoya, y Wolf Amaya (1995) afirma que:

El edificio logra exactamente este efecto aislante entre la vivienda, el espacio
privado y la calle al "edificar el aire™; en él la vivienda deja de llamarse casa y
pasa a llamarse apartamento, palabra que viene de apartado (apartar, separar),
segun el diccionario: "aquello en que se ha distribuido o dividido algo™ y algunos
de cuyos sinénimos son: "retirado, distante, separado, remoto, marginado.” (p.38)

Como implementacion de esta vivienda, en Latinoamérica se desarrolla el primer proyecto
de vivienda en altura ubicado en Colombia, el Centro Urbano Antonio Narifio localizado en la
ciudad de Bogota como proyecto de vivienda multifamiliar abarca los conceptos de modernidad,
urbanismo y vivienda; este se presenta como materializacion ideoldgica, solucion urbana,
vivienda industrializada, y vivienda moderna. De acuerdo a esto Montoya Pino (s.f.) afirma que:

Esta tipologia de vivienda se estandariz6 e industrializ6 y entrd al mercado como
propiedad horizontal. EI proyecto en su forma urbana y arquitectonica se convirtié
en un hito y termind por ser aceptado por la ciudad y la sociedad tradicionalista,
evidencia de ello es su actual vigencia. Los temores se fueron calmando y la
ciudad se acomodd y acostumbro a la nueva silueta, a la nueva propuesta de
comprar vivienda “en el aire”, y creyo6 poder vivir con el nuevo modelo de vida

comunitaria. (p.134)
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Se entiende el CUAN como un nuevo proyecto de vivienda multifamiliar en altura, que
dio inicios como modelo a la construccién de vivienda que se conoce hoy en dia en
Latinoamérica. Adicionalmente, Montenegro Urrego (2013) menciona que:

El Centro Urbano Antonio Narifio fue en su momento un proyecto de grandes
proporciones generando un gran impacto social y urbano ya que se instalé en una
sociedad donde poco se comprendia el proceso modernizador y cuyo objetivo era
convertirse en un modelo de convivencia, un referente articulador de lo privado y
lo publico el cual se imponia como opcidn de la vida moderna. (parr. 25)

Materializada esta idea, se convirtié en la primera prueba de vivienda multifamiliar en
altura en el cual se experimentaria el sistema de propiedad horizontal. Por otro lado, Alvares
afanador, Hernandez, y Neu (2015) concluye que:

El Centro Urbano Antonio Narifio, surge como una respuesta a la necesidad de
vivienda en la época de los 50°s en Cogota. Inspirada en el modelo de las unidades
habitacionales, tiene como finalidad conectar la ciudad a nivel de peatén e
introducir el modo de vida comunitaria. EI CUAN por su caracter individualista no
sufrié mayores cambios a lo lardo del tiempo, al igual que sus bordes que no han
sufrido transformaciones radicales en los Gltimos 50 afios. Refleja la esencia de un
momento histoérico, pero se queda como Unico modelo de ese trazado debido en
gran medida a la adaptabilidad de la sociedad frente a la propuesta de la manzana
aislada, la vida comunitaria y la vida en altura. (p.26)

Y asi mismo, UNAL (2012) menciona que:

Una vivienda independientemente del momento en la historia supone un modo de

vida, un modo de habitar. La casa esta constituida por una secuencia de lugares
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que se encadenan y que se relacionan de diferentes formas dependiendo de las
actividades que alli se realicen y del carécter que le han dado sus habitantes.

Citado por Montenegro Urrego (2013, parr. 26)
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4 Hipotesis

En el Centro Urbano Antonio Narifio se han tenido en cuenta principios de confort
ambiental, visual y térmico de una manera efectiva, a pesar de que en la época de disefio aln no
se manejara ese concepto, esto debido a que su disefio se baso en la Carta de Antenas, un
manifiesto urbanistico creado en el IV Congreso Internacional de Arquitectura Moderna, que
pretendia por medio de principios urbanos y arquitectonicos enfocados implicitamente en cada

uno de estos tipos de confort el mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos.
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5 Objetivos

5.1 Objetivo General

Realizar el analisis de confort en el Centro Urbano Antonio Narifio siendo este un modelo

de vivienda moderna, para determinar que principios pueden ser retomados como aporte histérico

en el disefio de vivienda de interés social actual.

5.2 Objetivos Especificos

Definir el concepto de confort tomando las variables establecidas en la carta de Atenas
como punto de enfoque, para determinar los aspectos que se evaluaran en el Centro
Urbano Antonio Narifio.

Hacer el estudio del confort visual, ambiental y térmico en el Centro Urbano Antonio
Narifio segun los parametros establecidos en la Carta de Atenas, evaluando su
cumplimiento en este.

Realizar un analisis de confort en la normativa actual para vivienda de interés social de
acuerdo al estudio realizado en el Centro Urbano Antonio Narifio, para determinar que
principios de disefio modernos pueden ser retomados en la construccion de vivienda de

interés social actual.
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6 Marco Conceptual

Se tomaran en cuenta los conceptos de: modernidad, Congreso Internacional de
Arquitectura Moderna {CIAM}, vivienda moderna y confort, como base de sustento del analisis
desarrollado a través de este trabajo de investigacion.

En primer lugar, la modernidad en esta investigacion se abarca desde la arquitectura
entendiéndose como un conjunto de corrientes desarrolladas durante el siglo XX, donde se
combinan estilos y técnicas de simplificacion y ausencia de ornamento. Dentro de esta se resalta
el uso de materiales como lo son el acero, el hierro, el vidrio y el hormigdn. También se resalta el
reconocimiento de representantes de la época como lo son Le Corbusier, Walter Gropius, Mies
Van Der Rohe entre otros; y se conoce su origen en la escuela la Bauhaus. Paredro (2015) en el
articulo de arquitectura moderna y sus origenes: Bauhaus rescata que:

Algunos historiadores ven a la arquitectura Moderna como un movimiento
impulsado principalmente por los desarrollos tecnoldgicos e ingenieriles, ya que la
disponibilidad de nuevos materiales (como el acero, el cemento y el vidrio en
placas o paneles (cominmente de 2.44 x 1.22 m), llevaron al desarrollo de nuevas
técnicas constructivas a partir de la revolucion industrial, a partir de esta las
ciudades crecieron vertiginosamente y la arquitectura enmarcada dentro de los
entornos urbanos, dio paso a lo que hoy conocemos como Urbanismo. (parr. 18)

Por otro lado, los Congresos Internacionales de Arquitectura Moderna o también conocido
como {CIAM}, “significaron desde 1928 a 1956, la puesta en escena del pensamiento de
distintos arquitectos y urbanistas para resolver las problematicas de la ciudad y del ser humano

como ente habitante del espacio urbano arquitectonico”, Garcia J. A. (2012, p. 1). Surgen a partir
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del drama que se vivid el siglo anterior a la época como la revolucion industrial y la primera
guerra mundial, trayendo consigo problemaéticas de hacinamientos, contaminacién y falta de
higiene en las ciudades. Cabe resaltar que, aunque la mayoria de postulados de los CIAM
quedaron solo en intensiones aparecen los arquitectos y artistas en unién con una misma vision, y
como diria Garcia, J. (2012): “valoraremos el hecho de que asumieron el riesgo de pensar la
arquitectura unida al urbanismo; y lo que es mas relevante, en relacion con el ser humano como
ente biologico, social y cultural”. (p.115)

Siguiendo con el concepto de vivienda moderna, en el libro Una mirada al interior de la
vivienda moderna Gémez L. M. (2008) menciona que: “una vivienda caracterizada por la
racionalizacion de las formas y los espacios que contribuian a la organizacién de la vida
doméstica y por ende a una mejora en la cotidianidad” (p.118). Esta nueva vivienda estaba
influenciada por los principios del estilo internacional, alineados y planteados principalmente por
el arquitecto Le Corbusier a través de los CIAM. EI mismo autor destaca que:

La distribucién del espacio respondia a las funciones basicas y a las actividades
que se desarrollaban en el interior del apartamento, las que se podian resumir en
asearse y dormir, acciones que se llevaban cabo en el bafio y los dormitorios, cuya
dimensién dependia del tamafio, nimero y localizacién de las camas que se
ubicaban paralelas a las ventanas. La zona social conformada por un solo espacio,
otorgaba al apartamento mayor amplitud, reunia el comedor y la sala, separado
uno del otro en ocasiones por un muro incompleto o una jardinera. Ante la
ausencia de jardin interior, la jardinera creaba la sensacion de naturaleza dentro de
la vivienda. Para dotar este con iluminacion natural se construian patios de luz que

permitian la entrada de la luz del sol y del aire a esta zona del apartamento pensada
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para el ocio y la actividad del dia, la que se complementaba con la cocina
construida a manera de laboratorio. Los lavaderos generalmente se localizaban en
zonas comunes. (p.118)

Finalmente, el concepto de confort se desprende de la habitabilidad, este, esta vinculado al
desarrollo individual y social donde se integran factores como el medio ambiente, lo construido,
el ser humano y sus necesidades. Segun el estudio de Propuestas para el disefio Urbano
Bioambiental, Maria Vigo (s.f.) menciona que:

Se considera confort al estado de bienestar fisico, mental y social. Depende de
factores personales y pardmetros fisicos que permiten o no que las personas se
encuentren bien. Los limites de las condiciones de bienestar varian segin edad,
sexo, estado fisico, aspectos culturales, modos de vida, practicas cotidianas,
actividad que desarrollan, la ropa usada, acostumbramiento a determinado clima o

condicion, etc. (p.1)
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7 Marco Tebrico

Se toma el confort como concepto de la investigacion del fragmento arquitectonico
moderno Centro Urbano Antonio Narifio, siendo este un estado ideal del hombre a la hora de
habitar un espacio, involucrando caracteristicas generadas a partir del disefio arquitectonico como
privacidad y control; en lo urbano como el espacio publico (zonas verdes, plazas, plazoletas,
zonas recreativas, recorridos peatonales); y en lo urbano arquitectonico como la seguridad, los
servicios, las infraestructuras (redes sanitarias, hidraulicas, eléctricas, equipamientos, mobiliario.
Etc.) y la bioclimatica.

A partir de este concepto, se desarrolla como estudio principal el confort térmico a través
del modelo empirico de Auliciems (Formula de Auliciems) con el fin de hallar el rango de
confort para la ciudad de Bogot4; para esto se aplica de la siguiente forma: Tn=17.6 + 0.31*Tm,
Zc =Tn=£2,5°C, donde Tn = temperatura neutra, Tm = temperatura media anual y Zc = zona de
confort.

Inicialmente se toma en cuenta la funcionalidad entendida tanto a nivel individual como a
nivel social, al satisfacer las necesidades de la o las personas que habitan un determinado lugar,
esto acorde de la época y sociedad. Se refiere al aspecto de la arquitectura que hace el estudio de:

Las relaciones de orden entre las distintas actividades que debe satisfacer un
edificio y el uso que se haga del mismo; es asi que pretende definir la relacion

entre el edificio, el hombre que lo habita y el entorno en el que se encuentra.

Lizondo Sevilla L. (2011, p.5)
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De la funcionalidad se tienen en cuenta variables de comparacion en las dimensiones
arquitectdnicas y urbanas tales como conectividad, circulaciones (publicas y privadas),
accesibilidad, continuidad y movilidad (vias vehiculares, ciclo via, ejes peatonales).

En articulacion con lo anterior, se abarca la espacialidad como la efectiva relacién entre
las dimensiones y la funcidn especifica en un espacio, donde se contemplan caracteristicas como:
dimension (zonas de circulacién, espacios internos y externos); escala, emplazamiento (trazado,
entorno) y permeabilidad.

Teniendo en cuenta lo anterior, la habitabilidad es una cualidad espacial la cual retne
distintas variables que se articulan entre si de manera eficiente para brindar al usuario de un
espacio una manera adecuada y éptima para vivir, supliendo las necesidades bésicas de este para
su optimo desarrollo. Esta se relaciona directamente en el disefio y planeacion teniendo en cuenta
los factores de confort, la funcién y la espacialidad de un lugar, pues depende de estos, si la

arquitectura cumple su rol principal ya que es el espacio habitable por excelencia.
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8 Marco Historico

El conjunto residencial conocido como El Centro Urbano Antonio Narifio {CUAN} fue
construido en el periodo de 1952 a 1955 y pensado en la modernidad como la apertura de un
nuevo modo de vida, ya que fue influenciado por los principios establecidos en la Carta de
Atenas, como manifiesto propuesto en el IV Congreso Internacional de Arquitectura Moderna
{CIAM}. El proyecto de vivienda se inaugura el 18 de septiembre de 1958 como el primer
conjunto de vivienda en altura multifamiliar del pais y con este se experimenta el sistema de
propiedad horizontal a nivel de Latinoamérica. La Asociacion de copropietarios del Centro
Urbano Antonio Narifio (2001), resalta esto mencionando que:

El CUAN fue multifamiliar emprendido por el Instituto de Crédito Territorial,
como también el primero en la venta de propiedad horizontal, asi como el primer
conjunto de densidad en altura “suspendido” sobre una amplia zona verde que
literalmente no la toca. (p.1)

Para la época el CUAN contaba con servicios de agua y teléfonos comunitarios, una sala
de cine, teatro Cadiz, el banco del comercio, parque de recreacion, oficina de correos, telégrafo y
servicio postal; mercado almacén los Angeles, cafeteria Cream Dore, drogueria Nueva York,
lavanderias, la escuela autbnoma gimnasio Antonio Narifio con educacion primaria para los hijos
de los residentes fundado en 1960, la parroquia Santos Cosme y Damian construida en 1959, y
los bloques de vivienda por tipologias A, B 'y C, de los cuales el edificio A2 fue cedido a la
armada nacional, y los bloques C1 y C2 destinados para residencias estudiantiles de la

Universidad Nacional en el afio 1960.
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Asi este se resalta como proyecto urbanistico autosuficiente, contando con 752
apartamentos y la atencién de todas las necesidades de sus habitantes incluyendo: educacion
béasica, recreacion, cultura, ejercicio fisico, y culto religioso; todo esto a través de la
implementacién de amplias zonas verde y jardines, parques, areas comunes, recorridos

peatonales, zonas comerciales y zonas de servicio.
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9 Marco Normativo

Para el estudio y analisis del conjunto habitacional Centro Urbano Antonio Narifio se
reconoce tanto el reglamento de propiedad horizontal como el reglamento propiamente del
CUAN declarado como bien de interés cultural de caracter nacional bajo la Resolucién 965 del
22 de junio de 2001 del Ministerio de Cultura; en este se abarcan los antecedentes desde el
Capitulo I, hasta las disposiciones finales en el Capitulo XIX.

Que los propietarios del Centro Urbano Antonio Narifio, presentaron ante la
Direccion de Patrimonio la solicitud de declaratoria como Bien de Interés Cultural
de Carécter Nacional de EI Centro Urbano Antonio Narifio, localizado entre la
carrera 40, la calle 22F, la carrera 36, la Avenida de las Américas y la Avenida de
la Esperanza (diagonal 22B), Zona 13, Localidad de Teusaquillo de Bogota, D.C.
(p-2)

De acuerdo a los estudios realizados para la declaracion como bien de interés cultural, se
rescatan los valores del CUAN en los siguientes aspectos: valores propios de la constitucion
material (materiales, estructura, técnica constructiva), valores de autenticidad, valores de
originalidad, valores formales y estéticos, y representatividad cultural.

Por otro lado, se resaltan las siguientes leyes con relacion a la vivienda en altura y
construccion de esta. En marzo de 1967 con "La propiedad horizontal en Colombia” Ley
Orgénica y decreto reglamentario. También el concepto de propiedad horizontal, aunque existio
como figura legal desde 1948 (Ley 182 de 1948) solo hasta 1959 se reglamenta (Ley 35 de 1959).

Y finalmente, aparece la planificacion urbana compacta en la ciudad con los pardmetros del
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Acuerdo 51 de 1963, los Decretos 1119 de 1968 y 159 de 1974, y los estudios "Alternativas para
el desarrollo de Bogot4", Fase | y Fase II.

Para el proyecto de investigacion se hace un enfoque en el confort térmico, pues este es el
mas relevante en los proyectos de vivienda en cuanto a los aspectos salubres del usuario. Se ha
sabido que el sol ha funcionado como una herramienta medicinal con la cual se curan y se
previenen enfermedades, es por eso que este debe estar directamente relacionado con el disefio
del edificio. Entre los beneficios mas destacados se encuentra el mejoramiento del ritmo cardiaco,
del rendimiento cognitivo, mayor productividad, la reduccion de la depresion, y las enfermedades
autoinmunes y coronarias.

A partir de esto se hara una descripcién de la normativa vinculada al confort térmico, la
cual se tendré en cuenta para el desarrollo de la investigacion. Se parte de la norma espafiola
UNE-EN ISO 7730 de 2006 por medio de la cual se interpreta el grado de bienestar de confort
térmico a través del indice PMV el cual refleja mediante votos el grado de confort térmico
teniendo como opcidn siete niveles de sensacion térmica, y el indice PPD con el cual se puede
cuantificar el nimero de personas insatisfechas térmicamente en determinado lugar. Y como
segunda norma, se tiene en cuenta la STANDARD ASHRAE 55-2013 en la cual se tienen en
cuenta la combinacién de factores ambientales y personales que influyen en el grado de confort

térmico aceptable para los habitantes de un edificio.
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10 Factores a investigar

En este objetivo se busca definir y establecer el concepto de confort, en base a los puntos
que establece la carta de Atenas con relacion a este.

En este objetivo se pretende evaluar el concepto de confort térmico en el disefio y
construccion del Centro Urbano Antonio Narifio, con relacion a los parametros
especificos de la carta de Atenas.

En este objetivo se pretende evaluar tangencialmente el concepto de confort visual y
ambiental en el disefio y construccién del Centro Urbano Antonio Narifio, con relacion a

los parametros especificos de la carta de Atenas.
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11 Técnicas e instrumentos

Como método para la investigacion, se parte de la definicion del concepto de confort con
base a los puntos que establece la carta de Atenas, de alli se procede a evaluar el confort visual,
ambiental y térmico con enfoque en este Gltimo, en el disefio y construccion del Centro Urbano
Antonio Narifio soportandose asi, en una metodologia de enfoque mixto (cuantitativos y
cualitativos); entre las técnicas cuantitativas se establecen: analisis estadistico y normativo;
estudio planimétrico de usos, alturas, llenos y vacios, vias, equipamientos; y estudio
bibliogréafico. Por otro lado, las técnicas cualitativas se llevan a cabo a través de: entrevistas,
programas de modelado 3D, analisis observacional en el area de estudio y lectura de textos.

Por medio de texto y tablas se definiré el concepto de confort con la ayuda de referentes
bibliograficos. Los datos obtenidos del estudio bibliogréfico se plasmaran graficamente en planos
y representaciones tridimensionales; también por medio de tablas y graficos se registrara los
datos obtenidos de las entrevistas realizadas a los habitantes del sector de estudio para categorizar
los resultados. Asi mismo, se lleva a cabo un estudio particular en el desarrollo del concepto de
confort térmico a través del anélisis de asolacion, la aplicacion de encuestas y mediciones, y la
realizacion de simulaciones 3D. Por ultimo, a través de una aplicacién interactiva se dard muestra

de la informacién, analisis y resultados de la investigacion.

12 Universo, poblacidén y muestra

Para esta, se tiene en cuenta Bogota como localizacion del sector de estudio y los

habitantes del conjunto Centro urbano Antonio Narifio como poblacion a estudiar.
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13 De la Habitabilidad al Confort

No hay una mejor palabra para definir la arquitectura que la habitabilidad, pues esta es el
espacio habitable por excelencia; este concepto se debe tener en cuenta desde la etapa de disefio
del espacio a construir, garantizando su relacion permanente en el proceso pues si no se hace no
se podria considerar como arquitectura y quedaria como un espacio inerte y superficial. En este
disefio se tienen en cuenta diversos factores con la finalidad de generar espacios que puedan ser
habitados por el hombre.

Garrigés J. 1., Villa A. D. (2009) menciona que en la antigiiedad 10.000 A.C. los seres
humanos eran némadas, es decir se desplazaban de un lugar a otro sin asentarse en un lugar
especifico con la finalidad de sobrevivir, pues dependian de este desplazamiento para conseguir
alimento y refugio por medio de la caza y la pesca, ya que estaban condicionados a su entorno
geogréfico; con el paso del tiempo se desarrolla la agricultura, provocando que los grupos
ndmadas se asienten en lugares especificos de manera permanente, y desarrollando su manera de
vivir en relacién al mismo habitat. Sus viviendas estaban hechas con materiales como paja, barro
y se agrupaban en pequefios grupos en lugares poco elevados, eran viviendas construidas en
terrenos fértiles, donde tuvieran asegurada la provision de agua y alimento no solo para el
poblado sino para los animales que cuidaban, esto garantizaba su desarrollo y la satisfaccién de
las necesidades colectivas para que asi se pudiera lograr una mejor calidad de vida.

En la edad media se empez6 a presentar un fendmeno conocido como las pestes debido al
agrupamiento de personas en areas bastante reducidas, que buscaban un lugar donde habitar para
poder sobrevivir, lastimosamente estos espacios carecian de ventilacion y zonas destinadas para

el depdsito de aguas residuales, lo cual genero enfermedades como hepatitis, tuberculosis, colera,
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etc. Yaen el siglo X1X a causa de la primera y segunda guerra mundial se incrementd de manera
acelerada la necesidad de vivienda, pues la gente se vio obligada a migrar de sus tierras; debido a
la poca eficiencia del gobierno para suplir esta necesidad, se empezaron a desarrollar territorios
informales dentro de los cuales no habia una planeacion en cuanto a los servicios principales que
deberia tener toda vivienda, generando asi una decadencia en cuanto a la habitabilidad de los
ciudadanos, pues los territorios empezaron a desarrollarse autbnomamente, desligandose del
disefio unificado de ciudad. El desarrollo de las viviendas no tenia en cuenta territorio, amenazas
y riesgos, factores ambientales, materialidad, funcionalidad, espacialidad y otros factores que
deberian tenerse en cuenta para el disefio del hébitat.
Alcaléa (2007) conceptualiza la habitabilidad en el espacio urbano como una
condicion habitacional donde la vivienda esta integrada fisicamente a la ciudad,
con buena accesibilidad a servicios y equipamientos, rodeada de un espacio
publico de calidad, y se carece de ésta cuando la vivienda aun estando en buenas
condiciones se encuentra emplazada en un area vulnerable, marginal y de dificil
acceso. Por lo tanto, desde el punto de vista habitacional es necesario analizar las
politicas urbanas que podrian tener un impacto directo en la mejora de las
condiciones habitacionales, las cuales tendrian como ambitos y ejes de actuacion:
los espacios o areas interbarriales, el sistema viario, el espacio publico dentro y
fuera de los barrios, las infraestructuras, los servicios y el transporte publico, los
espacios verdes, el enriquecimiento funcional de las &reas residenciales, los
programas destinados a crear nuevas centralidades (actividades y usos diversos) y

los espacios comunes de referencia. Citado por Moreno, S. (2008, p.49)
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La gran expansion de la ciudad trajo consigo grandes problematicas como la congestion
vehicular, la contaminacion ambiental, visual, auditiva, entre otras, que no solo se centraban en
los barrios informales, sino que se iban extendiendo a la ciudad entera, generando espacios poco
habitables.

Hasta la actualidad ha habido muchos intentos para poder mitigar esa problematica, pero
el panorama no ha cambiado y las problematicas que se creerian que quedaron en el pasado
todavia son vigentes, aun asi, se han usado estas para poder determinar qué factores se deben
tener en cuenta a la hora de generar el confort en la vivienda; a continuacion, se hablara de cada

uno de estos y de los autores que lograron aclarar méas el panorama de la habitabilidad.

13.1 Salubridad

Moreno S. (2008) menciona que en el siglo XI1X Lord Shaftesbury estableci6 por primera
vez los estandares minimos exigibles de salubridad en la escala arquitecténica donde definio las
condiciones minimas de ventilacion, espacialidad, iluminacién, dotacion de agua y la
implementacion de un mueble de bafio por familia en las viviendas, relacionando estas a las redes

de infraestructura de alcantarillado y de agua potable de la ciudad.

13.2 Necesidades del ser humano

La habitabilidad normalmente es entendida como calidad de vida, pues a través de esta se
suplen ciertas necesidades del ser humano; aqui se tocara la piramide de Maslow, que describe
las necesidades por las que pasa todo ser humano, pero se hara un enfoque solamente en las 3

primeras, de abajo hacia arriba (Necesidades puntuales en cuanto se refiere a arquitectura):
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Figura 1: Piramide de Maslow Tomado de Los 5 niveles de la piramide de
Maslow por Sevilla.P, s.f. Recuperado de
https://economipedia.com/definiciones/piramide-de-maslow.html

13.3 Necesidades fisiologicas

Describe las necesidades basicas de una persona las cuales garantizan la supervivencia de
esta, arquitectonicamente hace referencia a la vivienda en donde habitara esta persona 'y la
infraestructura que abarca para realizar sus actividades, entre estas estan la provision de agua

potable, red de alcantarillado, un mueble de bafio, muebles para descansar, etc.

13.4 Necesidades de salud y seguridad

Habla de los factores que se deben tener en cuenta a la hora de disefiar una vivienda para
brindar seguridad en cuanto al lugar de emplazamiento de la vivienda (terreno, humedad,
equipamientos contaminantes aledafios, medidas eficientes para la circulacion segura dentro de la
vivienda, etc.) y en cuanto a salud al tener en cuenta factores ambientales naturales como la

asolacion, la ventilacion y la materialidad con la que se construira esta vivienda.


https://economipedia.com/definiciones/piramide-de-maslow.html
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13.5 Necesidades Sociales

Se refiere a la garantia de la relacion social entre diversos habitantes del sector, para esto
se debe tener en cuenta a la hora de disefiar puntos dindmicos que puedan ser recorridos por los
habitantes de sector y generen actividades sociales, entre estos se reconocen las plazas, los
parques, los equipamientos comunales, las zonas comerciales, etc. Al interior de los bloques de
vivienda se requiere que hallan flujos y recorridos que generen el encuentro de habitantes del
mismo bloque, es decir evitar la segregacion mediante plantas repartidoras y articuladoras de los
apartamentos, plantas libres, etc. “La habitabilidad urbana esta relacionada con el mejoramiento
de la calidad de vida de los ciudadanos, que depende de factores socio-econdmicos, tanto como
de las condiciones ambientales y fisico-espaciales”. Rigoberto Larraga Lara (2015) citado por
Valladares Reina (2015, p.76)

Entonces la habitabilidad es una cualidad que no solo abarca factores arquitectonicos, sino
que relaciona campos en los que el ser humano esté obligado a relacionarse en su diario vivir,
como Alcala (2007), menciona que:

La habitabilidad infiere en un concepto més amplio, aludiendo a cuatro aspectos
importantes: el conjunto de elementos que componen a una vivienda, la
integracion adecuada de ésta en un contexto urbano, los aspectos socioeconémicos

de la poblacién y aspectos juridicos sobre la tenencia. (p.49)
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14 Confort

A partir de lo anterior el confort empieza a tomar un papel muy importante en la
arquitectura, pues tiene una relacion directa con la habitabilidad y salubridad.

El desarrollo individual y social esta fuertemente vinculado con el nivel de confort
que brinda el habitat donde se vive. El habitat es el lugar que ofrece condiciones
apropiadas para que viva un individuo y su comunidad, refiere a los factores que
intervienen en un territorio: lo construido, el ambiente natural y las relaciones que
en él se expresan y desarrollan. No es una mera idea teorica, sino una necesidad
que hace a la salud fisica, siquica y social. Vigo (2009, p.20)

Este es entendido entonces como el bienestar del estado fisico y mental del ser humano
relacionado directamente con el medio ambiente circundante, es decir como estos factores
ambientales influyen en las actividades diarias que hara el ser humano, en este caso dentro de un
espacio arquitectonico. Para describirlos, podemos partir de las necesidades que diariamente el
ser humano tiene y que deben ser resueltas mediante un buen disefio arquitecténico que propicie
el confort, una de estas es la calidad térmica del ambiente la cual depende de diversos factores
externos como la direccion del viento, es decir si penetra directa o indirectamente, su velocidad y
temperatura, la incidencia del sol directa o indirecta al interior del espacio y su temperatura.
También influyen las estrategias pasivas de disefio biocliméatico que acogen estos factores para un
mejor funcionamiento del edificio, entre estas estrategias estan la orientacion del edificio, las
dimensiones de los vanos que permitira la penetracion de ventilacién e iluminacion al interior del
edificio, las dimensiones horizontales y verticales de los espacios segtn su funcionalidad y la

materialidad interna y externa del edificio.
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Cualquier cosa que se construya ha de ser atendiendo a la solidez, firmitas,
adecuacion a la funcién que desempefia, utilitas, y a la belleza, venustas. [...] se
atiende a la adecuacion del edificio cuando la distribucién es impecable y facilita
en todo el uso para el fin a que se dedica [...] (libro I, cap. IlI). Sera adecuacion
natural tener luz naciente en los dormitorios y en las bibliotecas, la luz poniente en
las ventanas de los bafios y en las habitaciones de invierno y luz del norte en las
galerias de pintura [...] (libro I cap. Il). Vitrubio (s.f.) Citado por Lopez (2010,
p.101)

A partir de lo anterior se hara una reflexion de los tipos de confort mencionados

implicitamente en la Carta de Atenas y se abstrajeron segun lo planteado en ella.

14.1 Confort ambiental

Inicialmente al hablar de confort ambiental se hace referencia a las condiciones propias de
un lugar con relacion a las sensaciones de los individuos que lo ocupan; en otras palabras, todo lo
relacionado con el entorno que nos rodea, los espacios internos y externos, las edificaciones, los
factores climaticos, los factores naturales, la planificacion y la distribucién de las ciudades. Es
asi, que en La Arquitectura Bioclimética se menciona que “El medio ambiente determina el
comportamiento fisico y psicoldgico del hombre, por lo que ademas se convierte en un factor
clave, determinante en la salud, bienestar y confort del individuo” EADIC en La Arquitectura
Bioclimética (2013, p.3)

Con relacion a esto, en los pardmetros que establece la Carta de Atenas bajo la funcion de
habitar se resaltan aquellos que implicitamente tratan el confort ambiental a favor de mejorar y

preservar la calidad del aire.
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Se centran en las zonas verdes y arbolado los puntos 10, 35 y 37, mencionando
respectivamente que “En los sectores urbanos congestionados, las condiciones de habitabilidad
son nefastas por falta de espacio suficiente para el alojamiento, por falta de superficies verdes
disponibles y, finalmente, por falta de cuidados de mantenimiento para las edificaciones” Le
Corbusier (1942, p.39), es decir que, para generar una buena calidad de vida brindando salud,
higiene y confort a las ciudades es necesaria la implementacion de zonas verdes creadoras de
oxigeno; asi mismo el autor afiade que “todo barrio residencial debe contar con la superficie
verde necesaria para la ordenacion racional de los juegos y deportes de los nifios, de los
adolescentes y de los adultos” (p.70), y también menciona que “Las nuevas superficies verdes
deben asignarse a fines claramente definidos: deben contener parques infantiles, escuelas, centros
juveniles o construcciones de uso comunitario, vinculado intimamente a la vivienda” (p.73), esto
haciendo énfasis en la funcion y utilidad que lo espacios deben brindar a las personas.

En cuanto a las vias el punto 16 de la carta de Atenas recalca que “Las construcciones
levantadas a lo largo de las vias de comunicacién y en las proximidades de los cruces son
perjudiciales para la habitabilidad: ruidos, polvo y gases nocivos” Le Corbusier (1942, p.46), se
debe tener en claro que para evitar este tipo de contaminacion se puede tener en cuenta
estrategias de disefio como la distancia del edificio con respecto a las vias y los espacios
intermedios entre estas.

Con respecto a las industrias se tratan los puntos 13 y 47; en primer lugar, tocando el tema
de la falta de planeacion en las ciudades, evadiendo la importancia de mantener una distancia
entre estas con respecto a las viviendas.

Todavia no se ha promulgado legislacién alguna para fijar las condiciones de la

habitacion moderna, condiciones que no solamente deben garantizar la proteccion
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de la persona humana sino incluso darle los medios para un perfeccionamiento
creciente. Asi, el suelo de las ciudades, los barrios de viviendas, los alojamientos
se distribuyen, segun la ocasion, al azar de los intereses mas inesperados y, a
veces, mas bajos. Le Corbusier (1942, p.43)
Y del mismo en segundo lugar exigiendo la necesidad de que “Los sectores industriales deben ser
independientes de los sectores de habitacion; unos y otros deben estar separados por una zona
verde” (p.85)

Por otro lado, teniendo en cuenta la incidencia del sol en los edificios y las sombras
generadas por estos a las construcciones aledafas en el punto 29 se resalta que “Las
construcciones altas, situadas a gran distancia unas de otras, deben liberar el suelo en favor de
grandes superficies verdes” Le Corbusier (1942, p.63), se hace referencia a la necesidad de
distanciar las edificaciones en altura evitando problemaéticas en su interior y trayendo mejoras al
contexto.

Por Gltimo, los olores ocasionados por el disefio y planeacion de los espacios interiores y
exteriores de las edificaciones se toman en los puntos 13 y 16 de la Carta de Atenas,
mencionando respectivamente a cada uno que “Los barrios mas densos se hallan en las zonas
menos favorecidas (vertientes mal orientadas, sectores invadidos por neblinas o gases
industriales, accesibles a las inundaciones, etc.)” Le Corbusier (1942, p.43), y también “en lo
sucesivo deberan asignarse zonas independientes a la habitacion y a la circulacion. (...) La
vivienda se alzara en su propio medio, donde disfrutara de sol, de aire puro y de silencio” (p.46),
esto haciendo referencia a la orientacion e implantacion de las edificaciones, como factores a

tener en cuenta para evitar la concentracion de olores.
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Es asi que se entiende el confort ambiental bajo el criterio de la carta de Atenas, como el
cumplimiento de un conjunto de factores como: zonas verdes, vias, industrias, orientacion y
distribucion de las edificaciones y los olores, que brindan calidad de vida a los habitantes de las

ciudades, al tener en cuenta las condiciones naturales y las necesidades del ser humano.

14.2 Confort visual

El confort visual se plantea de una manera diferente a como se toma muy comdnmente, en
este no se tocaran aspectos de iluminacion como la intensidad de la luz que debe haber al interior
de un espacio, si no por el contrario se definira la calidad de la visual que genera cierto disefio
con relacion a su entorno.

Para definirlo de una mejor manera se tomara el punto 14, 23 y 28 de la carta de Atenas:
el primero respectivamente menciona “Las construcciones aireadas (viviendas acomodadas)
ocupan las zonas favorecidas, al abrigo de vientos hostiles, con vistas seguras y graciosos
desahogos sobre perspectivas paisajisticas: lago, mar, montes, etc.” Le Corbusier (1942, p.44)

En este principio menciona que las zonas mas favorecidas estan mayormente ocupadas
por las viviendas de la aristocracia, en este caso obteniendo las mejores visuales en su lugar de
vivienda, para esto se plantea un segundo punto 23 donde el autor menciona que “los barrios de
viviendas deben ocupar los mejores emplazamientos (...) hay que buscar simultdneamente las
mejores vistas” (p.55), es decir que esta orientacion de las viviendas sin excepcion alguna debe
generar una calidad de la visual al usuario, ofreciendo perspectivas agradables y confortables
desde el interior y exterior de los espacios.

Para esto también se deben tener en cuenta las elevaciones de las construcciones que

como se menciona en el punto 28:
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Las construcciones alcanzan los 65 pisos 0 mas. Falta determinar, mediante un
examen serio de los problemas urbanos, la altura mas conveniente para cada caso
en particular. En lo que respecta a la vivienda, las razones que postulan en favor de
determinada decision son: la eleccién de la vista mas agradable. Le Corbusier
(1942, p.61)

Se determina aqui entonces que para cada altura en particular se debe tener en cuenta que
se cumplan cada una de estas caracteristicas visuales sin obstruccion alguna, mencionando
posteriormente que estas solo se pueden cumplir con construcciones de una determinada altura.

Es entonces el confort visual una exigencia que deben tener todas las viviendas sin
excepciodn alguna, en las cuales se debe ofrecer perspectivas agradables para el usuario tanto al

interior como al exterior, siendo estas arménicas con su contexto.

14.3 Confort térmico

El confort térmico es expresado en la carta de Atenas segun dos variables naturales, estas
son la asoleacion y la ventilacion, se tocaran respectivamente los principios 12, 15, 16, 17, 23y
26 que hablan especificamente de estas. Para empezar, el punto 12 menciona:

El sol, que preside todo proceso de crecimiento, deberia penetrar en el interior de
cada vivienda para esparcir en ella sus rayos, sin los cuales la vida se marchita. El
aire, cuya calidad asegura la presencia de vegetacion, deberia ser puro, liberado de
los gases nocivos y del polvo suspendido en él. Le Corbusier (1942, p.41)

Este principio se vincula directamente con el confort ambiental, pues el aire para penetrar
al interior de la vivienda y generar un confort térmico debe estar libre de impurezas ya que

también se debe prevenir afectaciones en la salud, que es uno de los objetivos de la carta de
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Atenas. Este principio se fundamenta en que las construcciones destinadas a vivienda estaban
exentas de penetracion solar y ventilacién pues su ubicacion se escogia al azar sin tener en cuenta
su contexto y de qué manera este influiria en la construccion.
Asi, el suelo de las ciudades, los barrios de viviendas, los alojamientos se
distribuyen, segln la ocasion, al azar de los intereses mas inesperados y, a veces,
mas bajos. Un gedmetra municipal no vacilara en trazar una calle que probara del
sol a millares de viviendas. Le Corbusier (1942, p.43)

Con relacion a lo anterior una de las problematicas en la que mas se enfocaban era en el
poder ejercido por el dinero, familias de la aristocracia que gracias a este poder podian ubicarse
en un lugar més favorecido, a excepcion de la clase obrera que se veia excluida de condiciones
necesarias para una vida sana y ordenada como lo son los factores de luz y ventilacion en un
determinado espacio.

“Hay que prohibir para siempre, por medio de una estricta reglamentacion urbana, que
familias enteras se vean privadas de luz, de aire y de espacio” Le Corbusier (1942, p.46). Es por
eso que enfatizan que la implantacion del edificio debe corresponder con la orientacion del sol,
teniendo en cuenta que este penetre al interior de las viviendas y mas especificamente a los patios
interiores, que son de importancia para la iluminacion y radiacion solar al interior de la
construccion.

Se llega asi al triste resultado siguiente: una fachada de cada cuatro, con vistas a la
calle 0 a un patio, esté orientada hacia el norte y no conoce el sol, mientras que las
otras tres, a consecuencia de la angostura de las calles, de los patios, y de la
sombra que de ellos resulta, estan igualmente privadas a medias de él. El analisis

revela que, en las ciudades, la proporcion de las fachadas no soleadas varia entre la
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mitad y las tres cuartas partes del total. En ciertos casos esta proporcion es mas
desastrosa todavia. Le Corbusier (1942, p.48)

A partir de lo anterior se exige que los barrios de viviendas deben estar ubicados en los
mejores emplazamientos teniendo en cuenta los diversos factores ambientales como el clima 'y
disponiendo de la insolacién mas efectiva y favorable para cada edificio, en el punto 26 se
menciona que “Debe sefialarse un niimero minimo de horas de exposicion al sol para toda
vivienda pues este es indispensable para la salud del ser humano” Le Corbusier (1942, p.59), es
por esto que también deben tenerse en cuenta las distancias entre los edificios, pues las sobras
afectarian directamente sobre el edificio y més especificamente sobre la salud del habitante de
este.

En toda vivienda debe penetrar el sol unas horas al dia, incluso durante la estacion
menos favorecida. La sociedad no tolerard que familias enteras se vean privadas de
sol y condenadas por ello a languidecer. Todo plano de edificio en el que una sola
vivienda se halle orientada exclusivamente hacia el norte, o privada de sol por las
sombras proyectadas sobre ella, sera rigurosamente condenado. Hay que exigir de
los constructores, un plano que demuestre que durante el solsticio de invierno el
sol penetra en todas las viviendas dos horas diarias como minimo. Sin esto, se
negara la licencia de construccion. Introducir el sol es el nuevo y mas imperioso
deber del arquitecto. Le Corbusier (1942, p.59)

Se puede concluir entonces que el confort térmico segun los principios de la carta de
Atenas se relaciona directamente con los factores naturales, principalmente la asoleacion y la
ventilacion, también que en toda obra pero especificamente en las de vivienda debe haber una

planeacion en cuanto a la orientacion y el emplazamiento de estos edificios segln la orientacion
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del sol y hay que tener en cuenta las alturas y distancias entre los bloques, pues la sombra puede
ser perjudicial para los bloques colindantes, por ultimo hay que darle importancia a los patios,
pues estos son de gran relevancia en la incidencia térmica del sol al interior de los espacios de

cada edificio.
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15 Diagnostico general

15.1 Caracterizacion del lugar

El conjunto habitacional Centro Urbano Antonio Narifio {CUAN} se encuentra ubicado al
Noroccidente de América del Sur en la ciudad de Bogota D.C., en la Localidad N°13 —
Teusaquillo, el barrio Centro urbano Antonio Narifio; localizado entre las carreras 33, 36, 37y la
Calle 25, sobre la Av. de las Américas (Calle 23).

Alvares afanador, A. (2015) en cuanto a poblacion, este cuenta con 3.360 habitantes
aprox. agrupados en 960 familias, con un estandar por familia de 3,5 personas. Su superficie es
de 15.081 hectéreas, donde el espacio publico corresponde al 89% del area total de superficie
referente a 13,36 hectéreas; por otro lado, los equipamientos corresponden al 4,84% del area total
de superficie referente a 0,73 hectéreas. El clima en la ciudad de Bogota mantiene una
temperatura media de 14°C, una humedad del 75% con una precipitacién media de 81 mm; el
promedio de dias de lluvia por mes es de 14, con un promedio de asolacion de 12 horas por dia
iniciando a las 6:00 am desde el Oriente y finalizando a las 6:00 pm por el Occidente; los vientos

predominantes van del Suroriente al Noroccidente de la ciudad.

15.2 Presentacion de la propuesta

El conjunto de vivienda Centro Urbano Antonio Narifio se caracteriza por la reparticion
de las viviendas en 3 tipos de blogues conocidos como: Bloques A, B y C; en ellos se encuentran
ubicadas las 7 tipologias de vivienda con las que cuenta el CUAN; asi mismo se re conoce en

cada uno de estas caracteristicas particulares expuestas a continuacion.
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15.3 Bloque Tipo A

Esta tipologia cuenta con 6 bloques de 4 pisos cada uno, donde se reparte a 4
apartamentos por piso para un total de 16 apartamentos por bloque; esta es la tipologia mas baja

del conjunto.

%

Figura 3: Acceso bloque Tipo A. Elaboracion propia
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T T
Figura 4: Bloques de vivienda Tipo A. Elaboracion propia

La entrada de esta tipologia es privada a comparacién de la B y la C que estan abiertas
para todos los habitantes del conjunto, cuenta con un datafono intercomunicado con cada uno de
los habitantes de cada apartamento, los cuales son los que permiten el acceso de las personas.

Al acceder al blogue, inmediatamente se pueden encontrar las escaleras a mano izquierda
las cuales son el unico medio de articulacion y circulacion entre las plantas, por piso estas
escaleras cuentan con dos tramos uno 13 escalones y otro de 3 después del descanso. Por otro
lado, esta circulacion recibe iluminacion natural a través de ventanales en vidrio martillado que

permite el paso de la luz solar, pero también genera privacidad al interior del bloque.



FRAGMENTO ARQUITECTONICO DE LA UTOPIA MODERNA 62

# T
| RBREERER
REEEER

Figura 5: Punto fijo bloques Tipo A. Elaboracion propia

En el espacio medio gque se forma entre los blogques se encuentran los cuartos técnicos,

indispensables para el 6ptimo desarrollo de los servicios en la vivienda.

Figura 6: Cuartos técnicos Centro Urbano Antonio Narifio. Elaboracién propia
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15.4 Bloque Tipo B

Esta tipologia cuenta con 5 bloques de 13 pisos en donde se encuentran apartamentos de
tipologia 2, 3 'y 4. El primer piso cuenta con planta libre la cual es destinada para locales
comerciales, y areas de administracion y servicios. La tipologia B esté abierta para todos los
habitantes del conjunto, son 4 puntos fijos en donde los usuarios pueden ingresar por las escaleras

0 un punto fijo aislado de las escaleras para ingresar por el ascensor.

——

[
[
"

Figura 7: Bloques de vivienda Tipo B.
Elaboracién propia
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Figura 8: Interior 1ra planta tipologia B. Elaboracidn propia
Al circular por las escaleras se pueden encontrar 2 tramos bien distribuidos, cada uno con
8 peldafios; También cuenta con ascensor con acceso solo en 4 pisos, que son los pisos de plantas

libres y que son las que reparten los apartamentos, estos sonel 1, 3,9y 12.

Figura 9: Planta de distribucién Tipologia B. Elaboracion propia
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Figura 10: Punto fijo tipologia B. Elaboracion propia

La iluminacién y ventilacion al interior de los puntos fijos es natural, pues su cerramiento
estd hecho de celosias en concreto que permiten el acceso de la luz solar y el paso del paso del
aire. Al interior de los pasillos también se presencia iluminacién natural pues los Gnicos
elementos limitantes al exterior son un antepecho fabricado en ladrillo y las columnas de la

estructura principal.
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15.5 Bloque Tipo C

Esta Tipologia cuenta 4 bloques de 13 pisos y abarca tipologias de apartamento 5,6y 7.
También cuenta con una planta libre en el primer piso, que esta destinada principalmente para el
recorrido peatonal y la articulacion de zonas verdes entre apartamentos, también hay una zona

destinada para el parqueo de bicicletas.

Figura 11: Bloques de vivienda tipo C. Elaboracion propia
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Figura 12: Planta de distribucién tipologia C. Elaboracién propia

Figura 13: 1ra planta tipologia C. Elaboracidn propia
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Al igual que la tipologia B, esta cuenta con cuatro puntos fijos de acceso en primera
planta por escaleras y un solo punto de acceso por el ascensor. Los puntos de acceso y llegada en
todo el bloque se encuentran en las plantas de reparticion y que son las que articulan los
apartamentos de dichas plantas y generan circulacion horizontalmente, estas plantas son la 1

(planta libre), 3, 6,9y 12.

i
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Figura 14: Acceso punto fijo tipologia C. Elaboracion propia

Cuenta con las mismas celosias en concreto que la tipologia B, las cuales permiten el
acceso de la luz solar (iluminacién natural) y de corrientes de viento (ventilacion natural) en los
puntos fijos de las escaleras. La iluminacion en las plantas de reparticion también es bastante
abierta, pues Unicos elementos divisorios son las columnas de la estructura principal y un
antepecho de 1.3 metros, de resto son vanos que permiten el ingreso de iluminacién y ventilacion

natural.
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15.6 Bloques de residencias universitarias

Esta tipologia de bloque cuenta con una Unica puerta a la entrada de este que funciona
como filtro para su ingreso, con una recepcion en su interior. Es la misma tipologia C, solo que 2
blogues de esta tipologia fueron donados a los estudiantes de la universidad Nacional, es por eso

que han ocurrido cambios en el disefio principal de esta tipologia.

Figura 15: Blogque de vivienda tipo C, universidades. Elaboracidn propia

La primera planta funciona como lugar principal de servicios, alli se encuentra el
parqueadero de ciclas, el restaurante para universitarios, zonas recreativas donde se practican
deportes como voleibol, tenis de mesa y microfatbol. Asi mismo, se evidencian bafios
compartidos que se encuentran en la planta de reparticion de los apartamentos, es decir al exterior

de ellos, debido a que varias tipologias de apartamentos no cuentan con un bafio privado.
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Las plantas de reparticion, se han ido cerrando con el tiempo con la finalidad de generar
nuevos espacios privados, Actualmente hay muchos apartamentos abandonados en estado de

deterioro debido a un incendio ocurrido en el lugar.

Figura 17: Parqueadero de bicicletas tipologia C, universidades. Elaboracion propia
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16 Descripcion de resultados

Para realizar el diagnostico de la problemética de interés en el lugar, se parte del analisis
tedrico de la carta de Atenas con un enfoque en la funcion de habitar; se resalta las intenciones de
la arquitectura moderna a través de los CIAM para mejorar la habitabilidad de las ciudades. A
partir de esto, la eleccion del concepto a desarrollar es el confort, entendido segun la OMS (1947)
como: “un estado de completo bienestar fisico, mental y social del individuo”; de este se
desprenden tres tipos: el confort térmico, el confort visual y el confort ambiental, proximos a

tratar.

16.1 Analisis del confort ambiental en el Centro Urbano Antonio Narifio

{
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Figura 18: Area libre del conjunto CUAN. Elaboracion propia
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Al analizar el Centro Urbano Antonio Narifio se identifica el area correspondiente a cada
tipologia de bloque de la siguiente forma: tipologias A: 3.984m?; tipologias B: 4.305m?; y
tipologias C: 2.216m?; de la misma forma se establece que los equipamientos tienen un area de
3.952m?, y las vias un area de 19.631m?, para un total de 34.052m? equivalentes al espacio
construido; y un total de 116.784m? equivalentes al area de espacio publico.

De acuerdo a esto y con relacién a los 6.400 habitantes del CUAN, se establece que el
espacio publico efectivo por habitante es de 18,2m?2. En comparacion con lo establecido en el
articulo 14 del Decreto 1504 de 1998, donde se menciona el indice minimo de Espacio Publico

Efectivo correspondiente 15m? por habitante, se concluye que este sobrepasa el indice.

Figura 19: Vias contexto del conjunto CUAN. Elaboracién propia
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Por otro lado, en el anlisis de vias del Centro Urbano Antonio Narifio, se identificaron al
nororiente la Calle 25; Al oriente la Carrera 33; al occidente la Avenida de la Esperanza (Carrera
36); al noroccidente la carrera 37; y al sur la Avenida de las Américas (Figura 19). En estas se
reconoce un flujo vehicular alto, al igual que el flujo peatonal. Sin embargo, los bloques de
vivienda se encuentran separados de estas a través de zonas verdes, parqueaderos y recorridos
peatonales. También se identifica con claridad la separacién de los recorridos vehiculares a los
recorridos peatonales.

Punto 16 “en lo sucesivo deberan asignarse zonas independientes a la habitacion y a la

circulacion”. Le Corbusier, (1942, p.46)

Figura 20: Esquema de relacion de vias con el conjunto de vivienda Tipo B.
Elaboracién propia
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16.2 Analisis del confort visual en el Centro Urbano Antonio Narifio

“Las construcciones aireadas (viviendas acomodadas) ocupan las zonas favorecidas, al
abrigo de vientos hostiles, con vistas seguras y graciosos desahogos sobre perspectivas

paisajisticas: lago, mar, montes, etc.” Le Corbusier, (1942, p.44)

Figura 21: Esquema alzado Tipologia B. Elaboracion propia

Partiendo del principio 14, se exige de ofrecer una visual confortable y segura hacia el
exterior, donde se puede determinar que las visuales desde el interior de los apartamentos y zonas
de circulacién, hacia el exterior cumplen con este principio de manera efectiva en las tipologias
By Cen los pisos del 5 al 9, mas sin embargo en la tipologia A la relacion visual de interior a
exterior en las zonas de circulacién se ve obstruida por el tipo de vidriado (vidrio martillado)

empleado en esta zona.
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Punto 23, “los barrios de viviendas deben ocupar los mejores emplazamientos (...) hay
que buscar simultaneamente las mejores vistas” Le Corbusier, (1942, p.55). En este principio se
evallan aspectos de distancia y escala, los cuales siendo bien planeados brindan las mejores

vistas en relacion al contexto.

______
---------
______

Figura 22: Esquema alzado Tipologia A. Elaboracion propia

Para la escala en las tipologias se evaltan los elementos que obstruyen la visual hacia el
exterior en determinados pisos, en este caso son los arboles que debido a la gran altura 'y a su
amplio follaje la visual se ve obstruida, hacia el exterior, teniendo en cuenta la distancia, esta
escala de arbolado se podria mantener si se implantaran a una distancia mas lejana, o si se tuviera
en cuenta el crecimiento del follaje a futuro, este fendbmeno se ve en todas las tipologias, siendo

mas predominanteen la By C.

Figura 23: Esquema Visual Tipologia A. Elaboracion propia
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Punto 28, Las construcciones alcanzan los 65 pisos 0 mas. Falta determinar,
mediante un examen serio de los problemas urbanos, la altura mas conveniente
para cada caso en particular. En lo que respecta a la vivienda, las razones que
postulan en favor de determinada decision son: la eleccion de la vista mas
agradable. Le Corbusier, (1942, p.62)

La escala en este principio juega un papel fundamental pues en el caso del Centro Urbano
Antonio Narifio la altura de las tipologias B y C que es de 13 pisos (39 metros aprox) obstruyen
la vista desde zonas exteriores, por ejemplo en la zona de circulacion intermedia entre dos
blogues de estas tipologias, en cuanto a la distancia los bloques estan separados a una medida
adecuada para el esparcimiento y la permeacion de la poblacidn que reside en los bloques, pero a

pesar de esto la visual sigue siendo obstruida hacia el exterior en esas direcciones.

Figura 24: Esquema alzado Tipologia C. Elaboracion propia
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Figura 25: Esquema Visual Tipologia C. Elaboracidn propia

En cuanto visual de interior a exterior hay un caso muy particular y es en los pisos 12 y
13, que debido a su altura se encuentran aislados de las visuales de las zonas bajas, generando
también poca motivacién para hacer uso de ellas. A pesar de esto ellos si poseen una visual

bastante amplia hacia el interior del conjunto y hacia el exterior de la ciudad.

16.3 Analisis del confort térmico en el Centro Urbano Antonio Narifio

Primero se hara un andlisis de los puntos 12 y 15 en cada una de las tipologias de vivienda
del Centro Urbano Antonio Narifio que hablan sobre la estricta necesidad de que el sol penetre en
el interior de las viviendas, pues este es un preservador de la vida humana:

El sol, que preside todo proceso de crecimiento, deberia penetrar en el interior de
cada vivienda para esparcir en ella sus rayos, sin los cuales la vida se marchita. El
aire, cuya calidad asegura la presencia de vegetacion, deberia ser puro, liberado de

los gases nocivos y del polvo suspendido en el. Le Corbusier, (1942, p.42)
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“Hay que prohibir para siempre, por medio de una estricta reglamentacioén urbana, que
familias enteras se vean privadas de luz, de aire y de espacio” Le Corbusier, (1942, p.46)

Tomando la radiacion solar como factor necesario al interior de las viviendas, se hara un analisis

de la penetracion al interior de los espacios de cada tipologia:

Categorias de estudio

. Tipo A Ortogonal
4 pisos

‘ Tipo B-C Ortogonal
13 pisos

Tipo B-C Rotadas
13 pisos

Y

Figura 26: Planta general del Centro Urbano Antonio Narifio CUAN. Elaboracion propia
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A partir de lo anterior, se categorizo los bloques de apartamentos del CUAN, de acuerdo a
su distribucion, implantacion o caracterizacion particular; entre las cuales se establece: la
tipologia A, B, B Rotada, B Espejo, C y C Rotada (Figura 26). Luego se usaron los instrumentos
mencionados (Analisis de asoleacion, encuesta y mediciones, y simulacién) para el analisis de

cada tipologia, obteniendo los siguientes resultados:

16.3.1 Andlisis de asoleacion

Para el estudio de asoleacion por fachadas se agruparon en dos grupos las tipologias de
blogue que abarcan la misma orientacién: el primero se compone de las tipologias A, B, B Espejo
y C, las cuales se encuentran implantadas perpendicularmente al recorrido del sol; y el segundo
se compone de B Rotada y C Rotada, ubicadas a 135° de las anteriores. Con relacién a esto, se
analiza como generalidad las 12 horas de exposicion del sol (6am — 6pm) en cada fachada (norte,
sur, oriente y occidente), como estudio de los dias tipicos (Tabla 1y 2).

Para el siguiente estudio se halla el analisis de afectacion del sol sobre las fachadas a
través de calculos manuales y con la ayuda de los programas de Revit y Sunpath, relacionando
los periodos del afio (21 mar al 20 jun, 21 jun al 20 sept, 21 sept al 20 dic y 21 dic al 20 mar) con
las horas de exposicion del sol en las fachadas de cada grupo durante los dias tipicos.

Por lo anterior, para el analisis de las tipologias no rotadas se determina que durante el 21
de marzo y el 21 de septiembre la fachada sur es la mas afectada con 8 horas por dia haciendo
referencia a 743,2 y 716,8 horas totales respectivamente; en cuanto a la fachada norte se concluye
que es la de menor afectacion solar con 3 horas por dia correspondiente a 278,7 y 268,8 horas
totales. Durante el 21 de junio se determind que las fachadas norte se ven afectadas durante 11

horas por dia equivalentes a 1030,7 horas totales, siendo esta la de mayor incidencia solar; en
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cuanto a la fachada sur esta no recibe rayos solares durante el dia; por altimo, se establece que el
21 de diciembre las fachadas sur abarcan la mayor afectacién con 11 horas al dia
correspondientes a 979 horas totales, y las fachadas norte no presenta afectacion solar.

Por otro lado, en las tipologias rotadas las fachadas de mayor afectacion durante el 21 de
marzo y el 21 de septiembre son la fachada sur y la fachada occidente con un total de 557,4 horas
equivalentes a 6 horas por dia; asi mismo se identifican las fachadas norte y oriente como las
menos afectadas con un total de 464,5 horas correspondientes a 5 horas al dia. Durante el 21 de
junio la mayor incidencia esté sobre las fachadas norte las cuales abarcan 749,6 horas totales
equivalentes a 8 horas de exposicion al sol por dia; también se identifica la fachada sur como la
de menor afectacion con 3 horas por dia correspondiente a 281,1 horas. Finalmente, el 21 de
diciembre la fachada sur se encuentra mas expuesta al sol con 8,5 horas por dia equivalentes a
756,5 horas totales; y asi mismo se resalta la fachada norte como la menos afectada con 2,5 horas
por dia representadas en 222,5 horas totales.

De acuerdo a lo anterior se determina que las tipologias no rotadas cuentan con una
incidencia solar variada desde 19,6% en las fachadas norte, hasta 30,4% en las fachadas sur para
los cuatro dias de estudio; a diferencia de las tipologias rotadas donde se percibe una incidencia
del sol similar para los cuatro dias tipicos con un minimo de 22,8% en la fachada oriente y un
maximo de 27,2% en la fachada occidente. Por ende, se refleja que la rotacion influye en la
variacion de afectacion por fachada, en donde la predominancia de radiacion solar varia de norte

—sur en las tipologias no rotadas y oriente — occidente en las tipologias rotadas.
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Tabla 1: Estudio de asoleacion por fachadas segun tipologia (6:00 am — 6:00 pm)

ESTUDIO DE ASOLEACION POR FACHADAS SEGUN TIPOLOGIA (06:00 AM A 6:00 PM)
FACHADAS 21 Marzo - 20 Junio 21 Junio - 20 Septiembre 21 Septiembre - 20 Diciembre 21 Diciembre - 20 Marzo AFECTACION ALANO % DE
TIPOLOGIAS DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL DIAS piaTIPICO(H)| TOTAL DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL HORAS DIAS AFECTACION
B1B3C3CA [NoRTE 5 464,5 8 7496 5 448 25 2225 1884,6 78,5 23,5
(ROTADAS) iR 6 557,4 3 281,1 6 5376 85 756,5 21326 88,9 26,5
229 937 89,6 89
ORIENTE 5 464,5 6 562,2 5 448 4 356 1830,7 76,3 22,8
OCCIDENTE 6 5574 5 4685 6 537,6 7 623 2186,5 91,1 27,2
TOTAL: 8034,4 334,8 100,0
ESTUDIO DE ASOLEACION POR FACHADAS SEGUN TIPOLOGIA (06:00 AM A 6:00 PM)
FACHADAS 21 Marzo - 20 Junio 21 Junio - 20 Septiembre 21 Septiembre - 20 Diciembre 21 Diciembre - 20 Marzo AFECTACION ALANO % DE
TIPOLOGIAS A DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL HORAS DIAS AFECTACION
C1C2B2B4 [\oRTE 3 278,7 11 1030,7 3 268,8 0 0 15782 65,8 19,6
B5 SUR 8 743,2 0 0 8 716,8 11 979 2439 101,6 30,4
ORIENTE . 5 464,5 937 5 4685 896 5 448 8 5 445 1826 76,1 22,7
OCCIDENTE 6 557,4 6 562,2 6 537,6 6 534 21912 91,3 27,3
TOTAL: 8034,4 334,8 100,0

Nota: Elaboracion propia

Tabla 2: Horas de afectacion solar por fachadas segln tipologia (6:00 am — 6:00 pm)

o DIAS TIPOLOGIAS B1 B3 C3 C4 (ROTADAS) | TIPOLOGIAS A C1C2 B2 B4 BS
DIATIPICO . FACHADAS
DURACION 6-7Am | 7-8Am | 8-9Am | 9-10Am |10-11Am|11-12Am| 12-1Pm 10-11Am 11-12Am| 12-1Pm | 1-2Pm | 2-3Pm | 3-4Pm | 4-5pPm | 5-6Pm
NORTE
SUR
21-mar 92,9
ORIENTE
OCCIDENTE
NORTE
SUR
21-jun 93,7
ORIENTE
OCCIDENTE
NORTE
SUR
21-sept 89,6
ORIENTE
OCCIDENTE
NORTE
SUR
21-dic 89
ORIENTE
OCCIDENTE

Nota: Elaboracion propia
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16.3.1.1 Afectacion por espacios

Partiendo del analisis de asoleacién por fachadas, se toman los datos obtenidos y se
agrupan segun la nueva division de tipologias de bloque, en este caso se dividen teniendo en
cuenta la ubicacion de las habitaciones y sala con respecto al recorrido del sol. Es asi que quedan
las tipologias: A, B, B (Espejo), B (Rotada), C (Rotada) y C. Se escogen estos espacios debido a
gue son los que se habitan predominantemente en las horas de la noche. Con respecto a esto, se
hacen dos andlisis de afectacion solar por espacio, uno en la mafiana y otro en la tarde, siendo la
asoleacion de la tarde la mas importante, pues depende de ésta que en la noche los espacios
permanezcan en un grado de confort 6ptimo.

A continuacion, se evidencia el anélisis de horas de la mafiana abarcando desde las
6:00am hasta las 12:00pm (Tabla 3 y 4), seguido del analisis de horas de la tarde abarcadas

desde las 12:00pm hasta las 6:00pm (Tabla 5y 6), de la siguiente manera:

Tipologia Ay B Espejo

Se parte del analisis en la fachada norte, donde principalmente se evidencia que no hay
vanos Yy que de los espacios a evaluar se encuentran solamente habitaciones; el 21 de junio ésta
recibe la mayor afectacion en la mafiana correspondiente al 62,5% de horas de sol totales y en un
menor porcentaje el 21 de diciembre con un 0%, es decir que no recibe el sol durante las
mafianas; a diferencia de la tarde, donde la afectacion solar durante el 21 de junio es de 75% vy el
resto del afio es nula. La fachada sur al igual que la norte no evidencia vanos y los espacios que
se encuentran son las habitaciones, alli el sol afecta en un mayor porcentaje el 21 de diciembre
con un 62,5% y en menor parte el 21 de junio con un 0%; durante la tarde, esta fachada no

evidencia afectacion solar el 21 de junio, en el resto del afio se ve afectada en un 75%.



FRAGMENTO ARQUITECTONICO DE LA UTOPIA MODERNA 83

Posteriormente en el analisis, la fachada oriente cuenta solamente con habitaciones, pero a
diferencia de las otras estas si tiene vanos y el sol afecta de igual manera durante el afio con un
62,5% del total de horas de la mafiana; para las horas de la tarde la afectacion solar es nula
durante todo el afio. Por ultimo, la fachada occidente evidencia habitaciones y sala con vanos,
donde el sol no afecta en las horas de la mafiana, a diferencia de la tarde presentando una

afectacion del 75% de horas totales durante todo el afio.

Tipologia B

Para esta tipologia, en la fachada norte y sur los espacios referentes a las habitaciones no
evidencian vanos; con referencia a esto, se parte para establecer que en la fachada norte estos son
impactados por el sol mayormente el 21 de junio con un 62.5% de horas en la mafiana a
diferencia de la fachada sur donde el sol impacta con el mismo porcentaje durante el 21 de
diciembre; sin embargo son afectadas en un porcentaje menor con el 0% el 21 de diciembre para
la fachada norte y el 21 de junio para la fachada sur, evidenciando asi que en las horas de la
mafiana el sol no impacta en las habitaciones de estas fachadas. Para las horas de la tarde en la
fachada norte solamente hay afectacion solar durante el 21 de junio en un 75% de horas, y en las
fachadas sur por el contrario se ve afectada durante todo el afio en un mismo porcentaje con
excepcion del 21 de diciembre donde su afectacion es nula.

Por otro lado, la fachada oriente cuenta con vanos donde se ubican tanto habitaciones
como sala, para las horas de la mafiana la afectacion es uniforme, pues todas se afectan en un
62,5% de horas y durante las horas de la tarde no se percibe incidencia de sol. Finalmente, en la

fachada occidente se encuentran habitaciones con vanos donde se presenta que en las horas de la
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marfiana no se recibe los rayos del sol, a diferencia de la tarde se ve afectada en un 75% durante

todo el afio.

Tipologia B Rotada

En esta tipologia la fachada norte y sur no poseen vanos y abarcan solamente habitaciones
las cuales en la fachada norte para las horas de la mafiana son afectadas por el sol mayormente el
21 de junio con un 25% y en el resto impacta en un 0%, sin embargo, en la fachada sur el sol
afecta de manera equilibrada el 21 de marzo, 21 de septiembre y 21 de diciembre con un 62.5% y
minimamente el 21 de junio con el 37,5%. Para las horas de la tarde la fachada norte se afecta
mayormente durante el 21 de junio con un 75% de horas y su menor afectacion se evidencia
durante el 21 de diciembre con un 31,25% de horas. A diferencia de la fachada sur, donde el
porcentaje de horas de afectacion es menor, al impactar la fachada en un 43,75% de horas durante
el 21 de diciembre como porcentaje mayor y generar una incidencia solar del 0% durante el 21 de
junio.

En cuanto a la fachada oriente y occidente se evidencian vanos, ubicandose en ambas
habitaciones, sin embargo, solamente en la fachada occidente se localiza la sala. En cuanto
afectacion solar de la mafiana, la fachada oriente es impactada de igual manera durante el 21 de
marzo, 21 de junio y 21 de septiembre en un 62,5%, en cambio el 21 de diciembre su porcentaje
es del 50%. Respecto a la fachada occidente solamente es afectada en un 12,5% de horas durante
21 de diciembre. Por otro lado, en las horas de la tarde la fachada oriente Gnicamente evidencia
afectacion solar del 12,5% de horas durante el 21 de marzo; y la fachada occidente tiene su
mayor afectacion durante el 21 de marzo, 21 de septiembre y 21 de diciembre en un 75% de

horas, su menor afectacion es de 62,5% de horas durante el 21 de junio.
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Tipologia C Rotada

Para el estudio de la tipologia C se establece que la fachada norte no evidencia vanos y en
ella se ubican habitaciones donde en las horas de la mafana solo hay afectacion por el sol el 21
de junio, no obstante, la fachada sur que contiene las mismas caracteristicas espaciales es
impactada en un 62% de horas en todas las estaciones a excepcién del 21 de junio donde su
afectacion es del 37,5%. Con referencia a las horas de la tarde, la fachada norte se ve afectada
mayormente durante el 21 de junio con un 75% de horas y su menor incidencia solar se presenta
el 21 de diciembre con un 31,25% de horas; por otro lado la fachada sur alcanza un porcentaje de
afectacion del 43,75% de horas el 21 de diciembre y llega a presentar una incidencia solar del 0%
durante el 21 de junio.

Por lo que corresponde a las fachadas oriente y occidente, en ambas se ubican
habitaciones, sin embargo, solamente en la fachada oriente se localizan las salas; alli la afectacion
solar es equilibrada en un 62,5% de horas salvo el 21 de diciembre con un 50% de horas; ya en
cuanto la fachada occidente, su afectacion tinicamente se evidencia el 21 de diciembre en un
12,5% de horas. Asi mismo, al analizar las horas de afectacién en la tarde para las fachadas
oriente y occidente se establece que, para la primera Unicamente el sol incide durante el 21 de
junio en un 12,5% de horas, y en la segunda, su mayor afectacion es de 75% de horas
correspondientes al 21 de marzo, 21 de septiembre y 21 de diciembre, durante el 21 de junio se

ve afectada en un 62,5% de horas.
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Tabla 3: Afectacidn solar por fachadas en horas de la mafiana (6:00 am — 12:00 pm)
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HORAS DE LA TARDE (6:00 AM A 12:00 PM)
FACHADAS 21 Marzo - 20 Junio 21 Junio - 20 Septiembre 21 Septiembre - 20 Diciembre 21 Diciembre - 20 Marzo AFECTACION ALANO % DE
TIPOLOGIAS DIAS DIATIPICO (H) TOTAL DIAS DIATIPICO (H) TOTAL DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL DIAS DIATIPICO (H) TOTAL HORAS DIAS AFECTACION
B1B3C3C4 [NORTE 0 0 2 187,4 0 0 0 0 187,4 7,8 5,1
(ROTADAS) [ijr 5 464,5 3 281,1 5 448 5 445 16386 68,3 44,9
92,9 93,7 89,6 89
ORIENTE 5 464,5 5 4685 5 448 4 356 1737 72,4 47,6
OCCIDENTE 0 0 0 0 0 0 1 89 89 3,7 2,4
HORAS DE LA TARDE (6:00 AM A 12:00 PM)
FACHADAS 21 Marzo - 20 Junio 21 Junio - 20 Septiembre 21 Septiembre - 20 Diciembre 21 Diciembre - 20 Marzo AFECTACION ALANO % DE
TIPOLOGIAS A DIAS DIATIPICO (H) TOTAL DIAS DIATIPICO (H) TOTAL DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL DIAS DIATIPICO (H) TOTAL HORAS DIAS AFECTACION
C1C2B2B4 |NORTE 3 2787 5 4685 3 2688 0 0 1016 42,3 27,8
B5 SUR 2 1858 0 0 2 179, 5 445 810 33,8 22,2
92,9 93,7 89,6 89
ORIENTE 5 464,5 5 4685 5 448 5 445 1826 76,1 50,0
OCCIDENTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0
Nota; Elaboracién propia
Tabla 4: Afectacion solar por espacios en horas de la mafiana (6:00 am — 12:00 pm)
AFECTACION SOLAR (6:00 AM A 12:00 PM)
. ESPACIOS 21 Marzo - 20 Junio 21 Junio - 20 Septiembre 21 Septiembre - 20 Diciembre 21 Diciembre - 20 Marzo AFECTACION ALANO
TIPOLOGIA | FACHADA
ZONASOCIAL | HABITACIONES HORAS % HORAS % HORAS % HORAS % HORAS DIAS
NORTE X v 278,7 375 468,5 62,5 2688 375 0 0 1016 42,3
A SUR X v 185,8 25 0 0,0 179, 25 445 625 810 33,8
ORIENTE X v 464,5 62,5 4685 62,5 448 62,5 445 62,5 1826 76,1
OCCIDENTE v v 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0
NORTE X v 278,7 375 468,5 62,5 2688 375 0 0 1016 42,3
5 SUR X v 185,8 25 0 0,0 179,2 25 445 62,5 810 33,8
ORIENTE v v 464,5 62,5 468,5 62,5 448 62,5 445 62,5 1826 76,1
OCCIDENTE X v 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0
NORTE X v 278,7 375 468,5 62,5 2683 375 0 0 1016 42,3
SUR X v 185,8 25 0 0,0 179,2 25 445 625 810 33,8
B (ESPEJO)
ORIENTE X v 464,5 62,5 4685 62,5 448 62,5 445 62,5 1826 76,1
OCCIDENTE v v 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0
NORTE X v 0 0 187,4 250 0 0 0 0 1874 7,8
SUR X v 464,5 62,5 281,1 375 448 62,5 445 62,5 16386 68,3
B (ROTADA)
ORIENTE X v 464,5 62,5 468,5 62,5 448 62,5 356 50 1737 72,4
OCCIDENTE v v 0 0 0 0,0 0 0 89 12,5 89 3,7
NORTE X v 0 0 1874 25,0 0 0 0 0 1874 7,8
SUR X v 464,5 62,5 281,1 375 248 625 445 625 1638,6 68,3
C(ROTADA)
ORIENTE v v 464,5 62,5 4685 62,5 448 625 356 50 1737 72,4
OCCIDENTE X v 0 0 0 0,0 0 0 89 12,5 89 3,7
NORTE 278,7 375 468,5 62,5 2688 375 0 0 1016 42,3
¢ SUR 185,8 25 0 0,0 179, 25 445 62,5 810 33,8
ORIENTE 464,5 62,5 468,5 62,5 248 62,5 445 62,5 1826 76,1
OCCIDENTE 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0
v Espacio con entrada directa del sol (existencia de vanos) Nota E|ab0raCIOn prOpla
v Espacio con insidencia directa del sol (faltante de vanos)
X Inexistencia del espacio en fachada
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Tabla 5: Afectacion solar por fachadas en horas de la tarde (12:00 pm — 6:00 pm)
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HORAS DE LA TARDE (12:00 PM A 6:00 PM)
FACHADAS 21 Marzo - 20 Junio 21 Junio - 20 Septiembre 21 Septiembre - 20 Diciembre 21 Diciembre - 20 Marzo AFECTACION ALANO % DE )
TIPOLOGIAS DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL HORAS DIAS AFECTACION
B1B3C3C4 |NORTE 5 464,5 6 562,2 5 448 25 2225 1697,2 70,7 38,7
(ROTADAS) |SUR 1 92,9 0 0 1 89,6 35 3115 494 20,6 11,3
92,9 93,7 89,6 89
ORIENTE 0 0 1 93,7 0 0 0 0 93,7 3,9 2,1
OCCIDENTE 6 557,4 5 468,5 6 537,6 6 534 2097,5 87,4 47,9
HORAS DE LA TARDE (12:00 PM A 6:00 PM)
FACHADAS 21 Marzo - 20 Junio 21 Junio - 20 Septiembre 21 Septiembre - 20 Diciembre 21 Diciembre - 20 Marzo AFECTACION ALANO % DE
TIPOLOGIAS A DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL DIAS DIiA TIPICO (H) TOTAL DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL DIAS DIA TIPICO (H) TOTAL HORAS DIAS AFECTACION
C1C2B2B4 |NORTE 0 0 6 562,2 0 0 0 0 562,2 23,4 12,8
BS SUR 6 557,4 0 0 6 537,6 6 534 1629 67,9 37,2
92,9 93,7 89,6 89
ORIENTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0
OCCIDENTE 6 557,4 6 562,2 6 537,6 6 534 2191,2 91,3 50,0
Nota: Elaboracion propia
Tabla 6: Afectacion solar por espacios en horas de la tarde (12:00 pm — 6:00 pm)
AFECTACION SOLAR (12:00PM A 6:00 PM)
" ESPACIOS 21 Marzo - 20 Junio 21 Junio - 20 Septiembre 21 Septiembre - 20 Diciembre 21 Diciembre - 20 Marzo AFECTACION ALANO
TIPOLOGIA FACHADA
ZONASOCIAL HABITACIONES HORAS HORAS % HORAS % HORAS % HORAS DIAS
NORTE X v 0 0 562,2 75 0 0 0 0 562,2 23,4
A SUR X v 557,4 3 0 0 537,6 75 534 75 1629 67,9
ORIENTE X v 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
OCCIDENTE v v 557,4 75 562,2 75 537,6 75 534 75 2191,2 91,3
NORTE X v 0 0 562,2 75 0 0 0 0 562,2 23,4
B SUR X v 557,4 75 0 0 537,6 75 534 75 1629 67,9
ORIENTE v v 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
OCCIDENTE X v 557,4 75 562,2 75 5376 75 534 75 2191,2 91,3
NORTE X v 0 0 562,2 75 0 0 0 0 562,2 23,4
SUR X v 557,4 75 0 0 537,6 75 534 75 1629 67,9
B (ESPEJO)
ORIENTE X v 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
OCCIDENTE v v 557,4 75 562,2 75 537,6 75 534 75 2191,2 91,3
NORTE X v 464,5 62,5 562,2 75 448 62,5 222,5 31,25 1697,2 70,7
SUR X v 92,9 12,5 0 0 89,6 12,5 3115 43,75 494 20,6
B (ROTADA)
ORIENTE X v 0 0 93,7 12,5 0 0 0 0 93,7 3,9
OCCIDENTE v v 557,4 75 468,5 62,5 537,6 75 534 75 2097,5 87,4
NORTE X v 464,5 62,5 562,2 75 448 62,5 222,5 gilzs 1697,2 70,7
SUR X v 92,9 12,5 0 0 89,6 12,5 3115 43,75 494 20,6
C(ROTADA)
ORIENTE v v 0 0 93,7 12,5 0 0 0 0 93,7 3,9
OCCIDENTE X v 557,4 75 468,5 62,5 537,6 75 534 75 2097,5 87,4
NORTE 0 0 562,2 75 0 0 0 0 562,2 23,4
c SUR 557,4 75 0 0 537,6 75 534 7 1629 67,9
ORIENTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
OCCIDENTE 557,4 S 562,2 75 537,6 75 534 75 2191,2 91,3
v Espacio con entrada directa del sol (existencia de vanos) . 1A H
v Espacio con incidencia directa del sol (faltante de vanos) NOta ElaboraC|on propla
X Inexistencia del espacio en fachada
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16.3.1.2 Asole

acion con relacion a las sombras por fachada

Por otro lado, se hara un analisis de la cantidad de horas a la que esta expuesta cada

fachada de bloque, pues segun el principio 26, cada fachada debe estar expuesta al sol

como minimo 2 horas.

21
06

Hay que exigir de los constructores, un plano que demuestre que durante el
solsticio de invierno el sol penetra en todas las viviendas dos horas diarias

como minimo. Sin esto, se negara la licencia de construccion. Introducir el
sol es el nuevo y méas imperioso deber del arquitecto. Le Corbusier, (1942,

p.59)

21
09

21
12

Sl ',

Figura 27: Matriz de asoleacién por afio en el CUAN. Elaboracion propia
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Punto 29 “Pero es necesario, ademas, que esas edificaciones estén situadas a
grandes distancias las unas de las otras, pues de otro modo su altura, lejos de constituir una
mejora, no haria mas que agravar el malestar existente” Le Corbusier, (1942, p.63).
Partiendo del estudio anterior de asoleacion, se lleva a cabo el andlisis de las sombras
producidas sobre cada blogue de vivienda en las horas de la tarde, puntualmente desde las
4:00 pm a las 6:00 pm como periodo de tiempo relevante para la conservacion de
temperatura en horas de la noche. A través de los siguientes esquemas de representacion
(Figura 1 —5), se reconoce la sombra hora a hora de las tipologias A1 — A6, B2, C3 Y C4,
ya que son las que se ven afectadas por bloques de vivienda cercanos a estas.

Partiendo de estos resultados, y con relacion al tiempo de sombra generada sobre las
fachadas en direccion al occidente, se determina los porcentajes de asoleacion a traves de
un intervalo de 30 min por cada uno, de la siguiente forma: para las tipologias A1 — A6y
B2 en que se evidencia la sombra de 4:00 pm a 4:30 pm aquivale al 66,7% de afectacion;
de 4:30 pm a 5:00 pm es igual al 75,0% de afectacion; de 5:00 pm a 5:30 pm corresponde al
83,3% de afectacion; y a partir de las 5:30 pm se evidencia un 91,7% de afectacion. En el
caso de las tipologias C3 y C4, los porcentajes anteriormente mencionados tambien se
hacen evidente, a excepcion del 21 de junio, donde los espacios en los que se genera la
sombras evidencian una afectacion solar de 4:00 pm a 4:30 pm equivalente al 60%; de 4:30
pm a 5:00 pm se determina un 70% de afectacion; de 5:00 pm a 5:30 pm se evidencia un

80% de afectacidn; y a partir de las 5:30 pm se determina un 90% de afectacion.
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Figura 28: Estudio de sombras Tipologia A1y A2 (4:00 am — 6:00 pm). Elaboracion propia
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Figura 29: Estudio de sombras Tipologia A3y A4 (4:00 am — 6:00 pm). Elaboracidn propia
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Figura 30: Estudio de sombras Tipologia A5y A6 (4:00 am — 6:00 pm). Elaboracion propia
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Figura 31: Estudio de sombras Tipologia B2 y C3 (4:00 am — 6:00 pm). Elaboracion propia



FRAGMENTO ARQUITECTONICO DE LA UTOPIA MODERNA 92

Fachada afectada por

Tipologia B3 . 489,5h / 534h
o
ST Ty £
-

IRIEITNER 445h / 534h

400,5h / 534h
L

356h / 534h

Tipologia C4
21 Diciembre

Figura 32: Estudio de sombras Tipologia C4 (4:00 am — 6:00 pm).
Elaboracién propia

A partir de los esquemas de sombras desarrollados a través de programas de
modelado 3D se logrd obtener los porcentajes de afectacién de sombra al afio, de la

siguiente manera:

Tabla 7: Porcentaje de sombra sobre fachada

PORCENTAJE DE SOMBRA SOBRE FACHADA
DIA TIPICO HORA Al A2 A3 A4 A5 A6 B2 3 c4
4:00 p. m. 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 15,0% 10,7% 0,0%
4:30 p. m. 100,0% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 31,9% 14,4% 0,0%
21-mar 5:00 p. m. 100,0% 100,0% 50,0% 50,0% 46,0% 34,0% 452% 17,2% 0,0%
5:30 p. m. 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 92,0% 67,5% 64,7% 20,9% 0,0%
6:00 p. m. 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 0,0%
4:00 p. m. 70,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 13,0% 7,4% 0,0%
4:30 p. m. 70,0% 30,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 26,7% 10,4% 0,0%
21-un 5:00 p. m. 70,0% 76,0% 50,0% 43,0% 43,0% 28,3% 43,2% 12,6% 0,0%
5:30 p. m. 70,0% 100,0% 100,0% 80,0% 100,0% 100,0% 61,0% 54,0% 0,0%
6:00 p. m. 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 0,0%
4:00 p. m. 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 15,0% 10,7% 0,0%
4:30 p. m. 100,0% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 31,9% 14,4% 0,0%
21-sept 5:00 p. m. 100,0% 100,0% 50,0% 50,0% 46,0% 34,0% 452% 17,2% 0,0%
5:30 p. m. 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 92,0% 67,5% 64,7% 20,9% 0,0%
6:00 p. m. 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 0,0%
4:00 p. m. 84,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 16,8% 22,6% 24,5%
4:30 p. m. 87,0% 44,0% 17,5% 17,5% 17,5% 17,5% 24,0% 48,8% 33,1%
21-dic 5:00 p. m. 90,0% 52,0% 50,0% 35,0% 35,0% 35,0% 32,3% 68,0% 50,0%
5:30 p. m. 100,0% 55,0% 75,0% 100,0% 100,0% 100,0% 38,7% 83,6% 60,3%
6:00 p. m. 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

% de sombra al afio 49,6% 48,8% 13,4%

Nota: Elaboracion propia
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16.3.2 Encuestas

Para la implementacidn de encuestas a los habitantes del CUAN, se realizan
preguntas de confort térmico usando una escala de medicion numérica de 1 a 5 por cada
una; se lleva a cabo en una muestra de 30 personas, donde se pretende evaluar a través de la
percepcidn de temperatura por parte de los encuestados el confort en horas de la tarde (4:00
pm) y en horas de la noche (6:00 pm) en los espacios de habitacidn y sala comedor. Asi
mismo, los datos se agrupan de acuerdo a los bloques de vivienda mencionados
anteriormente como: Tipologia A, B, B rotada, B espejo, C y C rotada. Con relacién a lo

anterior se obtienen las siguientes graficas (Tabla: 8 y 9)
Tabla 8: Escala de medicion de temperatura en habitaciones.
Tipologia C Rotada

Tipologia C

Tipologia B Espejo

4:00pm
9:00pm
Tipologia B Rotada
Tipologia B
Tipologia A
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Tabla 9: Escala de mediciéon de temperatura en Sala de aptos.
Tipologia C Rotada
Tipologia C
Tipologia B Espejo 4:00pm
9:00pm

Tipologia B Rotada
Tipologia B

Tipologia A

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

Nota: Elaboracién propia
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16.3.3 Estudio de Campo

Para el estudio de campo se implementd la medicion de temperatura en los pisos
medio de las tipologias de vivienda a través de sensores térmicos, con el fin de establecer la
variable térmica durante las horas de la tarde. Para este estudio, fue necesario agrupar los
bloques de vivienda segun su orientacién y nimero de pisos (Tipologias A; Tipologias B y
C rotadas; Tipologias B y C ortogonales con respecto al recorrido del sol); esto, con el fin

de obtener por medio de la toma de temperatura de un bloque referente la variacion de esta.

Tabla 10: Temperatura en horas de la tarde (12:00pm — 11:59 pm), tipologia A1.

o

25,0°C g
-
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Tabla 11: Temperatura en horas de la tarde (12:00pm — 11:59 pm), tipologia A5.
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Nota: Elaboracion propia
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Para las tipologias A particularmente se abarcaron dos blogues con el fin de obtener
los resultados de temperatura de acuerdo a la afectacién de sombras que se va generando en
el trascurso de la tarde. Como se observa en los anélisis (Tabla 9 y 10) la temperatura en
horas de la tarde para las tipologias A oscilan entre 20,4°C y 21,8°C con una media de
21,1°C; en el caso de las tipologias B y C ortogonales la oscilacion de temperatura se
encuentra entre 19,3°C y 24,8°C con una media de 22,05°C (Tabla 12); y por ultimo, las

tipologias B y C rotadas muestran una temperatura que oscila entre 20,4°C y 24,5°C con

una media de 22,45°C (Tabla 13).

Tabla 12: Temperatura en horas de la tarde (12:00pm — 11:59 pm), tipologias
@ ortogonales — referente Bloque B2.
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Tabla 13: Temperatura en horas de la tarde (12:00pm — 11:59 pm), tipologias
@ ortogonales — referente Bloque B3.
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Nota: Elaboracion propia
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16.3.4 Simulacion

Se parte del estudio particular por tipologias a través del programa Design builder,
es asi que se evalUa primero la temperatura durante el afio de cada una de estas, tomando
un promedio de temperatura al mes, y posteriormente de un dia particular que corresponde
al dia en que se hicieron las mediciones con los sensores térmicos, esto con la finalidad de

realizar una comparacion entre estos dos resultados.

16.3.4.1 Proceso de simulacion

Principalmente se ubica la zona donde esta implantado el edificio con su respectivo
norte, seguido a esto se hace el modelado de los edificios a analizar, determinando como
zonas los espacios que se van a enfocar para el estudio, en este caso se estipularon los
pisos 2,7,y 13 para tener como referencia las zonas extremas y media. Posteriormente se
modelan como masa los volimenes inmediatos al edificio ya que estos afectan de manera

directa en la temperatura de sus espacios.

e

Figura 33: Modelado de bloques Design Builder. Elaboracién propia
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A partir de lo anterior se le estipula la actividad a cada zona determinada, en este

caso se escogieron las zonas de sala y habitaciones.

Domestic Dining room
Domestic Bedroom

Figura 34: Asignacion de actividad por espacio en Design Builder. Elaboracion propia

A continuacion se estipula el valor “Valor Clo” que es el valor de aislamiento de las

prendas que usamos a diario.

[* Activity Template

S Template Diamestic Dining room
P Sectar Fesidential spaces
sone tvpe 1-Standard h

Zane multiplier 1

Include zane in thermal calculations

Include zone in Radiance davlighting calculations

Clothing

1-Generic summer and winter clathing
1.00
0.50

Clothing schedule definitian
YWinter clothing (clo)
Summer clothing (clo)

Figura 35: Asignacidn valor Clo en design Builder. Elaboracion propia
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También se especifican las caracteristicas detalladas de cada elemento constructivo,

entre estos estdn muros interiores y exteriores, placa de entrepiso, vidriado, cubierta etc.

® Construction Template

Froject construction template

_ Frojectwall
—pBelow grade walls Fraject below grade wall
pFlat root Froject flat roof
—pFitched roof (occupied) Project pitched roof
semi-exposed ceilin Froject semi-exposed ceiling
= p 9
Semi-exposed floor Froject semi-exposed floor
= p
Floors
Ground flaor Project ground floor
=
ZpExtemal floor Froject external floar

=glInternal floor Frojectinternal floor
S-S es

Model infiltration
Constant rate (ac/h) 0.700

[ii Schedula

Delta T and Yind Speed Coefiicients

Figura 36: Especificaciones técnicas Design Builder. Elaboracion propia

Como ejemplo se toma el muro exterior, donde se estipulan los materiales internos y
externos y el grosor de cada uno de ellos, asi mismo a cada uno se le estipula el valor U que
corresponde a la capacidad de transmitancia de calor de cada material, es decir la capacidad

aislante térmica de cada uno.
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Quter surface

100.00mmEBrickwork Outer

Inner surface

Figura 37: Detalle Asignacion de materiales muro exterior.
Elaboracion propia

Por Gltimo se hace la simulacion, en donde al finalizar el proceso arroja unos datos

en tablas de Excel que posteriormente seran organizadas en graficos.
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16.3.4.2 Estudio por afio

Tipologia A

Tabla 14: Simulacion anual tipologia A

250°C
24.0°C
23.0°C

22,0°C

(21l >)
(&l > 1 2]

21.0°C

Rango de temperatura
200°C | st - -Max 20,1°C

e — . > —
19.0°C B e -Min 19,1°C

01/01/20 01/03/20 01/05/20 01/07/20 01/09/20 01/11/20

Nota: Elaboracion propia

Para la tipologia A, la simulacion arroja su ubicacion de menor a mayor temperatura
promedio de esta manera: la A6 con 19,38°C (Max 19,7°C - Min 19,1°C), seguido a esta se
ubica la tipologia A5 con 19,56°C (Max 19,9°C - Min 19,3°C), luego esta la tipologia A4
con 19,65°C (Max 20,0°C - Min 19,3°C), posteriormente se encuentran la A3y A2 con
19,66°C (Max 20,0°C - Min 19,3°C) y por ultimo la Al con 19,70 °C (Max 20,1°C - Min

19,4°C).
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Tipologia B

25.0°C —

24,0°C
23.0°C 1
22,0°C
21,0°C
20,0°C 1
19,0°C

Tabla 15: Simulacién anual tipologia B

@ B1-83
@ =2
@®ei-85

Rango de temperatura

M »

01/01/20 01/03/20 01/05/20 01/07/20 01/09/20 01/11/20

Nota: Elaboracion propia
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-Max 20,7°C

-Min 19,3°C

En cuanto a la tipologia B La de menor temperatura promedio es la B2 con 19,63°C,

(Max 19,9°C - Min 19,3°C), Sigue la B5y B4 con 19,99°C (Max 20,6°C - Min

19,7°C), y por ultimo se encuentra la B3 'Y B1 con 20,09°C (Max 20,7°C - Min 19,7°C).

Tipologia C

25.0°C _

24,0°C
23,0°C
22,0°C
21,0°C
20,0°C
19,0°C

Tabla 16: Simulacion anual tipologia C

@ci-c2
®c
®c
Rango de temperatura
RO
\’/V
—— ——

01/01/20 01/03/20 01/05/20 01/07/20 01/09/20 01/11/20

Nota: Elaboracion propia

Max 204°C
-Min 194°C
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Lo que corresponde a la tipologia C en primer lugar se encuentra la C3 con
temperatura promedio de 19,65°C (Max 20,0°C - Min 19,4°C), seguido a esta se encuentra
la C4 con 19,67°C (Max 20,0°C - Min 19,4°C) y por ultima estan la C1 y C2 con 19,94°C
(Max 20,4°C - Min 19,6°C).

Refiriéndonos a la generalidad de las tipologias quedan organizadas de esta manera

de mayor a menor:

Tabla 17: Orden de bloques de mayor a menor
temperatura promedio anual

m ®
[

w
w

19,67 °C

15,65 2C

| 19,635C
| 19.582cC
| 15382C

a
Q
Al
c
A2
A3
24
G
82
AS
AB

Nota: Elaboracion propia
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16.3.4.3 Estudio por dia referente

103

Para la tipologia A de menor a mayor temperatura promedio se ubican de la

siguiente manera: se encuentra primero la tipologia A6 con 19,93°C (Max 22,3°C - Min

17,8°C), sigue la A5 con 20,17°C (Max 20,5°C - Min 17,9°C), luego esta la A4 con

20,25°C (Max 22,6°C - Min 17,9°C), seguido a esta se encuentra la A3 con 20,29°C (Max

22,7°C - Min 17,9°C), después se ubica la A2 con 20,29°C (Max 22,6°C - Min 17,9°C) y

por altimo, esté la Al con 20,36°C (Max 22,8°C - Min 17,9°C).

Tabla 18: Simulacion por dia referente tipologia A

25,0°C
24,0°C
23,0°C |
22,0°C
21,0°C -

20,0°C {.

19,0°C
18,0°C

Rango de temperatura

01:00 am
02:00 am
03:00 am ¢
04:00 am §
05:00 am -
06:00 am
07:00 am
08:00 am +
09:00 am +
10:00 am
11:00 am
12:00 am -
01:00 am

02:00 am £

03:00 am +

- Max 22.1°C
DD
220 nc
@0

- Min 18.8°C

04:00 am £
00 am £
06:00 am +
7:00 am £
08:00 am £
09:00 am ¥
10:00 am £
11:00 am £

05
0

Nota: Elaboracion propia

1200 am T
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Lo que corresponde a la Tipologia B se ubican de menor a mayor temperatura

promedio de la siguiente manera:

Se ubica primero la tipologia B2 con 20,11°C (Max 22,3°C - Min 18,1°C), luego se
encuentra la tipologia B1 y B3 con 20,67°C (Max 23,1°C - Min 18,3°C) y por ultimo estan

las tipologias B4 y B5 con 20,98°C (Max 23,8°C - Min 18,4°C).

Tabla 19: Simulacién tipologia B por dia referente.

25,0°C
24 .0°C
23,0°C Rango de temperatura
) -Max 22,5°C
22.0°C
3 B1-B3
21,0°C ® ::
20,0°C @ssi-85
19,0°C | - Min 19,0°C
18.0°C ¢
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Nota: Elaboracién propia

Y finalmente en cuanto a la tipologia C se ordenan de menor a mayor temperatura

promedio de la siguiente manera:

Primero esta la Tipologia C3 con 20,39°C (Max 22,7°C - Min 18,4°C), seguido a
este se ubica la tipologia C4 con 20,49°C (Max 22,8°C - Min 18,4°C) y por ultimo estan las

tipologias C1y C2 con 20,72°C (Max 23,2°C - Min 18,4°C).
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Tabla 20: Simulacién tipologia B por dia referente.

2

24,0°C ¢
23,0°C ‘ Rango de temperatura Max 22.4°C
-~ Max 4°

22,0°C 1

1 @ci-c2
21,0°C . C3
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- Min 19,1°C

19,0°C }
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laboracion propia

m

Nota:
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17 Discusion de resultados

A partir de los anteriores resultados, se hace una sintesis comparativa entre las
tipologias afectadas por las sombras de los bloques de su entorno en relacion al tiempo y
amplitud de estas, para esto, se evaltan los datos (porcentaje area de sombra) en relacion a
(horas de duracién de la sombra), con la finalidad de generar un promedio de permanencia
sobre la fachada occidental de cada una de las tipologias y asi determinar cual de estas es la
mas afectada durante el afio; entre mas cercano sea el porcentaje al 100% mas afectacion de

sombra tendra.

Es asi que se ordenan las tipologias afectadas de mayor a menor segun el porcentaje
de afectacion de sombra de la siguiente forma: A6 con un 92,1%, A5 con un 60,4%, A4 con
un 49,6%, A3 con un 48,8%, A2 con un 48,6%, B2 con un 48, 5%, Al con un 44,2%, C3
con un 41,7%, C4 con un 13,4% y por ultimo todas aquellas que no son afectadas por

sombra (B1, B3, B4, B5, C1y C2) con un 0%.
Con relacion a la simulacion anual los resultados se ordenan de la siguiente manera:

Se encuentra A6 con 19,38°C, A5 con 19,56°C, B2 con 19,63°C, C3 y A4 con
19,65°C, A2y A3 con 19,66°C, C4 con 19,67°C, Al con 19,70°C, C2y C1 con 19,94°C,
B4 y B5 con 19,99°C y finalmente B3 y B1 con 20,09°C. Es asi que se evidencia que hay
una relacion en el orden de los tres tipos de estudio por cual se comprueba que la tipologia
con menos temperatura es la A6 ya que esta es la mas afectada por sombras durante todo el

afio y que en relacion a los resultados del estudio de campo refleja la menor temperatura



FRAGMENTO ARQUITECTONICO DE LA UTOPIA MODERNA 107

con promedio de 21,1°C, y con respecto a la radiacion solar efectiva se muestra un 82,6%;
con esto no quiere decir que sea la que esta en menor grado de confort, sino que es la que
recibe menos radiacion solar promedio en su fachada occidental con relacion a las demas;
seguido a esta se encuentran las tipologias B y C rotadas evidenciando un promedio de
22,45°C con un porcentaje de 89,1% de radiacion solar efectiva; por Gltimo, se encuentran
las tipologias B y C ortogonales con respecto al recorrido del sol, las cuales reflejan un

promedio de 22,05°C con un porcentaje de 95,8% en cuanto a la radiacion solar efectiva.

Con referencia a los resultados de las encuestas, todas indican estar en un promedio
de confort Gptimo tanto en la tarde como en la noche indicando respuestas promedio entre 2
y 3 puntos en la escala de medida, a excepcion de las tipologias B rotadas (B1 y B3) que
son las Unicas en el grupo de las rotadas que no son afectadas por sombra y en promedio de
respuestas sefialan 4 puntos de sensacion térmica en las horas de la tarde para la sala, sin

embargo en horas de la noche la sensacidn térmica es 6ptima.

En cuanto el rango de confort teniendo en cuenta la formula Auliciems, se
determina que las tipologias A, C3, C4, B2, B4 y B5 se encuentran fuera del rango de
confort sobre las 3 de la madrugada, pero la tipologia A6 es la que mas se encuentra fuera
de este, pues esta a una temperatura de 18.8°C, 0.6°C debajo del limite minimo, a
comparacion de las otras que en promedio esta 0,3°C por debajo del limite, es asi que se
evidencia que la afectacion de las sombras a pesar de que es minima en esta tipologia,
repercute en gran manera sobre las horas de la madrugada debido a que el calor sobre esta

se empieza a perder desde las 4 pm, misma hora donde se empiezan a producir las sombras.
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CAPITULO IV CONCLUSIONES
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18 Conclusiones

A partir del anlisis en el Centro urbano Antonio Narifio tomando como base de

estudio el confort, se hallaron problemaéticas relevantes de cada tipo de confort.

En el confort visual se determina que en las primeras plantas de los bloques By C
se representa obstruccion visual al exterior debido a la misma altura de estas; asi mismo, se
determina que en los pisos medios de los bloques B y C se obstruye la visual debido a los
follajes de los arboles.

En la Tipologia A no se encuentra una visual de interior a exterior en las zonas de
circulacién debido al tipo de vidrio (vidrio martillado) que se uso en la fachada principal.
Por Gltimo, en el confort ambiental se reconoce la presencia de vias principales al rededor
del conjunto, donde las viviendas se ven afectadas directamente por estas, a causa de los
gases producidos por los vehiculos que las transitan.

En cuanto al confort térmico se determind que el Centro Urbano Antonio Narifio
cumple efectivamente con los principios evaluados de la carta de Atenas; con relacion al
(Punto 32), se ve reflejado que cada tipologia recibe por lo menos 8 horas de sol al dia en
promedio en el solsticio de invierno, esto se debe principalmente a 3 factores: el primero, a
que su ubicacion esté cerca al paralelo del ecuador, por lo cual las sombras se empiezan a
producir sobre los otros bloques en las horas iniciales y finales del dia (entre las6 amy 9
am) y (entre las 4pm y 6pm); en segundo lugar, el manejo de las distancias entre bloques
(Punto 39) es efectivo, pues cada blogue se encuentra a una distancia promedio de 35,4

metros; y en tercer lugar, de acuerdo al (Punto 28) este se ve reflejado, ya que los blogues
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no superan los 13 pisos, una altura al limite para el éptimo desarrollo de la radiacion solar;
es la sintesis de estos 3 factores la que permiten que todos los bloques cuenten con un
confort climatico ideal, pues a pesar de que la sombra afecte en algunas tipologias, el

tiempo de esta no es relevante para la afectacion de su temperatura.

De esta misma manera, teniendo en cuenta las temperaturas promedio de cada uno
de los grupos de tipologias en estudio con respecto al rango de confort actual en Bogota, y
relacionandolas con la formula Auliciems, que estipula que el grado de confort térmico esta
entre los 19,44°C y los 24,44°C; se concluye que todas se encuentran en un grado de
confort optimo en promedio; es asi que la aplicacion de los principios de la carta de Atenas
en el disefio del Centro Urbano Antonio Narifio beneficia de manera efectiva la

habitabilidad de los usuarios en lo que respecta al confort térmico.

Por otro lado se determina que la arquitectura moderna se pens6 de una manera muy
estandar para todo el mundo, un aspecto totalmente erroneo teniendo en cuenta que cada
parte del mundo es diferente; las distancias sirven adecuadamente solo para zonas donde el
recorrido del sol predomina sobre un punto muy alto, de resto siempre van a predominar
donde el recorrido del sol esté bastante inclinado, en el caso del centro urbano Antonio
Narifio, es confortable gracias a su ubicacion cercana al paralelo del Ecuador.

Con respecto al aspecto técnico la arquitectura moderna no pensé en materialidad o
en la capacidad de esta para conservar el calor interior, se enfocaron simplemente en las
horas del sol que recibian las fachadas, sin evaluar de qué manera se podria preservar el
calor generado sobre esas zonas; sin embargo el CUAN se encuentra en un rango de

confort adecuado debido a que el clima es bastante equilibrado a lo largo del afio y cuenta
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con una materialidad aislante térmica, pero ;,cOmo responderia esta misma construccion en
una ubicacion donde existieran estaciones y se encontraran sobre el solsticio de invierno?,
ni las horas del sol, ni el equilibrio entre distancias y altura podrian responder a esa
demanda de calor en las viviendas, sobre todo en las horas de la noche.

El Centro Urbano Antonio Narifio se encuentra en una relacion de distancias y
altura apropiada, siendo esta de 1 a 0.84 (84%) correspondientemente, la cual hace que las
sombras se generen para la tarde desde las 4 pm en Colombia.

En la carta de Atenas se debi6 haber puesto un capitulo de principios de
materialidad, que es de los factores primordiales para que se cumpla lo que se manifiesta
alli; una excelente habitabilidad en la que se ve afectada principalmente la salud del
usuario. No basta con estos principios para cumplir todo esto; pues se debieron categorizar
por zonas particulares segun la geografia de cada lugar, donde existieran los mismos
fendmenos climaticos, y hacer una evaluacion de cuél seria la altura maxima para esos
emplazamientos. Si de sol se trata, asi como en Bogota la relacion es del 86%, en lugares
como Europa donde existen estaciones pueden ser del 10%.

Es asi que se estipula que las horas de sol que penetran en la fachada sobre las horas
de la tarde juegan un rol fundamental, pero méas fundamental es de qué manera se pueden
conservar esas horas de sol de una manera mas prolongada para la noche, sin tener
necesidad de usar ayudas extra como calefaccion u otros dispositivos que destruyen mas
aceleradamente nuestro planeta.

Por ejemplo para la tipologia A6 las sombras que se empiezan a generar sobre las

4pm repercuten sobre la hora de temperatura mas fria (4 am) pues su temperatura
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disminuye a 18,8°C, 0,6°C debajo del rango de confort, sin embargo en las tipologias C1 y
C2 que reciben 2 horas mas de sol en las horas de la tarde, sobre la hora més fria se
encuentran a 19,5°C (dentro del rango de confort).

Relacionando estos datos con la temperatura exterior en la hora més fria se
evidencia que la materialidad es de los factores mas relevantes en cuanto al confort, pues en
este caso el ladrillo cumple su funcién conservando el calor para toda la noche, pues
comparando las temperaturas interna (19,5°C) y externa (11,4°C) se evidencia que el
material mantiene la temperatura 8,1°C por encima.

Se puede concluir que los principios de la modernidad, a pesar de sus multiples
errores condujeron a la perfeccion del disefio en lo que corresponde relacionar ambiente y
arquitectura, sobre todo con el pensamiento del mejoramiento de la habitabilidad del
ciudadano, es por esto que en la actualidad muchos de sus principios se han tomado como
modelo para el disefio de vivienda y que a pesar de que no se tuvieron en cuenta para cada
zona particular del mundo, se han podido ir adaptando para cada una de estas de una
manera mas efectiva, sin embargo en muchos casos se ha desplazado esta idea principal del
modernismo, y es en pensar en el bienestar del ciudadano, es por eso que hay que resaltar
las intenciones del modernismo y no juzgar los resultados, en la actualidad este

pensamiento deberia predominar, lo que méas importa es el ciudadano y el planeta.
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Universidad La Gran Colombia
Proyecto de grado, Fragmento arquitectonico de la utopia moderna
Analisis de confort en el Centro Urbano Antonio narifio
Estudiantes de arquitectura: Johan Sebastian Rivera y Daniela Paola Ramirez
Encuesta para habitantes del Centro Urbano Antonio Narifio
Datos personales
if Adulto
Sexo: Rango de Nifio Edad:
edad: Joven Adulto mayor
Espacio en que se encuentra
Hora de -
Fecha: Blogue: | [ Piso: [ # de Apto: |
encuesta: -
Espacio del apartamento:
Responde a las siguientes preguntas con una X

1. ¢En las horas de la tarde (4:00pm) como encuentra la temperatura en las HABITACIONES de su apartamento?

Muy fria Fria Neutra Calida Muy caliente
2. ¢En las horas de la tarde (4:00pm) como encuentra la temperatura en la SALA de su apartamento?

Muy fria Fria Neutra Calida Muy caliente
3. ¢En las horas de la noche (9:00pm) como encuentra la temperatura en las HABITACIONES de su apartamento?

Muy fria Fria Neutra Calida Muy caliente
4, ¢En las horas de la noche (9:00pm) como encuentra la temperatura en la SALA de su apartamento?

Muy fria Fria Neutra Calida Muy caliente
5. ¢éLas visuales desde el interior de su apartamento hacia el conjunto son...?

Agradables Desagradables No hay (estan obstruidas por algun
elemento)
6. ¢Considera usted que las zonas verdes del conjunto son suficientes?
Si No
7. ¢Qué tan afectado se siente con la contaminacién producida por el flujo vehicular alrededor del conjunto?
Nunca A veces Constantemente Casi siempre Siempre

Figura 1.1, Prototipo de encuesta de confort, realizada a los habitantes del

CUAN. Elaboracion propia
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Tipologia Al Tipologia B2
Diatipico Seccién HSombra | HAsoleacién Total % Asoleacion| Diatipico Seccién HSombra |H Total % Asoleacion
21-mar 4:00 185,8 371,6 557,4 66,7 4:00 185,8 371,6 66,7
21-jun 4:00 187,4 374,8 562,2 66,7 2 4:30 139,4 418,1 75,0
1-mar 557,4
21-sept 4:00 179,2 358,4 537,6 66,7 5:00 92,9 464,5 83,3
4:00 178,0 356,0 66,7 5:30 46,5 511,0 91,7
21-dic 4:30 133,5 400,5 534 75,0 4:00 187,4 374,8 66,7
5:00 89,0 445,0 83,3 214un 4:30 140,6 421,7 562,2 75,0 Grupo Tipologias | % Promedio
% Promedio 70,8 5:00 93,7 468,5 ’ 83,3 Al 70,8
5:30 46,9 515,3 91,7 A2 80,6
4:00 179,2 358,4 66,7 A A3 86,1
_ 21-sept 4:30 134,4 403,2 5376 75,0 A4 86,1
Tipologia A2 5:00 89,6 448,0 83,3 AS 86,1
Diatipico Seccién HSombra [H Total % 5:30 44,8 492,8 91,7 A6 86,1
4:30 139,4 418,1 75,0 4:00 178,0 356,0 66,7 B2 79,2
21-mar 557,4
5:00 92,9 464,5 83,3 21-dic 4:30 133,5 400,5 534 75,0 B4 100
214un 4:30 140,6 421,7 5622 75,0 5:00 89,0 445,0 83,3 Orto BS 100
5:00 93,7 468,5 ’ 83,3 5:30 44,5 489,5 91,7 c1 100
21-sept 4:30 134,4 403,2 5376 75,0 % Promedio 79,2 C2 100
5:00 89,6 448,0 83,3 C3 78,1
4:30 133,5 400,5 75,0 Tipologia C3, C4 Rotadas C4 78,1
21-dic 5:00 89,0 445,0 534 83,3 Diatipico Seccién HSombra |H Asoleacién Total % Asoleacion B1 100
5:30 44,5 489,5 91,7 4:00 185,8 371,6 66,7 B3 100
% Promedio 80,6 4:30 139,4 418,1 75,0
21-mar 557,4 - - - -
5:00 92,9 464,5 83,3 % promedio de asoleacion por tipologia
5:30 46,5 511,0 91,7 A 82,6
4:00 187,4 281,1 60,0 Orto 95,8
Tipologia A3, A4, A5, A6 214un 4:30 140,6 328,0 4685 70,0 Rotadas 89,1
Diatipico Seccién HSombra | HAsoleacién Total % Asoleacion 5:00 93,7 374,8 g 80,0
5:00 92,9 464,5 83,3 5:30 46,9 421,6 90,0
21-mar 557,4
5:30 46,5 511,0 91,7 4:00 179,2 358,4 66,7
214un 5:00 93,7 468,5 562,2 83,3 21-sept 4:30 134,4 403,2 5376 75,0
5:30 46,9 515,4 91,7 5:00 89,6 448,0 83,3
21-sept 5:00 89,6 448,0 537,6 83,3 5:30 44,8 492,8 91,7
5:30 44,8 492,8 91,7 4:00 178,0 356,0 66,7
4:30 133,5 400,5 75,0 " 4:30 133,5 400,5 75,0
" 21-dic 534
21-dic 5:00 89,0 445,0 534 83,3 5:00 89,0 445,0 83,3
5:30 44,5 489,5 91,7 5:30 44,5 489,5 91,7
% Promedio 86,1 % Promedio 78,1
Figura 1.2, Tablas porcentaje promedio de sombra en tipologias Al - A6, B2,
C3, C4. Elaboracion propia
Anual Dia
Bloques . . . . . .
Promedio Max Min Exterior Promedio Max Min Exterior
Al 19,70 20,1 19,4 20,42 22,1 19,1

A2

19,66

20,0

19,3

A3

19,66

20,0

19,3

A4

19,65

20,0

19,3

A5

19,56

19,9

19,3

A6

19,38

19,7

19,1

Bl

20,09

20,7

19,7

B2

19,63

19,9

19,3

B3

20,09

20,7

19,7

B4

19,99

20,6

19,7

B5

19,99

20,6

19,7

C1

19,94

20,4

19,6

C2

19,94

20,4

19,6

]

19,65

20,0

19,4

ca

19,67

20,0

19,4

15,20

20,36

22,0

19,1

20,36

22,0

19,1

20,30

21,8

19,1

20,21

21,6

19,0

19,95

20,9

18,8

20,74

22,5

19,6

20,11

21,2

19,0

15,52

20,74

22,5

19,6

20,99

22,3

19,0

20,99

22,3

19,0

20,77

22,4

19,5

20,77

22,4

19,5

20,40

21,6

19,1

20,52

21,9

19,2

Figura 1.3, Tabla simulacién de temperaturas Max, Min, promedio y exterior de cada bloque.
Elaboracidn propia
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Temperatura Tipologia Al

Figura 1.4, Simulacion temperatura por dia referente, Tipologia Al. Elaboracion propia

emperatura Tipologia A2

Figura 1.5, Simulacion temperatura por dia referente, Tipologia A2. Elaboracién propia

Temperatura Tipologia A3

Figura 1.6, Simulacion temperatura por dia referente, Tipologia A3. Elaboracion propia
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Temperatura Tipologia Ad

Figura 1.7, Simulacion temperatura por dia referente, Tipologia A4. Elaboracién propia

Temperatura Tipologia AS

Figura 1.8, Simulacion temperatura por dia referente, Tipologia A5. Elaboracién propia

Temperatura Tipologia A6

Figura 1.9, Simulacién temperatura por dia referente, Tipologia A6. Elaboracién propia
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Figura 1.10, Simulacién temperatura por dia referente, Tipologia B1 — B3. Elaboracion propia

Temperatura Tipologia B2

Figura 1.11, Simulacién temperatura por dia referente, Tipologia B2. Elaboracion propia

Figura 1.12, Simulacidn temperatura por dia referente, Tipologia B4 — B5. Elaboracion propia
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Figura 1.13, Simulacidn temperatura por dia referente, Tipologia C1 — C2. Elaboracion propia

Figura 1.14, Simulacidn temperatura por dia referente, Tipologia C3. Elaboracion propia

Temperatura Tipologia C4

Figura 1.15, Simulacién temperatura por dia referente, Tipologia C4. Elaboracion propia
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Figura 2.1, Planta general Centro Urbano Antonio Narifio. Elaboracion propia




FRAGMENTO ARQUITECTONICO DE LA UTOPIA MODERNA 127

ANVERSIOAD
i e ed i

o

FACULTAD CE
ARQUITECTURA

8
o
A PRESENTACION
CLAN
P
VIAY AT DA
o
1 -} 0 1
. . . . ' [ . . . . '
A e . ] . ' ] ] ] ] ] ]

Figura 2.2, Planta arquitectdnica y estructural bloque Tipologia A. Elaboracién propia



FRAGMENTO ARQUITECTONICO DE LA UTOPIA MODERNA 128

‘ U | U U_
A HIJ'_H f"TEI =L frTEl']_mE'H!"—'_.l [TTElS _

1 N : 1 (I '
_ﬂ S o_
A
1 i | | [ ' [ | [ [ H [ H [ ] [ i '
[ -0} 1 §--—-4:-4---4 ' H -4+ 1---§ 1 ---4--4--§ [
Eig

lﬂuum Hﬁm,- Lo Wﬁmﬁuum

D_ o

A e Tawegs 5

Figura 2.3, Planta arquitectonica y estructural bloque Tipologia B. Elaboracion propia



FRAGMENTO ARQUITECTONICO DE LA UTOPIA MODERNA

J:T IT 'iT.If H‘JT[’E ar-re }I'JTL'E ‘:LTJi H'JTl F

_IJ _I] l]_ L

A e

L | i i i i H 1 H [ i
| I | | B | I 1 1 1
£ =

Figura 2.4, Planta arquitectdnica y estructural bloque Tipologia C. Elaboracién propia

129

JJ¥ERSI0AD
iybmestionEg

=~

FACULTAD D
AR L[H ILR)\

tecee




FRAGMENTO ARQUITECTONICO DE LA UTOPIA MODERNA

thq'_l_ﬁfmtl_ﬂﬂjq
LFJI._:lI_ : L.':l;[“i_'}' {_.Il:'].a

Toougis 00 B0au £

Tipologia de vivienda 1
Esc 1:175

Figura 2.5, Planta arquitectdnica vivienda tipo 1. Elaboracion propia

4 ALCOBAS

96 APARTAMENTOS
AREA 114, TEMEHAB
AREA POR HABITANTE
14 3407

130

At
UNIFERSI0AD
[‘«‘f'_-’«:?.;luub:

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

A
AN SEBASTIN
RICRA GLOARA

OAMIELA PACIA
RAMREZ (005168

T

FRESENTAGION
CUNN
REFRESENTACION
A
GRUPG 2

ZEVESTAS 1 2000
SOCNTE

VUL CATERIN DA
ConTIE

PLANTA NEI TR ILTeCA
TORCH GO (6 WASADA ¢

N wvn ey

[SE o
AN 2
DE
A

e
Flanias ow)

ot

- A —

T A-DOS -‘



FRAGMENTO ARQUITECTONICO DE LA UTOPIA MODERNA

I’TT*I—T

m_ml
d “ s - - L — L)
MI;mlilmllrmlf ‘tlm:lrmlflmﬂmﬂ

-1 -1

1 - =)

Toouge 0 Bopn

3ALCOBAS

120 APARTAMENTOS
AREA 81 4M5HAB
AREA F:URI[»\HII."NI E
16,340

JALCOBAS
280 APARTAMENTOS

Tipologia de vivienda 2
Esc 1:50

Figura 2.6, Planta arquitectonica vivienda tipo 2 y 3. Elaboracién propia

AREA 103, 490 /BHAS ) o
AREA POR HABITANTE Tipologia de vivienda 3

Esc 1:50

131

s
G
URITEREI0AS

L lazaa Satomibiy
- -

FACULTAD DE
ARCNTECTURA
LW

JOUN SETASTUN

PRESENTACKON
CUaN

REFRESENTAGION

soceaTE

YUL CATERIN DIA2
ST

PLANTS ARSUITRC A0 CA
DT C0M, Oh VIWRNEA Y
Y2



FRAGMENTO ARQUITECTONICO DE LA UTOPIA MODERNA

-r—rﬂ- T =T T [T T -
[j:ﬁln:;lcnllul' 1chllxnlerIuE,'j

‘ |

-0 -0 [\ o
L M 0 950 A
e T T lmm'uﬁ

- ._h -

Tpdogia de Dlogue C

Tipologia de vivienda 6
Esc 1:175

HASTACKIN
Awa 125507

1 ALCOBAS

192 APARTAMENTOS
AREA 41,84MF2 HAB
AREA POR HABITANTE
20, 92M°

2 Tipologia de vivienda 5
Esc 1:175

1 2

2 ALCOBAS
64 APARTAMENTOS
AREA 62 59 HAB

2 8604

2 ALCOBAS
445 APARTAMENTOS
AREA 5222082 HAB
AREA POR HABITANTE
26110

Tipologia de vivienda 7
Esc 1:175

Figura 2.7, Planta arquitectonica vivienda tipo 5, 6 y 7. Elaboracion propia
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3. ANEXO 1. PANELES
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Figura 3.1, Panel 1, Informacion general. Elaboracion propia
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Figura 3.2, Panel 2, Tipologia A Elaboracion propia
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ESTUDIO TIPOLOGIA B

CONFORT EN EL TENTRO URBAND ANTOND N
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Figura 3.3, Panel 3, Tipologia B Elaboracion propia
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ESTUDIO TIPOLOGIA C.
CONFORT EN EL CENTRO URBANG ANTONO NARING
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Figura 3.4, Panel 4, Tipologia C. Elaboracién propia
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Figura 3.5, Panel Sociedad Colombiana de Arquitectos.
Elaboracién propia



