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Resumen

La vivienda de interés social en Colombia y en el caso preciso de Bogota D.C. ha
desarrollado aspectos que no han permitido su correcto desarrollo y satisfaccion de las
necesidades psicologicas, econdmicas, fisicas y ecologicas de los usuarios en condiciones
de vulnerabilidad, por lo que se propone la reestructuracion de las estrategias sostenibles y
si es necesario del sistema constructivo actual de la vivienda, generando reduccion del
consumo energético y de servicios, proporcionando confort y habitat para los usuarios.
Este se desarrollara en la zona de expansion norte de Bogotd UPZ 1y 2, pero sus estrategias
de sostenibilidad y mecanismos de energias alternativas se podran utilizar y aplicar en la
zonas del pais que posean un clima humedo - templado optimizando los recursos naturales
disponibles.

En el disefio se propone utilizar materias con bajo impacto de contaminacion y larga
durabilidad, pensado para un sistema de modulacion en el cual se permitira la flexibilidad
de los espacios y los usos de los materiales.

Los usuarios que se busca satisfacer estan en los estratos 1, 2 y 3 que se encuentren en
condiciones de pobreza y no posean facilidades para optimizar su calidad de vida.

Todo con el fin de mejorar las posibilidades de crecimiento econémico, viabilizando su
cercania a los centros de empleo, con conexiones a los sistemas masivos de transporte y con
una vivienda que proporcione factores de confort. Reduciendo los niveles hacinamiento,
contaminacion, pobreza y altos costos para una calidad de vida adecuada, dando como

resultado una sociedad con menos diferencia social y mayor productividad.
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Abstract

The social housing in Colombia and in the specific case of Bogota has developmental issues
that have prevented proper development and satisfaction of the psychological, economic,
physical and ecological needs of users, so that the restructuring of the strategies proposed
sustainable and if necessary the current housing construction system, generating reducing
energy consumption and service, providing comfort and habitat for users.

This will be developed in the area north of Bogotd UPZ 1 and 2 expansion, but their
sustainability strategies and mechanisms of alternative energies can be used and applied in
areas of the country that have a humid climate - warm optimizing the available natural
resources.

The design proposes to use materials with low impact of pollution and durability, designed
for a modulation system in which the flexibility of spaces and uses of materials is allowed.
The user who seeks to satisfy are at levels 1, 2 and 3 who are in poverty and have no facilities
to optimize their quality of life.

All the best so the potential for economic growth, making possible its proximity to
employment centers, with connections to mass transport systems and housing to provide
comfort factors for consumers. Reducing the levels overcrowding, pollution, poverty and
high costs for an adequate quality of life, resulting in a society with less difference and

increased productivity.
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Introduccion

En el afio 1938 se dio creacion a la vivienda obrera que fué el inicio de la actual vivienda de
interés social donde se buscaba mejorar las condiciones de habitabilidad de los usuarios que
se encontraban en estado de hacimiento en los alrededores de la industria, dado por el
elevado costo de la construccion y arriendo no permitia una casa por familia y mucho menos
mejores condiciones de vida. Problemaética a la que se le dio como solucién y que en la
actualidad sigue siendo factor de conflicto en la periferia principalmente en la zona sur de
la ciudad, pero con posibilidades de autoconstruccion. Pero con factores de conflicto como
la movilidad que aumenta el costo de vida, utilizacion de materiales inadecuados, espacios
reducidos para familias amplias, dado como resultado de una propuesta de disefio
inadecuada para satisfacer las necesidades de confort, espacialidad e identidad.

Esta propuesta busca generar Habitat e identidad mediantes estrategias sostenibles con
vivienda de caracter ecoldgico, que proporcione calidades climaticas, bajo gasto energético

y que utilice energias alternativas para una mejor utilizacion de los recursos naturales.

La linea de investigacion de habitat, y las sublineas de investigacion que enmarcaran el
proyecto es la de Habitat sociocultural y disefio y Habitat territorial, es adecuado resaltar
que en esta propuesta se busca aplicar los conceptos, como el de habitat que es un término
universal, pero que no maneja conceptos de patrén ya que este puede ser delimitado por la
region, la cultura o individuo, pero que determina el confort que puede proporcionar una
zona, cumpliendo con expectativas, psicoldgicas, econdmicas y sociales de los individuos,

generando bienestar.

El concepto de habitar es permanecer en cierto territorio, que cumpla con las necesidades
de confort y estabilidad; en habitabilidad la definicion, comprende conceptos psicoldgicos
y fisicos, ya que en el campo psicoldgico es que el individuo pueda cumplir con sus
expectativas, mientras que en las fisicas es la relacion de el mismo con su ambiente disefiado,

mostrando una clara relacion del hombre , habitat, y por ultimo el concepto de vivienda que
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se convierte en un espacio determinante para factores de la identidad por la interaccion
social, siendo satisfactor de necesidades bioldgicas y psicoldgicas, en estos conceptos
intervienen factores fisicos, climaticos, culturales, tradicionales, de intimidad, psicoldgicos,
de privacidad, tecnologicos, emocionales, de valores y funcionales, esto basado en los
postulados de Alberto Saldarriaga, para lograr centrar el concepto de habitat popular con
calidad de vida, en territorios donde la vivienda de interés social pueda establecerse como
solucion a la demanda de vivienda proporcionando condiciones adecuadas, amables con lo

requerido por el usuario y el medio ambiente.

La propuesta busca una mejora en la calidad de vida mediante la aplicacion de energias
alternativas o amables con el medio ambiente y estrategias sostenibles de acondicionamiento
climatico, que reduzcan los niveles de contaminacion en el ambiente y que ademas

minimice los costos en la construccion en el desarrollo de la vida cotidiana.

Por lo que la zonas de estudio de esta propuesta se desarrollaran en: la UPZ 1 Paseo los
Libertadores y UPZ 2 La Academia, ubicado en limites con cota y chia al occidente, al norte
la calle 202 y 223, al oriente con la calera y al sur con la calle 170; definidas como zonas de
expansion norte de Bogota D.C. Que cuentan con los beneficios de tener cercania con
centros de industria liviana, comercio y por lo tanto a los focos de empleo, conjuntamente
acceso al sistema masivo de transporte por su ubicacion sobre la autonorte. Las
determinantes naturales como la velocidad y densidad del viento, nivel de radiacién solar,
que son importantes para la eleccion de las alternativas de energia amable con el medio
ambiente, que dependen de factores geograficos que proporciona la ciudad, da datos claves
para la aplicacion de las estrategias sostenibles y sistemas de acondicionamiento, que pueden
ser afectadas también por un conflicto social generado por la falta de recursos econémicos

y poco intervencion de las entidades estatales.

La problematicas generadas en la ciudad también se deben al hecho de ser la ciudad capital;
Bogoté D.C. posee un gran nimero de inmigrantes que ocupan el 40% y los estratos del 1
-3 son el 84,7 % del total de los habitantes de la ciudad, que desarrollan sus viviendas en la
periferia por varias circunstancias sociales y por normativa articulo 1 del Decreto 469 de
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2003 y en algunas casos también zonas de alto riesgo, con condiciones insalubres, de
hacinamiento, por lo que se busca con la propuesta, brindar a esta poblacion en estado de
pobreza la posibilidad de un espacio con condiciones de habitat adecuadas con el contexto
y el medio ambiente, con la aplicacion de energias alternativas y estrategias sostenibles con
sistemas de acondicionamiento aplicadas a la vivienda que mejoren las condiciones y costo
de la vida cotidiana, para una poblacion con la limitaciones econdmicas, dificultado la
satisfaccion total de la poblacion, pero si iniciando con un control y reubicacion de los

mismo.
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Antecedentes

Para la mejora de las condiciones de vida de las poblaciones en condiciones de pobreza,
marginalidad y desplazamiento, mediante la adecuada aplicacion de estrategias sostenibles,
se toman una serie de guias de asistencia técnica para vivienda de interés social — calidad en
la vivienda de interés social y en guias de asistencia técnica para vivienda de interés social

— Los materiales en la construccion de vivienda de interés social.

En el primero se plantean las estrategias para un manejo adecuado de los espacios, dando
relevancia a factores como el viento, la vegetacion y los espacios “proporcionados” para que
la familia se desarrolle con éxito, pero el problema de esta guias radica, en que las
dimensiones de la vivienda no son pensadas para las personas que la van a utilizar que en
promedio son 5 personas por familia, no reconoce las necesidades de confort climético, no
posee relacién con factores culturales ni sociales de los usuarios, ya que carecen de
identidad y condiciones de habitat . Por ultimo las viviendas no estan desarrolladas ni
ubicadas acuerdo a la orientacion del sol por lo que no se encuentran correctamente
dispuestas, para sacar el mayor provecho a factores ambientales, llevando a un mal disefio

de sus permanencias interiores.

En cuanto a la cartilla de materiales empleados en la construccion de la vivienda de interés
social se identifican las siguientes probleméticas que estos poseen y generan para el entorno
en el cual se desarrolla la construccién y la vida sana de los usuarios; ya que existe una
interesante propuesta de indicadores para que la vivienda de interés social sea sostenible, el
problemas reside es que no existe un desarrollo correcto de estos, partiendo desde el disefio
hasta la construccién, por lo que de la propuesta que presenta la cartilla se utilizan los que
generen menos gasto en su adquisicion y utilizacion, dado por una problematica del acceso
a los recursos econdémicos generados por el desempleo. Llevando a que las viviendas utilicen
los materiales mas baratos, dificultando el confort climatico, generando falencias para
obteniendo de mejores resultados, para la aplicacion de una vivienda de interés social, que
se pueda considerar habitat.
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Por lo que en la actualidad existen algunos buenos ejemplos de vivienda de interés social en
el mundo, tomando como caso de estudio Chile, Argentina, Brasil y con algunos ejemplos
de vivienda en Europa, en donde estas se caracterizan principalmente por la existencia de
una interaccion con el contexto, mejor aprovechamiento y distribucion de los espacios,
ademés de una adecuada utilizacion de los recursos naturales como la iluminacién y la
ventilacion, generando viviendas que brindan en gran medida un confort climético y

satisfaccion de necesidades basicas.

Aunque en Colombia existen algunas entidades que se encargan de hacer vivienda social,
con la propuesta de mejorar las condiciones en la mayor medida posibles como lo son las
entidades privadas de un Techo, fundacién Mozambique Sur y fundacién Construimos
Cooperacién entre otras y mientras que en el sector publico esta el estado con la propuesta
nacional de desarrollo del presidente de la Republica Juan Manuel Santos 100.000 viviendas
donde se planted y desarrollo la construccion de viviendas de interés social, dando como

resultado 34.500 viviendas construidas y entregadas en los afios de 2000 — 2004 en una area

de 424 hectéareas para 207.000 personas?, siendo factor importante en el desarrollo de la para

la proteccion social, aungque con un ndmero elevado de inconsistencias.

Lo que se espera es una influencia en base en un elemento guia (cartilla) que presente los
lineamientos para la aplicacion adecuada de energias alternativas y estrategias ecologicas,
innovadores y sostenibles para el clima himedo — templado del Distrito Capital donde las
entidades tanto gubernamentales como privadas puedan realizar el correcto desarrollo de la
vivienda en base al anterior, con la busqueda de una igualdad social en la que se pueden
satisfacer las necesidades espaciales, climaticas, econdmicas y psicologicas de un poblacion
determinada (poblaciones en los estratos 1-3) incluso con la intervencion de diferentes

universidades implementando alternativas de actuales y sustentables, con el apoyado en una

1 Experiencias Emblematicas Eje Vivienda: Proveer y mejorar viviendas para los sectores de
pobreza, METROVIVIENDA. (19 de enero del 2015). Bogota, Colombia, documento en PDF-..
Recuperado de www.regionalcentrelacundp.org/images/stories/.../estadociudades.pdf
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propuesta de construccion amable con el medio ambiente, arquitectura sostenibles y
sustentable, la utilizacion de recursos abundantes en el contexto o que tenga un ciclo de

vida util elevador generado solucion y desarrollo de Ciudad.
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Formulacion

Colombia es un pais que en su proceso de desarrollo y progreso ha sido marcado por una
historia manchada por la violencia, dando como consecuencia conflictos en el sano
desarrollo de la poblacién y por lo tanto el desplazamiento a zonas que brinden mayores

posibilidades para el desarrollo saludable.

Por este motivo, la industrializacion y la metropolizacion de las ciudades que se dio en
Colombia en los afios 1950, las poblaciones empezaron a movilizarse cada vez mas hacia
la capital en bdsqueda de mejores condiciones de vida, generando altos indices de
analfabetismo, pocas posibilidades de empleo, sobrepoblacién de algunos sectores,
hacinamiento y por lo tanto mayor inversion por parte de gobiernos, para el desarrollo de

las nuevas zonas urbanas.

Para estas problematicas y el nimero elevado de inmigrantes que llegan a la capital por
diferentes razones y en condiciones de pobreza, acompafiado de un alto costo en el valor
de la tierra, el gobierno dio como solucidn rapida y “efectiva” la vivienda de interés social,
con la finalidad de dar una solucion de vivienda para personas con escasos recursos
economicos y pocas posibilidades de crecimiento, adquiriendo mediante subsidios entre los
rangos 50 -70 salarios minimos mensuales, teniendo como idea la construccién de una red

de desarrollo donde las poblaciones vulnerables, tengan posibilidades de crecer.

Esto basado en diferentes planes de ordenamiento, que el gobierno plantea con el fin tener
un crecimiento ordenado o controlado de la ciudad en donde sus habitantes o gran parte de

ellos cuenten con un habitat sano.

En cuanto a las redes de desarrollo urbano, las pequefas ciudadelas son aisladas al
desarrollo de las viviendas por lo que no generan un desarrollo total a su sector y al mismo
tiempo las zonas seleccionadas para el desarrollo de vivienda de interés social y vivienda
de interés prioritario son generalmente en la periferia, quedando aislados de los centros de

desarrollo econémicos, lejanos de las arterias de movilidad principales y por lo tanto del
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sistemas masivo de movilidad, siendo incompleta la satisfaccion de las necesidades
primarias como lo es la de habitat y habitabilidad para la poblacién que adquiere las
viviendas, llevando a que la propuesta urbana y de acuerdo con los planes de desarrollo
planteados en el P.O.T pierdan validez ya que estan encargados de generar un desarrollo

integral.

En cuanto a las posibilidades para la adquisicion de la vivienda, la poblacién que puede
acceder a estos beneficios o subsidios es reducido, eventualmente debe tener cierta
“estabilidad econdmica” para su obtencién y muchos casos no se tienen la posibilidad de
pagar el subsidio y comer, por lo que la problematica econdmica es un factor muy fuerte e

importante.

Uno de los problemas en el campo de la arquitectura, que presenta la vivienda de interés
social, es la poca satisfaccion de necesidades bésicas como lo son las dimensiones,
presentando un min de 45 mt2 donde el aumento del mismo el proporcional al precio
medidas que son definidas por normativa, confort climético, iluminacién y desarrollo de

elementos naturales necesarios para generar confort a los usuarios.

Se presentan problemas también en su falta de disefio y por lo tanto solucion a las
necesidades basicas, por el poco conocimiento de la sustentabilidad de la vivienda, en caso
de la viviendas de las familias que se encuentran en condiciones de marginalidad , el nimero
de personas es de 3,3 y 3,5 personas por casa? , mientras que en los casos de las familias que
llegan por casos de desplazamiento generado por la violencia el nimero de personas por
familia es de 5 por familia por una situacion de cultura, mostrando una falta de estudio de

las necesidades espacialidades, psicoldgicas, econémicas, sociales y personales.

2 Boletin de prensa del DANE, encuesta nacional de calidad de vida, 13 de marzo de 2013. Grafica 04 de
promedio de personas por hogar. Pag 3. (16 de febrero del 2015) . Recuperado de
http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/condiciones_vida/calidad_vida/Boletin_Prensa_ECV_2012.pdf



LINEAMIENTOS DE DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE V.1.S. 21
INTEGRAL Y SOSTENIBLE EN BOGOTAD.C

La tercera problematica en cuanto al campo social y econémico, que presenta la vivienda de
interés social y la vivienda de interés prioritario es el elevado costo de vida, dificultad que
la poblacion que accede a las viviendas enfrenta al no poseer el suficiente poder adquisitivo
para hacerse cargo del pago del subsidio y de pago servicios publicos, por lo que es necesario
pensar en generar la aplicacion de energias alternativas para hacer una reduccion en costos

y de igual manera reducir los indices de contaminacion.

La cuarta problematica es el manejo de los principios basicos de disefio, las propuestas de
vivienda de interés social en la mayoria de sus casos no tienen a consideracion factores
como: las regiones de la cuales provienen la mayor parte de usuarios, o un estandar de
costumbres y cualidades de la poblacion que utiliza el servicio, ya estos contienen un
elemento necesario que determina el disefio, como lo es la dimension de las familias y las

posibles necesidades por region que puede tener la poblacion.

En este punto no se trata de satisfacer unicamente la necesidad espacial si no generar
satisfaccion completa de los espacios con estrategias sostenibles de acondicionamiento
pasivo, generando sentido de dignidad y condiciones de habitabilidad en las viviendas que
se proponen, resolviendo problematicas de hacinamiento, acompafiado de una falta de
identidad y hébitat a las viviendas.

Por lo que serd importante resolver las siguientes interrogantes que haran parte del desarrollo
y la optimizacién de la vivienda de interes social para los pobladores en la ciudad de Bogota
D.C.

¢Es posible cambiar las condiciones de habitabilidad de los usuarios de V.I.S mediante la

aplicacion de estrategias sostenibles a la vivienda?
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Justificacion

Cuando se tiene claro el proceso de desarrollo historico, cultural y social de la ciudad de
Bogota D.C, se determinan elementos que no han permitido el dptimo desarrollo del
concepto de vivienda de interés social integral.

La propuesta de aplicar estrategias sostenibles a la vivienda de interés social, posee el
objetivo de mejorar las condiciones de vida de las poblaciones vulnerables, mediante
lineamientos que mejoren las condiciones climaticas, espaciales, energéticas, de servicios,

naturales y sociales de la vivienda.

Para el desarrollo de la propuesta sera importante tener en cuenta el concepto de modulacion,
ya que este proporcionara facilidades para el desarrollo y optimizacion de los materiales,
siendo importante por el ahorro de recursos econémicos y junto al concepto de sostenibilidad
ya que lo que se busca es mejor la calidad de vida de los usuarios, manteniendo la armonia

del edificio con el clima, la naturaleza y las condiciones particulares de la ciudad.

Para el desarrollo de estrategias sostenibles aplicadas a la vivienda de interés social sera
necesario, realizar un andlisis de las variantes climéticas y naturales de la region, teniendo
en cuenta que el clima de Bogota es templado — humedo a una altura que varia entre los
2510 — 3780 msnm.

Existen las variantes generales que se desarrollan a la largo de la capital como los son los
factores del nivel de radiacion solar que son 6ptimos y abundantes para el desarrollo de la
energias fotovoltaicas, El viento que no posee gran velocidad, pero que funciona para el
desarrollo de energia edlicas, la gran extension de territorio que hace parte de las reservas
forestales de la regidn, el nivel de precipitacion de es de 870 mm en promedio al afio lo cual
es funcional para la instalacion de sistemas de recoleccion de aguas pluviales, siendo
componentes generales pero importantes para el desarrollo de estrategias sostenibles y

aplicacion de tecnologias que se desarrollan de igual manera en las diferentes localidades
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del territorio cundiboyancense de la ciudad de Bogota D.C. siendo trascendentales para
determinar el confort y ahorro energético en los espacios.

Pero para la eleccion de la zona donde se desarrollara la propuesta de vivienda de interés
social sostenible, es necesario realizar el anlisis de las zonas de expansion que se proponen

para la ciudad

En cuanto a los usuarios de la vivienda de interés social que son principalmente poblaciones
vulnerables y por factores culturales son familias grades, convirtiéndose en una necesidad
espacial que con la vivienda de interés social actual no se resuelve, por lo que en las
estrategias sostenibles se plantean formas en las que la vivienda realice un mejor
aprovechamiento del espacio, mediante sistemas de modulacion de espacios, materiales,

implementando los espacios abiertos y con considerable iluminacion.

En los lineamientos se pueden encontrar soluciones sustentables y sostenibles para seguir
procesos de construccion adecuados, reduciendo los niveles de contaminacion en el uso +
mantenimiento de la edificacion, donde con los recursos del contexto o materiales con un
bajo indice de contaminacion y alta durabilidad se puedan llevar a un proceso de
construccion responsable, respondiendo a la capacidad economica y necesidades basicas de
los usuarios. Componiendo una vivienda en el cual la familia pueda vivir con espacios
adecuados, con satisfaccion climatica, un bajo impacto al medio ambiental, mediante el

adecuado aprovechamiento de los recursos naturales.

No se desea solamente satisfacer la necesidad del usuario si no también disminuir los
indicies de desperdicios de los materiales empleados en el proceso de la construccion y su
ciclo de vida utill de los mismo, procesos méas efectivos, mas saludables para el medio

ambiente y los usuarios, propiciando espacios con condiciones de habitabilidad.

La aplicacion de energias alternativas y estrategias sostenibles se han venido utilizando en
la vivienda en interés social en propuestas internacionales como los son los ejemplos de
viviendas de interés social en Chile, proyectos de vivienda en Nuevo Leon- México, y

prototipos de viviendas de interés social en Neugquén — Argentina donde con la aplicacion
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de estas alternativas se consiguié hacer una vivienda a menor precio y con un gasto menor

en los servicios publicos.

La aplicacion de esta alternativa y la innovacion del mismo es poder brindar a los usuarios
de las zonas con menos posibilidades econdmicas unos lineamientos para la construccion
adecuada de la vivienda de interés social pero con materiales naturales que en encuentran

en el contexto, manejando estrategias sostenibles y la aplicacion de energias alternativas.

Todo esto se mostrara a los usuarios y entidades tanto gubernamentales como privadas
encargadas de la construccion de la vivienda de interés social mediando una cartilla en la
cual se explican las estrategias sostenibles que se deben llevar acabo para la correcta
planeacion, desarrollo y construccion de la vivienda, dando como finalidad una vivienda

totalmente sostenibles y sustentable.
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Hipotesis

Cuando se habla de vivienda de interés social en Colombia y el concepto de arquitectura
sostenibles no se encuentra ninguna relacion ya que no existe, en el desarrollo de la actual
vivienda de interés social no se busca desarrollar una edificacion que se vincule al contexto
artificial y menos con el contexto natural, por lo que no repercute de manera positiva sobre
la calidad del espacio y los niveles de confort de los usuario, satisfaciendo Unicamente la

necesidad de un techo.

Teniendo claro que la comunidad se construye desde el barrio y la vivienda es la disculpa
para lograr construir sociedad. Si la vivienda tiene parametros de eficiencia se ahorrarian
recursos que se pueden destinar a otro tributo. Ahora bien, si la agrupacion puede crear un
nucleo de convivencia, en que se mantengan estrategia sostenible y amigable con el medio
ambiente, las huertas urbanas, y los espacios publicos adecuados se integra el entorno y son
aprovechados de manera tal que la gente se apropie de su lugar de habitacion, el proyecto

puede funcionar.

En el cual por medio de una cartilla que contendria los lineamientos para el desarrollo de
construccion sostenibles, teniendo en cuenta factores como la eleccion y analisis de la zona
basado en sus determinantes, hasta estrategias de confort climatico en los acabados,
abarcando estrategias para el proceso de planteamiento, disefio y construccion para generar
una vivienda sostenible en su totalidad, acompafiado de una reduccion de indices de
contaminacion por el adecuado aprovechamiento de los recursos naturales y artificiales,

estos téerminos planteados desde la vivienda y la agrupacion.

Entonces si se pudiera desarrollar un modelo eficiente de agrupacion barrial, donde a partir
de un buen disefio de vivienda desde pardmetros bioclimaticos y de eficiencia energética.
En el que se realice un adecuado aprovechamiento de los recursos naturales, como

ventilaciones cruzadas, claraboyas, colectores solares térmicos, entre otras y el uso de
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energias alternativas como los son los paneles solares y recolectores de aguas lluvias,
haciendo eficientes los recursos y reduciendo los gastos en recursos econémicos, para un

poblacién clase media bajo y generando menor dafio ambiental.

Todos esto contenido en una cartilla que posee lineamientos de disefio claros para la
aplicacion en la vivienda de interés social, donde son gestionadas a partir de estrategias de
sostenibilidad, obligando a una directa y l6gica relacion con el con el medio ambiente y por
lo tanto con sus modificados, todo relacionado desde la viabilidad social, econémica y
ambiental, y la finalidad de generar mejores condiciones de vida partiendo de la agrupacion

y la vivienda a las poblaciones vulnerables.
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Objetivos

Obijetivo General

Definir lineamientos de arquitectura sostenible por medio de una cartilla para generar la
aplicacion de un modelo de vivienda de carécter sostenible, que permita optimizar

situaciones de habitabilidad de los usuarios de la vivienda de interés social.

Obijetivos especificos

1. Ejecutar el analisis de las determinantes naturales, sociales y econémicas de la
zona, identificar el nivel de confort de los usuarios

2. Entender el método constructivo de la vivienda de interés social y su nivel de
confort climatico y espacial

3. Identificar las necesidades espaciales, economicas, sociales y culturales de la
poblacidn usuarios de la vivienda de interés social.

4, Desarrollar la mejor manera de aprovechar los recursos naturales presentes de la
zona, para la correcta aplicacién de energias alternativas

5. Identificar los modelos de agrupacion adecuados, para el correcto tratamiento de
los recursos naturales.

6. Formular estrategias bioclimaticas a tener en cuenta para la aplicacion en el

prototipo actual de vivienda de interés social en Bogota.
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Implementar al uso de materiales con menor indice de contaminacién para la

modificacion del prototipo actual de vivienda de interés social en Bogota.
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Estado del arte

En Colombia existen varias investigaciones para la aplicacidn de estrategias sostenibles pera
diferentes campos como industria, el comercio, planificacion urbana, pero ninguna aplicada
a la vivienda en el clima templado — himedo o en su defecto para la ciudad de Bogota D.C.
Por lo que en esta investigacion se buscara desarrollar una cartilla tenga los criterios
suficientes para servir de sustento sélido y base para el desarrollo de criterios de
sostenibilidad en una edificacion.

Es importante tener en cuenta que la investigacion tiene como objetivo el desarrollo y
creacion de vivienda de interés social a partir de criterios sostenibles siendo por entidades
0 proyectos encargados de cumplir con el derecho de vivienda signa.

Pero es necesario saber cuéles entidades nacionales gubernamentales o privadas estan
resolviendo la problematica, bajo qué criterios, cuales poblaciones y que rango de precios,
y desde la categoria internacion que las entidades que estan desarrollando vivienda de
interés social y de qué manera.

Sera necesario nombrar investigaciones relacionadas con la dignificacion de la vivienda de
interés social, para identificar si cabe la posibilidad de dar continuacion de esta investigacion
0 solo si se tocaran algunos aspectos.

En cuanto a las entidades que estan desarrollando la vivienda de interés social se encuentra
en otras el proyecto de Metro—Vivienda que es una empresa gubernamental de la Alcaldia
Mayor de Bogota que buscar desarrollar la construccién de vivienda de interés social con
todos los servicios publicos, zonas de recreacion y equipamientos, donde se lograr urbanizar
las zonas y capacitar a la poblacion y luego vender a otras entidades para que ellos se
encarguen de tramitar los subsidios.

Ya que mediante esta posibilidad se busca reducir las urbanizaciones ilegales y la
concentracion y crecimiento de poblaciones de bajos ingresos en forma desordenada y areas
de riesgo.

Mediante la busqueda de en primera instancia de la provision de vivienda, realizar e integrar
la V.1.S a politicas urbanas, mayor conectividad con la ciudad, Abastecimiento suficiente y
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adecuado de tierras y por ultimo fortalecer el papel del municipio y el estado la adecuada
racionamiento de vivienda a la poblaciones de menores ingresos.

Pero la propuesta y desarrollo muestra grandes debilidades ya que los costos para el acceso
a las viviendas no son sostenibles para los sectores de bajos ingresos, por los elevados costos
de la vivienda y pocas garantias que existen para los usuarios. Otra de las problematicas que
se muestran es el alto costo que se tiene para movilizacion a los centros de empleo ya que
carece de vias de acceso y su ubicacion es en la periferia.

En tercer punto y muy importante son los altos precios para la adquisicion de los lotes donde
se desarrollaran las viviendas, por lo que se reduce la calidad de los materiales, genera
inconformidad climética y poca durabilidad de los mismos. Estas problematicas se
desarrollan en casi la totalidad de las propuestas de la vivienda de interés social y por lo
tanto también se genera en el desarrollo de otros proyectos gubernamentales como lo es el

de 100.000 viviendas de la Presidencia de la Republica.
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Marco teérico

En el desarrollo los lineamientos para una propuesta de la vivienda de interés social
sostenible es muy importante tener en cuenta diferentes autores de diferentes disciplinas que

seran en sustento teorico para el desarrollo de la investigacion y propuesta.

Uno de los planteamientos tedricos que es importante para el desarrollo de la investigacion
es la teoria de las erres (r) donde se plantea la propuesta ecologista Greenpeace, planteada

por Koizumi Junichiro — Ministro de Japdn (2004) que consiste en:

Poner en practica cada dia la teoria de las tres erres: reducir, reutilizar y
reciclar. Nuestros habitos mas cotidianos tienen mucho que ver con la degradacion
global del planeta. Actos tan rutinarios como tirar la basura sin separarla, comprar
utensilios de wusar y tirar, o adquirir los alimentos envasados en
materiales antiecoldgicos o no reciclables, contribuyen en gran medida a la

contaminacién medioambiental.

Para el proyecto mantener estos habitos es satisfactorio, ya que se adquiere la capacidad de
reciclar para mantener el medio ambiente libre de contaminacion esto en cuento al uso de
materiales y desperdicios que genera la edificacion durante su construccion uso y

demolicién.

Este planteamiento tedrico hace parte de la propuesta, por la basqueda de mantener y
desarrollar sistemas en los cuales se reduzcan o eliminen los niveles de contaminacion al
entorno desde el planteamiento arquitecténico hasta los detalles finales de los acabados y
demolicion, en los cuales los usuarios puedan mantener maneras sanas de vida por medio

del adecuado proceso de desarrollo junto con los elementos naturales.
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La propuesta de la tres erres hace referencia de a la vida util del material, mientras que el en
el planteamiento de los 38 indicadores de sostenibilidad de Luis Garrido se desarrolld
conceptos para la eleccion del material y como reducir los niveles de contaminacion en la
etapa de uso + mantenimiento que la que mayores residuos genera para el medio ambiente,
por lo que su planteamiento consisten en 5 puntos muy importantes que luego se desglosa
en 38 indicadores de sostenibilidad, siendo puntos indispensables para poder llevar una obra
arquitectonica en el concepto de sostenibilidad desde el punto de materiales y variables del

contexto.

Por lo que en este proceso de aplicacion de estrategias sostenibles y sustentables es
importante nombrar el libro de 38 estrategias de sostenibilidad de Luis Garrido (2011) donde

el autor plantea:

Los indicadores sostenibles proporcionan una informacion exhaustiva de las
caracteristicas que debe tener una arquitectura verdadera y exhaustivamente
sostenible. No puede dejarse de cumplir ningln punto, a menos que haya una
justificacion o un impedimento social, tectonico o econémico que no pueda
resolverse. Como ya se sabe, todos estos indicadores no tienen el mismo valor

relativo, por lo que hay que utilizar coeficientes correctores.

Del mismo modo, muchos indicadores estan relacionados, por lo que hay que llegar
aun compromiso, dependiendo del entorno social y econémico concreto. Por tltimo,

llevar a cabo cada indicador no tiene el mismo coste econdmico, por lo que hay que
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potenciar aquellos que son mas efectivos y mas econdémicos, y dejar como

complemento los mas caros e ineficaces. 3

Donde teniendo en cuenta estos planteamiento y otros elementos que hacen parte del proceso

para desarrollar a cabalidad un propuesta sostenible.

La primera etapa de los 38 indicadores de sostenibilidad de Luis Garrido en la Optimizacion
de recursos naturales y material que consiste en la utilizacion de materiales y recursos
naturales, donde se determinan criterios para una adecuada eleccion y aplicacion en la
construcciéon, de acuerdo a la procedencia del material, durabilidad, reutilizacion,
modulacion, desarrollo o proceso para ser utilizado en obra son elegidos, logrando un mayor
aprovechamiento de los materiales mediante medidas preestablecidas, reduciendo los
niveles de desperdicio y contaminacion al contexto. Siendo el concepto de modulacion

importante para la eleccion de los mismos.

La segunda etapa Gastos energéticos de la edificacion en el proceso de construccion, uso y
demolicion, donde es importante la disminucion del consumo energético, y este se logra
mediante la eleccion de materias que posean la propiedad de controlar y mantener los valores
energéticos, por lo que deben poseer la caracteristica de ser macizos, es importante tener en
cuenta factores como el transporte y mano de obra para el desarrollo de la instalacion del
material, ya que si es un proceso en el cual se requiere mano de obra especializada, los costos
para el desarrollo y mantenimiento se elevarian, por lo tanto el gasto energético seria mayor,
intervienen factores como: el control de la energia térmica que necesita en el edificio y las

maneras de controlar los factores climaticos.

En la tercera etapa de los 38 indicadores de sostenibilidad de Luis Garrido se busca la

disminucion de residuos y emisiones aungue algunos de los temas de este punto se

3 Garrido, L. (2011). 38 indicadores de Sostenibilidad. (16 de febrero del 2015). Recuperado de
https://www.construible.es/images/CONSTRUIBLE/media/content/indicadores_sostenibles_de_luis_de_garr
ido.pdf, En PDF


https://www.construible.es/images/CONSTRUIBLE/media/content/indicadores_sostenibles_de_luis_de_garrido.pdf
https://www.construible.es/images/CONSTRUIBLE/media/content/indicadores_sostenibles_de_luis_de_garrido.pdf
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desarrollan en los subcapitulos 10.2.2 y 10.2.1, en este se especifica en qué etapa de la
construccién se poseen mayores desperdicios de qué manera se pueden evitar y como son
las emisiones y desperdicios durante el desarrollo de la construccion, durante su uso y
cuando finaliza su vida util , por lo que es importante buscar que lo materiales sean

multifuncionales prolongando su vida util, reduciendo costos y la cantidad de desperdicios.

La cuarta etapa esta directamente relacionada con el uso + mantenimiento que es la etapa en
el desarrollo de la edificacion que genera mayores niveles de contaminacion, y que Luis
garrido lo titula y desarrolla Disminucion de mantenimiento, explotacion y uso de los
edificios que consiste en el desarrollo de los aspectos de la disminucion del mantenimiento,
explotacion y uso de los edificios, en el adecuado desarrollo de este punto es importante la
utilizacion de energias alternativas para la reduccion del gasto de energias no renovables de
acuerdo a la actividad del edificio, también es importante resaltar la accesibilidad y
circulacion dentro de los espacios, ademas de una adecuada eleccion de los materiales para
reducir gastos y perdida energética con el mantenimiento de los materiales tanto en fachadas

como al interior.

En la quinta y ultima etapa se trabaja el Aumento de calidad de vida de los ocupantes de los
edificios y sano desarrollo del contexto en el cual se desarrolla la edificacion, siendo esta la
finalidad del proyecto, ya que por medio de estrategias de sostenibilidad que abarca temas
de distribucion espacial, eleccion de materiales, criterios de bioclimaticas y energias

alternativas.

Por lo tanto es necesario realizar un adecuado analisis de las variantes naturales, buscando
mejorar las condiciones de los usuarios de la vivienda de interés social, dando un

consecuente cambio social.

Otra teoria importante para el desarrollo de la investigacion es el Estudio de la poblacion,
ya que es necesario identificar las necesidades principales y caracteristicas de los usuarios
que ocuparan la vivienda de interés de social en las diferentes zonas de las ciudad de Bogota,
esta teoria consiste principalmente estudiar el comportamiento y necesidades de las
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poblaciones que se encuentran en extrema pobreza, por lo que es importante el estudio de
los métodos para el andlisis de la comunidad, planteado por Benjamin Salas Villadiego

(2007) que posee como finalidad el ser

Un medio de investigacion empleado en salud publica para conocer la
poblacidn y sus condiciones de vida en lo relativo a los principales problemas
de salud y los recursos con que cuenta para la solucién de lo mismo

Logrando encontrar las mejores soluciones a la problematicas que la poblacion posee, o por
lo menos las variables que intervienen en las necesidades en las poblaciones condiciones de
pobreza o desplazamiento, ademas de resaltar elementos muy importantes como los

culturales y psicologicos.

Generando solucion en el campo arquitecténico con la vivienda satisfaciendo en gran
medida sus necesidades basicas y al mismo tiempo haciendo un cambio social, mejorando

algunos de los factores que intervienen en la dignificacién de la vivienda de interés social.

Para el disefio de estrategias sostenibles y sistemas de acondicionamiento la vegetacion
siendo necesario, siendo el planteamiento e investigacion de Arquitecturay paisaje de Diana
Weisner importante para la propuesta de implantacion urbana es importante estudio,
desarrollo y aplicacion de la fitotectura adecuada, ya que se ve la accion de factores
ambientales, ecosistemas, el clima, reduce los niveles de CO2 en el ambiente, la
disponibilidad de agua.

Es importante el desarrollo de vegetacion endémica de la region cundiboyacense para no

desarrollar procesos contradictorios y negativos en el medio ambiente y ecosistemas.

Cuando se tiene la vegetacion que se desarrolla en la region de Bogota se debe hacer un
analisis de las caracteristicas que esta poseen y determinar cuales son las acciones que se

desean desarrollar con los mismos.
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En el andlisis de la vegetacion se encuentran se encuentran 76 arboles y arbustos con

diferentes propiedades que pueden ser utilizados dependiendo del objetivo que este tenga.
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Marco conceptual

Para la mejor compresion de la propuesta es necesarios definir diferentes conceptos que
haran parte del proceso de desarrollo de las estrategias integrales y sostenibles que se

aplicaran a la vivienda de interés social en Bogota

El concepto de pobreza a pesar del aumento econémico gracias al proceso industrial y
comercial a partir de la globalizacion y por lo tanto aumento de recursos economicos de la
poblacidn en general, es claro que existen personas 0 grupos que poseen el minimo e incluso
menos que el minino de las necesidades basicas resueltas para vivir en condiciones de
dignidad.

Este grupo generalmente no posee un empleo regular, integrado a otros problemas de
integracion social, y problematicas psicologicas, culturales, de identidad, pero todo

relacionado al factor econémico.

Por lo que las caracteristicas basicas de las condiciones de pobreza es la carencia de solucion
de necesidades basicas, inadecuada participacion social, donde el gobierno genera como
solucién subsidios econémicos para la adquisicion de vivienda y para el pago de los
servicios publicos, en proyeccion e integracion social y mayor inversion para conexion de

vias y facilidades de movilidad. Segun Pilar Moreno (2005):

Se distingue una pobreza objetiva (carencia de recursos segun un grado determinado
v subjetiva (percepcion del sujeto que la padece). La Comision Econdmica Europea
(1984. en Camarero. 1998) adopta la definicién de pobreza relativa v socioldgica:
pobre es la persona, familia o grupo cuyos recursos materiales, culturales y sociales
son tan limitados que les excluyen del minimo nivel aceptable en el pais donde viven.

El Consejo Econémico y Social (CES, 1997) distingue pobreza subjetiva



38 LINEAMIENTOS DE DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE V.1.S. INTEGRAL
Y SOSTENIBLE EN BOGOTAD.C

(percepcion de la, personas sobre sus necesidades) y pobreza objetiva (definida por
variables objetivas) dentro de la cual se sittan la pobreza absoluta y la relativa, antes
definidas.”*

El desarrollo del concepto es importante ya que las poblaciones que acceden a la vivienda
de interés social se encuentran en condiciones de pobreza, siendo el factor econémico la

principal problemética en el desarrollo adecuado de la vivienda.

Otro concepto importante y estrechamente relacionado con el de pobreza es el de
marginalidad en el que un sujeto o grupo social posee comportamientos fuera de las normas

sociales globalmente determinadas, ya sea por motivos de voluntad o de fuerza mayor.

El concepto va unido con la adquisicion de bienes y la satisfaccion de servicios basicos y
publicos y desarrollado a partir de la capacidad que poseen los diferentes grupos para

acceder a la educacion, vivienda y recursos econémicos.

La situacién de vivienda se ve reflejada en poblaciones que se encuentran en condiciones de
marginalidad, ya que poseen un claro apartamiento de los estandares sociales, culturales y

comportamentales evidentes en el mismo.

Este concepto esta estrechamente relacionado con la propuesta ya que las estrategias estaran
aplicadas a la vivienda de interés social que se desarrollan en la ciudad de Bogot4, para las

poblaciones en condiciones de pobreza, marginalidad y condiciones de vulnerabilidad.

Estas problematicas se desarrollan principalmente en la periferia urbana que se define como

la zonas principalmente residenciales que se encuentra en la espacio periurbano, o zona que

“Moreno, L. (2005). Concepto de marginalidad social. 10 de Mayo del 2015. Recuperado de
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=5&cad=rja&uact=8&ved=0CDY
QFjAE&url=http%3A%2F%2Frevistas.javeriana.edu.co%2Findex.php%2Funivhumanistica%2Farticle%2Fd
ownload%2F3640%2F3177&ei=ip9PVcy4ANMuZgwT AzoDY Dw&usg=AFQjCNHOXgRBX791uMVmnwv
RloEeBtqlSg&sig2=Qpb62ScCon_jO9l_QlAzIA&bvm=bv.92885102,d.eXY
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rodea lo que estd considerado como centro de la ciudad. En esta zona se presentan
condiciones de informalidad en la vivienda y multifuncionalidad de usos del suelo, que son
propios de la ciudad como lo son los usos residencia, comercio, industria, instalaciones

ferroviales etc.

Esta zona presenta problematicas en cuento a: la movilidad por su lejania con los centro de
empleo, edificaciones dotacionales, centros de recreacion y deporte, servicios publicos y

vivienda en condiciones de marginalidad.

1. Figura 1: Periferia urbana de la ciudad de Bogoté [1]

Fuente: www. Revistainvi.cl

Por lo que se busca mediante la aplicacion de la propuesta, modificar la idea de ubicar la
vivienda hacia la periferia sur de la ciudad, aunque es claro que la ciudad ya no cuenta con
muchas mas zonas para la expansién, también es cierto que esta la propuesta de
densificacion, entonces es importante la ubicacion de la vivienda de interés social en zonas
con fécil acceso a los sistemas de movilidad masiva o cliclorrutas, a vias arteriales

principales y centros de empleo.

El concepto de sostenibilidad se ve relacionado con estas problemaéticas ya que se busca
encontrar un equilibrio entre las variantes ecoldgicas, sociales y es aquello que se busca, por
la que la definicion de este es la capacidad de permanecer, esto quiere decir que la cualidad
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que debe mantener un proceso para estar activo en el paso del tiempo, por lo que esto solo
podra pasar si se mantiene una armonia con el contexto natural en busca del beneficio del

contexto social.

Es importante maximizar el uso de los recursos naturales de manera sana, mediante la
aplicacion de energias alternativas, la adecuada utilizacion de materiales para generar la

eficiencia energética y aplicacion de bioclimatica.

Con la finalidad de generar un proceso adecuado para las edificaciones, desarrollando un
resultado positivo que repercute sobre la poblacién. Por lo que la aplicacion de estrategias
sostenibles a la vivienda de interés social es importante para reducir el impacto negativo que
produce construccién convencional sobre el contexto, por su falta de conciencia sobre las

implicaciones que se tiene sobre el contexto y principalmente el medio ambiente.
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2. Figura 2 :La sostenibilidad aplicada a la arquitectura [2]
Fuente: www.civilgeek.com
Mediante estrategias que seran necesarias, para obtener el resultado deseado, la definicién
de este es una palabra que proviene del griego y significa ejército y conductor o guia. Este

es un plan donde se especifica el paso a paso de una ser ideado para dirigir un asunto, donde
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se asignan una serie de reglas que aseguran el mejor resultado. Definicion del concepto de
la vivienda de interés social dada por el Arg. Jorge Andres Gonzalez Guerrero y el Ing. Aldo
Fanid Londofio Jaimes (2012)

Dando se busca satisfacer a la poblacién con menores posibilidades econémicas, por
medio de la intervencion de la vivienda de interés social que es aquella vivienda
dirigida a las personas menos favorecidas de nuestro pais y las cuales devengan
menos de cuatro (4) salarios minimos mensuales legales vigentes, y cuenta con un
subsidio de vivienda otorgado por: las cajas de compensacién familiar y el gobierno

nacional; este se puede recibir en dinero o especie).

El valor maximo de la vivienda de interés social (V1S) sera de 135 SMLMV, es decir,
$62.302.500 con base en el SMLMV de 2008. De igual forma, y con el propdsito de
incorporar principios que incentiven mayor competencia y flexibilizacion en el

mercado VIS, no se definiran tipos de vivienda.

Ajuste diferencial de los SFV (subsidio familiar de vivienda). Conforme a la
segmentacion de la demanda por su vinculacién al mercado laboral y nivel de
ingresos, el programa de Subsidio Familiar de Vivienda implementara las siguientes
estrategias: 1.Para los hogares vinculados a la economia informal el monto del SFV
(SUBSIDIO FAMILIAR DE VIVIENDA) se definird en funcion inversa a su

puntaje Sisbén.

A mayor puntaje de Sisbén el monto del Subsidio sera menor. 2. Para el esquema

que atiende a los hogares vinculados a la economia formal (asalariados), los montos
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de subsidio se definirdn en funcidn inversa al nivel de ingreso del afiliado. A mayor

salario el monto del Subsidio sera menor.®

1. Tabla 1:Subsidio para la construccion en sitio propio y adquisicion de
vivienda

SUBSIDIO PARA CONSTRUCCIONEN SITIO PROPIO Y ADQUISICION

CCF | FNV | VALOR SFV(SMLMV) | VALOR SFV ($)

INGRESOS ‘ PUNTAJE ‘

(SMLMV) SISBEN
DESDE |HASTA |DESDE |HASTA‘ \
>0,00 100 | 000 |1088 | 22 | 10.153.000,00
>1,00 150 |>1088 | 14,81 | 21,5 | 9.22.250,00
>1,50 200 |>1481 | 1875 | 21 | 9.961.500,00
>2,00 225 |>1875 |2072 | 19 | 8.768.500,00
>2,25 250 |>2072 | 22,69 | 17 | 7.845.500,00
>2,50 2,75  |>22,69 | 24,66 15 | 6.922.500,00
>2,75 300 |>2466 | 26,63 13 | 5.999.500,00
>3,00 350 [>2663 | 30,56 | | 4.153.500,00
>350 | 400 |>3056 |3450 | 4 | 1.846.000,00

Fuente: Direccion Sistema Habitacional

La relacion con este concepto, es que las estrategias sostenibles seran aplicadas a la vivienda
de interés social, mediante el aprovechamiento adecuado de los recursos naturales en la
ciudad de Bogota, aunque las estrategias podran ser aplicadas a cualquier vivienda que se

encuentre en el clima hiumedo — templado.

5 Gonzélez, JA & Londofio, AF. (2012). Vivienda de interés social (V.1.S.). EI 10 de Mayo del 2015.
Recuperado de constructoradisconltda.com/recursos/vivienda_interes_social_la_vega.pdf. En pdf:



LINEAMIENTOS DE DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE V.1.S. 43
INTEGRAL Y SOSTENIBLE EN BOGOTAD.C

Mientras que la vivienda de interés prioritario es un tipo de vivienda cuyo valor maximo
sera de setenta salarios minimos legales mensuales vigentes (70 SMLMV). De conformidad
con lo previsto en el paragrafo 1 del articulo 117 de la Ley 1450 de 2011, las entidades
territoriales que financien vivienda en los municipios de categorias 3, 4,5Y 6 de la Ley 617

de 2000, s6lo podran hacerlo en Vivienda de Interés Social Prioritaria. ©

Esto proporcionara condiciones de confort a los usuarios que es este se refiere al nivel de
satisfaccion en la cual se puede encontrar una persona, el concepto estd directamente
relacionado con el nivel de la temperatura que se genera en un espacio, donde es necesario
que la termorregulacién corporal no realice intervencion para que el humano se sienta a

gusto en la habitacion o espacio.

Este es el limite entre la temperatura seca y humeda relativa, dentro de la que el humano se
siente comodo, siendo la ausencia de sensacién térmica es el punto de confort, ya que el
hombre puede realizar sus actividad sin tener que controlar los niveles de ansiedad que

puede generar el clima.

Este concepto se desarrolla en la propuesta, pues mediante la correcto aprovechamiento de
los recursos que ofrece el medio ambiente, se busca desarrollar el confort climatico tanto

interno como externo, sin la utilizacion de aparatos tecnolégicos.

Siendo el concepto de arquitectura sostenible indispensable ya que ese es el objetivo
principal, por lo que la definicion del mismo Es un tipo de construccién que esta a la
vanguardia ya que su objetivo es el mayor aprovechamiento de lo variantes ambientales,
mejorando las condiciones de vida, luego por el mal uso de los recursos naturales por afios

y estar en la condicion de recursos naturales no renovables, estos estan llegando a su final.

& Ministerio de vivienda, ciudad y desarrollo, Decreto nimero 0075. (2013). El 11 de Mayo del 2015.
Recuperada de www.minvivienda.gov.co/Decretos%20Vivienda/0075%20-%202013.pdf.
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Por lo que en la arquitectura sostenible es indispensable realizar y racionalizar los
adecuados usos y aprovechamientos de los recursos naturales, mediando la implantacion

armonica en la zona, en donde se piense en los sistemas ecoldgicos y el paisaje.

Donde por medio de adecuados proceso y sistema constructivos, materiales naturales o de
larga durabilidad, usos y demolicion eficiente y poco desperdicio, reduciendo el impacto
negativo al medio ambiente y zona de implantacion de la propuesta.

Es importante el impacto en el paisaje y los espacios, ya que las variantes que se ven
afectadas por el adecuado desarrollo de la arquitectura sostenible es el ambiental, social y el

economico, y en la finalidad se buscan beneficiar.

Los variantes que incluye este tipo de arquitectura son las condiciones climéticas locales,
hidrografia, geografia, ecosistemas del entorno, materiales de construccion, consumo
energético, iluminacion, transporte de materiales y hasta la propuesta, en cuanto al
desarrollo del elemento arquitectonico, utilizacién y fin de vida de la edificacion y por
altimo el cumplimiento de confort térmico y salubridad, dando como resultado una
propuesta con consecuencias idoneas de habitabilidad.
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3. Figura 3: Elementos de la arquitectura sostenible [3]

Fuente: www.arquimaster.com.

Desarrollando el planteamiento de sostenibilidad se pondra conseguir y generar condiciones
de habitabilidad y habitat en la poblacion, consiguiendo una mejor calidad de vida. El
concepto de habitat hace referencia al territorio y el conjunto de atributos que lo cualifican,
donde se localiza y vive el ser humano. Su desarrollo y arménico contribuye a mejorar la
calidad de vida, productividad de la ciudad, la inclusion social de toda la poblacion y
reconocimiento de identidad individual o colectiva’.

Mientras que el concepto de habitabilidad hace referencia a la condicién de un dmbito

determinado de poder estar adecuado a las necesidades del hombre y de sus actividades.

Este concepto se relaciona con el cumplimiento de estdndares minimos, ya que la
habitabilidad es la “cualidad de habitable, y en particular la que cumple con la normativa

impuesta para cada edificacion e instalacion en particular.

La calidad de vida y el confort son términos intimamente relacionados con las condiciones
de habitabilidad. Existe una variada gama de factores que inciden en la habitabilidad como

son las condiciones ambientales, psico-sociales, economicas, fisicas, etc.

En consecuencia, dichos factores y variables tienen una expresion de valor diversa en cada
uno de las areas aplicables, en donde la lectura transversal de los mismos, permite definir
categorias de niveles de habitabilidad deseados en conjuntos residenciales o en otras

construcciones de diferentes caracteristicas®

" Secretaria  distrital de habitat. ElI 11 Mayo del 2015. Recuperado  del
https://www.habitatbogota.gov.co/sdht/index.php?ltemid=84. Concepto de habitat.
8Construmartica. El 11 de Mayo del 2015. Recuperado del

http://www.construmatica.com/construpedia/Habitabilidad.
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Marco Legal

Los derechos, decretos, articulos y plan de ordenamiento territorial de la ciudad de Bogota
D.C., que apoyan y protegen el desarrollo y adquisicion de la vivienda de interés social son
muchos y abarcan diferentes aspectos, pero el principal es el derecho a la vivienda digna o

adecuada.

En la constitucion politica colombiana de 1991, en el articulo 51 se denomina el derecho a
la vivienda digna para las poblaciones en situaciones dificiles, también se encuentra el
comité de DESC (Derechos Econémicos, Sociales y Culturales) , este es el encargado de
hacer cumplir los derechos internacionales econdémicos, sociales y culturales de la
poblacion, donde se plantean aspectos como la seguridad juridica, disponibilidad del
servicio (de la vivienda de interés social), materiales e infraestructura utilizada en el
desarrollo de las viviendas, los gastos y las condiciones de accesibilidad , habitabilidad y el

lugar adecuado para el desarrollo cultural.

Por lo que el estado colombiano posee responsabilidades para hacer el correcto desarrollo
de la vivienda de interés social dandole el caracter de digna y habitable, ya que posee gran
relacion con el derechos de la vida, teniendo la obligacion de: primero determinar el tiempo
para el cumplimiento de la obligacion (dar vivienda a los usuarios que la requieran) este
requerimiento es inmediato y segundo buscar satisfacer el maximo de necesidades de los

usuarios.

En la constitucion politica colombiana de 1991, en el Titulo I, Cap. Il Art. 51, Art. 58 y
Art.64 se desarrollan los derechos, deberes y garantias que posee el estado con la poblacion
afectada, acompafiado de un unos derechos sociales, econémicos y culturales, donde se
busca proteger el derecho a la vivienda, garantizar la propiedad y generar mayores y mejores

garantias en las condiciones de vida para usuarios del contexto rural y urbano.

En la ley 387 de 1997 se plantean los derechos a la vivienda digna a poblaciones
desplazadas, y se implementan medidas para prevenir los desplazamientos forzados de la
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poblacién, y ofrecer la debida atencion, proteccién, consolidacién y estabilidad

socioecondmica.

La Corte Constitucional emitid, los decretos C-575/192, T-308/93 y C-955/00 que poseen
como finalidad la proteccion judicial, ya que el estado posee la obligacién de proteger o
respetar el derecho ya que la vivienda de interés social posee una importante conexion con

el derecho fundamental de la vida,

El ministerio de Desarrollo Economico en la Ley 3 de 1991y Ley 387 de 1997 en donde se
desarrollan aspectos relacionados con la adquisicidn de la vivienda mediante subsidios a
poblaciones en condiciones de pobreza o desplazamiento, mientras que el ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural desarrolla la Ley 49 de 1990, Ley 546 de 1999, Ley 789 de
2002 y la ley 812 de 2003 donde se desarrollan temas relacionados con los subsidios y la
adquisicion de vivienda rural o urbana, el desembolso del dinero y los usos que este puede
tener: compra de vivienda , construccién, remodelacién o la compra de los espacios ( area

para la construccion)

En la Ley 1537 que busca mantener responsabilidades sobre los entes nacionales
gubernamentales para realizar una ordenada planeacion y elaboracion en las zonas donde se
ubicaran las viviendas de interés social, en donde cabe resaltar que la propuesta busca
realizar un cambio social mediante la adecuada planeacion y construccion de interés social

basada en implementacion de energias alternativas y estrategias sostenibles.

Otra ley que posee relacion con el proyecto es la Ley 1469 en Colombia, del Congreso de la
Republica, con la cual se busca mantener un mayor control territorial sobre el desarrollo

urbano y que consiste en facilitar:

la ejecucion de operaciones urbanas integrales en las cuales confluyan en forma
coordinada la iniciativa, organizacion y gestion de la Nacion, las entidades

territoriales, las areas metropolitanas, los particulares, las autoridades
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ambientales y las empresas de servicios publicos domiciliarios con la politica
nacional urbana, a fin de promover la sostenibilidad del desarrollo territorial y

urbano®

Buscando realizar un cambio urbano por la intervencién individual de las viviendas de

interés social que fueron planeadas y construidas de manera sostenible.

Otra de las leyes que sustenta y apoya esta propuesta de la cartilla para la aplicacion de
energias alternativas y estrategias sostenibles en el proceso de construccion de vivienda de
interés, es la Ley 388 de 1997 en el que se desarrollan 14 capitulos en los que se plantean
aspectos como son :El plan de ordenamiento territorial municipal en donde se desarrollen
aspectos relacionados con las zonas de expansion y los usos de las zonas, acompafiado de
clasificacion estratigrafica, clasificacion de suelo, actuacion urbanista, adquisicion de
inmuebles por enajenacion voluntaria y exposicion judicial, licencias y acciones urbanisticas

, participacion y desarrollo urbano.

Pero se desenvuelven algunos capitulos que influyen en mayor medida en el desarrollo de
la propuesta como lo es el capitulo 6 - desarrollo y construccion prioritaria, que presenta
aspectos relacionado con la ubicacion de zonas e inmuebles de desarrollo prioritario y zonas
expansion para la correcta ubicacion de la vivienda de interés social o prioritaria, generando
un beneficio de expropiacion o compra por parte del estado, donde prevalezca el bien general

sobre el comun.

En el capitulo 10 se desarrollan aspectos relacionados con el desarrollo y poblaciones que
acceden a la vivienda de interés social, donde se plantean aspectos como, la ubicacién en
zonas prioritarias, garantias para la adquisicion de subsidios de vivienda para la familias con

escasos recursos econémicos, viviendas con condiciones de higiene entre otras garantias y

% Colombia, Congreso de la republica. ley 1469 del 2011. (El 16 de septiembre del 2014). Recuperado del
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley/2011/ley 1469 2011.html.
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aspectos relacionados con la vivienda de interés social, siendo este apoyado por algunas
otras leyes y articulos como lo son : Ley 142 de 1994, art 44, Ley 9 de 1989 art 51, la Ley 3
de 1991 art 53.

Por ultimo pero no menos importante la vivienda de interés social se debe desarrollar y
elaborar bajo condiciones de dignidad, buscando satisfacer al maximo las necesidades de
los usuarios ya que en el Codigo de Etica se plantea que la profesion de arquitectura consiste
en crear y disefiar espacios dignos y comodos para los seres humano, por lo que en la
creacion de vivienda de interés social se debe hacer honor a la finalidad de la profesion de

arquitectura.

En lo que principalmente se apoya la propuesta es el la articulo 51 de la Constitucion Politica
colombiana de 1991, en la Ley 388 de 1997 principalmente capitulos 6 y 10 que fueron
explicados anteriormente y en el plan de ordenamiento territorial (P.O.T) de la ciudad de
Bogota D.C, en el cual se plantea la densificacion de la zona urbana con edificaciones de
altura con mezcla de usos, generando un menor impacto ambiental, mayor cohesion social

y con plantas libres, generando zonas verdes para el esparcimiento.

Acompaiiado de la aplicacion de estrategias para el acondicionamiento de las edificaciones,
por el cambio climético a causa de los altos niveles de CO2 y contaminacion, reduciendo
desperdicios en el proceso de la construccidn, e incentivando el uso de sistemas masivos de
transporte para la reduccién de smog y aumento de la cobertura vegetal.

En cuanto a la reglamentacion del proyecto es importante resaltar la incorporacion del
concepto de desarrollo sostenible y aquellos articulos que los apoyan, desde el momento que
las crisis mundiales empezaron a afectar tanto el desarrollo del hombre.

La comisién de Brundland entre los afios 70°s y 80"s empez0 a identificar las problematicas
ambientales, climaticas, deforestacion y habitat que estaba presentando el planeta a gran
escala, preocupandose por la conservacion de la naturaleza, empezando a desarrollar las

metas de milenio sobre el desarrollo sostenible de la ciudades, donde las se buscaba el
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sostenimiento de los procesos ecoldgicos, la conservacion de la biodiversidad y el manejo
sostenible de especies y sistemas ecoldgicos.

Hasta que en 1984 se incorporo el concepto de desarrollo sostenible con mucha mas fuerza,
por el impacto de las crisis ambientales, de desarrollo, energética y econdémica que estaba
presentando el mundo y que en muchos paises se esta presentando aun, planteando como
principales problematicas el rapido crecimiento de las ciudades, pérdida de biodiversidad y
el gran desplazamiento de las poblaciones hacia las ciudades

Problematicas a las que la comision dio como solucion a nivel nacional de la siguiente
manera; reducir el crecimiento poblacional, satisfaccion de las necesidades baésicas,
proteccién de la biodiversidad y sistemas ecoldgicos, reduccion de sistemas energéticos y
apoyo de tecnologias que sean energéticamente economizantes, mientras que a nivel
internacional se plantearon las siguientes estrategias, generar espacios compartidos,
reconstruccion ecologica de las sociedades industriales, crecimiento economico que
constituya a la preservacion del medio ambiente y de los recursos basicos en las sociedades
en desarrollo, lucha contra la pobreza, democratizacion y por Gltimo la formulacion de la
dependencia econdmica.

Estas estrategias Colombia la empezd a implementar en su normativa el concepto de
desarrollo sostenible desde 1973 con el codigo de recursos donde se trataban aspectos como
el agua, tierra y bosque, pero en 1991 con la constitucion politica desde la asamblea de
constituyentes se empezaron a implementar los instrumentos para realizar el adecuado
manejo del medio ambiente, siendo indispensables para la incorporacion del concepto de
construccién sostenible en la vivienda de interés social por lo que esta apoyado con los
articulos 63, 67, 79, 88, 215, 268, 277, 317, 330, 331, 361 y 366.

Pero la integracion del concepto de desarrollo sostenible del patrimonio ecoldgico para
mejor la calidad de vida se introdujo en 30 articulos de la constitucion politica y en mas de

20 sobre temas relacionados con la conservacién del medio ambiente.
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Marco historico

En la actualidad la vivienda de interés social esta cobijada bajo la ley 388 de 1997 vy el
articulo 51 de la constitucion politica de 1991 colombiana, que trata temas de distribucion
territorial, desarrollo de espacio publico, proteccion de reservas naturales, desarrollo de
sistemas viales y de vivienda de interés social — V.1.S — entre otros, que en su actividad esta
siendo ejecutada por entidades privadas como la fundacion TECHO PARA MI PAIS, y
entidades gubernamentales con proyectos como Metrovivienda y 10.000 vivienda gratis

entre otros.

Que buscan generar mejores condiciones y calidad de vida para los pobladores de que
encuentran en condiciones de pobreza y pobreza extrema, ubicados en urbanizaciones
ilegales, en zonas de alto riesgo y con escaso nivel de salubridad, teniendo una escasa
solucion para la construccion de vivienda, pues muchas de las familias, no poseen con
recursos suficientes para el alimento del dia, por lo que tampoco contarian con los mismos

para pagar unos servicios o para acceder al subsidio que proporciona el estado.

Las viviendas no se solucionan factores sociales ya que se piensa como particular y no el
general, donde el ideal seria que fuese una red de desarrollo siendo estos apoyados por unos
elementos legales, en donde se pueda encontrar solucion a un problema de espacialidad y
construccion amigable con al ambiente, teniendo una respuesta de soluciones sociales,

economicas, psicoldgicas y fisicas.

Es importante encontrando apoyo en los planes de desarrollo en los que consta plan maestro,
plan parcial, plan zona y plan barrial en los que el objetivo debe ser garantizar generadores

de mejores condiciones de vida y garantizando al sector un desarrollo.

Aunque se considera que estos planes de vivienda de interés social no son los mas eficientes
donde su principal problematica de pobreza y todo lo que esto conlleva, los poblaciones
que adquieren las casas encuentran las problematicas de ubicadas en la periferia de la ciudad
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dificultando®® la movilidad, acompafiado en muchos casos de unas estrategias de disefio
ineficientes y poca satisfaccion de necesidades ambientales, culturales e individuales de
poblacidn, siendo un incorrecto generador de identidad y habitat.

Un factor importante y determinante en su sentido, es el de vivienda de bajo costo por lo
que no se puede invertir mucho presupuesto, y se deben buscar alternativas sostenibles en
su disefio, desarrollo y construccion en donde las entidades gubernamentales o privadas
encargadas del desarrollo de las mismas (viviendas de interés social) se basaran en algunos
ejemplos de vivienda de areas reducidas con buena respuestas a problematicas sociales,

economicas, ecologicas y psicologicas.

Como lo puede ser libros: Nuevos Pequefios Espacios de Zamora Mola, La casa Sostenible
de Vranckx, Bridget; Casanovas Soley, Mireia o el libro: Bajos Presupuestos de una
Vivienda Contemporanea entre otros, ademas de la concentracion de sistemas de
biocliméatica y la aplicacion de energias alternativas para reducir costos en el
mantenimiento, pero para poder hacer esto realidad se debe sacar del papel y poner en

practica con el simple derecho de vivienda con condiciones de dignidad.

Aunque si se hace un pequefio recuento de la historia de la vivienda de interés social y la
dignificacion de la misma, este recorrido es largo, y ha sufrido diferentes traumas en el
transcurso de su desarrollo, incluso desde su nacimiento, desarrollando problematicas que

se ven hasta la época actual.

La historia de la vivienda de interés social en Colombia se remonta al afio de 1938 — 1991
con la creacion del Instituto de Crédito Territorial que fue un empresa (banco)
gubernamental que estaba encargaba de facilitar créditos y subsidios a la poblacion obrera
que era la gran mayoria en la cuidad de Bogota y ciudades principales (Bogota, Barranquilla,

Cartagena, Medellin) .

10 Experiencias Emblematicas Eje Vivienda: Proveer y mejorar viviendas para los sectores de pobreza,
METROVIVIENDA. Bogota, Colombia. (Pag. 07). El 19 de enero del 2015
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Con el auge de la industria, la vivienda se generaba alrededores de las mismas dandose una
“cuidad industrializada” y por las mismas razones hacinamientos, lugares insalubres,
faltos de servicios publicos y equipamientos dotacionales, pero en un estado menos critico
que en la urbanizaciones ilegales desarrolladas en la periferia, por lo que se resolvio hacer
el primer barrio de vivienda social que en su momento se denoming vivienda obrera y tuvo

el nombre del Barrio Centenario.

Déandose la dio la posibilidad de descentralizar de la poblacion afectada que estaba agrupada
en el centro de la ciudad, generando viviendas populares solidas que estaban cobijadas bajo
una norma de construcciones y unas condiciones sanitarias Optimas, obra que fue

desarrollada en el afios de 1938 por el Arquitecto Austriaco Karl Brunner®?.,

Casi simultaneamente se desarrollé en los afos de 1942 — 1959 la Caja de Vivienda
Popular*?, creada para la construccion de casas para la clase obrera, ya que se estaba
presentando un ndmero elevado de familias sin residencia, el incremento excesivo de
inmigrantes a la ciudad capital y las problematicas generadas por el hacinamiento, por los
altos costos para la renta de vivienda, por lo que se decidian asociarse varias familias para

adquirir una vivienda, que seria ocupada por 12 a 15 individuos.

Seis afios después de la creacién del Instituto de Crédito Territorial por problemas de
administracion, control financiero, se dio el cierre del mismo, dando inicio al BCH (banco
de credito de ahorro) siendo una entidad en sus inicios privada con el fin entre otros de

generar créditos a las poblacion obrera, pero con la diferencia, que se proporcionaba dicho

11 Pecha Quimbay, P. Programas de vivienda popular en Bogota (1942-1959): El caso de la caja de la vivienda
popular. (Pag. 45). El dia 19 de enero del 2015 Recuperado de documento de maestria en historia de la
Universidad Nacional de Colombia.

12 Pecha Quimbay, P. Programas de vivienda popular en Bogota (1942-1959): El caso de la caja de la vivienda
popular. (Pag. 9). El dia 19 de enero del 2015. Recuperado de documento de maestria en historia de la
Universidad Nacional de Colombia.
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crédito directamente con la empresa o fabrica generando un porcentaje de interés mensual,

pero facilitando el acceso a la vivienda.

Se desarrollaron viviendas basadas en planos que fueron entregados a los civiles, donde el
subsidio inicial era grande y con el beneficio de la autoconstruccién, pues los materiales
utilizados en la construccion eran endémicos de las zona y la época, como lo eran entre
otros barro, guadua, piedra, pita y madera y constaban de 2 habitaciones, 1 bafio , cocina,
comedor, sala, gran hall de acceso y un patio trasero dando la posibilidad de sembrar sus
propios alimentos y con este la llegada de recursos econémicos extras con la venta de los
mismos y por lo mismo su costo era inferior , dandose una arquitectura tradicional y

sostenible con el ambiente y los habitantes.

Fladar Mo b pavicne de Chhvas Pdbdag o

4. Figura 4: Propuesta de vivienda obrera del BCH [4]

Fuente: aplicaciones.virtual.unal.edu.co
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Afos después el gobierno se hizo parte de la entidad posibilitando la adquisicién de créditos
ya que por sus altos intereses se dificultaba su obtencién, generando ademas alternativas
de construccién de amplias vias de acceso, transporte masivo y el acceso de servicios
publicos, dando inicio a una cuidad mas compacta y eficiente y como primera muestra: el

barrio El Restrepo.

Luego de afios del inicio del BCH ya se dieron otras entidades con el mismo fin, generando
mas posibilidades para la adquisicion de viviendas y mejores condiciones de vida, pero
como las primeras entidades, estas también perdieron un poco su funcionalidad por los altos

intereses imposibilitando la adquisicion de vivienda.

Por lo que en la actualidad el gobierno y algunas otras pocas entidades poseen la
responsabilidad de posibilitar la construccion de vivienda propia, con garantia de
crecimiento, faciles vias de acceso, sistemas de alcantarillado, luz e hidraulicos y ante todo
una vivienda con condiciones adecuadas para cualquier ser humano y teniendo en cuenta el
caracter de poblacion obrera, con pocos recursos y vulnerables a la situacion social y
economica del pais, convirtiéndose en una seccion especifica de la poblacion, siendo este
también foco de problematicas en la adquisicion del prestamos, y organizacion social,
brindando soluciones adecuadas para dicho contexto.
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Disefio metodoldgico

En el proceso de desarrolla de la propuesta de estrategias sostenibles aplicadas a la vivienda
de interés social en Bogota es necesario en primer lugar realizar un andlisis completos de
las problematicas que se desarrollan en la vivienda de interés social desde un punto de vista
implantacién urbana y propuesta arquitectica, para identificar cuéles son las falencias que

se buscan solucionar.

Es importante realizar un analisis de la normativa que protege y apoya la vivienda de interés
social y de qué manera, por lo que el Plan de desarrollo territorial es un soporte importante
en cuanto a la aplicacion de estrategias sostenibles, densificacion, proteccion de zonas
verdes y mejor accesibilidad hacia a los centros desde la periferia, donde el objetivo es que

la ciudad tenga un desarrollo mas sano.

Como tercer punto se realiza un analisis a las necesidades de los usuarios en condiciones de
vulnerabilidad, identificando las dimensiones por familia y la influencia de los factores
cultores, sociales, econdémicos y ecoldgicos en el desarrollo de las dinamicas de los espacios

dentro de la vivienda.

En cuarto lugar se realiza un anélisis de las variantes que modifican el nivel de confort de
los usuarios y el 6ptimo desarrollo de las estrategias sostenible que son: vientos, radiacién
solar, precipitacion, humedad relativa, division administrativa, estructura ecologica,

clasificacion de suelo de expansion, suelo, estructura socio econdmica, y estructura
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funcional y de servicia, identificando variantes con mayor jerarquia para la propuesta de

disefo.

Pero para la eleccion de la zona en la cual se desarrollara la propuesta de vivienda de interés
social sostenible, es necesario realizar el anlisis de las zonas de expansion que se proponen
para la ciudad y que estan ubicadas en el en extremo Norte, sur y occidente. Teniendo claro
este aspecto es necesario realizar el analisis de vias, socio espacial y estratificacion, dando
como resultado que la zona mas adecuada para aplicacion de la propuesta es la zona de
expansion Norte ya que cuenta con el acceso a la autonorte y por lo tanto al sistema masivo
de transporte, por estar ubicado en las Upz 1 Y 2 de las localidades de Suba y Usaquen posee
gran cercania a los centros de desarrollo urbano facilitando el acceso al empleo y por tltimo
la estratificacidon que se desarrolla en la zona son los de 3,2 y 5 lo no representa un gran

choca cultural y si una mejor adaptacion para los usuarios de las viviendas.

En sexto punto se estudian las estrategias de sostenibilidad y campos en los que esta aplica
para su correcto y completo desarrollo en la ciudad de Bogota que posee un clima humedo
— templado, aungue con la posibilidad que las estrategia sean aplicadas en cualquier ciudad

con las mismas condiciones climaticas.

En el desarrollo de las estrategias sostenibles se plantean tres grandes grupos gque son los
elementos de delimitan el confort, disefio que a su vez se subdivide en Bioclimaticas y
distribucion, el tercer grupo que seria la construccion en el que caben aspectos tales como
los materiales y los sistemas constructivos, todo esto desde la propuesta de implantacion y
propuesta arquitectonica, iniciando con el analisis de las cualidades del suelo y hasta las
caracteristicas de la fachada

En el cual por medio de una cartilla que contendria los lineamientos para el desarrollo de
construccion sostenibles, teniendo en cuenta factores como la eleccion y analisis de la zona
basado en sus determinantes, hasta estrategias de confort climatico en los acabados, por lo
que se abarcarian estrategias para el proceso de planteamiento, disefio y construccion para

generar una vivienda sostenibles en su totalidad, acompafiado de una reducciones de indices
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de contaminacion por el adecuado aprovechamiento de los recursos naturales y artificiales,

estos términos planteado desde la vivienda y la agrupacion.

Sintesis de metodologia

Lineamientos de disefio para la construccion de vivienda
de interés social, integral y sostenible en Bogota D.C.

Problemas en la vivien-
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5. Figura 5: Sintesis de metodologia [5]

Fuente: Elaboracion propia
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1. Capitulo - Analisis regional y del sector

Para el desarrollo de indicadores de sostenibilidad en el objeto arquitectonico e
implementacién urbana es importante la ubicacion y correcto analisis del sector ya que
aporta determinantes indispensables para el disefio, como lo son: el nivel de radiacion y la
velocidad de los vientos para aplicar de energias alternativas, zonas de expansion, direccion
y recorrido del sol, usos del suelo y por lo tanto centro de empleo y factores que permiten
un mejor confort para los usuarios, ademas de mejorar las condiciones de vida y reducir los

niveles de contaminacion.

En el analisis es importante realizar un estudio a fondo de las variantes que experimenta la
ciudad de Bogota D.C, para poder determinar cual es la zona con caracteristicas de mayor
potencial y comodidad para los usuarios de la V.I.S.

Ya que a propuesta busca cambiar el concepto y desarrollo que se tiene en la actualidad
sobre el desarrollo de la V.1.S donde no se hace realmente un estudio de las necesidades de
los usuarios ni de las caracteristicas de las zona y como esta puede mostrar un aporte a la

poblacidn, mas si no en satisfacer un necesidad y cumplir con una norma.

1.1 Vientos

Los vientos en la capital provienen de reserva forestal de la cordillera oriental, mostrando
calma la mayor parte del dia. Los vientos en el dia provienen de cordillera orienta, mientras
que la noche se cambia la direccién con un poco mas de velocidad se dirigen hacia el norte,

ya que la ciudad esta desarrollada en una meseta de la cordillera.
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6. Figura 6: 1- 1 Rosa de los vientos. Bogota D.C. [6]
13 Fuente: Instituto de desarrollo urbano
Los vientos que se presentan en la Cuidad no son de gran velocidad como se muestra en la
figura 1, ademas que se ven afectados por la edificaciones de gran altura que se encuentran
en la parte central de la ciudad. La velocidad de los vientos varian entre 5 — 0.8 m/ s siendo

un velocidad baja para la aplicacion de la energia alternativa edlica.

. Vientos

Vientos dela mafana Vientos de la tarde

7. Figura 7: 1- 2 Direccion de los vientos en la Ciudad de Bogota [7]

13 Instituto de desarrollo Urbano. Grafica tomada del Informe Ambiental. El dia 20 de abril del 2015.
Recuperado de webidu.idu.gov.co:9090/jspui/bitstream/123456789/.../60017285-03.pdf
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Fuente: Planeacion Bogota, con elaboracion propia

En cuanto a la direccidn de los vientos como se muestra en la figura 2 este es un importante
dato para el disefio de una ubicacién en la agrupacién ya que para la propuesta y aplicacion
de las estrategias sostenibles es importante tener una adecuada ventilacion, pero por el tipo

de clima es importante bloquear su fuerza pero sin impedir el paso.

2. Tabla 2: 1- 1 Promedio de la velocidad del viento en la ciudad de Bogota
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Fuente: Sistema de
IDEAM.

Fuente: la revista colombiana de fisica

1.2 Radiacion solar

El analisis de esta variables es importa para la implementacion de energia fotovoltaica en la
busqueda de reduccion de gasto economico en el pago de los servicios de energia no
renovables, acompafiado de una disminucion en los niveles de contaminacion que este

produce. Bogoté presenta un alto nivel de radiacion solar que fluctta dentro de los rangos

14 Revista colombiana de fisica, Vol 2. Estudio del recurso solar en la ciudad de Bogota para el disefio del
sistema fotovoltaico, pag. 4. Noviembre 02 del 2010.
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de 3.8 Hss — 5.0 Hss ( Hss = kwh / m2 dia) por lo que es una recurso abundante, siendo esta

una necesidad importante por el rapido crecimiento de la poblacion.
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Fig. 1: Promedio de las seres
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8. Figura 8 :1-3 Promedio de radiacion sol

Fuente: revista colombiana de fisica
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mensuales del IDEAM y
1

ar por mes en la ciudad de Bogota [8]

3. Tabla 3: 1-2 Variabilidad en la radiacién solar por mes en la ciudad de Bogota

Mes H (HSS) a* HSS Variabilidad (%)
Ene 495 042 17.07
Feb. 4.54 0.46 18.88
Mar 4.60 047 2024
Abr. 4.15 0.36 17.13
May. 3.80 038 19.80
Jun. 393 048 24.56
Tul 4.11 0.29 14.04
Ago 443 042 18.90
Sep. 4.28 0.27 12.48
Oct. 4.32 0.34 15.81
Nov 4.24 039 18.65
Dic. 4.75 033 13.84
Anual 431 038 17.67

*Desviacion estandar

Fuente: revista colombiana de fisica

16

15 Revista colombiana de fisica, Vol 2. Estudio del recurso solar en la ciudad de Bogota para el disefio del

sistema fotovoltaico, pag. 4. Noviembre 02 del 2010.

16Revista colombiana de fisica, Vol 2. Estudio del recurso solar en la ciudad de Bogotd para el disefio del

sistema fotovoltaico, pag. 4. Noviembre 02 del 2010.
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En cuanto a la radiacion solar, también es importante tener en cuenta el brillo solar, ya que
de este factor dependeran algunas estrategias sostenibles aplicadas tanto a la vivienda, como
a la agrupacion.

4. Tabla 4:1-3 Promedio de brillo solar por afio en la ciudad de Bogota

17

Fuente: Instituto de hidrologia, meteorologia y medio ambiente

1.3 Precipitacion

La precipitacion es cualquier forma de desprendimiento de agua de las nubes hacia el suelo,
y se puede encontrar en forma liquida o solida dependiendo del nivel de la temperatura. La
cantidad de particulas que caen en la ciudad de Bogota varian entre 0,5y 0,7 mm, donde
1mm equivale a la lamina que alcanzaria un litro de agua sobre una superficie, sobre un

metro cuadrado.

Las particulas caen a una velocidad de 3 m/s pero la cantidad de agua depende del tamafio

de las gotas cuando llegan al suelo. Estas ser como llovizna o chubasco

Ynstituto de hidrologia, meteorologia y medio ambiente — IDEAM. (El dia 27 de Abril del 2015) Recuperado
del
http://institucional.ideam.gov.co/jsp/loader.jsf?IServicio=Publicaciones&ITipo=publicaciones&IFuncion=loa
dContenidoPublicacion&id=578. El dia 27/04/15
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Entre 500 - 600
Entre 600 - 700
Entre 700 - 800
Entre 800 - 900
Entre 900-1000
Entre 1000 — 1100

Entre 1100 — 12000

9. Figura9: 1-4 Niveles de precipitacion al afio por zona en mm para la Ciudad de
Bogota [9]

Fuente: google, con elaboracién propia

Lo cantidad de agua que cae depende de la zona como se muestra en la figura 3, ya que la
cercania con las reservas forestales presenta mayores niveles de la precipitacion. Siendo
este factor importante para la aplicacion de sistemas de recoleccion de agua pluviales, y
purificacion mediante sistemas de filtros, reduciendo el consumo de agua del acueducto de

la ciudad, siendo proporciona en la disminuyendo los gastos en recursos econémicos.
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10. Figura 10 : 1-5 Niveles de precipitacion por afio en mm en la capital[10]

18

Fuente: Observatorio natural de Bogota

Los niveles en la precipitacion que se presentaron en el 2014 han estado en ascendencia, por
lo que muestra mayor cantidad de agua, favoreciendo el aprovechamiento por medio de

sistemas pluviales.

1.4 Humedad relativa

Por la dimensiones de la ciudad y diferentes niveles topograficos que se desarrollan en el
territorio cundibuyacense las variables como el clima en la humedad relativa pueden varian
en la extension del territorio, pero para el disefio de espacio y en este caso preciso de la

aplicacion de estrategias sostenibles se toma el promedio de la humedad.

180bservatorio natural de Bogota. Precipitacion anual PA. El dia 25 de Abril del 2015. Recuperado de
http://www.oab.ambientebogota.gov.co/es/indicadores?id=156&v=l.
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La variante de la humedad relativa es muy importante para identificar y determinan los
elementos para el disefio ya que a partir de la humedad relativa se establecen los niveles de

confort de los usuarios.

Por lo que se identifican las variantes en el paso de los afios, y se identifica en que la

humedad relativa en el 2015 en promedio en el lo que va transcurrido del afio es del 40%.

5. Tabla 5: 1-4 Promedio de Humedad relativa por afio en la ciudad de Bogota

Clemiia, Hume g relativa® regisirads en la estacidn Seropusrie Bl Doradoe® de Bogoth, seoon aio.
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Fuente: Instituto de hidrologia, meteorologia y medio ambiente — IDEAM

1.5 Division administrativa

En la totalidad del territorio de la ciudad capital se encuentran 20 localidades y 117 barrios,
que estan aumentado de manera apresurada, ha sido asi en el transcurso de la historia de la
ciudad, por su facultad de ciudad capital por que genera la llegada de un gran niamero de
inmigrantes. La ciudad cuenta con una extension de 1775,98 km2 de las cuales son 307,36

Bnstituto de hidrologfa, meteorologia y medio ambiente — IDEAM. Tabla de humedad relativa de Bogota.
El dia 27 de Abril del 2015. Recuperado de
http://institucional.ideam.gov.co/jsp/loader.jsf?IServicio=Publicaciones&ITipo=publicaciones&lFuncion=loa
dContenidoPublicacion&id=578.
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km2 de area urbana, 170,45 km2 de area suburbana y 1298,15 km 2 &rea rural incluidas

areas de reserva forestal.

Localidades del area metropolitana son: Usaquén , Chapinero, Santa Fe, San Cristobal ,
Usme, Tunjuelito, Bosa, Kennedy, Fontibdn, Engativa, Suba, Barrios Unidos, Teusaquillo,

Los Martires, Antonio Narifo, Puente Aranda, la Candelaria, Rafael Uribe Uribe , Ciudad

g
}

11. Figura 11: 1-6 Division administrativa de la ciudad de Bogota [11

Bolivar y Sumapaz

Fuente: Planeacion distrital, con elaboracion propia
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1.6 Estructura ecoldgica
Bogota cuenta con un 70 % de su territorio como reserva forestal distrital y metropolitana,

ademas con una amplia reserva de humedales y rios pero que se encuentran en estado de

contaminacion.

Mientras que en las reservas forestales que quedan en la cordillera oriental se estan ubicando

construcciones de urbanizaciones ilegales, por lo que se estdn tomando algunos pequefios

sectores para la construccion prioritaria.

‘ Zonas de reserva forestal

12. Figura 12 : 1-7 Estructura ecoldgica de la ciudad de Bogota [12]

Fuente: Planeacion distrital, con elaboracion propia
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1.7 Clasificacion de suelo urbano y de expansion

La ciudad cuenta con una extension total de 1775,98 km2 de las cuales son 307,36 km2 de
area urbana, 170,45 km2 de area suburbana y 1298,15 km 2 éarea rural incluidas areas de

reserva forestal.

Aunque en los extremos de la zona sur, occidente y norte cuenta con unos grandes upz que
seran zona de expansion para viviendas prioritaria, interés social y comercio y en los
perimetro de la cordillera oriental existe una grandes invasiones de urbanizaciones ilegales,
por lo que se esta teniendo un pequefio contorno para vivienda prioritaria, tiendo en cuenta

que no se puede ampliar su extension ya que hace parte de las reservas forestales.

Mostrando mayores beneficios la zona norte ya que posee mayores probabilidades para el
desarrollo econdémico para la poblacion de bajo recursos por la cercania a los centros de
empleo, ademas facil a la movilidad masiva por la cercania a la autopista norte, y por ultimo

muestra una mixtificad de estratos, por lo que facilita para la integracion social.

Suelo de expansion

13. Figura 13 : 1-8 Clasificacién de suelo de expansion en la ciudad de Bogota [13]

Fuente: Planeacion distrital, con elaboracion propia
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1.8 Estratificacion

Bogota histéricamente ha mostrado un contraste social muy marcado por el proceso de la
industrializacion, por lo que en la superficie del territorio cundiboyacense se ve una marcada
diferencia social, siendo la clase media la que posee mayor apoderamiento de la superficie

abundante (estrato 3) y se encuentra desarrollada y ubicada principalmente en el centro.

Mientras que las clases 1 y 2 se encuentran principalmente en la periferia, siendo factor de
conflicto, por factores como la movilidad, ubicacion es zona de riesgo y en general
condiciones de vida de las poblaciones con bajo ingresos econémicos.

En la cercania de la zona de expansién a trabajar (zona de expansion norte Norte) se
desarrolla los estratos 3, 2 y 5 siendo elemento a resaltar, ya que se puede desarrollar una
mejor integracion social, manejando como factores indispensables elementos psicolégicos,

cultures y sociales.

¢ Estrato 1

Estrato 2

¢ Estrato 3

“ (] Estrato 4
[ ] Estrato 5

Estrato 6

14. Figura 14: 1-9 Estratificacion social en la ciudad de Bogota [14]

Fuente: Planeacion distrital, con elaboracion propia



LINEAMIENTOS DE DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE V.1.S. 71
INTEGRAL Y SOSTENIBLE EN BOGOTAD.C

1.9 Estructura socio-econdmica y espacial

En la totalidad del territorio de la ciudad capital se encuentran 20 localidades y 117 barrios,
en los que se desarrollan de forma masiva las actividades de comercio y servicio, actividades

de baja actividad productiva, industria liviana y comercial y por ultimo la industria.

Pero por ser capital es el centro de negocio y control de las finanzas, las cuales se encuentran

los principales centro en el centro de la ciudad.

En la zona de expansion norte se ve una cercania con las zonas de desarrollo &rea potencial,
ademas industria liviana y de servicio, facilitando el acceso a los centros de empresa,

generando progreso en la poblacién con menos recursos.

Centro tradicional
Comercio y servicio
Industria

Industrial liviana y comercio

Area potencial

Area de baja actividad

15. Figura 15 : 1-10 Estructura social-espacial en la ciudad de Bogota [15]

Fuente: Planeacion distrital, con elaboracion propia
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1.10Suelo

Bogota se desarrollé en cercanias del rio San francisco en el actual centro dela ciudad he
identificado como las aguas mientras que en la totalidad de la ciudad se desarrollan una
gran cantidad de rios y lagos, causando que el nivel freatico de la ciudad sea muy elevado.
Que el nivel freatico sea elevado genera problematicas en el desarrollo de edificacion de

gran altura, ya que corre el riesgo de hundimiento, por lo que toca realizar grandes cimientos.

@® Piedemonte A
Piedemonte B
Piedemonte C
Lacustre 50

) Lacustre 100

Lacustre 200

Lacustre 300

Lacustre 500

Lacustre Aluvial 50

Lacustre Aluvial 100

Aluvial 50

Aluvial 100

Aluvial 200

Aluvial 300

Lacustre 500

® Deposito Ladera

16. Figura 16 : 1-11 Propuesta simica para la ciudad del Bogota [16]

Fuente: Planeacion distrital, con elaboracién propia
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Zona 1: Cerros

Zona 2: Piedemonte
Zona 3: Lacustre A
Zona 4: Lacustre B
Zona 5: Terraza y conos

Zona 5A: Terraza y conos
potencialmente licuables

Rondas de rios y humedales
Rellenos de basuras

Rellenos excavacion

17. Figura 17 : 1-12 Microzonificacion sismica en la ciudad de Bogota [17]

Fuente: Planeacion distrital, con elaboracion propia

Relleno de basuras y excavacion
Suelo Residual

Ronda de rios y humedales
Piedemonte

Suelos duros

Arcilla blanda

Roca

18. Figura 18 : 1-13 Zonificacion geotécnica en la ciudad de Bogota [18]

Fuente: Planeacion distrital, con elaboracion propia
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1.11Vegetacion

Bogotéa presenta una amplia variedad de especies vegételes que son elemento fundamental
del paisaje urbano y que realizan un gran porte estético, cultural y simbélico, bienestar fisico,
bienestar psicoldgico, recreacion, educacion , descanso, eliminacion de particulas de viento,
olores y ruidos, conformacion de espacios y subespacios, proteccion de cuencas y cuerpos
de agua, mejorando la calidad del suelo, provisidn de habitat, regulacion climatica y control
de temperatura ya que la ciudad sufre de grandes problemas microclimaticos, por los altos
niveles de contaminacion producidos por la industria, automdviles, aparatos tecnologicos y
poblacidn entre otras, la vegetacion también realizando un gran contribucion a la mejora de

la condiciones ambientales y por lo tanto la vida de los usuarios.

Los arboles y arbustos que se encuentran en la ciudad en su gran mayoria son nativos de la
regién cundiboyansence, realizando una contribucion a la conservacion de la fauna y la flora,
y desarrollan ademas mayor integracion de la poblacion con el mismo. Por lo que para el
desarrollo de estrategias sostenibles en cuenta a una propuesta urbana es necesario
identificar el tipo de suelo que presenta la zona de expansion norte, para realizar una
adecuada eleccion de una vegetacion y que cumpla con la funcién que busca satisfacer el
usuario, por lo que es importante que posea las caracteristicas ecoldgicas adecuadas, para
esto la vegetacion adecuada para para el tipo del suelo lacustre A, lo que quiere decir un
nivel freatico alto en el suelo, por la que los tipos de vegetacion adecuado para este tipo de

suelo son los siguiente:

6. Tabla 6: 1-5 Promedio de Humedad relativa por afio en la ciudad de Bogota

N° Nombre Comun Nombre Cientifico Planta Alzado Fotografia

1 Palmade cera Snénmo

2 Cerezo Prunus Serotina

3 Caucho sabanero Ficus Soatensis Var




LINEAMIENTOS DE DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE V.I.S.

INTEGRAL Y SOSTENIBLE EN BOGOTAD.C

75

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Aliso

Cedro

Nogal

Pino candelabro

Pino romero

Roble

Caucho de laiindia

Eugenia

Guayacan de manizales

Hojarasco

Sauce

Jazmin de la china

Jazmin del cabo

Guaje

Maugle de tierra

Alnus acumnata

Cedrola Montana turuzaninov

Juglans Neotropica

Pinus radiata

Retrophyllum Rospigliosii

Quercus humbololtii

Cypostegia grandiflora

Eugenia Myrtifolia

Lafoensia acuminata

Magnoliaceae

Salix humboldtina

Jasminnum polyanthum

Pittosparum undulatum

Leucaena leucocephala

Rhizophora mangle
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Manio de oso

Mortifio

Abutilén

Yamuro

Tibar

Sietecueros

Raque

Caucho tequendama

Roble australiano

Liqguidambar

Magriolio

Palma fenix

Sangregao

Alcaparro doble

Cajeto

Carbonero

Cedrillo

Oreopanax floribundus

Hesperomeles Goudotiana

Abutilon megapotamicum

Cecropia telenitida

Escallonia paniculata

Tibouchina lepidota

Vallea stipularis

Ficus tequendamae

Grevillea robusta

Liqguidambar styraciflua

Magnolia Grandiflora

Phoenix canariensis

Croton funckiahus

Senna Viarum

Cytharexylum sublflarescens

Calliandra Pittieri

N.C cedrella odorata
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36 Corono Xylasma Spiculifera
37 Cucharo Myrsine Guianensis
38 Duraznillo Polygonum persicaria
39 Falso pimiento Schinos molle

40 Laurel de cera Morell parvifolia

41 Alcaparro enano sennavlarum

42 Arrayan Myrcianthes Leucoxyla
43 Calistemo Callistemon citrinus
44 Brevo Ficus carica

45 Carbonero rojo Calliandra Trinervia
46 Feijoa Aca sellowiana

47  Gurrubo Solnum Lycioides

48 Hayuelo Dodonea viscosa

49 Higuerillo Rianus comunis

50 Holly espinoso Pyracantha coccinea

51 Holly liso Corfoneaster Multiflora

52 Palma coquillo Parajubaea Cocoide
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53

54

55

56

58

59

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

Palma yuca

Platano de tierra fria

Sauco

Trompeto

Cayeno

Chicala

Ciro

Ciruelo

Dividivi de tierra fria

Espino

Endrino

Eucalipto Pomorroso

Acacio bracatinga

Acacio grios

Acacio japones

Acacio rojo

Benjamin

Escalonia

Yucca elephantipes regal

Ensere Veutricosum

Sambucus peruviana

Bocconia frutescens

Hibiscus sp

Tecoma stans

Bacchanis Bogotensis

Prunus domentica

Caesalpinia spinosa

Acacio caven

Prunus spinosa

Albizzia lophanta

acacio decurrens

Acacio melanoxyon

Acacio punpurea

Fians benjamina

Escallonia rubra
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73 Eucalipto comun Eucalyptus globuluss

a

74 Palma bayoneta Yucca elephantipes

i §
.0 . |
75 Seto ciprés Cruspressus lusitanica :
"8 4 o &y 2 eCN

76 Urapan Franxinus chinensis

Fuente: Paisaje y arquitectura Diana Weisner - Elaboracion propia

1.12Estructura funcional y de servicio

Bogotéa presenta un gran numero de equipamiento administrativos, culto, educacion, salud,
seguridad, recreacion activa, comercial y agropecuaria, distribuidos estratégicamente para

satisfacer las necesidades los usuarios.

Mientras que el 70% del territorio se muestra con actividad de produccion agricola y
ganadera, explotacion de recursos naturales y areas para la prestacion de servicios

ambientales y eco-sistémicos.

En los alrededores de la zona de expansion norte se pueden encontrar una amplio desarrollo
de equipamientos, pero para el aumento de la poblacion que se generaria por el desarrollo
de vivienda seria necesaria la implementacion de nuevos equipamientos para generar

verdades condiciones dignidad.

1.13Estados ambientales de la zona de expansion norte

En la localidad de suba las problematicas que presenta la localidad de Suba afectan el
correcto y sano desarrollo de los pobladores, pero que es causa de mal uso de los recursos
naturales: Explotacion de Canteras, aafectacion de los cerros, ccontaminacion visual,

ccontaminacion de corrientes de agua y por ultimo destruccion de humedales
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Mientras que en la localidad de Usaquén las problematicas que se presentan afectan el
correcto y sano desarrollo de los pobladores, generado por el mal uso de los recursos
naturales, conflicto que pone en peligro la conservacion de las zonas de proteccion forestal
y acuifera. Las problematicas presentes son las siguientes; Explotacion de Canteras,
aafectacion de los cerros orientales, ccontaminacion visual, ccontaminacion del aire por
vehiculos, ddeterioro de las cuencas, erosion de suelo, iinestabilidad de tierras,
iinundaciones y crecidas de rios y cuencas, deficiente disposicion de basurasy por ultimo la

ccontaminacion sonoraes excesiva, todo esto afectado el sano desarrollo de la poblacion.
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2.Capitulo - Usuario

Cuando se dio el proceso de la industrializacion, denominacion como ciudad Capital y el
conflicto armado, Bogota empezé a sufrir un rapido crecimiento poblacional generado por
la expectativa social, de oportunidades de empleo y bienestar, aumentado sus ingresos
economicos por el desarrollo de la mayor parte de la entidades gubernamentales, industria
y servicio; generando factores importantes como la marcadas diferencia sociales entre pobre
y ricos, hacinamiento, rapido crecimiento de la zona urbana, por lo tanto poca planeacién
urbana y problemas de salubridad, afectando principalmente a las poblaciones de menos
recursos, que en su mayoria era trabajadores en las grandes industrias, marcando como 40%

que hacia parte de la poblacién inmigrante.

En la actualidad la poblacion total de la ciudad es 7°878.783 donde la poblacidén de menos
recursos o sea entre los estratos 1-3 ocupa el 84,7 % de poblacién que equivale 6°673.329,

como lo muestra la Figura 12:

7. Tabla 7: 2-1 Porcentaje de estratos 1,2 y 3 respecto al total de la poblacion de la
Ciudad de Bogota

Estratificacion

33% M Estrato 4-6

M Estrato 1
Estrato 2

Estrato 3

43%

Fuente: Magazin de la gestion estadistica 1D, con elaboracion propia
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Siendo este un factor de conflicto, ya que por ser los estratos bajos la mayor parte de la
poblacidn total de la ciudad, genera conflictos para el adecuado y efectivo desarrollo del
mismo, creado por bajos niveles educacion y dificil acceso al mismo ya que no se poseen
los instrumentos necesarios para competir en pais que al igual que el resto del mundo esta
adoptando el proceso de la globalizacion, dificultando la mejora de la calidad de vida y la
adquisicion de un empleo con mejores pagos, generando comercio informa e invasion del
espacio publico y por el alto costo de la vida cerca de los centro de empleo, la poblacion de
menos posibilidades economicas se desarrolla en la periferia, obligando al gobierno a utilizar
mayor presupuesto en la urbanizacion de nuevas zonas y en otros casos ubicandose en zonas
de riesgo, poniendo en riesgo su salud .

Todo de esto desde un punto de vista global, mientras que la poblacion que se ubica en la
periferia se ve afectada ya que queda aislada del desarrollo econémico, del sistema de
transportes masivo y por lo tanto aumentando asi el gasto en necesidad basicas, Siendo esto
una cadena que imposibilita la mejora de la calidad de la vida, acompafada de malas
condiciones que son generadas desde la vivienda, siendo el factor econémico importante.
Dentro de la poblacion de bajos recursos (que se encuentra en los estratos 1-3) se pueden
identificar 3 categorias importantes, existe la poblacion que se encuentra en condiciones
marginalidad o indigencia, la que ha sufrido el conflictos violentos y por lo tanto
desplazamiento violento y el caso el caso de las zona que histéricamente han sido
asentamiento ilegales, marcando factores culturales en la poblacion y desarrollandose en
condiciones de pobreza.

Siendo elementos importantes para ser la poblacién seleccionada para realizar la aplicacion
de la estrategias de sostenibles en la busque satisfacer la necesidad basicas y derecho de
vivienda digna, mejoraran las condiciones vida en cuento a factores climaticos economicos,
naturales, psicologicos, fisicos, generando verdaderas condiciones de habitat, donde por
medio por medio de estrategias pensada para el clima templado — himedo se buscan resolver

problemaéticas de confort, ambientales y econdmicas.
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2.1 Elementos que influyen en el hombre

Factores que influyen en la expresion de la arquitectura y son necesarios para generar confort
al usuario, estos son los mismos para todos los individuos, pero para las personas que se han
pasado por un desplazamiento violento, o condiciones de marginalidad los factores como
los sociales, economicos, psicoldgicos y culturares poseen un peso mayor, ya que en la
vivienda de interés social que los ubiquen les deben generar un sentido de habitat y

habitabilidad, dando soluciones real a las necesidades basicas.

\

FACTORES FISIOLOGICOS
Y ECOLOGICOS 1

FACTORES CULTURALES Y
MORALES

FACTORES CLIMATICOS
2

Térmico
FACTORES SOCIALES Luminario
4 Animados

Sonoro
Espaciales

FACTORES GEOGRAFICOS
3

FACTORES HISTORICOS \

FACTORES ECONOMICOS

O i

19. Figura 19 : 2-1 Necesidades de los usuarios [19]

Fuente: Elaboracién propia
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Para comprender las necesidades fisicas y psicologicas del hombre es necesario analizar los
factores intangibles de su contexto ya que estos influyen en las necesidades y
comportamiento de los individuos.

Los usuarios de la vivienda de interés social o prioritario, en su gran mayoria son familias,
con niveles bajos de educacién y por lo mismo bajos ingresos econémicos, dificultando el

acceso a mejor vivienda o para pagar los servicios publico del mismo

Evaporacion, Conveccion, que
es conductor de radiacion

=

Ciencia de la salud ,
Relaciones humanas

Biologia

indices de confort

Elementos principales
del contexto

Temperatura del aire, radiacion
solar, movimientos de aire, y
humedad relativa

Técnica ambiental

Metrologia

20. Figura 20: 2-2 Elementos que afectan a los usuarios [20]

Fuente: Elaboracion propia
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3. Capitulo- Estrateqias sostenibles

En el proceso del desarrollo de la vivienda de interés social ha faltado solucién de las
necesidades de los usuarios, donde por medio de la aplicacion de estrategias de implantacion
y arquitectonicas se resuelva tanto la problematica social, econdémica y ambiental en cuanto

al desarrollo de la vivienda.

En la busqueda de optimizacion energética de la vivienda, mediantes técnicas pasivas,
materiales y sistemas constructivos con una adecuada adaptacion al medio ambiente, donde
es importante realizar la implementacion de las estrategias que modifican y mejoran las
condiciones del exterior y luego de los elementos que modifican de manera pasiva las

condiciones del interior.

Es importante tener en cuenta los elementos que analizaron en el capitulo 1, ya que de
acuerdo al adecuado manejo de estos se mejoran las condiciones de confort y necesidades
espaciales de los usuarios, niveles de contaminacion y reduccion de gastos econémicos en

el pago de servicios.

3.1 Estrategias implantacion grupal

3.1.1 Ubicacion

Es de gran relevancia la correcta ubicacién de la vivienda ya que garantiza que esta reciba

sol sobre la mayor parte de sus fachadas durante gran parte del dia.

Es importante realizar un analisis del movimiento del sol para poder, definir la direccion y
longitud de las sombras, para determinar en ese orden las alturas de las ubicaciones, y su
desarrollo y uso, para lograr mantener el interior de las edificaciones en confort climatico,

que es la ausencia de sensacion térmica.
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21. Figura 21 : 3-1 Proyeccion de sombra a las 7:00 am la linea del ecuador [21]

Fuente: astro.unl.edu/classaction/animations/coordsmotion/sunmotions.html
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22. Figura 22 : 3-2 Proyeccion de sombra a las 11:00 am la linea del ecuador [22]

Fuente: astro.unl.edu/classaction/animations/coordsmotion/sunmotions.html
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23. Figura 23: 3-3 Proyeccion de sombra a las 14:00 pm la linea del ecuador [23]

Fuente: astro.unl.edu/classaction/animations/coordsmotion/sunmotions.html
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Time and Location Controls
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24. Figura 24 : 3-4 Proyeccion de sombra a las 16:00 pm la linea del ecuador [24]

Fuente: astro.unl.edu/classaction/animations/coordsmotion/sunmotions.html

o

25. Figura 25: 3-5 Correcta implantacidn segin movimiento del sol [25]

Fuente: Elaboracion propia

La correcta forma de ubicar las vivienda es como se muestra en el esquemas 3 con una
ligera inclinacion de hacia el nororiente, ya el sol en invierno y verano sube de norte a sur
por lo que es importante es importante poder captar durante la mayor parte del dia el brillo

y radiacion del sol, por el tipo de clima que posee Bogota que humedo — templado.
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3.1.2 Vientos

Es importante realizar una adecuada distribucion de las edificaciones, en la cual se permita
un facil movimiento de los vientos, para que no exista un choque directo sobre una vivienda
se debe generar una circulacién de vientos acompafiado de posibilidad de una proporcionada

ventilacion sobre el resto de las viviendas y las zonas de circulacion dentro de la edificacion.

26. Figura 26 :3-6 Correcta implantacion segin movimiento del viento [26]

Fuente: Elaboracion propia

3.1.3 Distribucion

Teniendo en cuenta el recorrido del sol y la importancia que tiene este para la obtencién del
confort climatico como se menciond anteriormente, se encuentra la correcta distribucion de
una agrupacion para no generar sombra sobre las otras edificaciones.

La distancia minima entre las edificaciones debe ser de 1.75 metros, pero procurando una
distribucion en zig zag .para permitir el movimiento del viento y que la sombra de las otras

edificaciones no sea directa.
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3.1.4 Vegetacion

Teniendo en cuenta el recorrido del sol, se ubica vegetacion para que refresque un poco el
aire por el alto nivel de la radiacién solar en las horas del mediodia en los recorridos
urbanos, ademas de cumplir una funcién muy importante que es la de blogueo del viento
para impedir el choque directamente con la edificacion.

Para no generar sombra sobre las primeras plantas del objeto arquitectonico, pero si realizar
un bloqueo del viento es necesario poner la vegetacion a una distancia minima de 1,75
metros, ademas de un arbusto para generar movimiento del viento.

Como se menciono en el capitulo 1, en el punto 13.1 de vegetacion se plantean 76 tipos de
arboles y arbusto endemicos de la region condiboyacense que pueden ser aplicados para la
solucion de esta estrategia, que pueden ser elegidos dependiendo de su frondosidad, tamafio,
color de follaje, si son caducifolios o no.

La vegetacion aplicada debe ir principalmente en la fachada principal y en andenes para
generar un espacio publico sano, con mejores condiciones del aire y con la posibilidad de
sobra de la horas del mediodia, es importante que no se generando un bloque total de la

visualizacion ya que se crean microclimas pero, principalmente zonas inseguras.

“T17% Mmin

27. Figura 27: 3-7 Correcta ubicacion de la vegetacion [27]

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.5. Materiales

En el desarrollo de adoquines es importante tener en cuenta los desaglies de areas

impermeables a permeables, para no generar inundacion de las zonas de circulacion, el

disefio con diferentes texturas también permite una mejor satisfaccion para las personas con

vision limitada ya que enmarca el andén.
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28. Figura 28 : 3-8 Permeabilidad del disefio de los adoquines [28]

Fuente: Cartilla de arborizacién

Area Cruce de redes en Area
Area impermaable

SECCION 1

GEOTEXTIL -

29. Figura 29 : 3-9 Corte del disefio de los adoquines [29]

Fuente: Cartilla de arborizacién
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Figura 6. Contenedor de raices para bioretencion
Fuente: Elaboracidn propia basada en (17)
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30. Figura 30 :3-10 Corte del disefio de los adoquines [30]

Fuente: Cartilla de arborizacién

Los jardines de biotencion son depresiones en la superficie, de maximo 150mm de
profundidad, disefiadas para recibir las aguas lluvias desde superficies descargarlas
controladamente al sistema de drenaje convencional. Estan formados por una capa de
vegetacion a manera de jardin, apoyada sobre una cama de arena, seguida de una capa
drenaje (gravilla), debidamente impermeables, retenerlas y almacenarlas para luego
separada de la anterior por geotextil, donde se localiza la tuberia de drenaje subterraneo de

ser necesaria. Estos jardines también permiten infiltrar hacia el suelo natural, sin embargo
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no es su objetivo, siendo sus dos objetivos principales retener y amortiguar los caudales
maximos sobre el sistema de drenaje, y mejorar la calidad de las aguas luvias.?

Uno de los materiales que se pueden destacar es el adoquin ecoldgico o el adoquin liviano
en concreto que puede ser utilizado para vias plazoleta, parques y zonas publicas, esta es
una propuesta que esta modulada por lo que facilita la aplicacién en diferentes espacios, por

poseer estas caracteristicas las piezas pueden ser utilizadas de diferente de manera dptima.

Rayo solar

Rafiastancia -

AhCaCpLEn

B

Sub basn

31. Figura 31: 3-11 3d adoquin ecoldgico [31]

Fuente: Cartilla de prefabricados en concreto

20 cartilla de arborizacidn, secretaria distrital de planeacidn, Alcaldia de mayor de Bogota d.c, secretaria
distrital de ambiente. Pag 24. El dia 23 de febrero del 2015.
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Adoquin de concreto

Junta en material
permeable

Base

Geotaxtil

32. Figura 32 : 3-12 Adoquin ecolégico [32]

Fuente: Cartilla de prefabricados en concreto

Este material posee las caracteristicas de ser un material que por ser piezas moduladas son
reutilizables, es conductor térmico, se desarrolla en colores claros para reflectancia y baja
absorcién caldrica y por Gltimo es un material que absorbente y poroso

3.2 Estrategias del objeto arquitectonico

3.2.1 Elementos que delimitan el confort en la vivienda

Los que elementos naturales que delimitan el confort al momento de realizar un disefio
arquitectonico como urbano, que dependen del adecuado tratamiento que se realice y la
manera que desarrolle la estrategias, estas variantes desarrollan alteracion a la sensacion

térmica, generando mayor confort.

Que pueden cambiar dicha sensacion térmica sin importar si se estd en verano o invierno,

reduciendo el gasto energético y ahorrando en sistemas para mantener el confort climatico.

Para el adecuado manejo de este elemento es necesario realizar analisis y propuesta con
elementos naturales y arquitectonicos del mismo contexto, para generar armonia sin alterar
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las condiciones de los ecosistemas presentes y minimizar los indices de contaminacion y si

es posible no generar ninguno
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33. Figura 33 : 3-13 Factores climaticos del entorno [33]

Fuente: Elaboracion propia

ELEMENTOS Temperatura
. Humedad realtiva
DEL CLIMA . .
Radiacion solar
Vientos
Precipitacién

Presion admosferica

Latitud

Altitud

TACTORE S/’_\Dlstrlbuc&on de los
JEL CLIMA contlnentes Yy oceanos
Corrientes oceaniticas
Topografia
Cuerpos de agua
Actividad humana
Vegetaciodn

34. Figura 34: 3-14 Factores que modifican el clima [34]

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2 Condiciones del entorno

Para el clima humedo - templado de la ciudad de Bogota se busca aprovechar las
determinantes de temperatura, radiacion solar potencialmente, mientras que los vientos se
buscan bloquearlos ya que por las condiciones del clima no genera confort para los usuarios.
Las condiciones del entorno son las manera en que se responde a las variantes naturales,
volviéndose estrategias ya que se aplican mediante elementos arquitectonicos o adecuado
manejo de los elementos naturales, como puede ser la vegetacion y el suelo.

En este item es importante la adecuada orientacion ya que de esta manera se puede captar
mejor condicién la radiacion solar y realizar un bloqueo del viento.
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35. Figura 35: 3-15 Estrategias para factores ambientales [35]

Fuente: Elaboracién propia
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36. Figura 36: 3-16 Elementos naturales para contrarrestar determinantes naturales [36]

Fuente: Elaboracion propia

La utilizacion de materiales naturales que aporten beneficios claves en el proceso de la
construccién, beneficios que son el camino, para la realizacion de una construccion
sostenible.

Estos materiales naturales proporcionan confort climatico ya que poseen la capacidad de
evitar la perdida energética, o reducirla, manteniendo los espacios con un clima ideal,
acompafiado de esto por ser materiales naturales no producen desperdicios ni contaminacion
en su utilizacién, ademas de poseer multiples funciones es los espacios.

Cada material puede ser sometido a multiples proceso para cambiar su apariencia, pero lo
idea es mantenerlos lo mas natural posible, para reducir el gasto en su produccion y

utilizacion.
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3.2.3 Distribucion espacial

Para el desarrollo de las estrategias que modifican la disposicion de los espacios nuevamente
se tiene en cuenta el clima templado - subhiimedo de la ciudad, por lo que se disponen

diferentes estrategias que buscan el confort del usuario.

e Aleros pequefios, para reducir la dimension de la sombra

O
\\

37. Figura 37: 3-17 Desarrollo de sombras en la propuesta [37]

Fuente: Elaboracion propia

e Paralavivienda una altura promedio de 2.40h.
e Aplicacion de colores claros y con textura para mayor captacion de calor.

e vivienda compacta para reducir la perdida

38. Figura 38: 3-18: Vivienda compacta [38]

Fuente: Elaboracion propia
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e Ventilacién cruzada

39. Figura 39 : 3-19 Ventilacién cruzada [39]

Fuente: Elaboracion propia

e Espacios multifuncionales para generar la sensacion de amplitud.

: : Espacio para cocina, sala 'y
\ \ \ ' ’ I comedor, pero sin
separacion arquitecténica

40. Figura 40: 3-20 Multifuncionalidad espacial [40]

Fuente: Elaboracion propia

e En vidrio como invernadero para concentrar la temperatura generada por la radiacion
solar, para generar un confort climatico, esta estrategia solo aplica a vivienda

bifamiliares
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41. Figura 41: 3-21 Sistema invernadero [41]

Fuente: Elaboracién propia

e Instalacion de ventanas con doble vidrio, para el aislamiento térmico, esta recomienda
para la aplicacion en edificaciones de altura

e huerta urbana.

e Modulacién, ya que proporciona mayor resistencia estructural, ademas que facilita la
remodelacion de espacios.

42. Figura 42 : 3-22 Modulacion [42]

Fuente: Elaboracion propia
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e grandes ventanales, como efecto visual de amplitud

ees

43. Figura 43: 3-23 Distribucién espacial que genera amplitud [43]

Fuente: Elaboracion propia

Las anteriores estrategias pueden ser aplicadas a las viviendas multifamiliares o bifamiliares,
desarrollando mayor satisfaccion de las necesidades basicas, en la vivienda de interés social
es importante la aplicacion de estos planteamientos ya que por su condicion de vivienda
econémica cuenta con pocos metros cuadrados (M2) de construccion, y con el correcto
desarrollo de esto se logra mejor calidad de espacio.

3.3 Proceso constructivo

3.3.1. Materiales

Para la aplicacion de estrategias sostenibles en la eleccion de los materiales y que siga
conservando las condiciones de un sistemas eficiente y totalmente sostenible con la
reduccion de niveles de contaminacion

Los materiales que se recomiendan utilizar deben poseer una vida Gtil prolongada, o
materiales modulados multifuncionales, materiales naturales, reciclados o reutilizables,
materiales de la zona, materiales con poco desperdicio, mientras que la vivienda en su uso
cotidiano debe generar muy poco desperdicios y la vivienda en utilizacion normal debera

genere pocos niveles de contaminacién tanto en su disefio, uso y demolicidn.
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CARACTERISTICAS CONSTRUCCION TRADICICNAL
LUGLAR > En cual-
guier lugar
Se produce gran can-—
DESECHOS =3 tidad de desechos vy
escombros que no se
reciclan
CIMIENTOS > Losa de  hormigén

SISTEMR

ESTRUCTURA
HORIZONTAL

DE

SENERMIENTO

armado Y
gris.

CEmMENto

ESTRUCTURA —p» hormigén armado ¥y
WVERTICAL

cemento gris.
hormigén armado v
cemento gris.

Tuvos de PVC y pega-
mento toxico

» moarcilla,

CONSTRUCCION ECOLOGICA

se analiza detallada-

—% mente las caracteristi-

cas del terrcno y el
clima del lugar.
En este interviene la
crientacoin v las varia-
bles ambientales.

Los materiales gue se

=3P utilicen deben ser reu-

tilizables y multifun-
cionales, mientras gue
el escombro pusde tener
otra funcicn.

Hormigon de CAL, barras
de aceroc galvanizado o
de fibras sinteticas

Ladrilo macisc, ter—
adobe,
tapial, mamposteria de

pierdra natural

Vigas de madera certifi-
cada vy bichormigén

Tuvos de polipropilenc vy
tuvos de ceramica

44. Figura 44 :3-24 Estrategias sostenibles materiales 1 [44]

Fuente: Elaboracion propia

CARACTERISTICAS
Bafios ——
SISTEMA DE
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ELECTRICA
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45. Figura 45: 3-25 Estrategias sostenibles materiales 2 [45]

Fuente: Elaboracion propia
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CARACTERISTICAS CONSTRUCCIGN TRADICICNAL CONSTRUCCION ECOLOGICR
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46. Figura 46: 3-26 Estrategias sostenibles materiales 3 [46]

Fuente: Elaboracidn propia

La aplicaciéon de las estrategias sostenibles, indicadas en la cartilla es importante para
conseguir disminucion de los niveles de contaminacion de las ciudades, haciendo mayor y
mejor uso de los recursos disponibles. Generando una mejor calidad de vida, con menos

recursos econémicos

se consideran sostenibles aguellos materiales gue en su ELABORARCION ¥ UTILIZACION

MATERIALES CON CARACTERISTICAS BIOTICAS

TRANSEIRR- HIDROCOPIOS
BLES {FERME- (ADSOREER ,RE-
ASLE AL TERER Y EVAPO-
VAFOR ¥ EL Rap
RAGIR)

47. Figura 47: 3-27 Diagrama de caracteristicas de materiales [47]

Fuente: Elaboracion propia
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En general todos materiales naturales son mas sanos para el medio ambiente y para el
hombre, el problema es que poseen un bajo rendimiento a comparacion de los materiales
artificiales, lo que hace que los arquitectos los prefieran a comparacion de los naturales, pero
como se nombrd anteriormente existen materiales naturales que de la mano con la
tecnologia, se estan desarrollando nuevas técnicas con mayor y mejor comportamiento ante
las cargas y el tiempo.

Como lo es la piedra que se puede utilizar en paredes y elementos estructurales, ademas que
soportar el paso del tiempo, la contaminaciéon (en cierta medida) y la actividad humana con
las ventajas de ser saludable, duradero y atractivo. Otro material adecuado para la utilizacién
en la construccion es la madera ya que puede ser utilizado en la estructura, pero con las
grandes ventajas de ser sostenible, autorenoblable y como materia viva ayuda a la
conversion de CO2 en oxigeno.

Los morteros de Cal se pueden utilizar para revestir muros tanto del interior como de exterior
en forma de pasta, cal hidraulica, teniendo maultiples aplicaciones, ademas que se puede
utilizar como mortero en muros de ladrillo o bloques, permitiendo que estos puedan
recuperarse y reutilizarse; de la mano con algunos aislantes organicos que se utilizan en
muros, cubiertas y su constitucion suele incluis celulosa, fibra vegetal y lana de oveja.

Para el trabajo de estructura de grandes edificaciones como una eleccién un poco mas
ecologica de deberdn realizar las estructuras en acero, ya que aunque posee un bajo
comportamiento ante el comportamiento térmico, posee la posibilidad de ser reutilizado una
y otra vez, por futuras generaciones. Por lo que para una adecuada eleccion de materiales en
cuanto a su impacto ambiental y comportamiento energético, es necesario definir el uso del

mismo.

3.3.2. Sistemas constructivos mas eficientes

Para el desarrollo de los sistemas constructivos mas eficientes es importante tener en cuenta
lamodelacion, de los materiales para poder generar espacios con grandes luces o que puedan
cambiar de uso rapidamente, donde la construccion con materiales provenientes de la tierra

resultan tener un mejor comportamiento ante sistemas de acondicionamiento pasivo.
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Sistemas constructivo del tapial:

Sistema de construccion usado desde hace miles de afios en diferentes pueblos y culturas del
mundo con buenisimos resultados en cuanto a durabilidad, aislamiento y confort. Con la
tecnologia actual le podemos dar el aspecto estético que queramos.?!

La implementacion de este sistema constructivo solo aplica para vivienda unifamiliares, por
la resistencia del material, pero por ser desarrollado a partir de materiales naturales no
desarrolla niveles de contaminacion ni en su construccién ni en su demolicion.

Esta es una alternativa sostenible interesante pero con la problematica de solo ser para
viviendas unifamiliares y no es un propuesta modelada entonces no permite cambios
espaciales rapido, ni el éptimo desarrollo del material con otra funcién.

El sistema constructivo consiste en disponer formaletas verticales y llenar su interior con
tierra, compactandola manualmente por capas hasta formas muros macizos que tienen de
espesor entre 0,90 m y 0,50 m y una longitud de 300 cm. Cuando se ha terminado una
seccion del muro se desplaza el encofrado hacia arriba, o hacia un lado y se continua la

operacion gasta su realizacion total.

48. Figura 48: 3-28 fotografia tapial [48]

Fuente: conjuntoresidencialsostenible.blogspot.com

2L Sistemas constructivos. El dia 13 de Mayo 2015. Recuperado de
http://conjuntoresidencialsostenible.blogspot.com/p/sistema-constructivo-y-materiales.html
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49. Figura 49: 3-29 Isométrico estructura de tapial[49]

Fuente: portal.uah.es/portal/ConstruccionTierra.pdf

En el caso de la elaboracion de los vanos de puertas y ventanas, suelen utilizarse una serie
de vigas de madera de una secciéon aproximada de 20 centimetros por 15 centimetros,

teniendo un apoyo minimo en el muro en ambos del vano de 40 centimetros?.

Sistemas constructivo Modcell:

Que combina la estructura de madera con la paja (materia prima reciclada procedente de
residuo agricola, sin necesitar fabricacion). Los paneles se montan en el taller, por lo que es
un sistema limpio, rapido y efectivo. Son viviendas que ofrecen un gran confort climatico y
pueden certificarse con el estdndar Passivhaus. Nos parece un poco "troglodita” pero es
bastante sostenible debido a que se construye en gran parte con un residuo vegetal (la paja),

aungque no nos gusta que se use tanta madera, incluso aunque provenga de bosques

22 Jorge Luis Lopez Viejo y Marta Lorenzana Fernandez. Construccion en tierra. Pag. 13. El dia 29 de Julio
del 2015.Recuperado de file:///C:/Users/aki_n_000/Desktop/Construccion%20con%20Tierra.pdf.
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certificados, porque al fin y al cabo, estin matando arboles. Segun nuestro
criterio deberia usarse solo la madera de arboles caidos de forma natural, reciclada o incluso

aglomerados de fibras de madera tipo. Es la Ginica manera de conservar los bosques.??

Sistemas constructivo prefabricados:

El sistema de prefabricados en paneles de cerramiento y de columnas en concreto totalmente
diferentes producidos directamente en el sitio del proyecto de construccion para mejorar los
tiempos de ejecucidén de una obra. Pese a que los sistemas de prefabricados son bien
conocidos, tales sistemas requieren ajustes al campo de accion para satisfacer las diversas
aplicaciones. Nuestro sistema da como resultado un proceso constructivo rapido en su
desarrollo, teniendo la ventaja de modular tamafios de los paneles y las columnas sin
necesidad de estandarizar los elementos y sin perder la calidad de los mismos.

Es importante la aplicacion es este sistema constructivo por la posibilidad de reducir
tiempos, en la implementacion del sistema y generando el minimo de desperdicio ya que
cada una de las piezas esta enumerada y pensada para determinada posicién. Esta propuesta
posee la desventaja de que es la utilizacion de concreto, y este es un material que genera

gran contaminacion en su proceso de produccion.

Sistemas constructivo de adobe:

Basado el libro de construccion sostenible y construccion en tierra de Jorge Luis Lopez
Viejo y Marta Lorenzana Fernandez el ladrillo de tierra también conocido adobe proviene
de la palabra arabe que significa Atob. La que se encuentra el adobe y el ladrillo, es que al
adobe no se somete a un proceso de coccion a diferencia del ladrillo actual, que expone a
una temperatura de 800 °C y 1000 °C, convirtiéndose en un material ceramico duro y con

buen comportamiento ante la erosion.

3 GSistemas  constructivos. EI dia 13 de Mayo del 2015. Recuperado de
http://conjuntoresidencialsostenible.blogspot.com/p/sistema-constructivo-y-materiales.html.

24 Sistemas constructivos. Grupo orca. El dia 13 de Mayo del 2015.

Recuperado de http://www.orcacolombia.com/#!sistema-constructivo/c15ay.
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Esta técnica, similar a la del ladrillo de tierra cocida mencionada con anterioridad, se basa
en piezas macizas de barro sin cocer, con forma paralelepipeda y tamafio variable, que puede
ir desde los 30 x 15 x 7 cm hasta los 40 x 20 x 10 cm, manteniendo siempre una proporcion
(1:1/2:1/4) entre largo, ancho y alto de la pieza.

Los adobes se elaboran colocando barro en un estado casi plastico en moldes de madera, los
cuales poseen las medidas deseadas?.

4

X:500m
X <40 tm

%

50. Figura 50: 3-30 Isométrico blogue de adobe [50]
Fuente: portal.uah.es/portal/ConstruccionTierra.pdf
Sistemas constructivo de Bahareque:
Segun la Guia de construccion parasismica el proceso para el llenado y estructura de este

sistema constructivo del bahareque tradicional consiste en una estructura de madera rolliza

% Jorge Luis Lépez Viejo y Marta Lorenzana Fernandez. . Construccion en tierra. Pag. 5. El da 29 de Julio
del 2015. Recuperado de file:///C:/Users/aki_n_000/Desktop/Construccion%20con%20Tierra.pdf.
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0 bambu (guadua) rellena de tierra con paja, embutiéndola al interior de la osamenta doble

de tiras de bambu o cafias delgadas.

Encueniro en esquina Detalle de la esiruciura del muro

Elevacién fipo para muro
120 150 m

51. Figura 51: 3-31 Estructura del Bahareque [51]

Fuente:www.misereor.org/fileadmin/redaktion/GuiaconstruccionBahareque.pdf

3.3.3. Tecnologias - Aprovechamiento energético

Racionalizacién del agua:

En la propuesta para mejorar la situacion de la vivienda de interés social es importante
Instalacion de sistemas recolectores de agua para la utilizacion en bafios, sistemas de riego,
mediante el almacenamiento en cisterna.

Mitigacion de las impurezas de las aguas grises, mediantes filtros, para la utilizacion en
riego, lavado de ropa. Implementacion de sistemas ahorradores de agua y cubiertas
inclinadas para la recoleccion de aguas lluvias.

Con aplicacion de estas estrategias de tecnologias se busca reducir los gastos en servicios

publicos, para la mejor de la calidad de la vida de los usuarios,

Tratamiento de basuras:
Realizar proceso de reciclaje de las basuras, para utilizacion de plasticos y basura organica,

para la huerta o jardin. Implementacién de huertas urbanas.
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La aplicacion de esta estrategia en cuenta al tratamiento de las basuras es importante realizar
un aporte a los niveles de contaminacion que se desarrollan en el medio ambiente, dando a

la posibilidad de la reutilizacion y reciclaje de los materiales.

Energia alternativas:

Implementacion de energias alternativas como la Edlica y Solar (importante hacer el analisis
del nivel de la radiacion solar y la rosa de los vientos que se desarrolla en el capitulo 1) para
poder determinar cudl es la alternativa mas eficiente para el desarrollo y soluciones de la
electricidad.

En los Paneles solares es importante la aplicacion de esta energia alterativa ya que el nivel
de radiacion solar en la ciudad de Bogota es alto, siendo una alternativa efectiva para la
solucion del servicio de energia en la vivienda de interés social, esta se basa en la captacion
de energia solar y su transformacion en energia eléctrica por medio de mddulos
fotovoltaicos.

Mientras que las cedulas fotovoltaicas Son dispositivos formados por metales sensibles a la
luz que desprenden electrones cuando los fotones inciden sobre ellos. Convierten energia
luminosa en energia eléctrica.

Estan formados por células elaboradas a base de silicio puro con adicion de impurezas de
ciertos elementos quimicos, siendo capaces de generar cada una de 2 a 4 Amperios, a un
voltaje de 0,46 a 0,48 V, utilizando como materia prima la radiacién solar.

Otros sistemas para la recoleccion de energia solar en forma de electricidad son los paneles
fotovoltaicos que son células se montan en serie sobre paneles 0 médulos solares para
conseguir un voltaje adecuado a las aplicaciones eléctricas; los paneles captan la energia
solar transformandola directamente en eléctrica en forma de corriente continua, que se

almacena en acumuladores, para que pueda ser utilizada fuera de las horas de luz.?®

% pagina Miliarium. Energia fotovoltaica. El dia 13 de Mayo del 2015. Recuperado de
http://www.miliarium.com/Bibliografia/Monografias/Energia/EnergiasRenovables/EnergiaSolarFotovoltaica.
asp.
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Los modulos fotovoltaicos admiten radiacion directa (plenos medio dia de un dia, soleado)
como difusa generar energia eléctrica incluso en dias nublados. Para el desarrollo de esta
alternativa es necesario implementar generadores solares, reguladores e inversores para la
adecuado desarrollo de esta alternativa.

Para la recoleccion de energia eléctrica, mediante de las transformacion de la energia
mecénica que produce el viento es mediante la energia edlica que es una alternativa de
aplicacién como opcion de energia es muy eficiente cuyo origen proviene del movimiento
del aire, es decir del viento.

En la tierra el movimiento de las masas de aire se deben principalmente a la diferencia de
presiones existentes en distintos lugares de esta, moviéndose de alta a baja presion, este tipo
de viento se llama viento geoestrdfico.

Para la generacion de energia eléctrica a partir de la energia del viento a nosotros nos
interesa mucho mas el origen de los vientos en zonas mas especificas del planeta, estos
vientos son los llamados vientos locales, entre estos estan las brisas marinas que son debida
a la diferencia de temperatura entre el mar y la tierra , también estan los Ilamados vientos de
montafia que se producen por el calentamiento de las montafias y esto afecta en la densidad
del aire y hace que el viento suba por la ladera de la montafia o baje por esta dependiendo si
es de noche o de dia.?’

Basicamente el sistema de energia edlica es un rotor que gira a medida que pasa viento donde
intervienen factores que le dan potencia del viento, esta depende del area por donde pasa el

viento, densidad del aire y velocidad del viento.

27 Cristobal Medina albares y Pablo Seccia. Fuentes de generacion alternativa. El dia 13 de Mayo 2015
Recuperado de http://web.ing.puc.cl/power/alumno03/alternativa.htm.
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4. Capitulo Aplicacion - Edificio sostenible

Como se ha nombra anteriormente la vivienda de interés posee varias problemaéticas en
cuento a su desarrollo, que estan directamente ligado con el factor econémico y que afectan
el sano desarrollo de los usuarios.

Por lo que en el capitulo de 11l en el cual se desarrollan las estrategias sostenibles desde el
planteamiento de implantacion urbana y el objeto arquitectonico, donde el objetivo es la
aplicacion de todos o por lo menos de una gran parte de ella, hasta donde las variantes
psicologicas, fisicas, econdmicas y ambientales lo permitan.

Pero para la comprobacion de las estrategias es necesito realizar su aplicacion, a partir de
una propuesta de disefio que desarrolla la constructora amarilo, en la localidad de Bosa como
un mega proyecto que se denominé Ciudad verde y que en este caso especifico desarrollo la
agrupacion de vivienda de interés social Astromelia, junto a otras, dentro de la ciudadela.
Se realizara una aplicacion de lineamientos de disefio sostenible a la propuesta urbanistica
y arquitectonica de Astromelia, generando como resultado de la aplicacion, viviendas de
caracter integral y sostenible.

B

52. Figura 52: 4 -1 Ciudad verde — Astromelia propuesta urbana [52]

Fuente: www.amarilo.com.co — Ciudad verde
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53. Figura 53: 4 -2 Ciudad verde — Astromelia, accesibilidad [53]

Fuente: www.amarilo.com.co — Ciudad verde

54. Figura 54: 4 -3 Ciudad verde — Astromelia, Objeto arquitectonico [54]

Fuente: www.amarilo.com.co — Ciudad verde
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La propuesta de Astromelia presente problematicas en cuanto al desarrollo urbano, ya que
no se tiene en cuenta, el recorrido del sol y del viento generando sombra en las primeras
plantas de la edificacién en la mayor parte del dia, generando espacios frio.

El viento es otro elemento que no se tiene en cuenta ya que existe un bloquea por parte de
elementos arquitecténicos que no permiten la circulas de los vientos, y por lo tanto una

adecuada ventilacion de los espacios.

Recorrido del vientos

Elementos arquitecténicos
gue bloquean

Sombras

55. Figura 55 : 4 -4 Problematicas — Astromelia propuesta urbana [55]

Fuente: www.amarilo.com.co — Ciudad verde con elaboracion propia

Mientras que en el desarrollo del objeto arquitectonico la utilizacién de ladrillo como
material sostenible es adecuado ademas que se encuentra dentro de los estandares
economicos, ademas de ser un material compactos representa algo de aislamiento térmico,
pero posee falencias en cuantos a la modulacion de los espacios y de las misma manera en
la modulacién de sus columnas y vigas, nuevamente la problematica de la modulacion esta
presente en la distribucion de los espacios, la vivienda por poseer poca dimension deberia
responder a necesidad de espacios amplio y con generosa iluminacion.

En cuanto a la distribucion de las ventanas no presenta ninguna coherencia con el
movimiento del viento, dificultando de manera doble la ventilacion de los espacios, no es
una vivienda compacta lo cual genera gran pérdida energética.

No aplica energias alternativas ni mobiliario ahorrador, lo cual genera mayor gasto en
servicios publicos y por lo tanto mayor pago en los servicios publicos y por ultimo no
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representa ninguna reduccién a los niveles de contaminacién ya que no se emplean sistemas

pasivos.

Modulacién

Ventilacion

Multifuncionalidad espacial

56. Figura 56: 4 -5 Problematicas Astromelia, Objeto arquitectonico [56]

Fuente: www.amarilo.com.co — Ciudad verde con elaboracion propia

4.1 Aplicacion de estrategias sostenibles

4.1.1 Propuesta de implantacién

B ! Asolacién
f
br -\ ! _/> Vientos

T

57. Figura 57:4 -6 Propuesta agrupacion Astromelia [57]

Fuente: elaboracion propia



LINEAMIENTOS DE DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE V.I.S. 115
INTEGRAL Y SOSTENIBLE EN BOGOTAD.C

58. Figura 58: 4 -7 Propuesta agrupacion Astromelia 1 [58]

Fuente: elaboracion propia

59. Figura 59: 4-8 Propuesta agrupacion Astromelia 2 [59]

Fuente: elaboracion propia
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60. Figura 60: 4 -9 Propuesta agrupacion Astromelia 3 [60]

Fuente: elaboracion propia

61. Figura 61: 4 -10 Propuesta agrupacion Astromelia 4 [61]

Fuente: elaboracion propia
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En la propuesta de implantacion urbana mediante la aplicacién de los principios basicos de
disefio sostenibles para la implantacion urbana , de desarrolla una propuesta gque maneja y
aprovecha la velocidad y direccion de viento blogueando el aire frio , pero permitiendo el
paso de viento hacia el interior de la edificacion para desarrollar una adecuada ventilacion
dentro del mismo, otro principio importante es la orientacién y disposicion de las
edificaciones para el mejor aprovechamiento del sol durante su recorrido Yy evitando la
sombra directa de las otras edificaciones mediante una ubicacion en Zig — zag permitiendo
el paso de aire y a su vez el paso de la radiacion solar para un mayor confort climatico .

En la propuesta se desarrolla la aplicacion de energias alternativas como lo son los paneles
solares y sistemas de recoleccién de aguas pluviales, para la reduccién de costo en servicios
publicos, ademéas de un aporte a la reduccion de niveles de contaminacion del medio
ambiente.

4.1.2 Propuesta objeto arquitectonico

-

-".‘_'~
- L 4

I L. i
.-

e T T L.

62. Figura 62: 4 -11 Propuesta arquitectonica 1 , Astromelia [62]



118 LINEAMIENTOS DE DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE V.1.S. INTEGRAL
Y SOSTENIBLE EN BOGOTAD.C

Fuente: www.amarilo.com.co — Ciudad verde con elaboracién propia

63. Figura 63: 4 -12 Propuesta arquitectonica 2, Astromelia [63]

Fuente: elaboracion propia

64. Figura 64: 4 -13 Propuesta arquitectonica 3, Astromelia [64]

Fuente: www.amarilo.com.co — Ciudad verde con elaboracion propia
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65. Figura 65: 4 -14 Propuesta modulacion, Astromelia [65]

Fuente: www.amarilo.com.co — Ciudad verde con elaboracion propia

En cuanto a la aplicacion de estrategias al objeto arquitectonico se desarrollan las siguiente
estrategias las cueles varian para el desarrollo de su totalidad, de acuerdo a las necesidades

y capacidades dimensiones, usos, psicoldgicos, funciones y econémicos.

Para la modificacion y aplicacién de las estrategias en la propuesta de vivienda de astromelia
en ciudad verde, se realizd una reestructuracion de la modulacion de estructural de la
edificacion y por lo tanto espacial, respetado los 55 m2 que posee el modelo de vivienda ,
la esta modulacion genera la posibilidad espacios multifuncionales y con mayor

iluminacién, generando en el usuario la sensacion de amplitud ,y de la igual manera se
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desarrollo de ventilacion cruzada que permite una adecuada ventilacion y mayor confort

climatico, teniendo en cuenta las reducidas dimensiones.

Para el desarrollo de mayor confort climatico se instala doble vidrio evitando la perdida
energeética y aprovechando de mejor manera la radiacion solar, al mismo tiempo que se
genera un aislamiento acustico. En cuanto a la reduccion de gastos en servicios publicos se
instalan aparatos ahorradores, reduciendo el nivel de consumo, siendo este apoyado por

sistemas de recoleccion pluvial y solar.

En cuanto a la utilizacion de materiales, se desarrolla con ladrillo a la vista que es el mismo
que la propuesta inicial de astromelia ya que es un material modulado que en su produccion
y distribucion no tiene demasiado gasto energético y genero bajos niveles de contaminacion

y desperdicio, ademas que evita la perdida energética de los espacios.

Ademas de la determinacion y desarrollo de factores espaciales y climaticos es importante
realizar un adecuado estudio de la ubicacion de la propuesta ya que, se debe generar el menor
dafio a los ecosistemas presentes en la zona, ademés de tener en cuenta el nivel freético y

calidad del suelo para la correcta implantacién de la vegetacion.
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5 Conclusiones

e Es importantes realizar un analisis de las variantes que modificacion las condiciones de
confort de los usuarios ya que por estar en condiciones de vulnerabilidad, se piensa que
dar la vivienda comin solucion social, ya se estd satisfaciendo la totalidad de las
necesidades.

e Es importante realizar un analisis del desarrollo historico de vivienda de interés social,
de cuales han sido las problematicas y factores que no han permitido su adecuado
desarrollo, definiendo los elementos necesarios para cambiar el concepto erréneo que se

tiene de la vivienda.

e Lavivienda de interés social cuenta con multiples leyes, decretos, articulos, y planes que
apoyan su correcto y 0ptimo desarrollo, pero la problematica radica en la necesidad de

satisfacer una necesidad que en realidad no es adecuadamente estudiada.

e Es importante realizar el desarrollo de la vivienda de interés social y prioritaria con
posibilidades de desarrollo y centro de empleo en cercanias, para lograr un desarrollo

integra de los usuarios y la zona

e La aplicacion de lineamientos de disefio sostenible son importantes para poder lograr
cambios sociales, mediante el correcto desarrollo de la arquitectura, generando armonio

con el contexto

e La adecuada eleccion de las estrategias sostenibles depende de las necesidades de los
usuarios y del contexto, apoyada en las posibilidades econdmicas, sociales y

ambientales.
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e La finalidad de los lineamientos es cambiar el mal concepto que se tiene sobre la actual
de la vivienda de interés social y la arquitectura sostenibles, llegando aun adecuada
aplicacién y desarrollo de las mismas, y logrando un mejora drastica de las condiciones

ambientales, sociales y econdmicas de los usuarios

5.1. Recomendaciones

Es recomendable realizar la aplicacion de los lineamientos de disefio sostenibles para futuras
construcciones de viviendas de interés social, que ya que lograria resolver mediante la
correcta creacion de arquitectura una transformacion en el concepto de la vivienda de interés

social y sus ocupantes.
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6. ANexos

A. Paneles
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B.1 paneles finales

Fuente: Propia
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