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BENEFICIADERO DE CAFÉ 

ANÁLISIS MODULAR DEL BENEFICIADERO

1. Se parte de un 
volumen 
ortogonal 

Área de 
secado 

Área de 
Producción 

Deposito

Secado

Espacios 
abiertos  

Filtro 
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Despulpador  

Espacios 
cerrados 

Vivienda
El beneficiadero de café se 
instaura como un elemento 
vital en la consolidación de las 
viviendas de la comunidad  

1 Área Especial para:
Almacenar
Tratar

¿Qué es un beneficiadero 
de café?
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ANÁLISIS MODULAR DE LA VIVIENDA ACTUAL 

1. Se parte de un volumen 
cuadrado 

2. Se establece una 
zonificación

3. Se reconocen ejes y    
jerarquías

3. Se identifica una 
centralidad a partir de 
un espacio de encuentro 
de los habitantes de la 
vivienda 

4. Se reconoce cada 
espacio actual de la 
vivienda  

-Semi Privado 
Espacios que se 
c o m p a r t e n 
directamente con 
los trabajadores del 
área productiva 

-Dentro del margen 
del territorio de la 
comunidad las 
viviendas se 
desarrollan en 
planta ortogonal

-Privado 

-Eje de circulación 
que conecta los 
espacios de la 
vivienda  

-Jerarquía de 
espacio social y de 
contemplación del 
territorio 

La cocina pasa de 
ser un extremo de la 
vivienda al centro 
de la misma  
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Cocina

Zaguan

Baño

Habitaciones

Circulación

MEMORIA DE LA VIVIENDA

1 Modulo base 2 Duplican los modulos 3 Unen algunos modulos

3.5m 3.5m Necesidad de 
generar 
espacios grandes

4 Jerarquia y rotación

Se define la cocina como centro de la vivienda, 
respetando el concepto etnico de reunirse en 
este espacio

5 Usos y relaciones entre los espacios

Zona privada

Zona semisocial Zona social

Zona de servicios

6 Circulación

Se conectan los 
espacios por medio de 
una circulación continua

7 Conexión de la vivienda con el área 
productiva

Beneficiadero de Cafe

MEMORIA DE LA VIVIENDA

Combinación de piezas 
policubicas que relacionan 
los espacios con sus usos 
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ÁREA DE LA VIVIENDA

CENTRO DE RITUALES

SENDEROS DE CONEXIÓN 

VIVIENDAS

Puente

Alternativa

Río

Montaña

Atractivo
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historico

Conexión 
Cultural
Eje 45°Visuales en 

direccion al río

Alto 
Impacto

Implantación

ENTENDER EL CONTEXTO

ETORNO
CONEXION

ARQUITECTURA ECOSISTEMAS+ + CULTURA

VIVIENDA

Visual y auditivo 

CENTRO CULTURA 

Memoria de Diseño sobre posible area de implantación
ORIGEN 

LAS PARTES FORMAN PARTE DE UN 
TODO Malla ortogonal 

en dirección al terreno

Río amoya
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CENTRO DE RITUALES

SENDEROS DE 
CIRCULACIÓN

VIVIENDAS

COMERCIO

VÍA DE ACCESO AL 
TERRITORIO
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El proyecto quiere resaltar y respetar las creencias indígenas Pijao es así, como se implementa un sistema que sea 
respetuoso con el medio ambiente, reciclando nutrientes y materia organica que fácilmente se pueden llegar a utilizar en 
plantas o cultivos.
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7.9 LUMINARIAS LED TECHO UN 10 15.900$  $ 159.000,00
7.10 SUMINISTRO INSTALACION CABLEADO ELÉCTRICO M 94 12.929$  $ 1.211.576,59

$ 4.109.486
8 CUBIERTA

8.1 MATERIAL VEGETAL M 72  $        200.000  $                  14.400.000,00 
8.2 ESTERILLA EN GUADUA M 72  $          13.000  $                        936.000,00 

15.336.000$               
9 ACABADOS 

9.1 PINTURA EXTERIOR M2 94 12.000$  $ 1.128.000
9.2 AFINADO ZONAS A ENCAHAPAR M2 63 16.000$  $ 1.008.000
9.3 PINTURA INTERIOR M2 93 12.000$  $ 1.116.000
9.4 MUROS INTERIORES ENCHAPADOS M2 43 55.831$  $ 2.411.899
9.5 PISOS INTERIORES ENCHAPADOS M2 20 477.337$  $ 9.470.366

15.134.265$               
10 CARPINTERIA

10.1 PUERTAS PRINCIPALES EN MADERA UN 2 134.900$  $ 269.800
10.2 PUERTAS DE HABITACIONES EN MADERA UN 2 129.900$  $ 259.800
10.3 PUERTAS PARA BAÑO EN MADERA UN 3 118.900$  $ 356.700
10.4 MARCO PARA VENTANAS EN MADERA UN 4 30.000$  $ 120.000
10.5 BARANDA EN GUADUA M 15 300.000$  $ 4.500.000

5.506.300,00$            
11 OBRAS EXTERIORES 

11.1 PLANTACIÓN DE ARBOLES UN 25 30700 767500

SUBTOTAL $ 767.500,00

Total $ 83.389.373,68
ADMINISTRACIÓ 3% $ 2.501.681,21
IMPREVISTOS 5% $ 4.169.468,68
UTILIDAD 3 % $ 2.501.681,21
IVA SOBRE 19,00 % $ 475.319,43

$ 93.037.524,21TOTAL VIVIENDA 

 

SUBTOTAL INTSLACIONES 

SUBTOTAL CUBIERTA

SUBTOTAL ACABADOS

SUBTOTAL CARPINTERIA 
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Zaguan 1 1 1 1 1
Cocina 1 1 1 1 1
Habitaciones 1 1 1 1 1
Baños 1 1 1 1 1 1
Zona de ropas 1 1 1 1 1
Beneficiadero 1 1 1 1 1
Deposito 1 1 1
Secado parabolico 1 1 1 1 1

Cuadro de acabados 

Ambiente

Pisos Muros Cubrimiento 
exterior CubiertaÁREA TOTAL 

PROYECTO 93,71

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR.TOTAL

1 PRELIMINARES
1.1 LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO M2 93,7 4.480$  $ 419.820,80
1.2 DESCAPOTE Y LIMPIEZA M2 93,7 15.800$  $ 1.480.618,00
1.3 CERRAMIENTO PROVISIONAL M 114,0 9.945$  $ 1.133.332,20
1.4 CAMPAMENTO DE OBRA UN 1 2.244.847$  $ 2.244.847,00
1.5 RED DE AGUA PROVISIONAL M 1 1.633.885$  $ 1.633.885,00
1.6 RED ELÉCTRICA PROVISIONAL M 1 1.633.885$  $ 1.633.885,00

$ 8.546.388,00
2 EXCAVACIONES

2.1 EXCAVACIÓN EN MANUAL PARA CIMENTACIONES M3 7,0 38.381$  $ 268.667,00
2.2 RETIRO DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION M3 15,0 40.500$  $ 607.500,00
2.3 RELLENO MANUAL CON MATERIAL SELECCIONADO M3 3,2 49.535$  $ 159.502,70

$ 1.035.669,70
3 CIMENTACIÓN

3.1 CONCRETO PARA ZAPATAS 3000 PSI  INCLUYE M3 4,49 410.922$  $ 1.845.039,78
3.2 CONCRETO PARA DADOS DE CIMENTACION M3 4,49 410.922$  $ 1.845.039,78
3.3 ACERO DE REFIERZO (FIGURADO) KG 150,00 5.837$  $ 875.550,00

$ 4.565.629,56
4 ESTRUCTURA  GUADUA 

4.1 VIGAS DE GUADUA UN 1 631.788$  $ 631.788,00

4.2 VIGAS DE GUADUA ENTRE PISO 0,33 x 0,16 
(INCLUYE ESTERILLA) UN 4 631.788$  $ 2.527.152,00

4.3 COLUMNA GUADUA DE 0,25 0,25 UN 26 435.988$  $ 11.335.688,00

4.4 VIGAS DE GUADUA CUBIERTA 0,20 x 0,16 (INCLUYE 
ESTERILLA) UN 10 631.788$  $ 6.317.880,00

4.5 ESCALERAS EN MADERA UN 2 650.900$  $ 1.301.800,00

$ 22.114.308,00
5  INSTALACIONES HIDRÁULICAS

5.1 TUBERIA PVC 3/4" M 3,91 12.000$  $ 46.932,00
5.2 PUNTO AGUA FRIA DUCHA UN 1 232.608$  $ 232.608,12
5.3 LAVAMANOS AGUA FRIA UN 1 26.285$  $ 26.285,00
5.4 PUNTO DE AGUA FRIA LAVADERO UN 1 34.923$  $ 34.923,00
5.5 CODO DE 90º 3/4" UN 5 3.639$  $ 18.195,00
5.6 TEE 3/4" UN 3 6.907$  $ 20.721,00
5.7 ADAPTADOR MACHO UN 2 4.619$  $ 9.238,00
5.8 ADAPTADOR HEMBRA UN 2 8.000$  $ 16.000,00

$ 404.902,12
6 INSTALACIONES SANITARIAS

6.1 APARATO SANITARIO UN 2 456.592$  $ 44.694,00
6.2 LAVAMANOS UN 1 262.457$  $ 1.312.285,95
6.3 DUCHA UN 1 311.887$  $ 3.742.645,20
6.4 CANALETAS 8" M 18 18.300$  $ 329.400,00
6.5 TANQUE RECOLECCION AGUAS LLUVIA 1000L UN 1 439.900$  $ 439.900,00

$ 5.868.925,15
7

7.1 TUBERIA PVC M 18,94 25.862$  $ 489.826,28
7.2 TUBERIA EMT M 4,60 28.975$  $ 133.285,00
7.3 INTERRUPTOR ENCHUFABLE 30X30A (un) UN 1 116.855$  $ 116.855,00
7.4 CAJA DE INSPECCIÓN METÁLICA UN 1 413.255$  $ 413.255,00
7.5 SALIDA INTERRUPTOR CONMUTABLE PV (un) UN 2 129.202$  $ 258.404,00
7.6 SUMINISTRO E INTALACION DE CONTADOR UN 1 455.288$  $ 455.288,00
7.7 SUMINISTRO E INTALACION DE PROTECTOR UN 1 299.900$  $ 299.900,00
7.8 SALIDA TOMA CORRIENTE DOBLE EN  (un) UN 4 143.024$  $ 572.096,00
7.9 LUMINARIAS LED TECHO UN 10 15.900$  $ 159.000,00

7.10 SUMINISTRO INSTALACION CABLEADO ELÉCTRICO M 94 12.929$  $ 1.211.576,59

$ 4.109.486
8 CUBIERTA

8.1 MATERIAL VEGETAL M 72  $        200.000  $                  14.400.000,00 
8.2 ESTERILLA EN GUADUA M 72  $          13.000  $                        936.000,00 

15.336.000$               

SUBTOTAL PRELIMINARES

SUBTOTAL INTSLACIONES 

SUBTOTAL ESTRUCTURA  GUADUA

SUBTOTAL INSTALACIONES 

NAXES, un mirada desde la modulacion que responda a 
las necesidades habitacionales de la comunidad Amoya 

SUBTOTAL CIMENTACIÓN

SUBTOTAL 

Acondicionamiento del terreno 

PRESENTADO POR: Johanna Nieto Pinilla y María Paula 
Farfán 

AYAHUASCA - SABERES ANCESTRALES

PRESUPUESTO DE OBRA

Sistema contructivo: porte y viga en guadua FECHA: 05/13/2022

INSTALACIONES ELECTRICAS

SUBTOTAL INTSLACIONES 

SUBTOTAL CUBIERTA

Cantidad Distribución
Alto Ancho

P-1 2.30 1.15 2 Zagúan

P-2 2.30 1.00 2
Habitación 
#1 y #2

P-3 2.30 0.95 1
Modulo 
ducha

P-4 2.30 0.90 2 Modulos 
inodoros

P-5 2.30 1.00 1 Deposito

Alto Ancho

V-1 1,3 0,55 2
Habitacion 

#1 y #2

V-2 1.40 1.00 3
Habitacion 

#1 y #2

V-3 0,25 1.17 1
Modulo 
Ducha

V-4 0,25 2,65 1
Modulo 

inodoros y 
lavamanos

Dimenciones

Cuadro de ventanas en carpinteria
Código Esquema planta Esquema alzado Dimenciones Cantidad Distribución

Cuadro de puertas en carpinteria
Código Esquema planta Esquema alzado

Cimentación
Pedestal .70x.56

Columnas en Guadua Gak

Varillas o pletinas de anclaje
de 9mm

Pasador sobre nudos

Cimentación

Pedestal .70x.56

Zuncho

Varillas o pletinas de anclaje
de 9mm

Columnas en Guadua Gak

Pasador sobre nudos
Losa en madera .05 mm

Pernos metalicos

Viga compuesta de Gak

Anclaje de pesestal columna plantaD-3
Escala  1:25

Anclaje de columna a cimentación
D-1

Escala  1:25

Cimentación

Pedestal .70x.56

Zuncho

Varillas o pletinas de anclaje
de 9mm

Columnas en Guadua Gak

Perforación para mortero 2.6cm

Cañutos con morteroPasador sobre nudos

Cimentación

Pedestal .70x.56

Columnas en Guadua Gak

Varillas o pletinas de anclaje
de 9mm

Pasador sobre nudos

D1  Anclaje del pedestal a columna en guadua
Esc 1:10

D2  Anclaje del pedestal a columna en planta
Esc 1:10

D6 Cercha para cubierta en guadua
Esc 1:20

Tirante de guadua

Tirantillos

Cercha de cubierta

Pie de amigo

Pendolon en guadua

Listones para cubierta

Varillas o pletinas de anclaje

Columnas en Guadua Gak

Losa en madera .05 mm

Pernos metalicos

Viga compuesta de Gak

D3 Entrepiso de la vivienda
Esc 1:10

Cubierta en material de paja
2cm

Capa en tierra 2cm

Lamina impermeable 2cm

Cubierta inferior en paja
2cm

Cercha en guadua

D7 Cubierta tipo sandwich
Esc 1:10
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Anclaje de columna a pedestal
D-2

Escala  1:25

Arandela

Varilla Roscada

Relleno en
Mortero

Tuerca

Abrazadera
o zuncho

Tornillo

Todos los cañutos por los que atraviese un conector envigas de sección
compuesta, deben estar rellenos de mortero de cemento véase la figura
El primer conector se debe ubicar a una distancia igual a 50mm, medidos
desde la cara del apoyo.

— UNIONES
 — GENERALIDADES —

Estas disposiciones son aplicables a las uniones contenidas en la
NTC 5407
“Uniones de estructuras con Guadua Angustifolia Kunth”. Todo elemento
constituyente de una unión debe diseñarse
para que no falle por tensión perpendicular a la fibra y corte paralelo a la
fibra. En el caso de usar cortes especiales
en la guadua se deben tomar las medidas necesarias para evitar que
estos induzcan la falla de la unión.
 — En ningún caso se permitirán uniones clavadas, ya que los clavos
inducen grietas
longitudinales debido a la disposición de las fibras de la guadua.

 — Corte pico de flauta: Este corte se utiliza
para acoplar guaduas que llegan en ángulos
diferentes a 0° y 90°, se puede hacer como
una boca de pescado inclinado o con dos
cortes rectos.

— Corte recto: Corte plano perpendicular
al eje de la guadua

 — Corte boca de pescado: Corte cóncavo
transversal al eje de la guadua, generalmente
se utiliza para acoplar dos elementos de
guadua

UNIONES EMPERNADAS

Estas disposiciones son aplicables a uniones empernadas de dos o más
elementos de guadua.

Los pernos usados en las conexiones empernadas deben ser
de acero estructural con esfuerzo de fluencia no menor de 240 MPa; el
diámetro mínimo permitido para los pernos es de 9.5 mm (#3) y el espesor
mínimo de las pletinas será de 4.8 mm. (3/16”)

-Las perforaciones hechas para la colocación de un perno deben estar
bien alineadas respecto al eje del mismo y tener un diámetro mayor al
diámetro del perno de 1.5mm. (1/16”).

Las perforaciones hechas para el relleno de los entrenudos deben tener
un diámetro máximo de 26mm, y deben ser debidamente tapadas con el
mismo mortero de relleno, para que se garantice la continuidad

En el caso de uniones en las cuales los culmos de guadua estén sometidos a
cargas de aplastamiento se debera rellenar los entrenudos y por donde pasen
pernos con una mezcla de mortero en relación 1 a 3.

El mortero usado para relleno debe ser tipo M o S, de
acuerdo a la clasificación de morteros estipulada en el Titulo D de la NSR-10

En toda unión empernada que carezca de platinas, se deben utilizar arandelas
metálicas entre la tuerca y la guadua de acuerdo con la tabla G.12.11-1.
Tabla G.12.11-1
Dimensiones mínimas de arandelas para uniones empernadas
Diámetro del perno (mm)                    9.5  12.7  15.9
Espesor de la arandela (mm)              4      5        6
Diámetro externo arandelas (mm)      45    50      65

Todos los elementos metálicos utilizados en uniones empernadas, deben
tener un tratamiento anticorrosivo.
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Todos los cañutos por los que atraviese un conector envigas de sección
compuesta, deben estar rellenos de mortero de cemento véase la figura
El primer conector se debe ubicar a una distancia igual a 50mm, medidos
desde la cara del apoyo.

— UNIONES
 — GENERALIDADES —

Estas disposiciones son aplicables a las uniones contenidas en la
NTC 5407
“Uniones de estructuras con Guadua Angustifolia Kunth”. Todo elemento
constituyente de una unión debe diseñarse
para que no falle por tensión perpendicular a la fibra y corte paralelo a la
fibra. En el caso de usar cortes especiales
en la guadua se deben tomar las medidas necesarias para evitar que
estos induzcan la falla de la unión.
 — En ningún caso se permitirán uniones clavadas, ya que los clavos
inducen grietas
longitudinales debido a la disposición de las fibras de la guadua.

 — Corte pico de flauta: Este corte se utiliza
para acoplar guaduas que llegan en ángulos
diferentes a 0° y 90°, se puede hacer como
una boca de pescado inclinado o con dos
cortes rectos.

— Corte recto: Corte plano perpendicular
al eje de la guadua

 — Corte boca de pescado: Corte cóncavo
transversal al eje de la guadua, generalmente
se utiliza para acoplar dos elementos de
guadua

UNIONES EMPERNADAS

Estas disposiciones son aplicables a uniones empernadas de dos o más
elementos de guadua.

Los pernos usados en las conexiones empernadas deben ser
de acero estructural con esfuerzo de fluencia no menor de 240 MPa; el
diámetro mínimo permitido para los pernos es de 9.5 mm (#3) y el espesor
mínimo de las pletinas será de 4.8 mm. (3/16”)

-Las perforaciones hechas para la colocación de un perno deben estar
bien alineadas respecto al eje del mismo y tener un diámetro mayor al
diámetro del perno de 1.5mm. (1/16”).

Las perforaciones hechas para el relleno de los entrenudos deben tener
un diámetro máximo de 26mm, y deben ser debidamente tapadas con el
mismo mortero de relleno, para que se garantice la continuidad

En el caso de uniones en las cuales los culmos de guadua estén sometidos a
cargas de aplastamiento se debera rellenar los entrenudos y por donde pasen
pernos con una mezcla de mortero en relación 1 a 3.

El mortero usado para relleno debe ser tipo M o S, de
acuerdo a la clasificación de morteros estipulada en el Titulo D de la NSR-10

En toda unión empernada que carezca de platinas, se deben utilizar arandelas
metálicas entre la tuerca y la guadua de acuerdo con la tabla G.12.11-1.
Tabla G.12.11-1
Dimensiones mínimas de arandelas para uniones empernadas
Diámetro del perno (mm)                    9.5  12.7  15.9
Espesor de la arandela (mm)              4      5        6
Diámetro externo arandelas (mm)      45    50      65

Todos los elementos metálicos utilizados en uniones empernadas, deben
tener un tratamiento anticorrosivo.

Uniones perpendiculares

Varilla roscada con
gancho

Corte de boca
de pescado

Varilla roscada con
gancho

Tuerca y Arandela

Relleno de mortero
de cemento

Cubierta tipo
Sandwich

Alero de cubierta de 1m

Cercha de cubierta en
guadua de Gak

Arandela

Varilla Roscada

Relleno en
Mortero

Tuerca

Abrazadera
o zuncho

Tornillo

Todos los cañutos por los que atraviese un conector envigas de sección
compuesta, deben estar rellenos de mortero de cemento véase la figura
El primer conector se debe ubicar a una distancia igual a 50mm, medidos
desde la cara del apoyo.

— UNIONES
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Estas disposiciones son aplicables a las uniones contenidas en la
NTC 5407
“Uniones de estructuras con Guadua Angustifolia Kunth”. Todo elemento
constituyente de una unión debe diseñarse
para que no falle por tensión perpendicular a la fibra y corte paralelo a la
fibra. En el caso de usar cortes especiales
en la guadua se deben tomar las medidas necesarias para evitar que
estos induzcan la falla de la unión.
 — En ningún caso se permitirán uniones clavadas, ya que los clavos
inducen grietas
longitudinales debido a la disposición de las fibras de la guadua.

 — Corte pico de flauta: Este corte se utiliza
para acoplar guaduas que llegan en ángulos
diferentes a 0° y 90°, se puede hacer como
una boca de pescado inclinado o con dos
cortes rectos.

— Corte recto: Corte plano perpendicular
al eje de la guadua

 — Corte boca de pescado: Corte cóncavo
transversal al eje de la guadua, generalmente
se utiliza para acoplar dos elementos de
guadua

UNIONES EMPERNADAS

Estas disposiciones son aplicables a uniones empernadas de dos o más
elementos de guadua.

Los pernos usados en las conexiones empernadas deben ser
de acero estructural con esfuerzo de fluencia no menor de 240 MPa; el
diámetro mínimo permitido para los pernos es de 9.5 mm (#3) y el espesor
mínimo de las pletinas será de 4.8 mm. (3/16”)

-Las perforaciones hechas para la colocación de un perno deben estar
bien alineadas respecto al eje del mismo y tener un diámetro mayor al
diámetro del perno de 1.5mm. (1/16”).

Las perforaciones hechas para el relleno de los entrenudos deben tener
un diámetro máximo de 26mm, y deben ser debidamente tapadas con el
mismo mortero de relleno, para que se garantice la continuidad

En el caso de uniones en las cuales los culmos de guadua estén sometidos a
cargas de aplastamiento se debera rellenar los entrenudos y por donde pasen
pernos con una mezcla de mortero en relación 1 a 3.

El mortero usado para relleno debe ser tipo M o S, de
acuerdo a la clasificación de morteros estipulada en el Titulo D de la NSR-10

En toda unión empernada que carezca de platinas, se deben utilizar arandelas
metálicas entre la tuerca y la guadua de acuerdo con la tabla G.12.11-1.
Tabla G.12.11-1
Dimensiones mínimas de arandelas para uniones empernadas
Diámetro del perno (mm)                    9.5  12.7  15.9
Espesor de la arandela (mm)              4      5        6
Diámetro externo arandelas (mm)      45    50      65

Todos los elementos metálicos utilizados en uniones empernadas, deben
tener un tratamiento anticorrosivo.
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Todos los cañutos por los que atraviese un conector envigas de sección
compuesta, deben estar rellenos de mortero de cemento véase la figura
El primer conector se debe ubicar a una distancia igual a 50mm, medidos
desde la cara del apoyo.

— UNIONES
 — GENERALIDADES —

Estas disposiciones son aplicables a las uniones contenidas en la
NTC 5407
“Uniones de estructuras con Guadua Angustifolia Kunth”. Todo elemento
constituyente de una unión debe diseñarse
para que no falle por tensión perpendicular a la fibra y corte paralelo a la
fibra. En el caso de usar cortes especiales
en la guadua se deben tomar las medidas necesarias para evitar que
estos induzcan la falla de la unión.
 — En ningún caso se permitirán uniones clavadas, ya que los clavos
inducen grietas
longitudinales debido a la disposición de las fibras de la guadua.

 — Corte pico de flauta: Este corte se utiliza
para acoplar guaduas que llegan en ángulos
diferentes a 0° y 90°, se puede hacer como
una boca de pescado inclinado o con dos
cortes rectos.

— Corte recto: Corte plano perpendicular
al eje de la guadua

 — Corte boca de pescado: Corte cóncavo
transversal al eje de la guadua, generalmente
se utiliza para acoplar dos elementos de
guadua

UNIONES EMPERNADAS

Estas disposiciones son aplicables a uniones empernadas de dos o más
elementos de guadua.

Los pernos usados en las conexiones empernadas deben ser
de acero estructural con esfuerzo de fluencia no menor de 240 MPa; el
diámetro mínimo permitido para los pernos es de 9.5 mm (#3) y el espesor
mínimo de las pletinas será de 4.8 mm. (3/16”)

-Las perforaciones hechas para la colocación de un perno deben estar
bien alineadas respecto al eje del mismo y tener un diámetro mayor al
diámetro del perno de 1.5mm. (1/16”).

Las perforaciones hechas para el relleno de los entrenudos deben tener
un diámetro máximo de 26mm, y deben ser debidamente tapadas con el
mismo mortero de relleno, para que se garantice la continuidad

En el caso de uniones en las cuales los culmos de guadua estén sometidos a
cargas de aplastamiento se debera rellenar los entrenudos y por donde pasen
pernos con una mezcla de mortero en relación 1 a 3.

El mortero usado para relleno debe ser tipo M o S, de
acuerdo a la clasificación de morteros estipulada en el Titulo D de la NSR-10

En toda unión empernada que carezca de platinas, se deben utilizar arandelas
metálicas entre la tuerca y la guadua de acuerdo con la tabla G.12.11-1.
Tabla G.12.11-1
Dimensiones mínimas de arandelas para uniones empernadas
Diámetro del perno (mm)                    9.5  12.7  15.9
Espesor de la arandela (mm)              4      5        6
Diámetro externo arandelas (mm)      45    50      65

Todos los elementos metálicos utilizados en uniones empernadas, deben
tener un tratamiento anticorrosivo.
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Todos los cañutos por los que atraviese un conector envigas de sección
compuesta, deben estar rellenos de mortero de cemento véase la figura
El primer conector se debe ubicar a una distancia igual a 50mm, medidos
desde la cara del apoyo.

— UNIONES
 — GENERALIDADES —

Estas disposiciones son aplicables a las uniones contenidas en la
NTC 5407
“Uniones de estructuras con Guadua Angustifolia Kunth”. Todo elemento
constituyente de una unión debe diseñarse
para que no falle por tensión perpendicular a la fibra y corte paralelo a la
fibra. En el caso de usar cortes especiales
en la guadua se deben tomar las medidas necesarias para evitar que
estos induzcan la falla de la unión.
 — En ningún caso se permitirán uniones clavadas, ya que los clavos
inducen grietas
longitudinales debido a la disposición de las fibras de la guadua.

 — Corte pico de flauta: Este corte se utiliza
para acoplar guaduas que llegan en ángulos
diferentes a 0° y 90°, se puede hacer como
una boca de pescado inclinado o con dos
cortes rectos.

— Corte recto: Corte plano perpendicular
al eje de la guadua

 — Corte boca de pescado: Corte cóncavo
transversal al eje de la guadua, generalmente
se utiliza para acoplar dos elementos de
guadua

UNIONES EMPERNADAS

Estas disposiciones son aplicables a uniones empernadas de dos o más
elementos de guadua.

Los pernos usados en las conexiones empernadas deben ser
de acero estructural con esfuerzo de fluencia no menor de 240 MPa; el
diámetro mínimo permitido para los pernos es de 9.5 mm (#3) y el espesor
mínimo de las pletinas será de 4.8 mm. (3/16”)

-Las perforaciones hechas para la colocación de un perno deben estar
bien alineadas respecto al eje del mismo y tener un diámetro mayor al
diámetro del perno de 1.5mm. (1/16”).

Las perforaciones hechas para el relleno de los entrenudos deben tener
un diámetro máximo de 26mm, y deben ser debidamente tapadas con el
mismo mortero de relleno, para que se garantice la continuidad

En el caso de uniones en las cuales los culmos de guadua estén sometidos a
cargas de aplastamiento se debera rellenar los entrenudos y por donde pasen
pernos con una mezcla de mortero en relación 1 a 3.

El mortero usado para relleno debe ser tipo M o S, de
acuerdo a la clasificación de morteros estipulada en el Titulo D de la NSR-10

En toda unión empernada que carezca de platinas, se deben utilizar arandelas
metálicas entre la tuerca y la guadua de acuerdo con la tabla G.12.11-1.
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Diámetro del perno (mm)                    9.5  12.7  15.9
Espesor de la arandela (mm)              4      5        6
Diámetro externo arandelas (mm)      45    50      65

Todos los elementos metálicos utilizados en uniones empernadas, deben
tener un tratamiento anticorrosivo.

Uniones perpendiculares

Varilla roscada con
gancho

Corte de boca
de pescado

Varilla roscada con
gancho

Tuerca y Arandela

Relleno de mortero
de cemento

Cubierta tipo
Sandwich

Alero de cubierta de 1m

Cercha de cubierta en
guadua de Gak

Arandela

Varilla Roscada

Relleno en
Mortero

Tuerca

Abrazadera
o zuncho

Tornillo
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compuesta, deben estar rellenos de mortero de cemento véase la figura
El primer conector se debe ubicar a una distancia igual a 50mm, medidos
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— UNIONES
 — GENERALIDADES —
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constituyente de una unión debe diseñarse
para que no falle por tensión perpendicular a la fibra y corte paralelo a la
fibra. En el caso de usar cortes especiales
en la guadua se deben tomar las medidas necesarias para evitar que
estos induzcan la falla de la unión.
 — En ningún caso se permitirán uniones clavadas, ya que los clavos
inducen grietas
longitudinales debido a la disposición de las fibras de la guadua.

 — Corte pico de flauta: Este corte se utiliza
para acoplar guaduas que llegan en ángulos
diferentes a 0° y 90°, se puede hacer como
una boca de pescado inclinado o con dos
cortes rectos.

— Corte recto: Corte plano perpendicular
al eje de la guadua

 — Corte boca de pescado: Corte cóncavo
transversal al eje de la guadua, generalmente
se utiliza para acoplar dos elementos de
guadua
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Estas disposiciones son aplicables a uniones empernadas de dos o más
elementos de guadua.

Los pernos usados en las conexiones empernadas deben ser
de acero estructural con esfuerzo de fluencia no menor de 240 MPa; el
diámetro mínimo permitido para los pernos es de 9.5 mm (#3) y el espesor
mínimo de las pletinas será de 4.8 mm. (3/16”)

-Las perforaciones hechas para la colocación de un perno deben estar
bien alineadas respecto al eje del mismo y tener un diámetro mayor al
diámetro del perno de 1.5mm. (1/16”).

Las perforaciones hechas para el relleno de los entrenudos deben tener
un diámetro máximo de 26mm, y deben ser debidamente tapadas con el
mismo mortero de relleno, para que se garantice la continuidad

En el caso de uniones en las cuales los culmos de guadua estén sometidos a
cargas de aplastamiento se debera rellenar los entrenudos y por donde pasen
pernos con una mezcla de mortero en relación 1 a 3.

El mortero usado para relleno debe ser tipo M o S, de
acuerdo a la clasificación de morteros estipulada en el Titulo D de la NSR-10

En toda unión empernada que carezca de platinas, se deben utilizar arandelas
metálicas entre la tuerca y la guadua de acuerdo con la tabla G.12.11-1.
Tabla G.12.11-1
Dimensiones mínimas de arandelas para uniones empernadas
Diámetro del perno (mm)                    9.5  12.7  15.9
Espesor de la arandela (mm)              4      5        6
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Todos los elementos metálicos utilizados en uniones empernadas, deben
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