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Glosario

CAPS: “Los Centros de Atencion Primaria de la Salud —CAPS- son los establecimientos a través de
los cuales la comuna brinda asistencia sanitaria esencial” (Municipalidad de General Pueyrredon, 2021,

parr. 1).
Crisis Sanitaria:

Una crisis sanitaria o de salud publica es una situacién grave, repentina, inusual o inesperada
que, originada en un factor de riesgo sanitario comun, provoca la enfermedad en un nimero
inusualmente alto de individuos de una poblacion simultaneamente y un desequilibrio o déficit
prestacional de la cadena asistencial -demora en el proceso de atencién, imposibilidad de
gestionar la incertidumbre médica o elaborar un juicio clinico de forma

inmediata, escasez de insumos criticos, personal insuficiente, dafios a la salud

por sobrediagndstico o por contagio hospitalario- con el consecuente aumento de riesgo

de muerte de pacientes y que requiere una accion inmediata de las autoridades publicas (Crisis

Sanitaria, 2021, parr. 1)

Condicionar: “(Se conjuga como amar). Hacer que una cosa o su realizacién dependa del

cumplimiento o de la realizacién de otra” (colegio de México, 2021, parr. 1)

Colapso: “El término latino collabi, que puede traducirse como “caer”, derivé en collapsus. Este
vocablo llegd a nuestro idioma como colapso: el derrumbe, el desplome o la devastacidn de algo” (Pérez,

J. & Gardey, A. 2021, parr. 1).


https://es.wikipedia.org/wiki/Factor_de_riesgo
https://es.wikipedia.org/wiki/Enfermedad
https://es.wikipedia.org/wiki/Riesgo_operacional
https://es.wikipedia.org/wiki/Riesgo_operacional
https://es.wikipedia.org/wiki/Asistencia_sanitaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_de_atenci%25C3%25B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Incertidumbre_m%25C3%25A9dica
https://es.wikipedia.org/wiki/Juicio_cl%25C3%25ADnico
https://es.wikipedia.org/wiki/Escasez
https://es.wikipedia.org/wiki/Medicina_intensiva
https://es.wikipedia.org/wiki/Sobrediagn%25C3%25B3stico
https://es.wikipedia.org/wiki/Infecci%25C3%25B3n_nosocomial
https://es.wikipedia.org/wiki/Muerte
https://definicion.de/idioma/
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Desastre Hidrometeoroldgico:
Tipo de riesgo como la probabilidad de que se genere un evento adverso debido a la incidencia

de fenémenos naturales asociados con la hidrologia y la atmésfera.

Los fendmenos naturales que estan relacionados con este tipo de riesgo son: huracanes,
inundaciones, marejadas, nevadas, fuertes lluvias, vientos, nevadas, caida de granizo, tornados,
sequias, incendios forestales, heladas, tormentas de arena o polvo y tormentas eléctricas.

(nte.mx, 2021, parr. 7-8)

Design Builder:

“Es una herramienta muy potente para realizar simulaciones energéticas. Como motor de calculo
(el programa que realiizar los calculos de la simulacién) utiliza Energy Plus que es uno de los mas
reconocidos y utilizados a nivel internacional y que tiene la ventaja de permitir mds de un

sistema por zona” (Danielpascual Arquitecto, 2021, parr. 5)

Imdgenes Diagndsticas:

El diagndstico por imagenes permite a los profesionales de la salud observar el interior del
cuerpo para buscar indicios de una afeccion médica. Una variedad de aparatos y técnicas pueden
crear imagenes de las estructuras y procesos dentro de su cuerpo. El tipo de imagen que use el
médico dependera de sus sintomas y de la parte del cuerpo que debe examinarse (Medline Plus,

2021, parr. 1)

Itinerante: “Itinerante es un adjetivo que se utiliza para describir todo aquello que se disloca

constantemente de un lugar a otro, sin permanecer en un lugar fijo” (Significados, 2021, parr. 1).


http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/
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Prototipo: “Ejemplar original o primer molde en que se fabrica una figura u otra cosa” (Real

Academia espafiola, 2020, definicién. 1).

Vactor: “generalmente hace referencia a aquellos equipos usados para limpieza de
alcantarillados, la palabra vator es una marca de EQUIPOS DE SUCCION PRESION para limpieza de

alcantarillado” (Gestién Preventiva y Saneamiento Ambiental, 2021, parr. 1).

3d sun path: Este software permite realizar analisis que muestran cdmo es la incidencia solar en un
modelo arquitectonico por medio de diagramas tanto en dos dimensiones como en tres

dimensiones para asi determinar el comportamiento del modelo durante los meses del afio

(Ordéiiez, A, 2021).
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Resumen

En medio de la crisis sanitaria que se presentd desde el aino 2020 se evidencid un colapso en los
servicios de urgencias de la Red hospitalaria de la ciudad de Bogotd, igualmente muchas personas que
necesitaban de estos servicios prefirieron no acudir a los hospitales debido al miedo a contagiarse del
virus. Esta investigacion busco disefiar una configuracién arquitectdnica itinerante de urgencias
hospitalarias que funcione para el momento de una emergencia sanitaria o catdstrofe, la cual ayudara a
mitigar el colapso hospitalario, de la ciudad de Bogota. Para cumplir con esto se realizd la caracterizacion
del drea a intervenir basados en estudios estadisticos, sociales y ambientales a escala macro meso y
micro que permitieron establecer estrategias tecnoldgicas y Bioclimdaticas teniendo en cuenta la
Normativa Hospitalaria y finalmente proyectando una configuracién Arquitectdnica para la atencion
urgencias médicas hospitalarias en escenarios de emergencia sanitaria o de catastrofe, localizado en el

Parque Central Simdn Bolivar.

Como resultado se obtuvo un modelo Arquitectdnica itinerante que cumple con las Normas
Hospitalarias, que tiene un alto nivel de confort y que se puede utilizar para mitigar la carga de
ocupacion de urgencias en la red hospitalaria de la ciudad de Bogotd, gracias a su facil traslado,

ensamblaje y adaptacion en lugares regulares e irregulares.

Palabras Clave: Arquitectura, Catastrofes, Covid-19, Crisis Sanitaria, Facil armado, Hospitales,

Itinerante, Red Hospitalaria, Prototipo, Urgencias.
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Abstract

In the midst of the health crisis that occurred since 2020, a collapse was evidenced in the
emergency services of the Hospital Network of the city of Bogot3, likewise many people who needed
these services preferred not to go to hospitals due to fear of This research sought to design an itinerant
architectural configuration of hospital emergencies that works for the time of a health emergency or
catastrophe, which will help mitigate the hospital collapse of the city of Bogota. To comply with this, the
characterization of the area to be intervened was carried out based on statistical, social and
environmental studies on a macro, meso and micro scale that allowed establishing technological and
bioclimatic strategies taking into account the Hospital Regulations and finally projecting an Architectural
configuration for medical emergency care hospitals in health emergency or catastrophe scenarios,

located in the Simdn Bolivar Central Park.

As a result, an itinerant architectural model was obtained that complies with Hospital Standards,
which has a high level of comfort and can be used to mitigate the load of emergency occupancy in the
hospital network of the city of Bogot3, thanks to its easy transfer. Assembly and adaptation in regular

and irregular places.
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Introduccion

En los Ultimos 5 afos se ha evidenciado un alto porcentaje de ocupacién en los servicios de
urgencias de Bogotd, con una ocupacion que oscila entre el 80 y 100%. A principios del afio 2020 se venia
presentando el mismo fenémeno de ocupacién, pero en el mes de marzo hubo un declive en la
ocupacion de urgencias que pasé de 81.8% a un 47.5% (Observatorio de Salud de Bogota, 2020) debido a
una cuarentena obligatoria que impuso la secretaria Distrital de Salud de Bogota [SDS] por medio de la
circular (circular 049 y 079 de 2020) causa del COVID-19. Trata de una “enfermedad infecciosa causada
por el virus SARS-CoV-2 [..] La mayoria de las personas infectadas por el virus experimentaran una
enfermedad respiratoria moderada y sé recuperardn sin requerir un tratamiento especial. Sin embargo,
algunas enfermaran gravemente y requeriran atencion médica” (Organizacion Mundial de la Salud, s.f,

parr. 1-2).

La circular 049 del 16 de julio de 2020, modificado el mes de octubre indica que los hospitales
deben dar prioridad a pacientes con COVID-19 y posponer procedimientos no urgentes. Ahora bien, la
alcaldia de Bogota venia adelantando la construccién de Centros de Atencidn Prioritaria, (CAPS) ayuda a
complementar la red de urgencias de Bogotd, se evidencid que en la localidad de Teusaquillo no cuenta
con CAPS. Lo cual evidencia que hay un colapso en los servicios de urgencias de la Red Hospitalaria de
Bogotd llevando a la Alcaldia a solo aceptar personas con situacién de salud grave, también se pueden
ver las falencias en el servicio de urgencias en la Localidad de Teusaquillo, ya que no cuenta con un

(CAPS).

Igualmente, en casos de emergencias como: desastres hidrometeoroldgicos, terremotos e
incendios, el complejo hospitalario podra ubicarse en los principales parques metropolitanos de la
ciudad para atender los heridos por el desastre natural, de forma rapida y eficaz, ayudando a red
hospitalaria de la ciudad. Por ejemplo, en el informe del (Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y

Cambio Climatico, 2021) se evidencian los diferentes riesgos que se pueden presentar en la Ciudad de
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Bogota, a causa de lluvias e inundaciones

Es por esto que el objetivo del presente trabajo de investigacion es disefiar una configuraciéon
arquitectdnica itinerante de urgencias hospitalarias que funcione para el momento de una emergencia
sanitaria o catdstrofe, la cual ayudara a mitigar el colapso hospitalario. Para esto es necesario
Caracterizar el drea a intervenir gracias al analisis de estudios estadisticos, sociales y ambientales que se

han hecho en la ciudad de Bogot3, y se organizé la informacion a escala macro, meso, micro.

Luego se analizaran las diferentes normas Hospitalarias y se estableceran estrategias tanto
Bioclimaticas como tecnoldgicas que permitan la realizacién del diseiio del prototipo del médulo para
emergencias Itinerante. Finalmente, proyectaremos el prototipo realizando un programa arquitecténico

de las salas de urgencias y estableciendo una metodologia de implantacién.

Esta investigacion si bien se centra en la realizacidn de un centro de salud itinerante para
urgencias ubicado en el parque Central Simdn Bolivar alrededor, se puede igualmente plantear para
escenarios de colapso hospitalarios sea por un evento de catdstrofe natural o por alguna pandemia en la
Ciudad de Bogota La implantacidn del proyecto pretende que sea en dreas regulares e irregulares de
concreto o campos con zonas verde, con una superficie libre de minimo de 1000 m? disponibles, para
ello se proponen 6 parques a nivel metropolitano en la ciudad de Bogota con un clima templado. De esta
manera el presente proyecto espera abrir futuras investigaciones para la creacion de disefios itinerantes
gue se puedan utilizar como centros de salud para urgencias. En las diferentes Ciudades del pais con

caracteristicas bioclimaticas propias.
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1. Capitulo I. Antecedentes

1.1.Pregunta Problema.

¢Cémo configurar un prototipo arquitecténico itinerante para la atencién de urgencias médicas

gue ayuden en el momento de un colapso de los centros de salud de la ciudad de Bogota®.

1.2. Formulacidn del problema

En Colombia se ha venido evidenciando desde agosto del afio 2020, una saturacion en la red de
servicios de urgencias en los hospitales, debido a la crisis sanitaria que se ha presentado gracias al
Covid-19, esto generd un alto flujo de pacientes que ingresan con sintomas severos, en estado critico y

deterioro del estado de salud, lo cual generd un colapso del sistema hospitalario.

En un estudio realizado por Restrepo, et., al (2018), se encontrd que en 59 paises del afio 2015
los ingresos de personas, el 55.7% de los ingresos a los hospitales se realizaron por medio de urgencias,

es decir casi la mitad de las personas que entran a un hospital lo hacen mediante el servicio de urgencias.

Ahora bien, entre los afios 2019, 2020 y actualmente 2021, se presentd una emergencia sanitaria
a nivel mundial, causada por una pandemia que se gesto por el virus SARS-CoV 2 (COVID-19) Segun la
Organizacidon Mundial de la Salud (s.f), este virus es altamente contagioso y tiene un nivel de propagacién
bastante rapido, ya que se propaga entre las personas principalmente cuando una persona infectada esta
en contacto cercano con otra persona. Segun los medios de comunicacidn muchos paises los tomé por
sorpresa era que no se tenia un plan de contingencia hospitalaria para situaciones asi, para que la red

hospitalaria no colapsara.
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Con respecto a los motivos o causas de ingreso a la unidad médica de urgencias, entre las causas
mas comunes como lo es actualmente los casos graves por contagio de COVID-19, se requiere prestar
apoyo a los hospitales por medio del campamento auxiliar hospitalario que se propone realizar con este
proyecto. Este campamento permitird atender las urgencias médicas, procedimientos quirdrgicos,
observacién y hospitalizacion que sean de caracter urgente, servicios de imagenes diagndsticas,
laboratorio de primer nivel y consulta. Ademas, contara con servicios complementarios para la

realizacién de cirugias como esterilizacion.

De esta manera los hospitales podran seguir otorgando los servicios de ayuda, dandole prioridad
de atencién a la emergencia sanitaria, ofreciendo capacidad del 100% del hospital a las personas

infectadas por el COVID-19 sin dejar de lado la atencién a otros pacientes y demas urgencias.

Se realizara una complementacién al plan de gestion de riesgo de desastres, con un enfoque en
la vivienda emergente provisional, con el fin de suplir las necesidades presentadas en el momento y en el
lugar un desastre. Por lo tanto, se puede atender de manera oportuna la necesidad de resguardo a las

personas damnificadas y aportar las necesidades basicas de supervivencia en éptimas condiciones.

Para determinar el comun denominador de lo que ocurre post catdstrofe, se hace unos anélisis
de los desastres naturales mas grandes y con mas damnificados que ha habido en la historia de Colombia
como lo fueron el desastre de Armero en 1985 (Tragedia de Armero, 2021), con aproximadamente
20.000 personas fallecidas, y la tragedia de Mocoa con al menos 1.400 personas fallecidas, 400 heridas,
200 desaparecidas y 1000 damnificadas. En estas emergencias, se evidencid que muchas veces las
personas no sabian cémo actuar por la falta de un plan para proceder frente a situaciones de esa

magnitud. (Tragedia de Mocoa, 2021).
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Para el desarrollo de este proyecto se hard un analisis de las necesidades que se presentan en
medio de una catdstrofe, se identificaran, y clasificaran. Con base a lo anterior se disefiara una red o
circuito, donde cada modulo tendra un uso especifico diferente de acuerdo a la necesidad, como, por
ejemplo, dreas de atencidn psicoldgica, de recuperacion y de curacidén entre otras. Esto permitird
atenciodn a las personas mientras son trasladadas a otros centros hospitalarios mas cercanos. Los
madulos se ubicardn en zonas determinadas de los parques metropolitanos de la ciudad, las areas libres
gue cubran una superficie mayor a 10 hectareas, con la cual el drea de influencia abarque enteramente
el territorio de la ciudad como lo plantea el Decreto 190 de (2004), Articulo 243, Secretaria juridica
Distrital, entre estas zonas utilizadas para la atencién de desastres encontramos en la zona central de la
ciudad de Bogot3, el Parque Central Simén Bolivar ubicado en la localidad 13 del Distrito, en Teusaquillo,
en la zona norte el parque Country en la localidad 1 del distrito, Usaquen, en la zona oriental el Parque

Nacional Enrique Olaya Herrera en la localidad 3 del distrito, Santa Fé.

Gracias a estas zonas, en el momento de un desastre de gran magnitud en el que los hospitales
colapsen por la cantidad de pacientes que deben atender, ya sea porque la unidad de hospitalizacién y
cuidados intensivos llegue a su tope maximo u otras razones, estos médulos presentaran la

implementacidn e instalaciones necesarias para la atencidon bdsica de los pacientes.
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1.3. Justificacion del problema

La presente investigacion pretende analizar y determinar de qué manera configurar espacios
itinerantes para la atencién de urgencias médicas que ayuden en el momento de un colapso de los
centros de salud de la ciudad de Bogotd. Para esto es importante analizar las estadisticas con respecto a
la ocupacién de los servicios de urgencias del 2016 al 2021.

En el afio 2020 en los primeros cinco meses se evidencié un cambio drastico, puesto que desde el
afio 2016 se venia presentando una ocupacidn en los servicios de urgencias que oscila entre 80 y 100%
de ocupacion en el 2020, en enero 95% - febrero 81.8% - marzo y abril 47.1% - mayo 45% (Observatorio

de Salud de Bogota, 2020).

Esto se debe a que a través de los decretos de aislamiento obligatorio nacional (decreto. 457 y
531 de 2020) lo cual las personas preferian pasar su urgencia en casa o acudir a los CAPS (centros de
atencidn prioritarios en salud) ubicados en las distintas localidades de la ciudad y la implementacion de

otras formas de atencidn al usuario a manera de tele consulta. (Observatorio de Salud de Bogota, 2020)

11
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Figura 1

Nivel de Ocupacién en los servicios de urgencias en los hospitales de Bogota - marzo.

Distrito

Porcentaje

Nota: Representa el nivel colapso de los hospitales. Adoptada de “Ocupacién UCI por COVID-19 en Bogota D.C.”, Observatorio de
Salud de Bogotad. [SaluData], 2020. (https://saludata.saludcapital.gov.co/osb/index.php/datos-de-salud/enfermedades-
trasmisibles/ocupacion-ucis/)

Segun la figura 1, En el ano 2019 se presenta un promedio de ocupacidon de un 98% en los
centros de urgencias de los hospitales adscritos a la red publica de Bogotd, en el mes de marzo del afio
2020 se presentd una disminucion de un 50% aproximadamente debido a la cuarentena obligatoria, esto
quiere decir que muchas de las personas no asistian a los centros médicos a no ser que tu vida estuviera
en riego. En el afio 2021 entre el mes de mayo y junio, el servicio de urgencia presento un incremento de

ocupacion progresivo, debido al tercer pico de la pandemia.

12


https://saludata.saludcapital.gov.co/osb/index.php/datos-de-salud/enfermedades-trasmisibles/ocupacion-ucis/
https://saludata.saludcapital.gov.co/osb/index.php/datos-de-salud/enfermedades-trasmisibles/ocupacion-ucis/

13

EQUIPAMIENTO ITINERANTE DE SALUD

Figura 2

Nivel de Ocupacion en los servicios de urgencias en los hospitales de Bogotd (2021).
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Adaptado de “Datos de Salud Oferta de Servicios de Salud”, Observatorio de Salud de Bogota. [SaluData], 2020. (https://
saludata.saludcapital.gov.co/osb/index.php/datos-de-salud/ofertas-de-servicios-de-salud/ocupacionurgencias/)

La figura 2, muestra el porcentaje de ocupacion de urgencias en la Ciudad de Bogot3,
evidenciando que después de la cuarentena obligatoria en el pais, los centros de urgencias de la ciudad

vuelven a tener un porcentaje alto de ocupacidn, (pacientes por covid-19)
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1.3. Ocupacion de UCI por COVID 19 en Bogota

A continuacion, en la siguiente figura 3, se evidencia el porcentaje de ocupacion de las UCl en la

Ciudad de Bogota en el afio 2021.

Figura 3

Ocupacion UCI en el mes de enero del 2021 Escala Meso Bogotd
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Nota: La imagen representa el nivel de colapso de los hospitales de la ciudad de Bogota el color Rojo representa la cantidad de
Centros de Salud que atienden COVID-19 en un notable colapso de ocupacidn, Tomado de “Ocupacién UCI por COVID-19 en
Bogotd D.C.” Observatorio de Salud de Bogota. [SaluData], 2020. (https://saludata.saludcapital.gov.co/osb/index.php/datos-de-
salud/enfermedades-trasmisibles/ocupacion-ucis/)

En la siguiente figura 4, se evidencia el porcentaje de ocupacién de la Unidad de Cuidados

Intensivos. (UCI) en la Localidad de Teusaquillo en el afio 2021.
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Figura 4

Ocupacion UCI en el mes de febrero- 19-02-2021 (Localidad de Teusaquillo)
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Nota: Esta imagen hace alusién al nivel de colapso de los hospitales de la ciudad de Bogota donde se evidencia el declive de
ocupacién por atencién por COVID-19, sin embargo, la alerta se mantiene por la amenaza de aumento en contagios por
COVID-19 Tomado de. “Datos de Salud de enfermedades transmisibles”, Observatorio de Salud de Bogota. [SaluData], 2020
(https://saludata.saludcapital.gov.co/osb/index.php/datos-de-salud/enfermedades-trasmisibles/ocupacion-ucis/)

La figura 5, actualizada el 19 de febrero de 2021, nos indica que la mayor parte de las
instituciones prestadoras de salud, se encuentran con un porcentaje de ocupacién alto, entre el 74% vy su

punto de capacidad maxima 100%.

15



16

EQUIPAMIENTO ITINERANTE DE SALUD

Figura 5

Ocupacion UCI en el mes de febrero 0-19-02- 2021 (Localidad de Teusaquillo).
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Adaptada de “Ocupacién de Unidades de Cuidado Intensivo Adulto para atencién general y CoVID-19 en Bogotd D.C.”
Observatorio de Salud de Bogota. [SaluData], 2020. (https://saludata.saludcapital.gov.co/osb/index.php/datos-de-salud/
enfermedades-trasmisibles/ocupacion-ucis/)
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Figura 6

Porcentaje de ocupacion UCI en los hospitales de la localidad de Teusaquillo.

1. Hospital Central Policia Nacional.

2. Hospital Universitario Nacional de Colombia.

0%
3. Clinica del Nino.

0%

4. Clinica Universidad Nacional.

5. Clinica Universitaria Colombia.

6. Clinica Palermo.

11.1%

7. Garcia Pérez Médica y Compafiia. SAS.

23.5%

8. Centro de Investigaciones Oncolégicas Clinica San
Diego Ciosad S.A.S.

9. Clinica Nueva Magdalena.

10. Clinica Nueva.

11. Centro de atencion en Salud Cafam Clinica.

1 22.2%
12. Proseguir Sede 3 IPS.

Nota: Esta grafica, actualizada el 19 de febrero de 2021 se puede apreciar cudl es el porcentaje de ocupacién COVID-19 por
Centro de Salud tanto Clinicas como Hospitales del Centro de la Ciudad de Bogotd. Adaptada de “Datos de Salud de
enfermedades transmisibles.” Observatorio de Salud de Bogota. [SaluData], 2020. (https://saludata.saludcapital.gov.co/osb/
index.php/datos-de-salud/enfermedades-trasmisibles/ocupacion-ucis/)

La figura 6 refleja qué la Clinica Palermo, es una de las clinicas con mayor ocupacién en

Urgencias. En un comunicado emitido el 6 de enero de 2021, por la clinica Palermo, informo a sus

pacientes que su nivel de ocupacion del servicio de urgencias, se encontraba en un 200%, dado él

incremento de casos de contagio por COVID-19, se hace recomendacion de asistir a urgencias en los

casos que sea realmente necesario. (Noticiero 1 CM&, 2021).
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Figura 7

Promedio semanal de pacientes que ingresan a urgencias y son valorados en Triaje
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Nota: De acuerdo con la figura de los siete dias de la semana se evidencia que los dias lunes son los dias en los que mas
pacientes ingresan al servicio de urgencias, con una cantidad promedio de 29.774 personas. Tomado de “Uso de los servicios de
urgencias en Bogota, Colombia: Un analisis desde el Triaje”. Rodriguez, F. et al., 2018. (https://doi.org/10.22267/rus.182003.124)
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Figura 8

Ingresos por hora en valoracion Triaje.
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Nota: La imagen representa la cantidad de ingresos de personas que entran por horas en un dia, el resultado de este andlisis
arrojé que las horas mas criticas del dia van desde las 9:00 hasta las 12:00 del mediodia y una disminucidn de ingresos a partir
de las 8:00 de la noche. Tomado de “Uso de los servicios de urgencias en Bogota, Colombia: Un analisis desde el Triage”.
Rodriguez, F. et al., 2018. (https://doi.org/10.22267/rus.182003.124)

1.3.1. Centros de atencion prioritaria en salud (CAPS).

La localidad de Teusaquillo ain no cuenta con CAPS, en el afio 2019 en la alcaldia de Enrique
Pefialosa, implementaron esta nueva modalidad de atencidn prioritaria en algunos puntos de la ciudad,
con el fin de contrarrestar el colapso de los centros de urgencias; “pasé de 250 % en 2015, a 98 %
(promedio) en 2019 —con corte a octubre—, lo que significa una reduccién de 152 %”. (Alcaldia de

Bogota, 2019, parr. 1).
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Figura 9

Red de CAPS en la ciudad de Bogotad.

- LOCALIDAD DE TEUSAQUILLO NO CUENTA

CON CAPS
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CAPS Suba © CAPS Verbenal
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Nota: Representa la Red de CAPS en la ciudad de Bogot3d, a partir de la imagen se puede encontrar que la localidad de
Teusaquillo es la Unica Localidad que no cuenta con un equipamiento de Centros de atencidn prioritaria en Salud (CAPS).
Adaptada de “Habitantes de Suba, Engativa, Chapinero, Usaquén, Barrio Unidos y Teusaquillo “Alcaldia de Bogota. 2018.

(https://twitter.com/bogota/status/1071414847991111681?lang=eu)
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1. Hipétesis

El prototipo arquitectdnico itinerante suplira la necesidad de atencién inmediata al paciente en
areas de urgencias médicas, en una ubicacién cercana a la red de hospitales que se encuentren
congestionados (como es el caso de la localidad de Teusaquillo, parques Simon Bolivar). Los hospitales
podran concentrarse en la atencidn de personas contagiadas por el virus, y el centro médico itinerante
serd un apoyo para la atencién de otras urgencias. De esta manera se podrd mitigar el colapso

hospitalario.

El prototipo al ser de facil trasporte, armado, ensamblaje y facil adaptacion a cualquier terreno,
permitird una respuesta rapida a las diferentes emergencias que se puedan presentar en cualquier parte

de la ciudad de Bogotd, apoyandose siempre en la normativa hospitalaria colombiana.

Los materiales del prototipo permitirdn un alto nivel de confort térmico especial para ciudades
de clima templado como la ciudad de Bogotad, y los paneles solares podran disminuir el consumo

energético.

Por otro lado, el prototipo contard con una buena distribucién, iluminacidn y ventilacién gracias a
la implantacion de tipologia patio permitiendo un funcionamiento éptimo del servicio. Finalmente, este

prototipo podra ser replicado en diferentes puntos de la ciudad.
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1.5. Objetivo General

Disenar un prototipo arquitectdnico itinerante de urgencias hospitalarias que funcione para el

momento de una emergencia sanitaria o catastrofe, la cual ayudara a mitigar el colapso hospitalario.

1.6. Objetivos Especificos

«» Caracterizar poblacién, tipologias, hospitalarias y areas de urgencias, normativa
hospitalaria, areas de implantacién y clima para reconocer atributos presentes y

faltantes a nivel macro meso y micro

< Formular estrategias bioclimaticas y tecnoldgicas itinerantes de facil ensamblaje y rapido

montaje

< Proyectar un prototipo Arquitectdnico para la atencidn urgencias médicas hospitalarias

en escenarios de emergencia sanitaria o de catastrofe
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2. Capitulo Il. Marco de analisis

2.1.Marco Tedrico

Para empezar con la temdtica de arquitectura itinerante se hace necesario hacer un recorrido
por momentos histdricos que reflejan el constante movimiento del ser humano en busca de suplir sus
necesidades basicas, lo que hicieron los ndmadas, era construir sus viviendas por un periodo de tiempo
corto, pero que con el tiempo descubrieron la agricultura y por ello se establecieron sus viviendas en un

lugar determinado.

Al dia con la Arquitectura, dice que la arquitectura itinerante se basa en soluciones sencillas e
innovadoras, como por ejemplo los containers que ya fueron usados, material de calidad industrial y

magquinas para desechos, que brindan un nuevo uso de tipo arquitecténico.

La arquitectura itinerante se le llama asi por ser temporal y facil transporte, se puede armary
desarmarse en otra parte, también se utilizan materiales reciclados de tipo industrial lo que afirma que
este tipo de arquitectura conste de versatilidad por su facilidad de transportarla de un lugar a otro

adaptandose a las circunstancias climaticas y geograficas del entorno (Garcia, E. s.f).

Cabe anotar que incluso Herdclito en sus planteamientos filoséficos hablé del cambio constante
por ley de la naturaleza, Se entiende por ciclo cuando algo termina y luego vuelve a comenzar sin un fin.
Esta no sélo es una postura filosdfica sino la ley de la naturaleza. Por ende, segun los autores, los seres
humanos vivimos por temporalidad, lo cual confirma que necesitamos diferentes dindmicas,

arquitectura, ciudades flexibles y que se adapten a las necesidades de los humanos.

La adaptabilidad debe estar en la capacidad de adaptarse, relacionarse, transformarse y ser
flexibles para que esto mismo pudiese suplir la necesidad de la sociedad mediante la arquitectura, para
poder dar de cierta manera solucién a las diversas problematicas sociales que le causan a la sociedad

necesidades, por tanto, la arquitectura debe responder a la necesidad de cambio.
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Afirma el autor que la arquitectura movil puede tener dos tipos de transformaciones, se
convierte en formas y usos constructivos estos confieren la segunda utilizaciéon, desmontaje y
temporalidad) y la Convertibilidad de las superficies o espacios utilizados transformandose. La variedad
es el principio esencial de la adaptabilidad, la competencia y la flexibilidad. Esto permitiria que la
arquitectura itinerante sea realmente adaptable, gracias a los sistemas autosustentables que no

perjudican la ciudad.

Por consiguiente, la arquitectura itinerante se caracteriza no solo por ser cambiante, adaptable,
sino también acorta sus tiempos de ejecucidn. Esto ayuda a saciar las obligaciones y necesidades que
tienen los humanos y acomodarse de manera pasiva o activa a diversos estandares requeridos en la

misma. (Franco et al., 2011).
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2.2. Marco referencial

2.2.1. Mddulo hospitalario mévil para tratamiento de covid-19.

Figura 10

(Cemex) Mdédulo hospitalario movil para tratamiento de covid-19.

~ AR el

Tomada de. “Cemex crea mddulos hospitalarios mdviles para tratamiento de Covid-19” Diario Responsable 2020. (https://
diarioresponsable.com/noticias/29233-cemex-crea-modulos-hospitalarios-moviles-para-tratamiento-de-covid19)

La empresa Cemex, proveedores y sus socios, desarrollaron un médulo hospitalario inteligente el
cual tiene una gran capacidad de durabilidad cuenta con todos los accesos apropiados para el ingreso de
las personas en cualquier estado de salud como los usuarios en estado de discapacidad, puedan transitar
de forma segura, ya que cuenta con servicio de tanque séptico como también areas donde realizan las
terapias intensivas. El equipamiento tiene un sistema constructivo con materiales prefabricados en

concreto

Segun Diario Responsable el campamento hospitalario es un campamento prefabricado
antibacteriana, de mdéxima duracién y de costo reducido, Su armado es aproximadamente de 15 dias,
tiene capacidad para albergar aproximadamente 50 unidades de camas para hospitalizacién, Tiene un
sistema de aislamiento tanto térmico como acustico, tanques que almacenan y distribuyen el agua,

también cuenta con sistema de aire acondicionado que tienen filtros y luz ultravioleta que matan los
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virus y bacterias que se encuentren en el aire, Cuenta con una impermeabilizacién acrilica con capa de
compresion, accesos, Tiene un recubrimiento de pintura antibacteriana en las paredes, piso con una
superficie en vinilo y cuenta con un sistema contra incendios que contiene detector de humo, chequeo

de la temperatura de 20 a unos 24 grados Celsius. (Diario Responsable, 2020).

2.2.2. Médulos hospitalarios en Steel Frame por steeplex

Figura 11

Modulo Hospitalarios en Steel Frame por Steeplex

Adaptado de “Modulo Hospitalarios en Steel Frame por Steeplex” Steeplex 2020
(https://www.archdaily.com.br/br/937569/95-ideias-para-enfrentar-a-crise-hospitalar-e-sanitaria/
5e9397fcb35765caec000620-95-ideias-para-enfrentar-a-crise-hospitalar-e-sanitaria-imagem?next_project=no)

Steeplex disefié un modelo de hospital itinerante para emergencias con el fin de contrarrestar
diferentes emergencias que se puedan presentar que causen problemas de colapso en la red
hospitalaria, Utilizaron el sistema estructural Steel Frame el cual afirman que tiene la capacidad de
Termo acustica con esto reducen la contaminacion ambiental. Este disefio tiene la capacidad de cambiar

de sitio si se requiere, No obstante, este prototipo puede llegar a utilizarse para otro tipo de funcién
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Segun Steeplex el prototipo esta peripuesto de unos pdrticos y paneles prefabricados en acero
galvanizado con el cual pueden modificar los espacios segun sea las necesidades. También utilizan
sistemas de mecanizacidn y automatizacidon permiten que el ensamblaje de la estructura sea de facil
armado y se logre en poco tiempo; El prototipo alcanza a pesar aproximadamente 2.700 kg y se monta a
completamente en 12 horas sin necesidad de maquinas auxiliares solo se necesitaran 4 personas para el
armado del mismo, esto es gracias a la tecnologia con la que trabaja la empresa por esto el proceso de

instalacion de la totalidad del campamento se realizaria en 20 dias. (Steelplex, s.f).

2.2.3. Hospital Itinerante para pacientes con COVID-19

Figura 12

Hospital itinerante para Covid-19 en Moscu

Tomada de “Russia: Mega-Million-Dollar COVID-19 ‘To Help People’ Lacks Medicine, Protective Gear, And Work Contracts
Hospital Built” Olevsky. T. et al., 2020. (https://en.currenttime.tv/a/30649283.html)
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En la ciudad de Moscu ha habilitado un hospital temporal para pacientes con covid-19,
construido temporalmente en El Crocus Expo, un pabellén de la Exposicidn de los Logros de la Economia
Nacional o VDNJ, segun sus siglas en ruso, ubicado en Krasnogorsk (Region de Moscu). El hospital esta

disefiado para alojar a mas de 1.000 personas y posee 120 camas para unidad de cuidados intensivos.

La ciudad preparard 44 hospitales temporales para tratar a las personas con la nueva
enfermedad. Asimismo, el Palacio de Hielo Krylatskoye también se transformara en un centro médico con

10.000 camas para demas patologias. (Olevsky, T et al., 2020).

2.2.4. Proyecto Cura

Figura 13

Proyecto hospitalario Cura

Obtenida de. “Disefio de hospitales de campafia con ayuda del BIM” Biblus s.f. (http://biblus.accasoftware.com/es/diseno-de-
hospitales-de-campana-con-ayuda-del-bim/)
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Esta iniciativa internacional determina como principio de disefio la utilizaciéon de containers con
el fin de desarrollar unidades de cuidado intensivo, el cual se podria acoplar es un tiempo corto en
cualquier lugar del mundo esto se realizd para responder a la emergencia por COVID-19 y con esto darle

una mejor eficacia a la red hospitalaria. (Biblus, s.f)

2.2.Conclusion

Los anteriores referentes permitieron establecer estrategias a utilizar en el prototipo itinerante
para urgencias médicas cdmo: materiales duraderos cémo el acero galvanizado y el muro panel
(Mono Wall) que permite un aislamiento térmico y acustico y genera confort al interior del
equipamiento, sistemas constructivos de materiales prefabricados para una rapida instalacion, el uso
de ambulancias y otros sistemas externos para el funcionamiento del equipamiento y finalmente
areas hospitalarias de cuidado intensivo en arquitectura itinerante

el establecimiento de servicios especiales.
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3. Capitulo Ill. Caracterizar a través de estudios estadisticos, sociales y ambientales que presenta la

ciudad de Bogota, por medio de analisis macro, meso, micro y la normativa hospitalaria.

3.1. Hospitales desde la antigiiedad

A través de los afios la configuracion de los hospitales ha venido cambiando. En un principio los

enfermos recurrian a los centros religiosos con el fin de ser atendidos. Mas tarde en 1456 se construyd

una ciudad para enfermos que estaba distribuida por pabellones. Alli se albergaba albergaban a los

leprosos, a los obreros y también contaba con talleres de rehabilitacion. Mds adelante en el cristianismo

se crea el concepto de tratamiento médico y se estipula que cada ciudad debe tener un lugar especial

para la atencién de enfermos y viajeros. Como esta explicado en la siguiente linea de tiempo (ver figura

14-15)

Figura 14

Evolucion de los Hospitales del mundo

LOS ENFERMOS
LLEGABAN A LAS
PUERTAS DE LOS
GRANDES
TEMPLOS

i/

TEMPLO
DEIREL BARI

TEATRTO EPIDAURO
GRECIA

SIGLO IV

CIUDAD PARA LOS
ENFERMOS, TENIAPABELLONES,
HABITACIONES PARAAISLAMIENTCS,
UNASECCION PARA LEPROSCS Y
CONTABACONUNTALLERDE
REHABILITACION PROFESIONAL PARA
LOS OBRERCS.

ANO 387 D.C

PRIMEROS
ALBERGUES
GRATUITOS
EN ALGUNAS
IGLESIAS

Ospedale Maggiore de Milan, Filarete 1456

Adaptada de. “Hospital Especializado Materno Infantil”, Barreda, Z. 2006. (https://core.ac.uk/download/pdf/20361405.pdf)

30



EQUIPAMIENTO ITINERANTE DE SALUD

Figura 15

Evolucion de los hospitales en el mudo
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Hospital Larboisiere de Paris, Francia 1890
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SIGLO XIX

PABELLONES COMUNICADOS
POR CIRCULACIONES
INTERNAS.

ENLOS AROS TREINTA, SE
COMIENZAN ASEPARAR LOS
PABELLONES POR NIVELES

L..........)
| = |
) .
,‘

Hospital de 1a Quinta Avenica, Nueva Y

Adaptada de “Hospital Especializado Materno Infantil, Barreda, Z. 2006. (https://core.ac.uk/download/pdf/20361405.pdf)

3.2. Tipologias Hospitalarias

De acuerdo con lo anterior determinamos las formas y tipologias mas eficientes utilizadas a lo

largo de los afios, que se pueden adaptar en la implantacién para una mayor facilidad en el momento de

armado y para tener un funcionamiento hospitalario eficiente, adaptado con la normativa hospitalaria

Colombia. Tipologias hospitalarias mas eficientes y adaptables al proyecto.
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3.2.1. Hospitales Residenciales

Figura 16

Tipologia de Hospitales Residenciales

Adaptada de “Hospital Especializado Materno Infantil”, Barreda, Z, 2006. (https://core.ac.uk/download/pdf/20361405.pdf)

Estos hospitales son también conocidos como hospitales para hospitalizacion. También se
utilizaban como viviendas urbanas que estaban ubicadas alrededor de un patio que “ocupaba una

manzana completa” (Barreida, Z, 2006, p. 206).

32
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3.2.3. Hospital Tipo Cuadriculado o ajedrez

La siguiente figura 17 muestra la estructura general de este hospital.

Figura 17

Tipologia hospitalaria (Cuadriculado o Ajedrez)

Adaptada de “Hospital Especializado Materno Infantil”, Barreda, Z, 2006. (https://core.ac.uk/download/pdf/20361405.pdf)

Los espacios de esta tipologia de Hospital estan organizados radialmente a un espacio central,
como lo explica Barreida, Z. (2006), “El hospital convencional adopta nuevas formas con las siguientes
caracteristicas: la presencia de un patio, edificios formando perpendiculares o cruces, simetria y formas

ortogonales” (p. 207)
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3.2.4. Tipologia -Hospitales conectados

Figura 18

Tipologia de Hospitales Conectados

Adaptada de “Hospital Especializado Materno Infantil”, Barreda, Z, 2006. (https://core.ac.uk/download/pdf/20361405.pdf)

La figura 18 representa la configuracion en la que “los pabellones se encuentran conectados
entre galerias” (Barreida, Z, 2006, p. 207). Uno de los pabellones se encuentra alrededor del espacio
central y permite que haya una relacidn entre los demas. Esta configuracidn es éptima para mantener

una buena higiene, ventilacién y separacion entre zonas (idem).
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3.2.5. Tipologia-Hospital pabellén

Figura 19

Tipologia hospitalaria (hospital pabellones)

Adaptada de “Hospital Especializado Materno Infantil”, Barreda, Z, 2006. (https://core.ac.uk/download/pdf/20361405.pdf)

Este tipo de configuracion (ver figura 19) es muy diferente a las que hemos visto anteriormente
ya que se han separado por zonas para asi generar que la ventilacién natural se distribuya de manera
eficaz entre las tipologias. En consecuencia, se evita la propagacion de enfermedades Es muy importante
destacar que las dreas verdes son de gran importancia porque aporta beneficios en la pronta

recuperacion de los pacientes (Barreida, Z, 2006).

3.3. Marco Normativo Resolucién 4445 de 1996.

La resolucion 04445 de 1996 (ministerio de salud,1996), clasifica la distribucién de los servicios
de un centro de salud por areas de acuerdo a su nivel de complejidad. En la siguiente figura 20 podemos

ver la distribucidén que debe tener un centro de mediana complejidad:

-De acuerdo con esta resolucion las areas que presentar el servicio de alta complejidad son las

siguientes
35
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Figura 20

Servicios prestados para mediana complejidad

Radiologia. Laboratorio Clinico.

Hospitalizacion. Cirugia.

O I Transporte asistencial. O I Proceso de esterilizacion.
‘ Transfusion sanguinea ‘ Servicio Farmacéutico.

Servicios de apoyo hospitalario
Fisioterapia o Terapia respiratoria. (alimentacion, lavanderia, aseo,
vigilancia y mantenimiento).

Adaptado de. “Resolucion Numero 04445 de 1996” Ministerio de Salud y proteccion Social de Colombia. [MinSalud]. 1996.

36

(http://fapp.saludcapital.gov.co/estadisticos/pai/BASES/DOCUMENTOS%20PAI/STAND%20POLITICO-NORMATIVO/Resoluciones/

Resolucion%20044450%20DE%2001996%20.pdf)
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Figura 21

Servicios prestados en mediana complejidad.

Hospitalizacion. Cirugia.

Cuidado Intensivo adulto o
pediatrico o neonatal, segun la
oferta.

O I Servicio farmacéutico. O I Radiologia.
‘ Laboratorio Clinico. ‘ Transfusion sanguinea.

< Servicios de apoyo hospitalario (alimentacion, lavanderia, aseo, vigilancia y

Fisioterapia o Terapia
respiratoria.

mantenimiento).

Adaptado de. “Resolucion Nimero 445 de 1996” Ministerio de Salud y proteccién Social de Colombia. [MinSalud]. 1996. (http://
fapp.saludcapital.gov.co/estadisticos/pai/BASES/DOCUMENTOS%20PAI/STAND%20POLITICO-NORMATIVO/Resoluciones/
Resolucion%20044450%20DE%2001996%20.pdf)

3.3.1. Servicio de Urgencias

De acuerdo con esta resolucion “Resolucion Niumero 4445 de 1996” las dreas que presentar el

servicio de alta complejidad son las siguientes:

Ademas de estas areas se debe tener en cuenta que, para la prestacion de este servicio, el area
debe contar con algunas caracteristicas en su infraestructura como lo son el recubrimiento en plomo en
los muros, cielo raso y contrapiso. Debido al peso excesivo de plomo, se decide implementar

ambulancias adecuadas para la prestacion de este servicio.
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Figura 22

Servicio que ofrece el drea de urgencias

Servicios de Urgencias

Es el servicio urgencias destinado a la atencién de los pacientes que por su estado requieren
atencion médica inmediata, debe contar con acceso directo desde el exterior. Hacen parte de este
servicios los siguientes ambientes:

“ Sala de espera, con unidad sanitaria por sexo, por cada 15 personas.

m Informacién, control. Informacién, control. |
Sala de reanimacion m Sala de curaciones. I
Sala de observacion, con
m St unidad sanitaria y ducha. I
Sala de hidratacién, con unidad de .
“ trabajo. m Lavado de pacientes. I
10 Control de enfermeria, con unidad 1 Espacio para camillas y sillas de
sanitaria. ruedas.

12 Depésito para ropa sucia, ropa limpia, lavaplatos y otros implementos de uso en estos
ambientes.

La sala de curaciones debera contar con poceta y un area minima por camilla de 8.00 m2.

La sala de reanimacién debera tener un area minima de 12.00 m2, estar situada cerca al
14 acceso

servicio de urgencias, que permita la facil entrada del paciente y del personal y contar

“ La sala de reanimacion debera tener un area minima de 12.00 m2, estar situada cerca al acceso del
preferiblemente con iluminacion y ventilacion natural.

ambiente por sexo y edad ( nifios y adultos ). El area minima por camilla en la sala de observacion

“ Las salas de observacion, deberan tener divisiones fijas o méviles que permita discriminar el
sera de 6.00 m2.

17 El desarrollo del servicio de urgencias debera estar de acuerdo con la complejidad de las
instituciones prestadoras de servicios de salud.

Adaptado de “Resolucion Nimero 445 de 1996” Ministerio de Salud y proteccidn Social de Colombia. [MinSalud]. 1996. (http://
fapp.saludcapital.gov.co/estadisticos/pai/BASES/DOCUMENTOS%20PAI/STAND%20POLITICO-NORMATIVO/Resoluciones/
Resolucion%20044450%20DE%2001996%20.pdf)
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3.3.2. Servicio de Rehabilitacion

En cuanto el area de rehabilitacién debe contar con los siguientes servicios:

Figura 23

Servicio que ofrece el drea de Rehabilitacion

39

Servicios de Rehabilitacion
Es aquel servicio que esta destinado a realizar diagnésticos, tratamiento y prevencion de las

discapacidades; se relaciona fundamentalmente con el acceso de publico y con los servicios de
hospitalizacion. Hacen parte de este servicio los siguientes ambientes:

Informacion, citas y control de
pacientes.

Espacio para camillas y sillas de
ruedas.

sanitaria por sexo.

Vestuario de pacientes, con unidad
sanitaria por sexo.

“ Vestuario de pacientes, con unidad

Adaptado de “Resolucion Numero 044445 de 1996” Ministerio de Salud y proteccion Social de Colombia. [MinSalud]. 1996.

o

Sala de espera con unidad sanitaria

por sexo.

Consultorio.

Ambientes de terapia, acordes con
las actividades que alli se realizan.

Ambientes de terapia, acordes con
las actividades que alli se realizan.

(http://fapp.saludcapital.gov.co/estadisticos/pai/BASES/DOCUMENTOS%20PAI/STAND%20POLITICO-NORMATIVO/Resoluciones/

Resolucion%20044450%20DE%2001996%20.pdf)
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4.5. Servicio de Rayos X
En el drea de Rayos X se realizan imagenes diagndsticas especializadas.

Figura 24

Servicio que ofrece el drea de Rayos X

Servicios de Rayos X

Es el ambiente destinado a la realizacion, procesamiento e interpretacion de las imagenes de los
estudios efectuados por Rayos X. Requiere espacios para:

Informacioén, citas y control de

pacientes. Vestuario de pacientes.

Deposito para medios de contraste y
elementos de consumo.

Cuarto para revelado automatico o
manual, con camara oscura y
camara clara, lectura de placas.

Deposito o archivo de placas,
alejados de la zona de examen.

Control y disparo de equipos. dimensiones del equipo e intensidad
de las emisiones de Rayos X.

o

Oficina para radi6logo.

Sala de examen, acorde con las I

En los servicios radiolégicos se tendran en cuenta las protecciones necesarias para evitar radiaciones al
personal, para lo cual se requiere:

a) Adecuado blindaje en Idamina de plomo en paredes y puertas para proteccién contra las radiaciones ionizantes.
Cuando se trate de una edificacion de mas de un piso, los entrepisos correspondientes al drea de la sala de
examen deberdn contar con la proteccién adecuada.

Adaptado de “Resolucién Numero 044445 de 1996” Ministerio de Salud y proteccidn Social de Colombia. [MinSalud]. 1996.
(http://fapp.saludcapital.gov.co/estadisticos/pai/BASES/DOCUMENTOS%20PAI/STAND%20POLITICO-NORMATIVO/Resoluciones/
Resolucion%20044450%20DE%2001996%20.pdf)
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3.3.3. Servicio de Esterilizacion

Los servicios que debe tener el drea de esterilizacién en un hospital intramural son las siguientes:

Figura 25

Servicio que ofrece el drea de Esterilizacion

Servicios de Esterilizacion

Es el servicio destinado a la limpieza, preparacion, desinfeccién, aimacenamiento, control y distribucion
de ropas, instrumental y material médico quirGrgico, que requieren asepsia, se relaciona
fundamentalmente con los siguientes servicios: quirirgico, obstétrico y de lavanderia. Hacen parte de
este servicio los siguientes ambientes:

Recepcion Lavado.

Preparacion de paquetes.

3 Clasificacién y preparacion.

Esterilizacion. Almacenamiento.

La recepcion y la entrega de material seran totalmente independientes.

o o
~

Adaptado de “Resolucién Nimero 044445 de 1996” Ministerio de Salud y proteccidn Social de Colombia. [MinSalud]. 1996.
(http://fapp.saludcapital.gov.co/estadisticos/pai/BASES/DOCUMENTOS%20PAI/STAND%20POLITICO-NORMATIVO/Resoluciones/
Resolucion%20044450%20DE%2001996%20.pdf)

41


http://fapp.saludcapital.gov.co/estadisticos/pai/BASES/DOCUMENTOS%2520PAI/STAND%2520POLITICO-NORMATIVO/Resoluciones/Resolucion%2520044450%2520DE%252001996%2520.pdf
http://fapp.saludcapital.gov.co/estadisticos/pai/BASES/DOCUMENTOS%2520PAI/STAND%2520POLITICO-NORMATIVO/Resoluciones/Resolucion%2520044450%2520DE%252001996%2520.pdf
http://fapp.saludcapital.gov.co/estadisticos/pai/BASES/DOCUMENTOS%2520PAI/STAND%2520POLITICO-NORMATIVO/Resoluciones/Resolucion%2520044450%2520DE%252001996%2520.pdf

42

EQUIPAMIENTO ITINERANTE DE SALUD

Teniendo en cuenta este cuadro de areas (ver figura 25), la organizaciéon que debe tener la
central de esterilizacion, va de acuerdo al proceso de desinfeccion de los elementos que ingresan
contaminados, es decir, de acuerdo al orden de llegada del material contaminado, se organizan las areas
con ese mismo orden. En consecuencia, la central debe tener forma radial y el drea de coordinacidn debe
estar ubicada en un punto central, con un campo de vision amplio, de tal manera que se pueda ver todos

los procesos por los que pasa el material contaminado.

4.6. Servicio de Morgue
Figura 26

Servicio que presta el drea de Morgue

Servicios de Morgue

Es el espacio fisico y la dotacion requerida para el manejo y entrega de caddveres.

Hacen parte de este servicio los
siguientes ambientes “ Entrega de cadaveres.
Sala de autopsias. Vestuario con unidad sanitaria y
ducha para personal.
“ Espacio para cavas. m Espacio para camillas.

La morgue debera estar ubicada en un sitio que permita la facil evacuacién del cadéver; su acceso debe ser
restringido y diferente al acceso de pacientes.

Adaptado de “Resolucién Numero 044445 de 1996” Ministerio de Salud y proteccidn Social de Colombia. [MinSalud]. 1996.
(http://fapp.saludcapital.gov.co/estadisticos/pai/BASES/DOCUMENTOS%20PAI/STAND%20POLITICO-NORMATIVO/Resoluciones/
Resolucion%20044450%20DE%2001996%20.pdf)
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3.3.4. Servicio Quirurgico

En cuanto al 4rea de cirugia los servicios son:

Figura 27

Servicio que presta el drea Quirurgica

Es el servicio destinado a la realizacion de procedimientos e intervenciones quirurgicas, que requieren total

Servicios Quirdrgico

asepsia; se relaciona fundamentalmente con los siguientes servicios: obstétrico, esterilizacién, urgencias y

hospitalizacién.
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Adaptado de “Resolucién Nimero 04445 de 1996” Ministerio de Salud y proteccion Social de Colombia. [MinSalud]. 1996.
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3.3.5. Servicios de Hospitalizacién general

El drea de hospitalizacion del prototipo itinerante para urgencias médicas, se encuentra dividida en 3

secciones, drea de hospitalizacion general, drea para aislados y area de pediatria.

Figura 28.

Servicios que ofrece el drea de Hospitalizacion general

Servicios de Hospitalizacién general

Hacen parte de este servicio los siguientes ambientes .

Cuartos de hospitalizacion.

Puesto o estacion de enfermeria.

03 Sala de trabajo de enfermeria, limpio. 04 Sala de trabajo de enfermeria, sucio

Sala de curaciones y tratamiento.

07 Depésito de ropa blanca. Sitio para camillas y sillas de ruedas.

Unidad sanitaria por sexo, para trabajadores del servicio de hospitalizacion como médicos,
enfermeras, secretarias y estudiantes, en proporcién de una por cada 15 personas.

Deposito de medicamentos. I

10 Sala de visitas con unidad sanitaria, por sexo, en proporcién de una por cada 15 personas.

Adaptado de “Resolucién Numero 04445 de 1996” Ministerio de Salud y proteccion Social de Colombia. [MinSalud]. 1996.
(http://fapp.saludcapital.gov.co/estadisticos/pai/BASES/DOCUMENTOS%20PAI/STAND%20POLITICO-NORMATIVO/Resoluciones/
Resolucion%20044450%20DE%2001996%20.pdf)
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3.4. Analisis Macro

La figura 29 evidencia un analisis de las zonas con menor, mediano y mayor riesgo por amenazas
naturales. Estas pueden ser ocasionadas por: Riesgos Geoldgicos e Hidrometeoroldgicos como
terremotos, sismos, erupciones volcanicas, que provocan derrumbes en masa ya sea por el alto flujo de
lluvias o por el movimiento tecténico de la tierra, lo que puede incrementar el desbordamiento de rios y

humedales.

Con relacidn a lo anterior se procedid a encontrar la red hospitalaria principal de la ciudad de
Bogota esto con el fin de determinar cudles entidades prestadoras de salud estdn mas cercanas entre si,
pero que se encuentren alejadas de las zonas con mayor riesgo a sufrir amenazas naturales para si

determinar el lugar de implantacién que actie como foco de atencidon para toda la red hospitalaria.
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Figura 29.

Ciudad de Bogotd- Red hospitalaria, y zonas de amenaza por inundacion

@ Parque Central Simon Bolivar.

@ Amenazaalta Amenaza media Amenaza baja

DEBILIDAD

+ El proyecto no alcanza a suplir la extensa red de salud
existente en la ciudad de Bogota.

+ Colapso vial en horas pico lo que dificulta el transporte
eficaz de los pacientes de un lugar a otro

POTENCIALIDADES

+ La extensa red hospitalaria se encuentran contiguas lo que
permite un apoyo médico entre ellas.

+ Red vial amplia lo que permite cualquier parte de la ciudad
que sufra de un desastre natural.

Nota: La figura se realizd con base a la informacién obtenida de dos paginas. Adaptado de. “Caracterizacion General del
escenario de riesgo por inundaciéon” Instituto Distrital de Riesgo y Cambio climatico. [IDIGER]. 2021. https://www.idiger.gov.co/
rinundacion & “Hospitales de la ciudad de Bogota”. Google maps. 2021. https://www.google.com/maps/search/
hospitales+de+la+ciudad+de+bogot%C3%A1/@4.7569877,-74.0975868,14z/data=!3m1!4b1

La figura 29 representa el mapa general de la Ciudad de Bogotd, en las que se encuentran las
Zonas con mayor a menor riesgo por inundacidn y remisidon en masa, también se evidencia la ubicacion
de los hospitales en la ciudad de Bogota. Estos hospitales se encuentran en una zona que presenta
menos riesgos a nivel ambiental, y se encuentra en la red vias principal que conectan con las demds vias

de la ciudad de Bogota.

Ahora bien, El Parque Central Metropolitano Simdn Bolivar por ser de gran magnitud y por
contar a su alrededor con una red de urgencias hospitalarias, es ideal para establecer el presente

proyecto.
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Figura 30

Principales causas por inundaciones dentro de la ciudad de Bogotd

-

N nid - 9l
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’

Residuos
sélidos que
taponany Rompimiento Rompimiento Rompimiento
reducen la de jarillones de presa de tuberias
seccion de los
cauces

Falta de
capacidad Taponamiento
hidraulica de las de sumideros y
redes de tuberias
alcantarillado

Lluvias
frecuentes e
intensas

Tomado de. “Caracterizacién General del escenario de riesgo por inundacion” Instituto Distrital de Riesgo y Cambio climatico.
[IDIGER]. 2021. (https://www.idiger.gov.co/rinundacion)

La figura 30 muestra las distintas causales que generan inundaciones y que provocan desastres
en la ciudad de Bogotd. Estos desastres hidrometeoroldgicos pueden provocar remocion en masa
pueden ocasionar pérdidas humanas, perdida de viviendas, personas atrapadas, heridos, pérdida de

patrimonio, dafios en las estructurales, en el espacio publico, problemas de trafico vehicular

3.5. Analisis-Meso

A continuacion, se evidenciaran cual es la red hospitalaria de Teusaquillo, Engativa, Barrios
unidos y Fontibdn; también se evidencia cual es la poblacidn mas vulnerable de las cuatro Localidades ya

mencionadas.
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Figura 31
Andlisis Poblacional y Red hospitalaria de las Localidades del centro de la ciudad (Teusaquillo, Engativd,

Fontibon, Barrios Unidos)

—
50% ADULTOS BARRIDS ‘u—?
MAYOES Calle 68 j?,
Eusmum g

6%‘:33;[]3 TEUSAQUILLO /-/\ Sl Un gran nimero de entidades
prestadoras de salud.
) ? ENGATIVA ATIVA ? \(’,‘I::?estién vehicular en las diferentes

+ Delincuencia organizada.

267.103 ? + Expendio de drogas.
502 ADULTOS ) ?
FUNTIBGN MAYOES * Red hospitalaria contigua.
\ '_’._> 0 424.038 * No tiene afectaciones naturales por la
pe centralidad.
1.707.216 ) 60% ADULTOS f : FONTIBON A + No cuenta con centros de atencion
)’ MAYOES A prioritaria.
. * Red vial accesible.

Av el Dorado

Adaptada de. de “Localidad de Teusaquillo” Alcaldia mayor de Bogotd, secretaria social, 2017. (https://
old.integracionsocial.gov.co/anexos/documentos/2018documentos/12092018_Teusaquillo%20diagn%C3%B3stico%202017%20-
%20SDIS.pdf) & “Hospitales de la ciudad de Bogota”. Google maps. 2021. https://www.google.com/maps/search/
hospitales+de+la+ciudad+de+bogot%C3%A1l/@4.7569877,-74.0975868,14z/data=!3m1!4b1

Cdémo se evidencia en la figura 31 el proyecto se va a implantar en el Centro de las cuatro
localidades. Con el fin de ayudar a mitigar el colapso hospitalario de la red hospitalaria de la zona. De
acuerdo con esto se pretende ayudar a la poblacién mas vulnerable de estas localidades por medio del

equipamiento itinerante de urgencias brindando una respuesta rapida ante una emergencia Sanitaria.
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3.5.1. Poblacién Objetivo

La presente investigacidn tiene por objetivo delimitar la poblacién en estado de vulnerabilidad.
Por esto, se realizé una investigacién del porcentaje de personas mas vulnerables que habitan en la
localidad de Teusaquillo, la figura 32 nos permite identificar que el mayor porcentaje de personas que
habitan en el sector son adultos en un 47% y el 17% son adultos mayores de 60 afios. Quienes durante la
emergencia sanitaria han sido la poblacién mas perjudicada con la pandemia, ya que por su edad

avanzada estan en mayor riesgo de contraer el virus COVID-19.

Figura 32

Poblacidn de la localidad de Teusaquillo

ﬁ\ — i\ TEUSAQUILLO

55-59

so-e 267.103

::::3 2% de la poblacién de Bogota

35-39
30-34

25-29
50,5%

0-4

PR 1

P S SR S P S S S S
8000 6000 4000 2000 o 2000 4000 6000 8000

De la poblacién son mujeres

= HOMBRES =MUJERES

17% 47%
Personas mayores de Adultos
60 anos 25-59 anos
23% 9% o
Jévenes Nifos y Nihas Primera I 4r|/::la 0-4 afos
17-29 anos 5-14 anos
Alcaldia mayor de B a D.C ( ia Social)

Nota: El Cuadro de barras representa el nimero y porcentaje de la poblacién que tiene la localidad de Teusaquillo informacidn.
Adaptada de “Localidad de Teusaquillo” Alcaldia mayor de Bogotd, secretaria social, 2017. (https://old.integracionsocial.gov.co/
anexos/documentos/2018documentos/12092018 Teusaquillo%20diagn%C3%B3stico%202017%20-%20SDIS.pdf)
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Figura 33

Entidades prestadoras de servicios de salud en la localidad de Teusaquillo.

® @ ®

Universitario Nacional Del Nifio

Central Policia Nacional. de Colombia

Hospital Hospital Clinica
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Universidad Nacional Universitaria de pal
Colombia alermo
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Hospital Centro
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Centro de atencién en
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@

Proseguir La sede 3 IPS

Nueva

Clinica Clinica Hospital

Nota: La imagen muestra las distintas entidades prestadoras de Salud que se encuentran en la Zona centro de la ciudad
especificamente en la localidad de Teusaquillo. Adaptada de “Teusaquillo, Bogota, hospitales” Google Maps, 2021. (https://
www.google.com/maps/search/Teusaquillo,+Bogot%C3%A1,+hospitales/@4.640969,-74.1226833,13z/data=!3m1!4b1)
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3.6. Alcance del proyecto

Figura 34

Alcances del proyecto

Actuacion a nivel macro dependiendo del lugar de la
Bogota Macro | catastrofe o para mitigar el colapso hospitalario en otro
sector
Teusaquillo Alcance de actuacion para mitigaciéon de pacion en
Engativa Meso un sector: 4 localidades vecinas con Teusaquillo.

Barrios Unidos

Implantacion del Campamento Hospitalario por su gran
Parque Central Simén dimension, por ser central en la ciudad de Bogota y por
Bolivar ser una zona que cuenta con una gran cobertura vegetal.

Elaboracidn propia.

El proyecto se plantea para escenarios de colapso hospitalarios ya sea por un evento de
catastrofe natural o crisis sanitaria. La implantacion del proyecto pretende que sea en dreas libres,
superficies planas de concreto o campos con zonas verde, con una superficie libre de minimo de 1000 m?
disponibles, para ello se proponen 6 parques a nivel metropolitano en la ciudad de Bogota con un clima

templando.

La distribucién y zonificacién de los usos estan sujetos y direccionados a los puntos de acceso
peatonal y vehicular para las ambulancias y servicios, asi que se genera una tipologia reticular con una

distribucion basada en los lineamientos normativos hospitalarios colombianos.
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3.6.1. Seleccion del lugar.

(Parques metropolitanos de la ciudad de Bogotd)

El parque Central Simoén Bolivar debido a su localizacién geografica central de la ciudad de
Bogota, punto de referencia y por sus caracteristicas de estar rodeado una de las redes hospitalarias de
la localidad de Teusaquillo y rodeado de un ecosistema verde, segln investigaciones de salud esto ayuda
a la recuperacion pronta del paciente, se escoge para la realizacion provisional de la red de apoyo del

servicio de urgencias hospitalarias para la mitigacion del colapso hospitalario.

Figura 35

Parque Metropolitano Simdn Bolivar

Nota: ubicado sobre la Av. 68 al Occidente, con la Calle 53 Sur, Calle 63 al Norte y Carrera 60 al Oriente 53. Tomada de. “Parque
Metropolitano Simén Bolivar” Sitios Turistico Bogota, 2018. (https://www.sitiosturisticosbogota.com/parque-metropolitano-
simon-bolivar/)
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Figura 36

Parque Metropolitano el Tunal

Nota: Ubicado en la calle 48B Sur y la Av. Boyaca, cuenta con una extension de 55 hectareas. Tomada de “Parque metropolitano
el Tunal” Alcaldia local de Tunjuelito, 2021. (http://www.tunjuelito.gov.co/milocalidad/parque-metropolitano-tunal)

Figura 37

Parque Metropolitano el Country Club

Nota: El parque se encuentra bicado en la calle 127C con carrera 11D. Tomada de “Cancha de Polo del club el country pasara a
ser el Parque Metropolitano” El Tiempo, 2014. (https://www.eltiempo.com/archivo/documento/CMS-14413937)
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Figura 38

Parque Metropolitano Zona Franca

Nota: ubicado en la calle 13 C con Kra 106, tiene un area total de 243.325 m? . Tomada de “La Zona Franca de Bogota cuenta con
este hermoso Parque”, Lemoine. L. Instituto Distrital de Recreacién y Deporte [IDRD], L, 2017. (https://www.civico.com/bogota/
noticias/fotos-la-zona-franca-de-bogota-cuenta-con-este-hermoso-parque)

Figura 39

Parque Metropolitano Tercer Milenio

Nota: Estd ubicado entre las calles Sexta y Novena, la carrera Décima y la avenida Caracas. Tomada de. “Contraloria Distrital
hallé posibles sobre costos en construccion del parque Tercer Milenio” W radio noticias, 2020. (https://www.wradio.com.co/
noticias/bogota/contraloria-distrital-hallo-posibles-sobrecostos-en-construccion-del-parque-tercer-milenio/20200728/nota/
4058477.aspx)
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3.6.2. Lugar de implantacion

Segun los andlisis de tipologias hospitalarias enfocadas al proyecto, se analiza los puntos de
acceso del Parque Simdn Bolivar. Se selecciona el area de eventos en el parque y se analizan sus accesos
principales y la cercania con los servicios de energia del parque. Se determind una tipologia basada en el
uso de patios, ubicando 7 patios que definen los ejes y las circulaciones principales del proyecto, ya que
cada drea contard con una visual a los patios centrales, esto con el fin de contar con una buena

iluminacidn, ventilacidn, circulacién al interior del equipamiento.

Figura 40

Accesos al-Parque Central Simon Bolivar

Elaboracién propia

El Parque Metropolitano Simén Bolivar es el parque urbano mas grande e importante de la
ciudad de Bogotd, se encuentra ubicado en el centro geografico de Bogota, (Colombia). Es surcado por
las avenidas Carrera 60, Carrera 68 de oriente a occidente y las calles 63 y 53, tiene un area de 113

hectareas.
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Figura 41

Lineamiento para la Implantacion del proyecto

'

T

ACCESO VEHICULAR
-AREA DESCARGUE

PUNTOS DEACCESO AL PARQUE SB

//'\ MANTENIMIENTO -PLANTA ELECTRICA
IMPLATANCION © PLAZOLETA DE EVENTOS-PARQUE SB

Elaboracién propia

La figura 41 representa la forma de implantacién del equipamiento la cual tiene correlacién con
las tipologias hospitalarias, de esta manera se define la forma de implantacién. El parque cuenta con una
serie de accesos directos sobre las av. principales, a partir de esto se determiné cuales serian los

diferentes accesos al proyecto dependiendo del tipo de actividad que se realice en estas zonas
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3.7. Analisis Micro
(Parques metropolitanos de la ciudad de Bogotd)

El parque Central Simdn Bolivar debido a su localizacidn geografica central de la ciudad de
Bogotd, punto de referencia y por sus caracteristicas de estar rodeado una de las redes hospitalarias de
la localidad de Teusaquillo y rodeado de un ecosistema verde segun investigaciones de salud esto ayuda
a la recuperacion pronta del paciente, se escoge para la realizacién provisional de la red de apoyo del

servicio de urgencias hospitalario para la mitigacion del colapso hospitalario.

Otros parques posibles para realizacidn de la configuracion arquitectdnica en otras localidades
(que cumplan con las caracteristicas de tener una gran extension de tierra libre, descubiertos y con

menores indices de riesgo son):
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Figura 42

Andlisis Micro-Parque Metropolitano Simon bolivar

RUTAS DE CENTROS DE SALUD MAS
CERCANOS AL PARQUE S.B

1. CruzrojaAv 68.

2. Mederi urgencias.

3. Hospital infantil universitario San
José.

4. Cruz roja colombiana.

5. Unidad médica Bg.Edgar y .Duarte.v.
6. Compensar de la 68.

7. Hospital de la policia.

8. Hospital universitario Nacional de
Colombia.

9. Hospital universitario Mederi barrios
unidos.

10._Clinica del nifio.

1. Jardin Botanico de Bogota.
2. Biblioteca Virgilio Barco.

3. Plaza de Artesanos.

4. Centro de entretenimiento
familiar de Jubileo Compensar
68.

m Barios
&

Zona de comidas o . X
m) Entrada Area a intervenir
@ Peraueadero

#% Punto de encuentro

1.Médulo de juegos infantiles.
2.Plaza de eventos.
3.Template.
4.Mddulo de juegos infantiles.
5.Embarcadero.
6.Administracion.
7.Lago
8.Puente de piedra
9.Mddulo de juegos infantiles.
10.Playa
11.Monumento Simén Bolivar.
12.Estacién de ejercicio.

— —
Sendero  Ciclovia Pista de trote
Peatonal

DEBILIDADES OPORTUNIDADES
+ Se encuentra contiguo a la malla vial principal. * Amplia zona para intervencién.
+ Facil acceso al lugar de intervencién.

+ Parques de diversion lo que genera una mayor contaminacion auditiva. Re(.j hospitalaria cercana. . .
* Mejora y pronta recuperacién de los pacientes por naturaleza.

Adaptada de. “Parque Central Simén Bolivar”. Tripadvisor. s.f. (https://www.tripadvisor.co/Attraction_Review-g294074-d590760-
Reviews-Parque_Metropolitano_Simon_Bolivar-Bogota.html) &). “Enfoque sistémico aplicado al manejo de parques
metropolitanos, una posicién desde Bogotd d.c. — Colombia”. Posada, A. et al., 2016. https://www.researchgate.net/figure/
Figura-Figura-1-Parque-Metropolitano-Simon-Bolivar-2014-Fuente-Portal-de-Mapas-de_figl 329354424
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La figura 42 muestra el Parque Central Simén Bolivar el cual presenta caracteristicas propicias
para el la implantacién del proyecto ya que las vias principales conectan directamente con la red vial
principal de la ciudad de Bogota lo que facilita el acceso a los servicios de urgencias de la Red

hospitalaria de la Zona.

8. Conclusion.

Los hospitales han ido cambiados de tipologia de acuerdo a las circunstancias y eventualidades
histdricas y se van adaptando a las necesidades de los seres humanos, pero aun perduran los principios
ordenadores que optimizan su funcionamiento y que son utilizados hoy en dia.

Gracias a los avances tecnoldgicos se han podido disefiar y mejorar las soluciones
arquitectdnicas ante situaciones de riesgo como y asi poder salvar mas vidas.

En un momento de crisis la poblacién mas vulnerable son los adultos mayores y nifios, es por
esto que las estrategias arquitectdnicas deben ir orientadas a esta poblacién y a las areas mas
vulnerables de un territorio. El parque Simdn Bolivar es un punto estratégico de ciudad de Bogots,
debido a su ubicacién central idénea para ubicar un centro hospitalario que ayude a contrarrestar el

colapso de la red hospitalaria en las localidades cercanas.
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4. Capitulo IV. Formular estratégias bioclimatica y tecnoldgicas itinerantes de facil ensamblaje

y rapido montaje.

4.1. Caracterizacion del clima de Bogota

La ciudad de Bogota cuenta con un clima frio -semi seco, con periodos mas cortos en el verano y
el invierno En el transcurso del aio, la temperatura en Bogotd oscila entre 7 °C a 19 °C, en promedio
13.1 °Cy durante el dia se promedia entre 18 °C a 20 °Cy en la noche, en horas de la madrugada se

promedia una temperatura entre 8 °C a 10 °C. (Weather Spark, 2021).

Figura 43

Temperatura en Bogotd en el afio 2021

35°C 35 °C

a0°C a0°C

25°C 25°C

20°C B 5= MU (e L B Lo L R i B i 20°C
15°C N\ 15°C
10°c TRy B e SETRE & Bkl RO 1] T ol T 10°C
5°C i L 5°C
0°C 0°C

ene. feb. mar. abr. may  jun. jul. ago. sept. oct.  nov.  dic.

Nota: Tomado de. “Datos historicos meteoroldgicos de 2021 en Bogota Colombia”. Weather Spark. 2021. (https://
es.weatherspark.com/h/y/23324/2021/Datos-hist%C3%B3ricos-meteorol%C3%B3gicos-de-2021-en-Bogot%C3%A1-
Colombia#Figures-Temperature)

60


https://es.weatherspark.com/
https://es.weatherspark.com/
https://es.weatherspark.com/h/y/23324/2021/Datos-hist%25C3%25B3ricos-meteorol%25C3%25B3gicos-de-2021-en-Bogot%25C3%25A1-Colombia#Figures-Temperature
https://es.weatherspark.com/h/y/23324/2021/Datos-hist%25C3%25B3ricos-meteorol%25C3%25B3gicos-de-2021-en-Bogot%25C3%25A1-Colombia#Figures-Temperature
https://es.weatherspark.com/h/y/23324/2021/Datos-hist%25C3%25B3ricos-meteorol%25C3%25B3gicos-de-2021-en-Bogot%25C3%25A1-Colombia#Figures-Temperature

61

EQUIPAMIENTO ITINERANTE DE SALUD

Figura 44

Ubicacion del sol en el mes de diciembre.
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Nota: Tomado de. “Datos histdricos meteoroldgicos de 2021 en Bogotd Colombia”. Weather Spark. 2021. (https://
es.weatherspark.com/h/y/23324/2021/Datos-hist%C3%B3ricos-meteorol%C3%B3gicos-de-2021-en-Bogot%C3%A1-
Colombiat#Figures-Temperature)

El periodo mas resplandeciente del afio en la ciudad de Bogota dura aproximadamente dos
meses y va desde el mes de agosto hasta el mes de septiembre con un promedio de 5.8 kWh por m2. En
los meses de octubre, noviembre y diciembre, se presentan como los meses mas oscuros del afio,
presentando una energia solar promedio entre 5.1 kw/h por m2 y 4.9 kw/h m2, mientras que el mes de
agosto es el mes mas resplandeciente en todo afio, presentando un promedio de 6.0 kw/h. (Weather

Spark. 2021).
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4.1.1.. Vientos

Para determinar la velocidad y la direccién de los vientos en Bogota, se debe tener en cuenta su
ubicacién topografica, ya que estos datos varian segun su localizacion. Los meses con mas viento en
Bogota son: junio, julio, agosto y la mitad de septiembre, con velocidad promedio de 6.0 km/h y en julio
es mes con mayor velocidad de vientos en todo el afio, con aproximado de 7.8 km/h tiene una velocidad
de viento. el mes de noviembre presenta menor velocidad de vientos, promedia 4.3 km/h. (Weather

Spark. 2021).

Figura 45

Velocidad de vientos en el periodo de afio, en la ciudad de Bogotd.

ventosos
14 km/h 14 km/h
12 kmith 12 km/th
10 km/h : 10 km/h
31 de jul.
8 kmih , GGl 8 kmih
1 de jun,
6,0 kmnfh
6 kmih B kmih
2 de nov.
4.1 km/h
4 kmih 4 kmih
2 kmih 2 kmih
0 kmih . . , 0 kmih
ene. febh. mar. abr. may  jun. jul. ago. sept. oct. nov.  dic.

Nota: Tomado de. “Datos histéricos meteoroldgicos de 2021 en Bogoté Colombia”. Weather Spark. 2021. (https://
es.weatherspark.com/h/y/23324/2021/Datos-hist%C3%B3ricos-meteorol%C3%B3gicos-de-2021-en-Bogot%C3%A1-
Colombia#tFigures-Temperature)
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Figura 46

Velocidad de vientos en la ciudad de Bogotd.
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Nota: Tomada de. “Estudio climatoldgico de los vientos para la ciudad de Bogota en el periodo 2010 — 2016*". Aragdn J.et al.,
2019. (http://www.scielo.org.co/pdf/entra/v15n2/1900-3803-entra-15-02-286.pdf)

La figura-46 refleja la velocidad de los vientos en la ciudad de Bogotd, se puede evidenciar que la zona

centro de la ciudad cuenta con una velocidad de vientos entre 1,6-1,8 km/h.

4.2. Analisis de incidencia Solar. software 3D Sun Path

Para este analisis solar que se realizé en el software llamado 3D Sun Path (ruta del sol 3d)
permite aproximar y visualizar como influye en el proyecto el recorrido del sol durante todo un afio, es
decir, podemos observar como ingresa a la luz del sol en diferentes horarios del dia y en diferentes

meses del afio. Con esto podemos concluir cudl es el angulo mas idéneo para instalar los paneles solares
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en la cubierta, podemos determinar cuales son las dreas que reciben mayor radiacién solar en el afio y

también cuales son las sombras que genera.

Para la ejecucion de dicho andlisis , se especificaron las coordenadas, donde se implantara el
proyecto , en este caso lo ubicamos en la ciudad de Bogota , en el parque central Simon Bolivar, también

se carga un prototipo del modelo arquitectéonico a implementar para poder realizar la simulacion.

Figura 47

Localizacion, parque central Simdn Bolivar.
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Nota. Esta figura se elabor6 en el software “Sun Path” Marsh, A. 2015. (http://andrewmarsh.com/software/sunpath3d-web/)
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4.2.1. Incidencia del sol en el médulo

Figura 48

Incidencia del sol en el mddulo, en tres diferentes meses del afio.

Mes: Enero Mes: Julio Mes: Diciembre

Nota: |as figuras evidencian cémo la luz solar ingresa al médulo en el mes de enero en el horario de las 9:00 am, mes de julio en
el horario de las 3:15 pm, el mes de diciembre en el horario de las 8:10 am, fachada sur oriental. Esta figura se elaboré en el
software “Sun Path” Marsh, A. 2015. (http://andrewmarsh.com/software/sunpath3d-web/)

Figura 49
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Nota: mes de diciembre en el horario de las 8:10am, fachada sur oriental y fachada sur. En conclusidn, para aprovechar la mayor
radiacién solar para cargar los paneles solares, la mayoria de paneles deberd estar instalados en direccién sur-occidental. Esta
figura se elaboré en el software. “Sun Path” Marsh, A. 2015. (http://andrewmarsh.com/software/sunpath3d-web/)
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4.2.2. Simulaciones. Analisis de materiales

Para las metodologias a implementar en el proyecto: Los materiales usados para su ejecucion,
deben cumplir con un andlisis de confort térmico, para este andlisis se utilizé el software DESIGN
BUILDER, especializado en analizar el confort térmico de edificaciones y consumo energético. En este
programa se cargaron las caracteristicas de cada material para que en su resultado se determine el valor
u-value (w/m2-k) correspondiente a la transmision térmica del material. Este valor permite conocer el
nivel de aislacidn térmica con respecto al porcentaje de energia que lo atraviesa; si el nimero resultado

es bajo quiere decir que la superficie esta bien aislada. Estos fueron los resultados.

66



EQUIPAMIENTO ITINERANTE DE SALUD

4.1.1. Simulaciones-Panel Mono Wall

El Panel tipo Sandwich panel por estar relleno de Poliuretano y recubierto de [dminas de acero
galvanizado en aluminio, esto nos proporciona mejor aislamiento térmico aparte que es un material

liviano.

Tabla.1

(Muros Tipo Sandwich) MonoWall

Inner surface

Convective heat transfer coefficient (W/m2-K) 2.152
Radiative heat transfer coefficient (W/m2-K) 5.540
Surface resistance (ma2-KAW) 0.130
Convective heat transfer coefficient (W/m2-K) 19.870
Radiative heat transfer coefficient (W/m2-K) 5.130
Surface resistance (m2-KAW) 0.040
U-Value surface to surface (W/m2-K) 2.604
R-Value (m2-KAw) 0.554
U-Value (W/m2-K) 1.805
Thickness (m) 0.1000
Km - Internal heat capacity (KJ/m2-K) 1101312
Upper resistance limit (m2-KAA) 0.554
Lower resistance limit (m2-KAW) 0.554
U-alue surface to surface (W/m2-K) 2.604
R-Value (m2-KAw) 0.554
U-Value (W/m2-K) 1.805
1.805

U-Value (W/m2-K)

Nota: La Tabla se realizé en el software Builder Desing para determinar la capacidad de generar confort térmico del muro panel
“Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/). Elaboracién propia


https://www.designbuilder-lat.com/
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Figura 50

Panel Mono Wall (muro panel)

Tomado de “¢Qué es el Poliuretano?” MPYA. 2021. (https://multipanelyaceros.com/que-es-el-poliuretano/)

4.1.2. Simulacion Placas de concreto prefabricadas

Estas Placas de Concreto Prefabricado aparte de brindar una fuerza estructural importante para
sostener las cargas vivas nos da un confort térmico dptimo para el equipamiento, ya que se encuentra

sobre él (1,5) en el Valor U
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Figura 51

Placa de Entrepiso

69

Inner surface

Convective heat transfer coefficient (/m2-K) 0,342
Radiative heat transfer coefficient (W/m2-K) 5,540
Surface resistance (m2-KAW) 0170
Convective heat transfer coefficient (W/m2-K) 19,870
Radiative heat transfer coefficient (#/m2-K) 5130
Surface resistance (m2-KAV) 0.040
MNo Bridging
U-Value surface to surface (W/m2-K) 1.567
RP-Value (m2-Kiw) 0,548
U-Value (W/m2-K) 1.179
With Bridging (BS EN I1SO 6946)
Thickness (m) 0,1030
Km - Internal heat capacity (KJ/m2-K) 48,7008
Upper resistance limit (m2-KA) 0,848
Lower resistance limit (m2-KAW) 0,848
U-value surface to surface (W/m2-K) 1.567
R-value (m2-KAA) 0,848
U-Value (W/m2-K) 1.179
U-Yalue (W/m2-K) 1179

Nota: La imagen representa las cifras que permiten evidenciar la capacidad de Resistencia y la capacidad de transferencia
Radiactiva del material la del proyecto a partir del programa. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://
www.designbuilder-lat.com/). Elaboracién propia

69


https://www.designbuilder-lat.com/
https://www.designbuilder-lat.com/

70

EQUIPAMIENTO ITINERANTE DE SALUD

Figura 52

Placas en concreto prefabricado

Tomado de. “Elementos prefabricados de concreto” Construccidn y tecnologia en concreto. 2017. (http://
www.revistacyt.com.mx/index.php/10-posibilidades-del-concreto/749-elementos-prefabricados-de-concreto)
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4.1.3. Simulacion de cubierta Tipo sandwich

Panel tipo Sandwich estd compuesto de poliuretano el cual permite aislar térmicamente y acusticamente
reduciendo lo que permite mantener un confort térmico en el interior ya que controla la entrada del frio
y calor.

Figura 53

Cubierta tipo panel

Inner surface

Convective heat transfer coefficient (W/m2-K) 4,460
Radiative heat transfer coefficient (W/m2-K) 5,540
Surface resistance {m2-Kiw) 0,100
Convective heat transfer coefficient (\W/mz2-K) 19,870
Radiative heat transfer coefficient (W/m2-K) 5,130
Surface resistance (m2-KAW) 0,040
U-Value surface to surface (W/m2-K) 1,250
R-Value (m2-KAW) 0,940
U-Value (W/m2-K) 1.064
Thickness (m) 0.0440
Km - Internal heat capacity (KJ/m2-K) 86800
Upper resistance limit (m2-KAV) 0,940
Lower resistance limit (m2-Kiv) 0,940
U-value surface to surface (W/m2-K) 1,250
R-Value (m2-KAw) 0,940
U-Value (W/m2-K) 1.064

U-Value (W/m2-K) 1.064

Nota: Andlisis realizado en “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracién propia
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Figura 54

Cubierta Tipo Sandwich

Tomada de “Cubierta y revestimiento metalico — Sandwich de Deck Tipo C” Hunter Douglas. s.f. (https://www.archdaily.co/
catalog/co/products/15749/cubierta-y-revestimiento-metalico-sandwich-deck-tipo-c-hunter-douglas)
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4.2. Andlisis de Confort

Para cada una de las areas hospitalarias se realiza el mismo procedimiento de analisis en el
software mencionado anteriormente, y se le indica la caracterizacion del lugar desacuerdo a su uso,
implementado la cantidad de horas que eta en funcionamiento, indicando la cantidad de equipos

médicos utilizados en dichas areas, para identificar un andlisis térmico en diferentes areas.

Simulaciones-Analisis de Confort

4.2.1. Analisis de Confort Térmico en Sala de Cirugia

De acuerdo a los andlisis, podemos observar a partir del programa Desing Builder donde se
representa el confort térmico dentro de la sala de cirugia del equipamiento durante los diferentes meses
del afio, con esto determinamos que el confort térmico es dptimo para por el tipo de material que se
utiliza ya que estos materiales son especiales para generar confort dentro del equipamiento.

promedio de consumo en un afio 1401,4 kw
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Figura 55

Andlisis de confort en Sala de cirugia
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Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracién propia
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Tabla 2

Tabla de Confort térmico en sala de cirugia

75

IAnaIysis |Summary | Parametric |0ptimisation+UA/SA | Data Visualisation _

Date/Time | Air Temperature (°...| Radiant Temperature ('C) |Operative Temperature ('C) | Outside Dry-Bulb Temperature (°C)| Relative Humidity (%)
1/01/2002 | 21,29952 21,90684 21,60318 12,94556 5661064
1/02/2002 | 21,293% 2168128 2148762 1354974 59,68182
1/03/2002 | 21,26342 21,14352 21,20347 1346307 £0,98635
1/04/2002 | 21,27324 21,15779 21,21552 13,6358 60,56006
1/05/2002 | 21,28164 21,45608 21,36886 1366475 60,57781
1/06/2002 | 21,27017 21,33727 21,30372 13,32486 60,03024
1/07/2002 | 21,24734 21,06442 21,15588 12,78014 59,28803
1/08/2002 | 21,2484 21,11964 21,18402 12,8668 56,85985
1/09/2002 | 21,2391 21,00788 2112349 1318743 59,15554
1410/2002 | 21,25742 21,3052 21,2813 13,02735 58,82167
141172002 | 21,2491 21,20319 21,2264 13,20212 £1,08487
112/2002 | 21,24767 2146264 21,35615 1243419 56,42347

Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracién propia

4.2.3. Simulaciones —Analisis de confort de laboratorio

En las graficas Se evidencias las cifras que arroja el programa Desing Builder en el que se observa

mes a mes cuanta energia eléctrica llega a consumir el laboratorio del equipamiento, con esto se

evidencia que en Marzo Mayo Octubre y Diciembre tiene un elevado consumo de energia a comparacién

de los demas meses del afio.

*  CONSUMO ENERGETICO PROMEDIO EN 1 ANO (3.30.16 KW/H)
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Figura 56

Confort en el drea de confort en laboratorio
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Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboraciéon

propia
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Tabla 3

Confort térmico del laboratorio

[ecatyss | Sunmany | Parametic | Optmsation + Ua/SA | Data Visuaisaion |

Date/Time |Air Temperature [°C) | Radiant Temperature [°C) | Operative Temperature [C) | Outside Dry-Bulb Temperature (°C)| Relative Humidity (%)

1/01/2002 | 23,09541 2361045 23,35293 12,94556 43,76353
1/02/2002 | 23,08868 2345611 2327233 1354974 51,29775
1/03/2002 | 22,78761 22,73285 22,76023 13,46307 54,293

1/04/2002 | 22.81447 22,74743 22,78095 13,6358 5361182
1/05/2002 | 23,02043 2319493 2310768 13,86475 53,04425
1/06/2002 | 22,95275 23,05561 2300418 13,32486 51,93683
1/07/2002 | 22,768 2277173 22,76987 12,78014 51,23393
1/08/2002 | 22,78689 22,80303 22,79493 12,8668 50,27847
1/09/2002 | 22,60406 2246721 2253563 1318743 51,68426
1/10/2002 | 22,80237 2285922 22,8308 13,02735 50,56578
1/11/2002 | 22,79284 22,84438 2281861 13.20212 54,60601
1/12/2002 | 22,84768 2320101 23,02435 1243413 5013336

Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracion
propia

4.2.4. Simulaciones —analisis de confort de habitaciones -hospitalizacion

Las figuras realizadas en el programa Design Builder arroja valores determinados con relacion a
la materialidad del equipamiento, se evidencia la manera en la que incide la temperatura al interior
década zona. De esto podemos concluir que la materialidad utilizada para la envolvente del
equipamiento es adecuada y dptima para mantener el confort termo acustico permitiendo, de esto se

concluye que los valores arrojados por el software son positivos.
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Figura 57

Confort térmico en Habitaciones-hospitalizacion
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Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracién propia
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Figura 58

Confort térmico en Habitaciones-hospitalizacion
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Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracién propia
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Tabla 4

Confort térmico en Habitaciones-hospitalizacion

’Da!e/T ime | Air Temperature (°C) |Radiant Temperature [*C] | Operative Temperature (°C) | Outside Diy-Bulb Temperature [°C)| Relative Humidity %)

1/01/2002 |22 46652 2366337 |54,35931
1/02/2002 | 22,46917 2348577 2297747 1354974 56,84257
1/03/2002 | 21,7331 22,38712 22,0601 13.46307 £1.,08076
1/04/2002 | 21,84726 22,4695 2215838 13,6358 59,85624
1/05/2002 | 22,3371 2312576 22,73144 13,86475 58,3178

1/06/2002 22,1923 229175 225549 13,32486 57.03682
1/07/2002 | 21,84743 22,5404 2219391 12,78014 56,6727

1/08/2002 21,9197 2262903 2227433 12,8668 55,28769
1/09/2002 | 21,61923 2218696 21,9031 1318743 57.43544
141042002 | 21,94242 2266575 22,30408 1302735 55,81906
1/11/2002 | 21,86632 2257633 2222135 1320212 £0,97739
1412/2002 |22,15903 23,20735 2268319 1243419 54,77879

Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracion propia

4.2.5. Simulaciones—Analisis de Confort de Oficinas

Las imdgenes aqui consignadas representan por medio de cifras y graficas cémo se comportan
los materiales a nivel térmico, esto con el fin de determinar si los materiales utilizados para el
equipamiento son los dptimos con respecto al lugar de implantacién. Los resultados obtenidos en el
programa de Design Builder arroja que el material escogido cuenta con la capacidad para mantener el

confort térmico dentro del equipamiento.
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Figura 59

Confort térmico oficinas
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Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracién propia
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Figura 60

Confort térmico oficinas
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Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracidn propia
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Tabla 5

Confort de Oficinas

Date/Time Air Temperature [*C)  |Radiant Temperature [*C) | Operative Temperature [*C] | Outside Dry-Bulb Temperature [*C)| Relative Humidity (%)

1/01/2002 | 22.37287 |23,08252 |22.71774 |12.94556 | 4763087
1/02/2002 | 22,34642 2290443 2262545 1354974 4303927
1/03/2002  |22,16886 22,27923 22,22405 13,46307 5217288
1/04/2002  |22,16539 22,27519 22,22029 13,6358 51.44124
1/05/2002  |22,29881 2266724 22,48302 13,86475 5083909
1/06/2002 22,2461 2253855 2239233 13,32486 49,87661
1/07/2002  |22,10981 22.28861 2219321 12.78014 4933564
1/08/2002  |22,12027 2231502 2221764 12,8668 4850064
1/09/2002  |21,95547 2199422 2197485 1318743 4381597
1/10/2002  [22,10874 22.34434 2222654 13.02735 4377547
141172002 [2212147 2235026 2223586 13.20212 5242859
1/12/2002 |22.11676 2285075 22,3376 12.49419 4305976

Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracién propia

Consumo energético

Por medio del software Design Builder podemos aproximar un consumo energético de las diferentes
areas de un hospital, para ello se determinaron las caracteristicas de cada area, que incluyen la cantidad
de aparatos electrdnicos de los que dispone, también se terminaron los horarios en los que el servicio

esta disponible, y los resultados son los siguientes:

1. Consumo energético salas de cirugia

El Consumo energético de la Sala de Cirugia promedio en 1 afio del cual se en el mes de mayo y
diciembre es donde mas se incrementa el uso de energia eléctrica a comparacion del resto de meses de
un afio. En diciembre se puede denotar este incremento abrupto ya que es el mes donde las personas
mas explotan pélvora y sufren dafios fisicos importantes los cuales deben ser atendidos quirdrgicamente
por riego a muerte accidental por esto los hospitales estan en gran ocupacién y esto incrementa el uso

de energia.
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Figura 61

Consumo energético anual en sala de cirugia
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Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracién propia
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Tabla 6

Consumo energético sala de cirugia

CONSUMO ENERGETICO ANUAL -SALAS DE CIRUGIA
MES ENERGIA (KWh)

ENERO 1463,4
FEBRERO 1306,805
MARZO 1411,326
ABRIL 1361,782
MAYO 1422,513
JUNIO 1369,159
JuLlo 1409,557
AGOSTO 1412,219
SEPTIEMBRE 1372,077
OCTUBRE 1421,706
NOVIEMBRE 1377,217
DICIEMBRE 1462,443

Nota: Consumo energético promedio mensual es de 1399,18 kw/h. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://
www.designbuilder-lat.com/). Elaboracién propia.

Para entender bien la figura (62) se realizd una tabla (ver tabla 8) en el cual se especifica el
consumo energético total del drea de Cirugia, para esto se hallé el calculo mensual donde identificamos
gue el mes que genera mayor gasto energético es enero con un valor de 1463,4 y el mes con menor
gasto energético consume durante un afio es el mes de febrero con un valor de 1306,805. Podemos

deducir que el valor total de que consume el drea de Cirugia es de: 1399,18 kw/h.
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2. Consumo energético Area de Laboratorio

Figura 62

Consumo energético anual de Laboratorio
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Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracidn propia
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Tabla 7

Consumo energético laboratorio

CONSUMO ENERGETICO ANUAL - LABORATORIO
MES ENERGIA (KW/h)

ENERO 366,8483
FEBRERO 319,3165
MARZO 327,7484
ABRIL 314,8276
MAYO 337,3278
JUNIO 321,3517
JULIO 326,7316
AGOSTO 327,2675
SEPTIEMBRE 314,4173
OCTUBRE 331,6024
NOVIEMBRE 357,8502
DICIEMBRE 323,1469

Nota: Consumo energético promedio mensual es de 330.7030 kw/h. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://
www.designbuilder-lat.com/). Elaboracidn propia.

Para entender bien la figura (63) se realizd una tabla (ver tabla 9) en el cual se especifica el
consumo energético total del drea de sala de cirugia: para esto se hallé el calculo mensual donde
identificamos que el mes que genera mayor gasto energético es enero con un valor de 366,8483, y el mes
con menor gasto energético consume durante un afio es el mes de septiembre con un valor de 314,4173.

Podemos deducir que el valor total de que consume el area de Laboratorio es de: 330.7030 kw/h.
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3. Consumo energético Area de hospitalizacién

Figura 63

Consumo energético anual en Hospitalizacion

1052,92 Fuel Totals - taller modulo, Building 1
EnergyPlus Output 1.Jan - 31 Dec, Monthly
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Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracion propia
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Tabla 8

Consumo anual energético anual en Hospitalizacion

CONSUMO ENERGETICO ANUAL - HOSPITALIZACION
MES ENERGIA (KW/h)

ENERO 1052,921
FEBRERO 939,2942
MARZO 1020,991
ABRIL 984,9203
MAYO 1026,443
JUNIO 988,7851

JuLlo 1019,1
AGOSTO 1018,338
SEPTIEMBRE 984,132
OCTUBRE 1023,642
NOVIEMBRE 992,6921
DICIEMBRE 1044,731

Nota: Consumo energético promedio mensual anual es de 1007.99 kw/h. Elaboracién propia

Para entender bien la figura (64) se realizd una tabla (ver tabla 10) en el cual se especifica el
consumo energético total del drea de Hospitalizacion: para esto se hallé el cdlculo mensual donde
identificamos que el mes que genera mayor gasto energético: es enero con un valor de 1052,921, y el
mes con menor gasto energético consume durante un afio es el mes de septiembre con un valor de
939,2942. Podemos deducir que el valor total de que consume el area de Hospitalizacién es de: 1007.99

kw/h.
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4. Consumo energético anual de imdgenes diagndsticas

Figura 64

Consumo energético anual-imdgenes diagndsticas

1882,27 Fuel Totals - taller modulo, Building 1
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Monthly
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Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracidn propia
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Tabla 9

Consumo energético promedio mensual es anual-imdgenes diagndsticas

CONSUMO ENERGETICO ANUAL -IMAGENES DIAGNOSTICAS
MES ENERGIA (KWh)

ENERO 1883,26
FEBRERO 1630,306
MARZO 1839,365
ABRIL 1778,603
MAYO 1858,135
JUNIO 1788,344
JuLio 1837,66
AGOSTO 1837,552
SEPTIEMBRE 1.772.906
OCTUBRE 1843,766
NOVIEMBRE 1788,252
DICIEMBRE 1870,697

Nota: Consumo energético promedio mensual anual es de 149405,142 kw/h. Elaboracion propia

Para entender bien la figura (65) se realizd una tabla (ver tabla 11) en el cual se especifica el
consumo energético total del drea de imagenes diagndsticas: para esto se halld el cdlculo mensual donde
identificamos que el mes que genera mayor gasto energético: es enero con un valor de 1052,921, y el
mes con menor gasto energético consume durante un afio es el mes de septiembre con un valor de
939,2942. Podemos deducir que el valor total de que consume el drea de Hospitalizacion es de:

149405,142 kw/h.
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5. Consumo energético anual de oficinas administrativas

Figura 65

Consumo energético anual de oficinas administrativas
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Nota: Andlisis realizado en. “Design Builder”. 2021. Design Builder Lat. (https://www.designbuilder-lat.com/) Elaboracion propia
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Tabla 10

Consumo energético anual de oficinas y administracion

CONSUMO ENERGETICO ANUAL - OFICINAS ADMINISTRACION
MES ENERGIA (KW/h)
ENERO 1883,26
FEBRERO 1630,306
MARZO 1839,365
ABRIL 1778,603
MAYO 1858,135
JUNIO 1788,344
JuLIo 1837,66
AGOSTO 1837,552
SEPTIEMBRE 1.772.906
OCTUBRE 1843,766
NOVIEMBRE 1788,252
DICIEMBRE 1870,697

Nota: Consumo energético promedio mensual es de 149405,142 kw/h. Elaboracion propia

Para entender bien la figura (66) se realizd una tabla (ver tabla 12) en el cual se especifica el
consumo energético total del drea de oficinas -administracién: para esto se hallé el calculo mensual
donde identificamos que el mes que genera mayor gasto energético: septiembre con un valor de
1.772.906, y el mes con menor gasto energético consume durante un ano es el mes de febrero con un
valor de 1630,306. Podemos deducir que el valor total de que consume el area de Hospitalizacién es de:

149405,142 Kw/h.
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4. lluminacién para el prototipo arquitecténico

Para la iluminacién del prototipo hospitalario, se instalardn paneles led de 60 x 60 cm de 48 w. la
iluminacion de los pasillos, oficinas y algunas dreas como cuartos de aseo del centro estaran alimentadas
por energia solar mediante paneles solares que se instalaran en la cubierta, el resto de energia la

suministrara la planta eléctrica del parque Simén Bolivar, ubicada a pocos metros de la implantacion.

Figura 66

Planta eléctrica del parque Simdn Bolivar.
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Nota: La planta eléctrica (Elaboracidn propia), se encuentra al sur oriente del parque Central Simén Bolivar. Adaptada de.
“Parque Central Simén Bolivar”. Google maps. 2021. (https://www.google.com/maps/place/
Parque+Central+Sim%C3%B3n+Bol%C3%ADvar/@4.6601341,-74.091693,891m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!
1s0x8e3f85921810393d:0x1d953f644042b03b!8m2!3d4.6584796!4d-74.0934579!5m1!1e4)
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4.1. Consumo energético de iluminacién del equipamiento

Tabla 11

Consumo energético de iluminacion

95

CONSUMO ENERGETICO DE ILUMINACION

DESCRIPCION CANTIDAD | CANTIDAD CANTIDAD TOTAL
iluminacidn - [dmpara led

60x60 48 w 985 48 w -1 47280 kw/h
Consumo total de

iluminacidn del prototipo 47280 kw/280v 168 A
Panel led 1956 x 992 x 50

mm 1 330w 330w
Cantidad de paneles

requeridos 144 paneles

DIVIDIDO EN 11 ZONAS

1 tablero con 11 breakers de 15 a c/u

Elaboracién propia

4.2, Sistema activo. Panel Solar Policristalino

Tabla 12

Panel solar Policristalino

PANEL SOLAR POLICRISTALINO

descripcion panel solar policristalino
dimension 1956 x 992 x 50 mm
peso 27 kg

Carga maxima

Carga de viento: 2400 Pa /Carga peso: 5400 Pa

Células 72=6x12 policristalinas
Potencia maxima (Pmax) [w] 320w
Voltaje a potencia maxima (Vmp) [V] 45 v

Elaboracidén propia
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Figura 67

Panel solar Policristalino en cubierta.

Elaboracién propia

La figura muestra cémo se instalarian los paneles solares. Por medio de platinas en U de encaje
con tornilleria, esto quiere decir que los paneles estaran sujetos por las platinas en U los cuales se fijardn
a la cubierta tipo sandwich por medio de “tornillos para estructura metdlica sirve para fijar el Panel

Sandwich Cubierta o chapa simple a las correas”. (Grupo panel sandwich, s.f, parr. 1)
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4.3. Tomas eléctricas

Para las instalaciones de tomas eléctricas, se instalaran como minimo dos tomas eléctricas por
cada mddulo y se aumentaran desacuerdo al requerimiento del servicio. Para cada médulo se debera
instalar una toma normal tipo hospitalaria y una toma regulada, para las areas que requieran equipos
con mayor carga eléctrica como esterilizacion y cirugia, debera instalarse tomas trifasicas que deben

tener su acometida por separado.

Tabla 13

Tomas eléctricas por nonas del equipamiento

DESCRIPCION CANTIDAD DE TOMAS TOTAL
URGENCIAS 60 60
URGENCIAS ASISTENCIALES 60 60
CIRUGIA 82 82
HOSPITALIAZACION 129 129
ESTERILIZACION 19 19
RESTAURANTE 12 12
DESCARGUE 24 24
MORGUE 21 21
RECOLECCION DE RESIDUOS 20 20
LABORATORIO 12 12
IMAGENES DIAGNOSTTICAS 10 10
CONSULTORIOS 24 24
OFICINAS 16 16
PEDIATRIA 31 31
OBSTETRICIA 18 18
VESTIER 18 18

TOTAL: TOMAS NORMALES Y REGULADA 556 1112

Elaboracién propia
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4.4. Sistema Pasivo. (Efecto Chimenea)

Sistemas pasivos, es aquel término que comprende de la Arquitectura, estos sistemas se
implementan en la arquitectura por medio de vanos que permitan la entrada de luz natural, y genera
ventilacidn natural ayudando asi a limpiar el entorno de los espacios internos de las edificaciones sin

utilizar elementos artificiales como ventilacidn y luz artificial.

“recolectan y transportan energia por medios no mecéanicos”, (Stouhi, D. 2019)

Figura 68

Efecto Chimenea

Elaboracién propia

Figura 69

Moddulo en conjunto

Médulo en conjunto Rejilla de ventilacién superior Espacio libre en cubierta

Elaboracién propia
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5. Estrategias técnicas y tecnoldgicas

Tabla 14

Especificaciones técnicas del andamio multidireccional

99

DIAMETRO | CALIBRE CAPACIDAD
DESCRIPCION MATERIAL TUBULAR ESPESOR PORTANTE DIMENSIONES
acero estructural
Andamio galvanizado por 4000 kg/m2,
multidirecciona inmersién en asegurado cada 2 seccion
| certificado caliente 48,3 mm 3,2mm mt de altura 1,75x1,75

Elaboracidn propia

Por cada médulo que se instale, debera ser soportado por 4 secciones de andamio, cada una de

1.75 x1.75 m. la capacidad portante de cada seccién de andamio es de 4000kg y el peso de cada mdodulo

para habitaciones es de 4637,26 kg, es decir 385,63 kg /m2, cada mddulo tiene un érea total de

12.25m2, y el peso de cada mddulo para salas de cirugia es de 7087,26 kg, es decir 578.75 kg /m2.

Esto quiere decir que el andamio multidireccional certificado, es capaz de soportar las cargas de

cada médulo hospitalario, convirtiéndolo en una estructura idénea para el uso de un centro médico

itinerante.
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6. Tabla de pesos y cargas para modulos de habitaciones

Tabla 15

Tabla de pesos para mddulos de habitaciones.

PESOS DE ELEMENTOS POR MODULO
CANTIDAD POR

DESCRIPCION PESO /M2 MODULO TOTAL, DE PESO EN KG
cubierta termo acustica tipo
sandwich 10,95 kg/m? 12,25 134,13
muro (Mono Wall) 11,23 kg/m? 36,75 412,7

tanque PVC portatil para
almacenar agua potable de 1000
litros 61 kg 1 61

tanque PVC portatil para
almacenar agua potable de 1000

litros (lleno) 1000 kg 1 1000
carga viva para hospitales (para
habitaciones) 200 kg/m? 12,25 2450
panel solar 1*1,95 22 kg 2 44
[dmina en concreto 43 kg /m? 12,25 526,75
columna en acero galvanizado 0,62 kg/m 3,5%4 8,68
TOTAL 4637,26
AREA TOTAL DE MODULO 12,25M2 4637,26 KG
TOTAL PESO POR M2 385,63 KG/m2

Elaboracién propia
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Tabla 16

Tabla de pesos para modulos para salas de cirugia.

101

PESOS DE ELEMENTOS POR MODULO - SALAS DE CIRUGIA
DESCRIPCION PESO /M2 CANTIDAD POR MODULO | TOTAL, DE PESO EN KG
cubierta termo acustica tipo
sandwich 10,95 kg/m? 12,25 134,13
muro (Mono Wall) 11,23kg/m? 36,75 412,7
tanque PVC portatil para
almacenar agua potable de
1000 litros 61 kg 1 61
tanque PVC portatil para
almacenar agua potable de
1000 litros (lleno) 1000 kg 1 1000
carga viva para hospitales (salas
de cirugia) 400 kg/m? 12,25 4900
panel solar 1*1,95 22 kg 2 44
[dmina en concreto 43 kg /m? 12,25 526,75
columna en acero galvanizado 0,62 kg/m 3,5%4 8,68
TOTAL 7087,26
AREA TOTAL DE MODULO 12,25m? 7087,26 KG
TOTAL, PESO POR M2 578,75 kg m?

Elaboracién propia
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7. Montaje del modulo

7.1. Tiempos de armado

Tabla 17

Tiempo de armado del proyecto en general

102

TIEMPOS DE ARMADO

DESCRIPCION CANTIDAD CUADRILLA TIEMPO

ARMADO DE ESTRUCTURA,

ANDAMIO 9352 SECCIONES 10 15 DIAS

INSTALACION DE ESTRUCTURA 2338 MODULOS 10 15 DIAS

ARMADO DE MUROS 10 6 DIAS

ARMADO DE CUBIERTA 11527 M2 5 3 DIAS

985 LAMPARAS Y 1112

ISNTALACIONES ELECTRICAS TOMAS 10 30 DIAS

ISNTALACIONES SANITARIA 75 BANOS 10 30 DIAS

AMOBLADO 2338 MODULOS 10 8 DIAS
TOTAL 77 DIAS

Elaboracién propia
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Tabla 18

Descripcidn de actividades y cantidades

ACTIVIDAD CANTIDAD CANTIDAD TOTAL
1 Replanteo area 14.267 M2 area 14.267 M2
2 Limpieza del terreno area 14.267 M2 area 14.267 M2

Colocacién de dados en concreto de
3 4000 psi 9 x mdédulo 21042 und

Instalacion de platinas metalicas sobre
4 dado 9 x médulo 21042 und

Armado de seccion de andamios
5 multidireccional 4 x modulo 9352 und

Instalacién de cerchas metdlicas sobre
6 andamio 6 por modulo 14028 und

Instalacién de dados metalicos de
7 anclaje 4 x médulo 9352 und

Instalaciéon de vigas metadlicas inferiores
sobre dados metalicos (vigas
8 perimetrales e internas) 5 x mdédulo 11690 und

9 Instalacion de viguetas metdlicas 16 x médulo 37408 und

Colocacién de l[aminas de concreto
10 sobre viguetas 12 x médulo 28056 und

Instalacién de columnas metalicas sobre
11 dados metalicos 4 x modulo 9352 und

Instalacion de dados metalicos
12 superiores (sobre columnas) 4 x modulo 9352 und

Instalacion de vigas metalicas
13 superiores 4 x médulo 9352 und

Instalacion de dados metdlicos para
14 anclaje de correas 4 x médulo 9352 und

Instalacion de correas metalicas para
15 cubierta 8 x médulo 18704 und

Instalacidon de cubierta termoacustica
16 (tipo sandwich) 1 teja (0,72*3,66) 4286 und
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104

Instalacién de muros Mono Wall,
17 encajados en viga canal inferior 36,75 m? por médulo 85921,5 m2
18 Instalacion de ventanas y puertas ventanas 2 x modulo 4676 und
Instalaciones eléctricas (tomas
19 eléctricas) 2 x mdodulo 4676 und
1 lampara por moduloy 4
[dmparas por sala de cirugia

20 Instalaciones eléctricas (iluminacién) led 60*60 de 40 w 2356 und
21 Instalaciones sanitarias 74 bafios 74 und

Colocacion de tanques PVC portatiles de | 1 tanque agua potable por

suministro de agua y recoleccion de cada bafo y 1 taque de

22 desechos instalacion de paneles solares residuos dos bafios 111
23 Instalacion de paneles solares 2 x médulo 4676 und
24 Instalaciéon de mobiliario

Elaboracién propia

Una vez seleccionado el terreno o area a intervenir de acuerdo a la metodologia de disefio de

acuerdo a los puntos de acceso al parque, se realiza un despeje y una limpieza del terreno, luego

procedemos a un replanteo, trazando los ejes para proceder al primer paso de instalacidn y colocacidn

de los dados en concreto de 4000 psi para soportar los andamios. posteriormente, se procede ala

instalacion de las platinas metdlicas sobre el dado, esta platina se asegura mediante unos pernos que se

anclan al dado en concreto, adicionado un epdxico sika anchorFix-4 especial para anclajes
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Figura 70

Detalle de anclaje en dado de concreto y platina metdlica

Elaboracién propia

Figura 71

Epdxico para fijacion de pernos metdlicos con el concreto.

Sikadur®

AnchorFix-4
A .

=
&

T8

Obtenida de. sika Colombia (s.f) Sikadur® AnchorFix-4 https://col.sika.com/es/construccion/rehabilitacion-y-reforzamiento/
anclajes/sikadur-anchorfix-4.html

105


https://col.sika.com/es/construccion/rehabilitacion-y-reforzamiento/anclajes/sikadur-anchorfix-4.html
https://col.sika.com/es/construccion/rehabilitacion-y-reforzamiento/anclajes/sikadur-anchorfix-4.html

106

EQUIPAMIENTO ITINERANTE DE SALUD

Una vez estén aseguradas las platinas de anclaje, se inicia con la instalacién y montaje de los
andamios multidireccional, se requiere una cantidad total de 9352 secciones de andamio. Para la
instalacién de cada seccion de andamio se requiere dos operarios y el tiempo promedio para el armado
de seccion, es de 15 min. Esto quiere decir que, el tiempo de armado de la estructura de los andamios
varia segun la cantidad de operarios y segun la cantidad de jornadas laborales. A continuacion, se

muestra un aproximado del tiempo de duracién de armado de los andamios.

Tabla 19

Cantidades de andamio multidireccional y tiempos de armado e instalacion.

TIEMPOS DE ARMADO ANDAMIO

DESCRIPCION CANTIDAD TOTAL
MODULOS 2338 2338
SECCION DE ANDAMIOS 4 x médulo 9352

15 min x seccidn (2 personas x

TIEMPO DE ARMADO madulo) 2338 horas/97 dias

OPERARIOS (20) 20 personas 116 horas/15 dias
JORNADAS 1 de 8 horas 15 dias
JORNADAS 2 de 8 horas 8 dias

Elaboracién propia

Una vez esta armada la estructura de andamio se instalardn una serie de cerchas metdlicas que
van instaladas en la parte superior de los andamios, con el fin de darle mas rigidez y distribucion de las
cargas uniformemente, estas cerchas se aseguran con pernos metalicos y van en todo el perimetro de

cada seccion de andamio
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4.7.2. Cercha metalica

Figura 72

Cercha metdlica

Elaboracién propia

El paso siguiente es la colocacién de todos los dados metdlicos, estos van a asegurados a las
cerchas metdlicas de los andamios y se instalan en las esquinas donde iria cada mddulo, en total son
21.042 dados, cada mdédulo debe tener 4 dados, uno en cada esquina, posteriormente se inicia
instalando las vigas inferiores que van ancladas a los dados metalicos de cada esquina, por cada mdédulo
se requiere instalar 5 vigas de las cuales 4 son para el perimetro de cada mddulo y una para la mitad del
maodulo, cada una de 3.18 m de largo y 0.16 de ancho y alto, estas vigas tienen una apertura en el medio,
fueron disefiadas asi para que los muros encajen en medio de la viga. Una vez instaladas las vigas, se
deben instalar las viguetas metalicas, estas van ancladas a las vigas inferiores y por cada mdodulo se
requieren 16 viguetas, para un total de 37408 unidades, cada una mide 1.51 m de largo y 0.05x0.05 m de

ancho.
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4.7.3. Dados Metalicos

Figura 73

Detalle de instalacion de dados metalicos

1 —f—
0.16 - 0.64
4
N L om
0.16 2

D-2

Elaboracidn propia “Detalle de instalacion de dados metalicos” (2021)

En la Figura-72 se observan los diferentes tipos de dados que se implementaran para la
construccién del esqueleto del médulo, donde irdn fijos tipo encaje sobre la cercha metalica la cual

transmite las cargas de manera uniforme a la estructura del andamio multidireccional.

Estos dados en acero Galvanizado permitiran la unién de los perfiles encajonados y los pilares,
los cuales conforman la estructura principal del mddulo, Estos datos son los elementos principales

guienes nos permiten realizar la conformacién del conjunto para crear el todo.
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Figura 74

Detalle de instalacion de vigas y viguetas metdlicas
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Elaboracién propia
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Después de haber instalado las viguetas, se inicia la instalacidn de la las ldminas prefabricadas de

concreto pulido, estas ldminas tienen dos medidas, la primera de 0.75 x 1.06 m y su grosor es de 0.05 m

y la segunda medida mide 1.06 m de largo, 0.16 m de ancho, 0.05 m de alto y van instaladas sobre las

viguetas.
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Figura 75

Especificacion de placas prefabricadas de concreto pulido.

Elaboracién propia

El siguiente paso es la instalacidn de todas las columnas metdlicas en acero galvanizado, con un
espesor de 20 mm, dimensiones de 0.16 *0.16 m de ancho y de 3 .00 m de altura. Sobre las columnas se
instalaran nuevamente dados metalicos, que irdn encajados en cada una de las columnas en la parte

superior.
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Figura 76

Detalle de instalacion de columnas metdlicas en acero galvanizado
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Elaboracién propia

Encima de cada uno de estos dados se instala una columna mas pequefa, de 0.50 m de altura;
sobre estas comunas se instalan dados metalicos con una modificacién del disefio, ya que estos dados
van a soportar las correas que soportarian la cubierta. Después de instalar estas correas metalicas, se
instala la cubierta termo acustica tipo sandwich, cada teja tiene una medida de 0.70 x 3.66 m y un grosor

de 0.09 m, el drea total de cubierta es de 11.273 m2.
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Figura 77

Estructura de la cubierta- Acero Galvanizado

Elaboracién propia

Figura 78

Cubierta-Panel Tipo Sandwich

Elaboracién propia

Para la fijacidn de la estructura de la cubierta se utilizaron “Tornillo autoroscante onduline esta
disefiado para facilitar la fijacidon de paneles sdndwich en estructuras metalicas gracias a su punta de

broca con alta capacidad de perforacién (hasta 10 mm de espesor” (onduline, s.f, parr. 1)

Estos tornillos se utilizaron para el empalme de las alfardas y correas a los dados tipo puntal de la

parte superior de la estructura del médulo.
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Figura 79

Despiece modulo
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Elaboracién propia

instalar la cerchas

Detalle del Encaje de la
cubierta tipo Sandwich y
canal para aguas lluvia a la
estructura por medio de

Encaje Muro MonoWall y
aseguramiento con
escuadra metalica y
tornillos con cabeza de
lenteja

Encaje del muro MonoWall
que por su forma
encajaran en las vigas tipo
cajon, este muro tiene un
relleno en poliuretano y
una capa exterior
plastificada.

La plataforma esta
conformada por viguetas
en acero prensado, estas
encajaran en los perfiles,
sobre estas descansaran
las placas de concreto
prefabricado.

Encaje a presion de los
perfiles y de las columnas
a el dado metalico: D-3
que se acopla a las vigas
perimetréles con el fin de
amarrar viga central y
columna perimetral central

Cercha metalica con
platinas en el centro sus
extremos donde se
generara el acople de la
misma con la cercha
metélica y donde él dado
D-2 y D-3 encajarda n
asegurando todos los
elementos con pemos.

Cimentacion, se utilizara
un dado en concreto el
cual brindara un mejor
distribucion de cargas de
los verticales los cuales
transmiten las cargas a
estos.
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Figura 80

Uniones estructurales

Los siguientes elementos son unos dados en Aluminio prensado, es un material fuerte, versatil y
optimo para este tipo de anclajes, Los dados permiten la unién de perfiles y columnas para formar un

un médulo
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Elaboracién propia
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Figura 81

Forma de uniodn de la estructura modular
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Elaboracién propia

Figura 82

Moddulo, andamio para pendiente, andamio reticular
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Elaboracién propia
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Figura 83

Moddulo acoplado en conjunto

Elaboracién propia

Unidn de mddulos, el médulo tiene la capacidad de unirse entre si con el fin de conformar una

configuracioén arquitectdnica que sirva para modular espacios segun sea la necesidad.
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4.7.4. Tiempos de armado de la cubierta

Posteriormente, la instalacion de la cubierta, podemos iniciar con las instalaciones internas, que

comprende las instalaciones de los rellenos en polietileno expandido llamados MonoWall, luego se

inician las instalaciones eléctricas, instalacion de tomas eléctricas e iluminacion.

Tabla 20

Tiempos de armado de muros y cubierta.

TIEMPOS DE ARMADO DE MUROS Y CUBIERTA

DESCRIPCION CANTIDAD TOTAL HORAS CUADRILLA ' TIEMPO TOTAL
REF
MURO DRY WALL 1m? 1m? 1 HORA 1 60 min
1 médulo 1432 horas 59
MURO MONOWALL | 36,75 m? 85921,5 m? 0,3 1 dias
MURO MONOWALL 85921,5 m? 0,3 10 6 dias

REF | Cubierta tipo
sandwich 1 m? 1m? 0,37 1 37 min

Cubierta tipo
sandwich 11572 m? 0,37 1 57 h

Cubierta tipo
sandwich 11573 m? 0,37 5 11 h /2 dias

Elaboracién propia
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8. Instalacion Hidrosanitaria

Las instalaciones hidrosanitarias se realizaran debajo de los médulos, es decir entre los
andamios, estos andamios tendran unas plataformas metalicas, las cuales van a soportar los tanques
portatiles en PVC utilizados para suministrar agua potable a los bafios y diferentes areas y para ello
estaran acompafiados de una bomba eyectora que dara la presién necesaria al agua; el agua
suministrada sera mediante carros tanque, estos carros tendran que suministrar el agua a cada uno de
los tanques PVC, adicionalmente estaran algunos carros tanque estacionados permanentemente en el

area para suministrar agua potable permanentemente y nuca falte el servicio.

También habra otro tanque portatil en PVC para el almacenamiento de los desechos de los
bafios, estos tanques tendran un liquido o quimico especial en su interior el cual hara que todo sdlido
sea disuelto, esto permitira una facil evacuacién cuando estos tanques sean vaciados por un carro Vactor,

el cual tendra que vaciarlos cada cierto tiempo.

Figura 84

Detalle de instalaciones sanitarias

Elaboracién propia
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Figura 85

Tanque portdtil para almacenamiento de agua en PVC

Obtenida de “Tanque de agua con parrilla de metal. Representacion 3d”. s.f. 123rf. (https://es.123rf.com/

photo_92358432_tanque-de-agua-con-parrilla-de-metal-representaci%C3%B3n-3d.html)

Tabla 21

Consumo promedio de agua por persona.
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UNA PERSONA LITROS CANTIDAD TOTAL
BANO
DESCARGA INODORO 16 7 VECES 112 L
DUCHA 200 10 MIN 200 L
LAVAMANOS

LAVADO DE DIENTES 4 3 VECES 12 L

LAVADO DE MANOS 4 7 VECES 28 L

AFEITADO 4 4L
TOTAL 356 L

Elaboracién propia
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9. Conclusion

Se ha interpretado y acatado la norma hospitalaria para que funcione en condiciones itinerantes
en un centro hospitalario extramural. Pudimos demostrar que se pueden implementar estrategias
autosustentables para estructuras hospitalarias itinerantes y materiales que por sus caracteristicas
permiten confort térmico en climas templados.

Se ha ubicado un sistema en las areas de los bafos, que cuenta con un cuarto intermedio entre
cada bafio. sus muros internos son de color negro y cuenta con unas rejillas de ventilacion instaladas en
la parte superior para que el aire caliente al subir salga a través de estas. A este sistema se le llama efecto
chimenea, igualmente se cuenta con unas rejillas de ventilacion en la parte superior de cada mdédulo que
conectan con el pasillo, lo que permite que él entre por las ventanas y salga por el espacio libre de la

cubierta.
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5. Capitulo V. Proyectar un prototipo Arquitectdnico para la atencion urgencias médicas

hospitalarias en escenarios de emergencia sanitaria o de catastrofe

5.1.Metodologia de implantacion

Figura 86

Dindmica de la saturacion de urgencias en hospitales

PROBLEMATICA

LAS URGENCIAS MEDICAS PUEDEN SATURARSE DEBIDO A FACTORES
EXTERNOS E INTERNOS AL SERVICIO

FACTORES SOLUCION

FACTORES INTERNOS ¥ EXTERNOS REALIZAR UNA CLASIFICACION DEL RIESGO
O DE LA URGENCIA POR MEDIO DE UN

ENTRADA ,PERSONAS QUE ENTRAN TRIAGE

ESPERANDO SER ATENDIDOS POR UN

ESPECIALISTA DE FORMA MAS RAPIDA
CONTAR CON UNA MEJOR

FACTOR DE CAUDAL O FLUJO : ESTRATEGIA DE
CLASIFICACION DE LA URGANCIA Y TIEMPOS
DE ESPERA.

CUANDO EL PACIENTE ES REMITIDO, ESTA A LA
ESPERA DE UNA CAMA EN HOSPITALIZACION

INFRAESTRUCTURA HABILITADA PARA
HOSPITALIZACION (CAMAS)

CONTAR CON UNAORGANIZACION Y
LOGISTICA EFICIENTE PARA LAS ORDENES

DE SALIDA DEL PACIENTE

FACTOE DE SALIDA : ORGANIZACION EN
ORDEN DE SALIDAS DEMORADAS CAUSA
SATURACION EN LA MISMA

”

Adaptado de. “Saturacion en los servicios de urgencias, Analisis de cuatro hospitales de Medellin y simulacién de estrategia”.
Humberto, J, et al., 2017. (http://www.scielo.org.co/pdf/rgps/v17n34/1657-7027-rgps-17-34-00130.pdf)

Para determinar la metodologia de implantacién de debe entender las causas del colapso del
servicio de urgencias con el fin de proponer una solucién éptima. Para esto se analiza el programa

arquitectdnico del servicio de urgencias de los hospitales, identificando sus dindmicas.
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Analizar el programa arquitecténico del servicio de urgencias que prestan los hospitales,

identificando dindmicas de este servicio, para realizar una propuesta que solucione los puntos criticos de
gue hace que se congestiones los servicios de urgencias, para poder brindar un mejor servicio al
paciente, combinando diferentes teorias que ayuden a la recuperacion mas pronta del paciente, debido a

estar rodeado de naturaleza el parque metropolitano Simdén Bolivar.

Para la metodologia de disefo, se realiza un andlisis para determinar la ubicacion mas idénea
donde se propone hacer la implantacidn en la ciudad de Bogotd. Una vez seleccionado el Parque Simdn
Bolivar para hacer la implantacién, seleccionamos un punto de ubicacidon donde tenga los siguientes

criterios:

- Debe tener un area libre, despejada de minimo 1000 m2

- Debe contar con acceso vehicular para las ambulancias y area de descargue y servicios

- Debe contar con una red de suministro de energia cercana (planta eléctrica)

Una vez ubicado el drea donde se realizara la implantacion, es necesario ajustar el diseiio de
acuerdo a los puntos de acceso vehicular y peatonal; En cuanto a los criterios de disefio de la
implantacién, su ubicacién se determind a partir de los puntos de acceso del parque y las dreas y
zonificacion internas estan diagramadas segun la implementacién de patios, que seran los ejes
principales de disefio, ya que cada drea contara con una visual a los patios centrales, esto con el fin de

contar con una buena iluminacidn, ventilacidn, circulacién al interior del equipamiento.

Con esto determinamos las formas y tipologias mas eficientes utilizadas a lo largo de los afios,
gue se pueden adaptar en la implantacién para una mayor facilidad en el momento de armado y para

tener un funcionamiento hospitalario eficiente, adaptado con la normativa hospitalaria Colombia.

Tipologias hospitalarias mas eficientes y adaptables al proyecto.

122



EQUIPAMIENTO ITINERANTE DE SALUD
5.2.Programa del equipamiento
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El programa arquitecténico se basa en clasificar todas las areas y servicios prestados en la unidad

de urgencias médicas, esta se divide en tres areas generales (area publica, area restringida y area semi

restringida) con el fin de organizar el proyecto de acuerdo a sus normas de organizacion e higiene

descritas en la norma hospitalaria colombiana

Tabla 22

Programa Arquitectdnico

PROGRAMA
ARQUITECTONICO

-Acceso a espera,
teléfonos
-Barios publicos

-Informacion

-Acceso de la
ambulancia
-Admisiones

-Triage
-Trabajo social
-Consultorio médico
-Consultorio pediatra

—Nebulizaciones
(cubiculos). - Intoxicados -
Camillas, sillas de ruedas

- Turno de yesos (camillas) -
Banos pacientes (h v m)-
deposito de pertenencias -

cuarto personal de turno

-Reanimacion adultos (camillas x 6m2)
-"Procedimientos - suturas (cubiculos)
-sala de yesos
-lavado y aseo de pacientes

-Observacion mujeres y hombres (incluye
bafios) (m2 clu)
-Observacion pediatria con
Bario (5m c/u)

-Estacion de enfermeria

-Trabajo sucio y trabajo limpio
-Deposito de medicamentos
-Deposito de insumos
-Cafeteria mEdicos
-Ropa limpia y ropa sucia
-Bafo y vestuario de personal
-Aseo y basuras

Adaptado de Salud” Asociacién Colombiana de empresas de medicina integral 2008-2011, [Acemi]. 2013. (https://
www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/INEC/salude_en_cifras-2013.pdf)
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Tabla 23

Estructura de los servicios de salud.

ESTRUCTURA DE LOS SERVICIOS DE SALUD QUE APLICAEL

PROYECTO

Consulta externa

Consulta externa general

Urgencias

Urgencias baja complejidad

Apoyo diagnostico y
complementacion
terapeutica

Servicio farmacéutico baja
complejidad

Radiologia e imagenes diagnosticas

Toma de muestras de lahoratorio

Laboratorio clinico baja complejidad

Internacion Hospitalizacion baja complejidad
Cuidado basico neonatal
Cuidado intermedio pediatrico
Quirdargicos Cirugia baja complejidad
Traslado pacientes Traslado asistencial basico
Proceso Esterilizacion

Adaptado de. “Resolucién 04445/ 1996, diciembre 02 de 1996”. Ministerio de salud y proteccion social. [MinSalud]. 2020.

124

(http://fapp.saludcapital.gov.co/estadisticos/pai/BASES/DOCUMENTOS%20PAI/STAND%20POLITICO-NORMATIVO/Resoluciones/
Resolucion%20044450%20DE%2001996%20.pdf)

Tabla 24

Tabla de Areas

AREAS M2
Area total 14.267 m?
Area cubierta 11.273 m?
Area construida 8.701 m?
Area de circulaciones 2925 m?

Elaboracién propia
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Figura 87

Tabla de dreas por zona

125

AREAS M2
URGENCIAS 769 m?
URGENCIAS ASISTENCIALES 769 m?
PEDIATRIA 382 m?
OBSTETRICIA 228 m?
CIRUGIA 1013,13 m?2
RECUPERACION 259,2 m?
ESTERILIZACION 297,81 m?
MORGUE 219,12 m?
RESTAURANTE 146,25 m?
SERVICIO DE IMAGENOLOGIA 110,98 m?
LABORATORIO 112,14 m?
AREA ADMINISTRATIVA 105,66 m?
HOSPITALIZACION 1971,80 m?
BODEGAS 253,41 m?
MANTENIMIENTO 243,37 m?
ASEO 250,80 m?
VESTIDORES 206,55 m?
CIRCULACIONES 2925 m?
CIRCULACIONES EXTERIORES 2128 m?
PATIOS 1322,28 m?
TOTAL 14.267 m?

Elaboracién propia
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Tabla 25

Area del servicio de urgencias

126

SERVICIOS Y AREAS

CANTIDAD

URGENCIAS

SALA DE ESPERA

BANOS

RECEPCION

CUARTO CAMILLAS

CUARTO SILLAS DE RUEDAS

CAFETERIA

TRIAJE

LAVAPATOS

ASEO

R R O[N] R | RrRRLr[IN|N

CONSULTORIOS

[E
N

CUARTO DE RESIDUOS

=

CUARTO ROPA SUCIA

[

CUARTO ROPA LIMPIA

=

Elaboracién propia
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Tabla 26

Area del servicio de urgencias asistenciales.

127

SERVICIOS Y AREAS

CANTIDAD

URGENCIAS ASISTENCIALES

SALA DE ESPERA

BANOS

RECEPCION

CUARTO CAMILLAS

CUARTO SILLAS DE RUEDAS

PR | N NN

CAFETERIA

CURACIONES

YESOS

REANIMACION

CUARTO DE LAVADO PACIENTE

OBSERVACION HOMBRES

OBSERVACION MUJERES

HIDRATACION

TERAPIA RESPIRATORIA

BANOS

CENTRAL DE ENFERMERIA

PROCEDIMIENTOS SUCIOS

PROCEDIMIENTOS LIMPIOS

LAVAPATOS

ASEO

R R R R RINR| R OO DR[| R, N

Elaboracién propia
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Tabla 27

Areas del servicio de pediatria.

128

SERVICIOS Y AREAS

CANTIDAD

PEDRI

ATRIA

CENTRAL DE ENFERMERIA

PROCEDIMIENTOS SUCIOS

PROCEDIMIENTOS LIMPIOS

SALA DE ESPERA FAMILIARES

LAVAPATOS

ASEO

BANOS

LACTANCIA

AREA DE INCUBADORAS

OBSERVACION PEDIATRIA

N Rr VR R| R R R|R

Elaboracién propia

Tabla 28

Areas del servicio de obstetricia.

SERVICIOS Y AREAS

CANTIDAD

OBSTE

TRICIA

CENTRAL DE ENFERMERIA

PROCEDIMIENTOS SUCIOS

[E

PROCEDIMIENTOS LIMPIOS

OBSERVACION

BANOS

SALA DE EXTRACCION DE LECHE

CUARTO DE RESIDUOS

[N N O N B N N

Elaboracién propia
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Tabla 29

Areas del servicio de cirugia

129

SERVICIOS Y AREAS

CANTIDAD

CIRUGIA

SALAS DE CIRUGIA

SALA DE PARTO

FARMACIA

PREPARACION DE PACIENTE

LAVADO PATOLOGICO

CUARTO DE RESIDUOS

LAVA PATOS

ASEO

VESTIER MEDICOS H

VESTIER MEDICOS M

AREA DE LAVADO CIRUGIA

DUCHAS H

DUCHAS M

OFICINA COORDINADOR MEDICO

R R | R R R R R R[R|RLR| R

SALAS DE TRABAJO MEDICOS

S

SALA DE JUNTAS MEDICOS

CUARTO DESCANSO MEDICOS

SALA DE DESCANSO MEDICOS

ENTREGA MATERIAL ESTERIL Y NO ESTERIL

RECEPCION DE CIRUGIA

CENTRAL DE ENFERMERIA PREPARACION PACIENTE

PROCEDIMIENTOS SUCIOS

PROCEDIMIENTOS LIMPIOS

CUARTO EQUIPOS

CUARTO TECNICO DE GASES

AR R R| R RPN R|[R|R

Elaboracién propia
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Tabla 30

Areas del servicio de recuperacion

130

SERVICIOS Y AREAS CANTIDAD
RECUPERACION

HABITACION RECUPERACION 5
CENTRAL DE ENFERMERIA 1
PROCEDIMIENTOS SUCIOS 1
PROCEDIMIENTOS LIMPIOS 1
LAVA PATOS 1
ASEO 1
BANO 2
CUARTO ROPA SUCIA 1
CUARTO ROPA LIMPIA 1

Elaboracién propia
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Tabla 31

Areas del servicio de esterilizacion.

131

SERVICIOS Y AREAS

CANTIDAD

ESTERILIZACION

VESTIER LIMPIO

VESTIER SUCIO

ENTREGA MATERIA ESTERIL

ENTREGA MATERIA CONTAMINADO

RECEPCION DE MATERIAL CONTAMINADO

AREA DE LAVADO

AREA DE EMPAQUE

AUTOCLAVE

AREA DE EMPAQUE ESTERIL

ALMACEN ESTERIL

OFICINA COORDINADOR

R R R R R R R R|[R RLR|R

Elaboracién propia
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Tabla 32

Areas del servicio de morgue

SERVICIOS Y AREAS CANTIDAD
MORGUE
OFICINA PATOLOGIA
CUARTO DE CAMILLAS
SALAS PATOLOGIAS
CUERO DE NEVERAS
VESTUARIO
BANO
ENTREGA DE CADAVERES
SERVICIO SOCIAL
CUARTO DE RESIDUOS
CUARTO DE ASEO

R R R[N W R W[ R R

Elaboracién propia

Tabla 33

Areas del servicio de restaurante

SERVICIOS Y AREAS CANTIDAD
RESTAURANTE
AREA DE DESCARGUE
BODEGA DE ALIMENTOS
BODEGA DE ALIMENTOS FRIOS
AREA DE LAVADO
COCINA CALIENTE
RESTAURANTE

R R R Rr| Rk

Elaboracién propia
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Tabla 34

Areas del servicio de imdgenes diagnésticas

133

SERVICIOS Y AREAS

CANTIDAD

SERVICIO DE IMAGENOLOGIA

RECEPCION

SALA DE ESPERA

VESTUARIO DE PACIENTES

BANO

CONSULTORIO

UNIDADES MOVILES PARA RAYOS X

CUARTO ROPA SUCIA

CUARTO ROPA LIMPIA

CUARTO ASEO

CUARTO INSUMOS

R R R R W W[INN| R R

Elaboracién propia

Tabla 35

Areas del servicio de laboratorio.

SERVICIOS Y AREAS

CANTIDAD

LABORATORIO

RECEPCION

SALA DE ESPERA

TOMA DE MUESTRAS

TOMA DE MUESTRAS ESPECIALES

LABORATORIO

BANCO DE SANGRE

BANO - FUNCIONARIOS

N R R R R Rk

Elaboracién propia

133



EQUIPAMIENTO ITINERANTE DE SALUD

Tabla 36

Areas del servicio de pediatria.

134

SERVICIOS Y AREAS CANTIDAD
AREA ADMINISTRATIVA
OFICINAS 6
ARCHIVO 1
Elaboracién propia
Tabla 37
Areas del servicio de pediatria.
SERVICIOS Y AREAS CANTIDAD
HOSPITALIZACION
HABITACIONES 24
BANOS 45
CENTRAL DE ENFERMERIA 5
PROCEDIMIENTOS SUCIOS 4
PROCEDIMIENTOS LIMPIOS 4
LAVA PATOS 4
ASEO 4
CUARTO DE RESIDUOS 3
CUARTO ROPA SUCIA 2
CUARTO ROPA LIMPIA 3
HABITACION DE HAISLADOS 8
HABITACIONES PEDRIATRIA 7
CUARTO TECNICO 19
SALA DE ESPERA 3
RECEPCION INGRESO VISITANTES 1

SALA DE ESPERA VISITANTES

[EEN
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SALIDA DE EMERGENCIA

FARMACIA
PATIOS
AREA DE DESINFECCION Y LAVADO AISLADOS

RN RN

Elaboracién propia

5.3.Conclusion

Hemos determinado que para contrarrestar el colapso interno del servicio de urgencias es
necesario tener una buena distribucion de los servicios prestados para generar un mejor manejo en

cuanto al flujo de pacientes, protocolos de higiene y recoleccion de residuos.

Gracias a la seleccién de procesos constructivos tecnoldgicos, se pueden disefar prototipos que
son de facil armado y desmontaje que permiten reducir tiempos de instalacién de la estructura. Este

sistema puede ser adaptado a las condiciones del lugar debido a la versatilidad de su estructura.
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6. Capitulo VI. Conclusién

Los hospitales han ido cambiados de tipologia de acuerdo a las circunstancias y eventualidades
histéricas y se van adaptando a las necesidades de los seres humanos. Gracias a los avances tecnolégicos
se han podido disefiar y mejorar la arquitectura de los centros de atencion médica ante situaciones de
riesgo. En los primeros 5 meses de 2020 se evidencid una crisis sanitaria que llevd a los hospitales al
colapso de la atencidn en urgencias es por esto que con este trabajo se propuso configurar un prototipo
arquitectdnico itinerante para la atencién de urgencias médicas que ayuden en el momento de un
colapso de los centros de salud de la ciudad de Bogota. Para esto se tuvo en cuenta la poblacion y las
areas mas vulnerables de un territorio, se interpretaron y acataron las normas hospitalarias teniendo en
cuenta una distribucién eficaz de los servicios prestados para generar un mejor manejo en cuanto al flujo
de pacientes, protocolos de higiene y recoleccién de residuos, se implementaron estrategias

autosustentables para que la estructura cuente con un confort térmico en climas templados.

En cuanto al proceso constructivo, el prototipo fue disefiado para que sea de facil armado,
trasporte y desmontaje con el objetivo de reducir tiempos en su instalacion. A demds este sistema es

adaptable a las condiciones del lugar gracias a su versatilidad

Para la demostracion de la funcionalidad del prototipo se escogié el Parque Central Simén
Bolivar ya que es un punto estratégico de la ciudad de Bogotd, debido a su ubicacidn central idénea y la
red hospitalaria que se encuentra a su alrededor. Adaptar esta configuracion arquitectdnica a los
diferentes climas permitiria que este centro itinerante de salud tenga un mayor alcance a nivel Nacional,
ya que se puede utilizar como una rapida respuesta para cualquier situacion de crisis sanitaria o

catastrofe.
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