Reescribe en lenguaje algebraico:
- Un numero desconocido multiplicado por 13 es igual a

127.

- Un numero desconocido multiplicado por la suma del
mismo numero mas 12, es igual a 6.

- Un numero desconocido es igual a 6 mas otro nimero
desconocido.

Numero de % de % de aciertos
% de aciertos | % de fallos . N
respuestas omisiones parciales
6 15 60% 40% 0% 0%
Un numero a;sconmaa multiplicado por 13 es igual a 127. WM ke
13da 127. e A i
Sujeto 1:
Sujeto 14:
Sujeto 13:
Un numero desconocido multiplicado por la suma del mismo
mas 12, esigual a 6. Ng
10 15 13% 67% 7% 13%
Sujeto 14:
Un numero desconocido es igual a 6 mas otro numero desconocido. D Foee s
Sujeto 12:
7 15 33% 47% 7% 13%

Sujeto 11:

Sujeto 10:

Esta pregunta evidencia una brecha en la transicion del lenguaje natural al
algebraico. Si bien la mayoria de los estudiantes de grado noveno logra identificar el
uso de la variable como incégnita (11) en expresiones sencillas como 13x = 127, el
desempefio cae drasticamente al 13% de aciertos cuando la situacion requiere
relacionar la incégnita con un binomio, como en la expresién x(x+12) = 6.

Lo anterior demuestra que, aunque los estudiantes de grado noveno reconocen la
ausencia de un valor, todavia no comprenden cdmo usar la letra para construir una
estructura algebraica (I5). Como menciona Kaput (2000), esto sucede porque los
estudiantes ven recurrentemente los simbolos como formalismos opacos; es decir,
reglas que deben seguir de memoria, pero que no tienen un significado real para
ellos. Ademas, el hecho de que el 60 % de los estudiantes decidieron dejar en blanco
las partes mas dificiles de la pregunta sugiere inseguridad o bloqueo ante el algebra.
Segun Alvarez (2017), este tipo de rechazo surge cuando el estudiante no logra dotar
de sentido a lo que escribe y prefiere no arriesgarse, lo que confirma que las
dificultades encontradas por Ursini y Trigueros (2006) en niveles universitarios ya
estan presentes y marcadas en el colegio Lausana.




Analiza las siguientes situaciones y encuentra los
valores, si existen:

a. 13x + 27 - 2x = 30x + 5x
b. (x+3)2=36

c.4+x=2
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Sujeto 5:

En la segunda pregunta, los resultados muestran una situacion mas compleja, ya que
se evaluaron las capacidades 12, I3 e 14, que consisten en interpretar los simbolos

como valores especificos y en realizar las operaciones necesarias para obtenerlos. Lo
que llamé la atencién no fue Unicamente el bajo porcentaje de éxito, sino también la
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Sujeto 3:
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Sujeto 7:

Sujeto 13:
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|gran cantidad de omisiones, que llegé a un 67% en algunos puntos.

Este fendmeno, donde la mayoria de estudiantes de grado noveno prefiere dejar la
pregunta en blanco, es un sustento de lo que Alvarez (2017) define como falta de
confianza académica; los estudiantes, al no encontrarle un significado real a la letra,
experimentan una sensacion de frustracidn que los bloquea, prefiriendo no
arriesgarse a realizar la manipulacion simbdlica incorrecta.

Ademas, los pocos que intentaron resolver las ecuaciones tuvieron dificultades para
establecer relaciones entre los términos, lo que confirmé que siguen dependiendo
del razonamiento aritmético. Como sefialan Ursini y Trigueros (2006), esto demuestra
que el avance en los niveles educativos no garantiza por si solo que el alumno
entienda el dlgebra; por el contrario, los errores tienden a repetirse de forma
mecanica y persistente si no se corrige desde antes.
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Sujeto 3:

Sujeto 4:
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Sujeto 9:

Sujeto 12:

Sujeto 1:




Observa las siguientes expresiones y describe qué valores
puede tomar la letra en cada caso.

ax+2=2+x
b.3+a+a=a+10
c.4+d

d.4+x2=x(x+1)
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Sujeto 2:

x+2=2+x =T ¥
Sujeto 3:
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La tercera pregunta estaba orientada a describir los valores que pueden tomar las
variables en ciertas expresiones, y las respuestas evidencian dificultades en el uso de
la letra como numero general. El 67% de los estudiantes respondié de manera
incorrecta, y la gran mayoria tendié a usar lenguaje natural en lugar del algebraico.
Por ejemplo, el sujeto dos intentd delimitar la situacién asignando un valor especifico
a la letra, mientras que los sujetos tres y trece indicaron no saber cémo resolver
algunas de estas situaciones. Estos resultados se relacionan con las dificultades
encontradas por Ursini y Trigueros (2006) con respecto a la interpretacion de
generalidades (G2), lo que resulta en un impedimento para analizar la estructura de
igualdades algebraicas y evidencia una dependencia de otros significados de la
variable.




Escribe una expresion para representar el perimetro del
rectangulo, teniendo en cuenta que el perimetro es igual
a la suma de todos sus lados.

Se identificé que el 0% de los estudiantes respondié correctamente. La gran mayoria
(73%) intentd resolver el problema mediante procedimientos numéricos, mientras
que un 27% omitio la respuesta. Este resultado evidencia la incapacidad de los

Sujeto 7: alumnos para transitar de una situacion geométrica a una generalidad, lo que pone
B Bt ,*‘ de manifiesto deficiencias en las capacidades G2 y G5 del modelo 3UV: la letra como
: numero general y la habilidad para simbolizar reglas generales. Como sefiala Warren
11 15 0% 73% 27% 0% Sujgto 9: (1998, citado en Alvarez, 2017), existe un desfase critico en esta etapa: el estudiante
| ; entiende el concepto de perimetro de forma verbal, pero se bloquea al intentar usar
la notacidn algebraica para comunicar esa generalidad. Se observé que, en lugar de
Sujeto 10: construir una férmula, los estudiantes preferieron asignar valores o realizar
operaciones mecanicas, lo que confirma un uso predominante del razonamiento
aritmético en secundaria. Segun Ursini et al. (2006), esta tendencia a evitar el
acercamiento algebraico constituye un problema no resuelto que limita el desarrollo
Sujeto 15: del pensamiento variacional.
Sujeto 15:
a.25 puates
‘L. ooooO© O i b
Observa Ia cionianta citiaridn: 4 15 60% 27% 13% 0% gg‘g 3§§ En esta pregunta se observé que, mientras el 60% de los estudiantes identificé el
gg%%gg patrén para predecir la siguiente figura (G1), el desempefio se redujo al 0% de
S L il G20 awlsa 9 & PEOCR ARG aciertos cuando se solicitd construir una regla que funcionara para cualquier figura
,f;nii g:r:ef: esquina de la serie (G5).
Sujeto 14: Lo cual muestra que algunos estudiantes pueden ver el patrén en las figuras, pero no
| logran traducirlo al lenguaje algebraico. Como sostiene Alvarez (2017), existe un
desfase entre lo que el estudiante puede explicar en lenguaje natural y lo que puede
7 15 33% 47% 20% 0% 3. simbolizar. En esta prueba, los estudiantes prefirieron recurrir a descripciones o a
Sujeto 13: valores numéricos, dependiendo de un razonamiento aritmético que les impide usar
[ P la variable como un nimero genérico (G2).
3. ¢Cudntos puntos tendrd la figura 42 De acuerdo con Ursini et al. (2006), este tipo de dificultades demuestra que las
b. Dibuja Ia figura 5 y escribe cudntos puntos contiene. habilidades para generalizar reglas no se adquieren de forma automadtica, sino que
Sujeto 11: requieren una intervencién pedagdgica que otorgue sentido a los simbolos. Esta
. Si la secuencia contindia, ¢Cémo podrias determinar la situacion confirma la vision de Kaput (ZOOOIa) sobre los formalismos op.acos, ya fque
cantidad de puntos de cualquier figura? < 15 0% 33% 20% 7% para los alumnos la letra no es una herramienta para expresar generalidades, sino un
elemento de cardcter operativo.
Observa la figura. Como no estd completamente visible, Sujeto 4:
no sabemos cuantos lados tiene. Si cada lado mide 2 cm, T At B .
. . . Se observa que solo el 27% de los alumnos respondié correctamente, mientras que el
écomo representarias su perimetro? Sujeto 7: 60% prefirié no responder. Esta pregunta solicitaba al estudiante que representara el
E perimetro de una figura cuyo nimero de lados no era visible, lo que obligaba a
2 - - trabajar con una cantidad indeterminada. Lo anterior confirma que los estudiantes
Sujeto 8: de grado noveno tienen dificultades para interpretar una letra como una entidad
2 15 27% 13% 60% 0% e general (G2). En lugar de construir una expresion algebraica que representara una

la Ao

Sujeto 15:

regla general, como 2x 0 2 x n, muchos intentaron adivinar cuantos lados tenia la
figura o se limitaron a contar los lados que tenian a la vista. Como sefialan Ursiniy
Trigueros (2006), esto demuestra que el avance en los grados escolares no garantiza
que el alumno entienda el caracter multifacético de la variable. Por el contrario, los
estudiantes siguen prefiriendo buscar un valor fijo antes de recurrir a una
generalizacion.




Sujeto 2

Sujeto 3

N es e\-nu.uado—ds.**_ .

15 13% 27% 47% 13% Sujeto 7:
Sujeto 11:
Sujeto 2:
En esta pregunta el 27% de los alumnos logré dar una respuesta parcial al
Observa la igualdad: . comprender la relacién entre dos variables. Aunque algunos estudiantes
Sujeto 3: reconocieron que las variables (x, y) se encuentran relacionadas, una proporcion
X+3=y — importante presentd dificultades para justificar esta relaciéon o para reconocer que el
) N . 15 7% 13% 53% 27% Suieto 7 Yalor de una condiciona ja\ la otra. A5|Tmsmo, sg observé que var@s estudl'ant'es N
a. ¢Queé relacion existe entre x y y? dé X, 3qué ocurre con y? & Vatos ¢ @ vaiigple interpretaron ambas variables como independientes, lo que sugiere una limitacion
b. Si cambia el valor de x, ¢qué ocurre con y? 2l veisble Yy ag asi s evie combia <l ua en la comprensién de la variable como una relacién funcional. Estas dificultades
| . . \1E Que Combiar  PAIA  com pHY con 1" “u.ggd . . L. L.
c. Explica si ambas letras pueden tomar cualquier valor 5 : estan ligadas a las capacidades definidas en el modelo 3UV de Ursini et al. (2006),
: . Sujeto 11: . - . .
al mismo tiempo. asociadas al reconocimiento de correspondencias entre variables (F1) y a la
comprensién de su variacion conjunta (F4).
15 7% 20% 53% 20%
Sujeto 2:
_ Estos resultados evidencian dificultades para comprender la relacién funcional
Observa la siguiente relacion: Sujeto 8: planteada, ya que ningun estudiante presentd respuestas completas, lo que sugiere
G -@@ S I|rr|1|taC|ones enla |nterp|retaC|on dela var|a::|on conjunta entre dos variables en dicha
=7+X - relacién (F4) (Ursini et al., 2006). Aunque algunas respuestas reconocieron
Y 15 0% 13% 47% 40% ion (F4) { ) )- Aunque algunas resp oo
parcialmente que existe una relacién entre las variables (x, y), estas explicaciones no
Describe qué ocurre con el valor de y cuando aumenta el fueron suficientes para describir adecuadamente la dependencia entre ellas.
valor de x. Asimismo, se observd que varios estudiantes se limitaron a describir el
comportamiento de una de las cantidades sin justificar la relacion entre ambas.
15 0% 53% 47% 0%

En una papeleria, el precio de las fotocopias se registra en
la siguiente tabla:

En esta pregunta. los estudiantes oresentan dificultades para identificar v




Numero de Precio (En
fotocopias pesos)
5

OO N N

Sujeto 4:

representar algebraicamente la relacion entre las cantidades presentadas en la tabla
(F1y F6) (Ursini et al., 2006). Ningun estudiante respondié correctamente la totalidad

1 . . . . . .
10 ?380 5 A8 de la pregunta; mas de la mitad presentd respuestas incorrectas y casi la mitad
15 2550 5o 53 decidié omitirla. Entre los errores observados, se encontré que algunos estudiantes
9 18 ggig —ﬁaalﬁ@ intentaron establecer la relacién mediante divisiones. Sin embargo, este
23 procedimiento quedd incompleto o realizado de manera incorrecta, lo que no
. Completala tabla o j6n que permita o, X ) i X
b Uiize eSS '1*;;;1;;1‘;2?;1‘:;’;;;;‘:;3?;5_“ o se permitié determinar adecuadamente cémo se correlacionan ambas cantidades.
Icular el precio de P . .z . . e
a. Completa la tabla . o . . . e Asimismo, se evidencio que varios estudiantes omitieron la pregunta, lo que
- L L 12 15 7% 13% 80% 0% Sujeto 9: . ) . ] )
b. Utiliza los datos de la tabla para escribir una expresion evidencia desconocimiento frente a tareas que requieran analizar esta
5 ¢ Cio
que permita calcular el precio de cualquier cantidad de otocopias correspondencia.
H 1700
fotocopias. = et
8 3060
R4~ 3740
23 2
o SS..’ZZ'?SZ 5;’.‘32"33 Ja tabla para escribir una expresién que perita
" caicular el precio de cualquier cantidad de fotocapias.
850=5 @ 352 K=
Sujeto 1:
- X A .
b e ey e I ' — "
- J Se evidencio que los estudiantes presentan deficiencias la traduccion de una
Sujeto 2: situacion expresada en lenguaje natural y a la identificiacién de cantidades
. L . ., > desconocidas en una situacion problematica (15 y I5) (Ursini et al. 2006). Ningun
Representa algebraicamente la siguiente situacion (No es 1s—x =41 i ; A -,
. . . estudiante logré construir una representacion que sea completamente correcta,
necesario resolverla): Sujeto 4: ) , . L i ;
= it mientras que mds de la mitad de la poblacion presentd respuestas incorrectas y otro
10 " . X 8 15 0% 33% 53% 13% . . procentaje omitio la pregunta. Entre los errores observados se identificaron
Juan es 15 afios mayor que Santiago. La suma de sus Sujeto 14: . " , )
o . . representaciones que describian unicamente una de las relaciones presentes o
edades es 41 afios. Representa con lenguaje algebraico S 4’}' K .,
ta situacion.” 7?} = expresiones que no establecen adecuadamente la relacién entre las edades de
esta situacion. . . . -
ambas personas. Adicionalmente, varias respuestas mostraron dificultades para
utilizar letras como representacién de valores desconocidos y para expresar
relaciones entre esas mismas variables mediante lenguaje algebraico.
Sujeto 1:
un ajermplo. S
fehos Veteon et = =+
Sujeto 2: Las respuestas de los estudiantes muestran que poseen nociones iniciales sobre el
fidien “tp—c kjwv e NS S|gn|'f|cado'd<t3 las letras en matematlcaf,’aunqule estas no siempre son completas ni
| precisas. Si bien una parte de la poblacion logré reconocer adecuadamente que las
corn  1o5 qeg Befe va el e “ ) -
Sujeto 6: letras pueden representar valores, otra parte presentd respuestas parciales, lo que
En matematicas se utilizan letras como x,y, no a. g aovn no evidencia una comprension limitada de los distintos usos que puede asumir una
11 Explica con tus propias palabras qué pueden representar 8 15 0% 13% 53% 33% Uﬂ. ey o variable en diferentes contextos. Asimismo, algunas respuestas limitaron este uso a
estas letras y menciona un ejemplo. et et la representacion de valores desconocidos, mientras que otras lo presentaron con
7{ ) q explicaciones incompletas. Esto coincide con el desempefio observado en tareas que
Sujeto 14: requerian interpretar la variable como un nimero desconocido y también con las
I &R dificultades evidenciadas en actividades que requerian usar la letra como nimero
@ % \Q%ﬁ*)% e @?%(\%Q‘b—“% general o como parametro.
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