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La presente guia
didactica se elabord con
la intencion de Fomentar
al personal que no estd
capacitado y desconoce
los requisitos de la
proteccion por diseno
para construcciones en
un sistema constructivo
aporticado de un nivel de
altura en Guadua
Angustifolia Kunth. La
presente guia didactica
se basa en fuentes de
informacion para su
debida elaboracion.







PLANTEAMIENTO
GENERAL DE LA
GUADUA
ANGUSTIFOLIA
KUNTH




La seleccion de los culmos de la
m guadua angustifolia Kunth debe
cumplir con el color verde vy
manchas blanquecinas para su

plena identificacion como elemento
maduro y listo para uso estructural

GENERALIDADES

La edad adecuada de un
culmo de guadua angustifolia
Kunth para uso estructural
debe estar entre los 4 a 6
anos
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El corte debe ser totalmente recto ubicado
por encima del primer nudo inferior. Es
importante hacer el corte a ras del nudo
para evitar el almacenamiento del agua
lluvia

El corte se realiza con: Machete o
Motosierra
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AVINAGRADO

Es el método de preservacion mas natural y
sencillo.

El proceso de este método de preservacion
consta del culmo recien cortado con ramas y
hojas se recuesta sobre los otros culmos sin
cortar.

El proceso tiene una duracion aproximada de 3
semanas

PROTECCION POR DISENO DE LA GUADUA ANGUSTIFOLIA KUNTH



INMERSION

tela plastica )}

inmunizante guadua angustifolia Kunth

PRESERVACION

Es el método de preservacion mas utilizado y
efectivo con respecto al avinagrado

Perforacion de los culmos
antes de la Introduccion de
los culmos en una
excavacion o tanque con
inmunizante.

Duracion de 5 dias como
minimo

PROTECCION POR DISENO DE LA GUADUA ANGUSTIFOLIA KUNTH



PRESION

compresor de aire

tanque de presion

=— seccién de neumatico
o manguera

ﬁﬁf:ﬁ]i@u—»J ‘lI...: —

Es el método con mas complejidad ya que
requiere de equipo especial

guadua angustifolia Kunth
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El inmunizante debe estar en el interior del
tanque. El tanque inyecta por medio 1a seccion
de una manguera o de neumatico el inmunizante
ala guadua

Duracion de 13 8 horas
después del corte, de
lo contrario no tendra
efectividad
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El método de secado mas utilizado es el expuesto
al medio ambiente. Se debe proteger de la lluvia y
los rayos solares

Existen otros métodos pero requieren de equipo
especial: hornos de secado, camaras de secado,
entre otros
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ALMACENAMIENTO

La estructura que contenga los culmos debe ser
capaz de soportar las cargas de los mismos
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La estructura debe contar con una cubierta para
evitar el contacto de los culmos con los agentes
climaticos

Los Culmos deben estar separados unos de otros
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PROCESOS DE
DEGRADACION




\%

se clasifican en

(Secundarias)

tipos segun causa
Surge sin u origen Surge como
lesiones V consecuencia

de otra lesién

previas

Fisicas

Mecanicas
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clasificacion segun nivel

=

Se presentan primeramente cuando no hay
lesiones previas y cuando se presenta alguna
lesion en consecuencia se presenta otra lesion de

{’/'j /7

Severo
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Las lesiones se dividen cuando son directas o
indirectas; |1a primera se puede tratar, |13 segunda
se puede evitar

> Agrietamiento > Fisuras y
rajado rietas
g A\

Foto
Degradacién
Humedad
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o (Herger ) 3 wore )

> se derivan en

lesiones como

>>[ Insectos ] >>[ Xiléfagos ]

e

>>[ Pudricién ] >>[ Blanda y J

parda

La directa se da por la
foto-degradacion o la
humedad presentada en
los culmos de 13 guadua
angustifolia Kunth
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FOTO-DEGRADACION

Ocasionada por la radiacion solar que afecta
negativamente la composicion quimica de la
guadua y hace que |a misma pierda su color

Wi G5

Se pueden derivar mas lesiones por la Foto-
degradacion
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AGRIETAMIENTO

El agrietamiento y las Fisuras se derivan de I3 foto-
degradacion y se pueden prolongar a lo largo del
culmo de la guadua

o

Los cambios del clima y la humedad también
infFluyen a 1a aparicion de esta lesion (patologia)
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HONGOS Y PUDRICION

La aparicion se debe principalmente a la humedad
y cambios en |a temperatura del ambiente

Existen hongos que ocasionan serias pudriciones

en la composicion de 1a guadua y hacen que esta
se torne Fisicamente suave o0 grasosa
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ATAQUE DE INSECTOS

La aparicion de insectos que afectan
negativamente la composicion de la guadua se
debe a la presencia de almidon y azucar.
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Los insectos de tipo barrenador son los mas
comunes que se alimentan del almidon y azizar de
Ia guadua. Causan orificios en los culmos de la
guadua angustifolia Kunth

f Y
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La proteccion por diseno se define como aquella
proteccion que brinda al material en si mismo
mediante el disefio constructivo para evitar el
ataque de las lesiones presentadas en |a Guadua
AngustiFolia Kunth
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Las lesiones indirectas se dan por el error
presentado tanto en el disefio como a la hora de la
ejecucion de la construccion en guadua
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La proteccion por disefio se presenta desde el
cultivo hasta la construccion ya terminada. En
términos generales, se debe permitir el correcto
desarrollo de:

e Cultivo e Seleccion
e Corte * Preservacion
e Secado

e Almacenamiento
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GENERALIDADES

PRESERVACION
SECADO

LIMPIEZA

Toda construccion en guadua angustifolia Kunth
debe contar con los requisitos para la ejecucion
de la misma como su correspondiente norma
legal, planimetria, personal, materiales
complementarios, y un total y completo
seguimiento de cada uno de los procesos para la
correcta ejecucion de la construccion.
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La cimentacion para una construccion en un
sistema aporticado en Guadua Angustifolia Kunth
debe contar con ciertas caracteristicas especiales
para evitar el dano en la composicion del material

/A

y 1l

min. 20 cm

max. 10 ecm

Se determina la 3ltura recomendada para el
sobrecimiento a nivel del suelo con el Fin de evitar
que la lluvia entre en la construccion por el piso,
adema3s de evitar 1a humedad en los elementos
estructurales con la correspondiente
impermeabilizacién

U’?m.
Sl e
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Se debe tener en cuenta que el ancho de la
cimentacion varia de acuerdo al tipo de suelo
donde se ejecute |a misma.
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CIMENTACION
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< "ieilla >
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Cimientos: Cimientos:

60cm V 40cm
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Zapatas:
40cm

Zapatas:
90cm

Cimientos:
50cm

Zapatas:
60cm

Una de las grandes ventajas de la construccion
con Guadua Angustifolia Kunth es el costo
econdmico de la misma y su adaptacion a
cualquier tipo de cimentacion existentes

5 &
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Dentro de las cimentaciones existentes que se
adaptan al sistema constructivo en el material
mencionado anteriormente, se encuentran los
siguientes, siempre y cuando estas cumplan con
los requisitos que |a guadua interpone para evitar
la Filtracion de aguas lluvias o humedad.

CIMENTACION

o Bajo impacto econdmico,
se utiliza generalmente en suelos himedos. En
suelos duros se utiliza cuando el peso de la
vivienda no requiere de una cimentacion

corrida.
o Alto impacto econdomico,
requerida cuando el peso de |3 vivienda es alto
J Muy 2alto impacto

econdmico, se utiliza para reducir los tiempos
de construccion en suelos con poco desnivel



Para una cimentacion aislada, en el caso del
sistema aporticado se debe tener en cuenta:

Los culmos de la guadua también deben cumplir
con aspectos técnicos para su utilizacion en la
cimentacion como:

e Las columnas nunca pueden estar en un
contacto directo con el suelo natural

* Los elementos estructurales no deben estar
sumergidos dentro de la cimentacidon
correspondiente

e Se debe construir un sobrecimiento para el
apoyo de las columnas, como por ejemplo:
bloques de mamposteria o dado de concreto
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Corte de cimentacion
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Ver tabla de especificaciones

Detalle constructivo de una cimentacion aislada
para el sistema aporticado en construcciones de
un nivel de altura en Guadua Angustifolia Kunth
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Tabla de especificaciones

cimentacion aislada

Tabla de Especificaciones

# Especificacion Medida/Cantidad
1 Recebo compactado o concreto pobre 0.10 x 0.90 m

2 Parilla de acero #6 3/4"

3 Zapata aislada concreto 3000 psi Ver detalle en corte
4 Armado de acero #6 3/4"

5 Flejes de acero #3 3/8"

6 Tierra Varia

7 Gancho de anclaje # 3 3/8"

8 | Aditivo impermeabilizante para concreto Varia

9 Dado concreto 3000 psi 0.30x 0.30 m
10 Armado acero #3 3/8"

11 Perno de acero inoxidable 3/8"x 5"

12 Guadua Angustifolia Kunth ¢0.12m

La cimentacion para una construccion en guadua
angustifolia Kunth debe estar

protegida contra la Filtracion de las aguas lluvias.
Se deben instalar drenajes en |3 misma

Para la proteccion por disefio de la cimentacion en
una construccion con guadua se debe tener en
mencionados

cuenta todos Sus
anteriormente

aspectos
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MUROS
P clasificacion de los
< debidos usos segun >

V nivel devcalidad V

-
Culmos con Culmos fuertes
curvas y ligeras [ y rectos )

grietas V V

W \ ' A
Culmos fuertes y Columnas, vigas,
( Latas y esterilla ) _ligeramente curvos | latas y esterilla

J/

\4

p
Columnas, vigas
latas y esterilla

~\

Los muros deben ser capaces de soportar |1a carga a
la que estan expuestos, en este caso su peso mismo
y el de la cubierta correspondiente. Adema3s, deben
estar debidamente sujetos al tipo de cimentacion
que se vaya 3 utilizar y cumplir con Ias normas de
construccion estipuladas en el Titulo G de |a NSR-10
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Para la correcta construccion en los muros de un
sistema aporticado en Guadua Angustifolia Kunth se
deben tener ciertos aspectos técnicos:
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e Utilizar Guadua que esté debidamente curada,
secada e inmunizada

e Utilizar cuerdas en buen estado y con didmetro
apropiado

e Ubicar el nudo en el extremo inferior del
elemento estructural para evitar astillamiento
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Utilizar guadua angustifolia Kunth que esté
debidamente curada, secada e inmunizada para la
construccion. Ademads, de contar con Sus
correspondientes cortes, didmetros y espesores

Los elementos estructurales solamente pueden
tener un uso en especifico, esto quiere decir que un
culmo de guadua angustifolia Kunth no puede ser
utilizado en la construccion con andamios y luego
ser utilizado como elemento de un muro
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Evitar en lo posible la mala manipulacion de los
culmos, asi mismo evitar las caidas, golpes Fuertes o
aplastamientos de los mismos
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MUROS

por medio de

Ve 4

=

Impermeabilizacion Ventilacion Sistemas de
Natural Ventilacién

<X parala prvoteccién de > @
A L

en ambientes como banos
y cocinas
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Los elementos estructurales expuestos al vapor y la
humedad se deben impermeabilizar de l1a manera
correcta e instalar ventilacion para evitar las
lesiones en la guadua angustifolia Kunth
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Para proteger la guadua angustifolia Kunth del
fuego se deben aplicar elementos preservativos
incombustibles que retarden o eviten el incendio de
la misma, en ningln caso pueden estar expuestas a
mas de 65°C
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Los elementos estructurales cercanos a objetos que
proporcionen calor deben estar debidamente
impermeabilizados o aislados con materiales
incombustibles. Ademas, se debe evitar el uso de
elementos que influyan en el aumento de
temperatura en el ambiente
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Corte de muro
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— 0,3 — Ver tabla de especificaciones

Detalle constructivo del entramado de muros y
contrapiso para el sistema aporticado en
construcciones de un nivel de altura en Guadua
AngustifFolia Kunth
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Tabla de especificaciones de
entramado de muros y

contrapiso

Tabla de Especificaciones

# Especificacion Medida/Cantidad

1 | Aditivo impermeabilizante para concreto Varia

2 Dado concreto 3000 psi 0.30 x 0.30 m

3 Armado acero #3 3/8"

4 Losa de concreto 0.10 m

5 Malla electrosoldada 3/8" c.0.15x0.15m

6 Espuma de polietileno 0.002 m

7 Recubrimiento de piso a utilizar De acuerdo a lo que se quiera
8 Guardaescoba 0.07x 0.012 m

9 Recubrimiento de pared a utilizar De acuerdo a lo que se quiera
10 Esterilla de Guadua De acuerdo a lo que se quiera
11 Clavo galvanizado 1"

12 Guadua Angustifolia Kunth 00.12m

Los sistemas constructivos con este material tiene
grandes variedades pero uno de los mas conocidos
es el bahareque, el cual consta de un entramado en
guadua, esterilla de guadua y revoque de mortero;
este sistema constructivo se basa en paneles
entramados. El sistema aporticado consta de un
sistema conformado por columnas y vigas enlazados
entre si, ademads, de ser un sistema con gran
Flexibilidad a los espacios internos de la vivienda y
su Facilidad de los procesos constructivos
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CUBIERTA

N
\%

Sistema estructural conformado de vigas principales,
vigas secundarias, correas y recubrimiento

v

Tipos de recubrimiento

\%

vV vV vV vV
( Bamba ) [ Léminas ) ( Tejas ) Ih';a::::f;ol

El entramado de la cubierta y el correspondiente
recubrimiento son las mas propensas a fallar debido a
su continua exposicion a la intemperie. La cubierta
debe estar correctamente unida con los muros
portantes de las Fuerzas de carga que transmiten hacia
la correspondiente cimentacion.

/?
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CUBIERTA

36
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CUBIERTA

Teja de barro

Metdlica

El entramado de |la cubierta y el recubrimiento deben
ser livianos para evitar danos estructurales en los
elementos que la soportan, adem3as, deben estar
correctamente impermeabilizadas contra I3
humedad y los rayos solares.

La cubierta debe contar con 3aleros que eviten el
contacto directo de los muros expuestos 3 los ratos
solares y la lluvia. La estructura portante de la
cubierta estd sometida a cargas tanto laterales y
verticales, por ende debe estar correctamente unida
al entramado de los muros.



 pootec |

CUBIERTA

N
|

los recubrimientos en todos los casos deben cumplir con:

CUBIERTA

Impermeabilizacién Evitar la humedad
Durabilidad Peso liviano

Se debe tener en cuenta aspectos técnicos como:

® Todos los recubrimiento deben estar
correctamente impermeabilizados, ser livianos,
durables, impedir el paso de la humedad.

¢ Se deben sellar todos los espacios en los que se
puedan 3alojar insectos o roedores que danen la
estructura.

* En tal caso que la cubierta no contenga aleros
que protejan los muros, los mismos deben estar
en constante mantenimiento.
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También, hay que tener en cuenta que para la
realizacion del corte Fachada, y de los demas detalles
constructivos se tiene en cuenta lo mencionado en
cada uno de los aspectos: cimentacion, muros y
cubierta para la correcta consolidacion de dicho
plano y que permita preservar la vida Gtil del
material en construcciones con un sistema
aporticado y ademas de un nivel de altura. Sin
embargo, cabe mencionar que muchos de estos
aspectos se pueden relacionar con otros sistemas
constructivos e incluso en un segundo nivel de
altura.

Para la construccién del ejemplo de
aplicacién se tiene en cuenta:

< ™ O\
Cimentacién / I 5 )
- l “ Entramado de cubierta

' . y recubrimiento

Estructura de muros y contrapiso




Corte Fachada
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Especificaciones del corte fachada

Tabla de Especificaciones

# Especificacion Medida/Cantidad
1 Recebo compactado o concreto pobre 0.10x 0.90 m
2 Parilla de acero #6 3/4"
3 Zapata aislada concreto 3000 psi Ver detalle en corte
4 Armado de acero #6 3/4"
5 Flejes de acero #3 3/8"
6 Tierra Varia
7 Gancho de anclaje # 3 3/8"
8 Aditivo impermeabilizante para concreto Varia
9 Dado concreto 3000 psi 0.30x 0.30 m
10 Armado acero #3 3/8"
11 Losa de concreto 0.10 m
12 Malla electrosoldada 3/8" c.0.15x0.15m
13 Espuma de polietileno 0.002 m
14 Recubrimiento de piso a utilizar De acuerdo a lo que se quiera
15 Guardaescoba 0.07x 0.012 m
16 Perno de acero inoxidable 3/8"x 5"
17 Recubrimiento de pared a utilizar De acuerdo a lo que se quiera
18 Esterilla de Guadua De acuerdo a lo que se quiera
19 Clavo galvanizado 1"
20 Guadua Angustifolia Kunth ©0.12m
21 Bajante en pvc 0.05x3m
22 Gancho de anclaje # 3 3/8"
23 Guadua Angustifolia Kunth 9 0.10 m
24 Canal Amazonas en pvc 0.1x3m
25 Zuncho de acero inoxidable 3/8" x 0.02 m
26 Esterilla de guadua Varia
27 Tela de refuerzo Sika Felt FPP-30 Varia
28 Impermeabilizante acrilico Varia
29 Correas en Guadua Angustifolia Kunth 2 0.10 m
30/ Traslapo de teja opaca de polipropileno Eternit 0.15 Long. - 0.10 m Trans.
31 Tejas opacas de polipropileno Eternit 1.15x0.76 m
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La proteccion por disefio aplicada en el sistema
aporticado de un piso se debe tener en cuenta los
diferentes aspectos técnicos que se observan en los
respectivos detalles y tablas de especificaciones.
Adema3s, |a proteccion por disefio, no solamente en el
sistema constructivo sino en general en
construcciones en Guadua Angustifolia Kunth, se
representa en aspectos sencillos de toda obra en
ejecucion, pero para que esta se proteja
adecuadamente, se siguen los diferentes
lineamientos expuestos en esta guia y con
conocimientos basicos de un constructor y/o
profesional que requiera trabajar con el material

Materiales adecuados Almacenamiento y transporte

Seguimiento de obra

o * &

Aspectos a tener en cuenta

[ 4 v |

Sistema de ventilacién para espacios como

Cumplimiento de normas técnicas
y constructivas

Personal capacitado







La presente guia Fue
elaborada por Julian
Ricardo Goyeneche
Montenegro y Nicolas
Castro Reyes con el
fin de promover |3
proteccion por disefio
como un Factor
importante en las
construcciones en un
sistema aporticado en
Guadua Angutifolia
Kunth




GUIA DIDACTICA
RECOMENDACIONES POR PROTECCION DE DISENO PARA
CONSTRUCCIONES DE UN PISO CON SISTEMA APORTICADO EN GUADUA
ANGUSTIFOLIA KUNTH



