CARACTERIZACION DE LAS FUENTES ABASTECEDORAS, MUNICIPIO DE ZIPAQUIRA, DEPARTAMENTO DE

CUNDINAMARCA

Paso 2: Cdlculos de Hietogramas y Precipitaciones

Se opta por la metodologia de Vargas Diaz -Granados de régimen simplificado para de calculo de
las curvas IDF, que nos permite la estimacion de volimenes de escorrentia mediante modelos de
escorrentia para cuencas pequefias, esta curva se Encuentra regionalizada y se obtiene mediante la
siguiente ecuacion.

Ecuacion 1-Regionalizacion Intensidad

~ axTbPxM?
l=—F
(50)°
Donde
I= Intensidad de precipitacion, en milimetros por hora (mm/h).
T= Periodo de retorno, en afios.
M= Precipitacién maxima promedio anual en 24 h a nivel multianual (70mm)
T= Duracién de la lluvia, en minutos (min)
Valores de los coeficientes a, b, c y d para el calculo de las curvas intensidad-duracion-

frecuencia, IDF, para Colombia.

Tabla 1- Valores de los coeficientes a, b, c y d para el cdlculo de las curvas
intensidad-duracion-frecuencia, IDF, para Colombia

| REGION | a I b | c I d |

| Andina (R1) | 0.94 | 0.18 l 0.66 | 0.83 |
caripe (R<Z) 24.80 V.22 V.oV V.10
Pacifico (R3) 13.92 0.19 0.58 0.20
Orinoquia (R4) 5.53 0.17 0.63 0.42

Regionalizacion definida en el articulo de Vargas y Diaz-Granados (1998).
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llustracion 1-Regiones en Colombia para definicion de pardmetros

I STAUION 1_,/\..'\ j'

L] 11 UVIOGRATHCA

Regionalizacion definida en el articulo de Vargas y Diaz-Granados (1998).

Para la precipitacién maxima en 24 horas (mm), se tomada de la estacion meteoroldgica de tipo
pluviométrica en un rango de 45 afios “ACANDY” propiedad de la Corporacion Autonoma Regional CAR,

de la cual se extrae el Parametro M= 70mm.

Tabla 2-PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm).

ANO ENERO FEBRE MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOST SEPTI OCTUB NOVIE DICIE MAX

1978 0 13 21 35 13 11 5 15 35 17 8 11 35
1979 10 9 35 34 38 28 20 14 20 30 24 15 38

1980 15 25 6 10 13 11 6 6 6 22 11 19 25
1981 11 6 4 20 22 11 8 16 20 17 17 27 27
1982 25 16 20 30 13 3 9 16 15 9 4 30
1983 3 8 15 13 10 4 8 3 13 5 8 15
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ANO ENERO FEBRE MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOST SEPTI OCTUB NOVIE DICIE MAX

1984 4 14 22 25 37 16 6 14 29 27 20 18 37
1985 10 6 7 15 21 10 24 12 20 15 25 45 45
1986 39 28 22 16 15 16 7 12 24 40 21 4 40
1987 15 19 28 25 34 10 8 15 15 39 27 28 39
1988 12 5 30 11 27 8 12 10 26 26 32 10 32
1989 30 20 35 35 16 15 16 9 10 10 20 35 35
1990 7 22 30 17 38 0 5 10 10 25 22 30 38
1991 22 18 36 17 22 5 11 10 3 20 20 15 36
1992 4 15 20 20 5 8 15 14 10 10 20 20 20
1993 10 5 30 25 20 6 15 5 25 25 17 6 30
1994 33 5 6 7 19 50 19 8 50
1995 9 15 27 19 26 10 11 21 3 9 16 10 27
1996 14 36 21 18 20 10 15 10 26 23 12 12 36
1997 26 6 19 64 5 21 26 7 10 29 2 1 64
1998 5 21 23 13 36 8 9 7 8 23 8 16 36
1999 7 26 34 6 9 14 8 9 12 13 16 17 34
2000 25 18 14 12 7 15 12 8 16 25 14 8 25
2001 0 18 31 13 18 9 11 10 27 20 33 10 33
2002 15 19 25 18 28 10 21 11 16 23 8 17 28
2003 11 24 13 25 18 1 11 25
2004 49 24 29 36 44 10 11 7 37 40 15 17 49
2005 2 33 9 29 20 25 21 12 12 23 20 25 33

2006 10 55 40 27 17 16 16 7 30 35 12 55
2007 12 12 31 34 33 13 17 13 13 22 12 22 34
2008 9 28 14 54 30 22 36 18 19 31 20 54
2009 20 24 9 30 24 7 18 7 17 37 19 0 37
2010 0 3 7 27 23 16 25 12 27 20 25 16 27

2011 8 37 45 47 40 70 17 34 10 40 17 32 70
2012 13 10 25 45 8 16 24 23 8 40 9 13 45
2013 6 20 14 37 23 9 5 11 25 43 21 27 43
2014 3 13 35 13 46 25 20 35 46
2015 5 13 10 13
2016 16 8 14 8 5 6 8 16 29 15 28 29
2017 32 7 30 24 8 40 11 24 11 21 24 40
2018 9 20 17 30 20 16 28 10 7 15 25 3 30
2019 12 4 41 28 21 10 10 10 378 20 25 37 M

2020 12.4 26 20 9 24.6 20 13 26 35 23.5 268 9.1 35

o o b~ U
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ANO ENERO FEBRE MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOST SEPTI OCTUB NOVIE DICIE MAX

2021 2.6 36 31.5 17.5 27.2 15.5 11 14.5 9 43 17.4 114 43

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) 70

C AR - CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA
Aplicacidn la ecuacidn 1 Regionalizacién Intensidad, la cual se aplica para los periodos de
retorno 2 afios, 5 anos, 10afos, 20 afios, 50 afos, 100 afios en una duracién de 10min a 180 min con un
incremento de 10 min.

Tabla 3-INTENSIDAD - DURACION — FRECUENCIA (mm/h)
PERIODO DE RETORNO (Afios)

TIEMPO (min) 3 5 10 25 50 100
5 200.8 220.1 249.4 294.1 333.1 377.4
10 127.1 139.3 157.8 186.1 210.8 238.9
20 80.4 88.2 99.9 117.8 133.4 151.2
30 61.5 67.5 76.4 90.1 102.1 115.7
40 50.9 55.8 63.2 74.5 84.4 95.7
50 43.9 48.2 54.6 64.3 72.9 82.6
60 38.9 42.7 48.4 57.0 64.6 73.2
70 35.2 38.6 43.7 51.5 58.4 66.1
80 32.2 35.3 40.0 47.2 53.4 60.5
90 29.8 32.7 37.0 43.6 49.4 56.0

100 27.8 30.5 34.5 40.7 46.1 52.3
110 26.1 28.6 32.4 38.2 43.3 49.1
120 24.6 27.0 30.6 36.1 40.9 46.3
130 23.4 25.6 29.0 34.2 38.8 439
140 22.3 24.4 27.6 32.6 36.9 41.8
150 21.3 23.3 26.4 31.2 35.3 40.0
160 20.4 22.3 25.3 29.9 33.8 38.3
170 19.6 21.5 24.3 28.7 32.5 36.8
180 18.9 20.7 23.4 27.6 31.3 35.5

Con los datos obtenidos se construye la curva IDF, Intensidad, Duracidn y Frecuencia para los

periodos de retornos mencionados.
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llustracion 2- Curva IDF

Curva IDF
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Con los datos de las curvas IDF se realiza las curvas de masas en donde se presenta la
precipitacion acumulada vs el tiempo, la cual se refiere a la cantidad de agua que ha caido desde el inicio
del aguacero en incremento puntuales Hietogramas la cual se representa con la siguiente ecuacion.

Ecuacidn 2-Incrementos Hietograma

T
60 = [

p=
Donde

P= Precipitacién acumulada (mm)
T=Tiempo (minutos)

I= Intensidad (mm/h)
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Tabla 4- Hietograma

TIEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)
(min) 3 5 10 25 50 100
0 0 0 0 0 0 0
10 21.2 23.2 26.3 31.0 35.1 398
20 26.8 29.4 333 39.3 445 50.4
30 308 337 38.2 45.1 51.1 57.8
40 33.9 37.2 421 49.7 56.3 63.8
50 36.6 40.1 455 53.6 60.7 68.8
60 38.9 42.7 48.4 57.0 64.6 73.2
70 410 45.0 51.0 60.1 68.1 771
80 429 471 53.3 62.9 713 80.7
9 447 49.0 55.5 65.5 74.2 84.0
100 46.3 50.8 575 67.9 76.9 87.1
110 479 525 59.4 70.1 79.4 90.0
120 49.3 54.0 61.2 72.2 818 92.7
130 50.7 55.5 62.9 74.2 84.1 95.2
140 51.9 56.9 64.5 76.1 86.2 976
150 53.2 58.3 66.0 779 88.2 100.0
160 54.4 59.6 67.5 79.6 90.2 102.2
170 55.5 60.8 68.9 813 92.1 104.3
180 56.6 62.0 70.3 82.9 93.9 106.4

llustracion 3-Curva de Masas

Curva de Masas - IDF

120

100
€ o
E 80 —@— 3 ahos
s —0—5 afios
'S 60
8 10 afios
S
g [0 25 afios
a

20 —@— 50 afios
—@— 100 afios
-20 30 80 130 180

Duracion de la lluvia (min)




CARACTERIZACION DE LAS FUENTES ABASTECEDORAS, MUNICIPIO DE ZIPAQUIRA, DEPARTAMENTO DE

CUNDINAMARCA

Se ajustan los incrementos a partir de los datos obtenidos en las lluvias puntuales, el
hietograma se ajusta en intervalos de tiempo de 10 min.

Tabla 5-Incremento Arreglados
PERIODO DE RETORNO (Afios)

INTERVALO

°¢ (Tr:]fxpo 3 5 10 25 50 100
0-10 212 23.2 263 310 35.1 39.8
10-20 56 6.2 7.0 8.2 9.3 106
20-30 40 43 49 5.8 6.6 74
30-40 3.2 35 3.9 46 5.2 5.9
40-50 27 29 33 3.9 44 5.0
50-60 23 26 29 34 39 44
60-70 2.4 23 26 3.1 35 39
70-80 1.9 241 24 28 3.2 36
80-90 18 1.9 2.2 26 29 33
90-100 16 18 20 24 2.7 3.4
100-110 15 1.7 1.9 22 25 29
110-120 14 16 18 241 24 2.7
120-130 14 15 1.7 20 23 26
130-140 1.3 14 16 1.9 2.4 24
140-150 12 14 15 18 20 23
150-160 12 1.3 15 1.7 20 2.2
160-170 1.1 12 14 1.7 1.9 2.4
170-180 1.1 1.2 14 1.6 1.8 20

TOTAL 56.6 62.0 70.3 82.9 93.9 106.4
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Con los datos arreglados en cada uno de los intervalos se distribuyen los datos importantes y

criticos representados y graficado en los siguientes pluviogramas.

Tabla 6-Pluviograma
PERIODO DE RETORNO (Afios)

INTERVALO
°¢ (TrLEr:\;'PO 3 5 10 25 50 100
0-10 1.1 12 14 16 18 20
10-20 12 1.3 15 17 20 2.2
20-30 1.3 14 16 1.9 2.4 24
30-40 14 16 18 241 24 2.7
40-50 16 18 20 24 2.7 3.4
50-60 1.9 24 24 28 3.2 36
60-70 2.3 26 29 34 39 44
70-80 3.2 35 3.9 46 5.2 5.9
80-90 56 6.2 7.0 8.2 9.3 106
90-100 212 23.2 263 310 35.1 39.8
100-110 40 43 49 5.8 6.6 74
110-120 27 29 33 3.9 44 5.0
120-130 2.4 23 26 3.1 35 39
130-140 18 1.9 2.2 26 29 33
140-150 15 1.7 1.9 22 25 29
150-160 14 15 1.7 20 23 26
160-170 12 14 15 18 20 23
170-180 1.1 12 14 1.7 1.9 2.4
TOTAL 56.6 62.0 703 829 93.9 106.4

se presentan los hietogramas de precipitacidn total y precipitacion efectiva para la cuenca en Iso
diferentes intervalos de tiempo y para 6 periodos de retorno . esta precipitacidén efectiva es una
manifestacion de la escorrentia en la cuenca y por tanto su distribucién en el tiempo por lo tanto estara

ligada a los pardmetros morfométricos de cada una de las cuencas de estudio se espera que la mayor
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parte de la precipitacién se infiltre, por ello la respuesta en escorrentia directa es tardia y no presenta

un pico muy alto.

Tabla 7-Hietogramas

I N
Hietograma Tr = 3 aiios Hietograma Tr = 25 aiios
25.0 5.0
E 200 a0
E E250
180 5200
£ 100 2150
3 5 10.0
£ oso g .,
0.0 cooceooooog oo
5533582338288 388¢238 228333253828 8¢8828
R A T I EEIIL S¥RAT3d%8545a343¢
Intervalo de tiempo (min} Intervalo da tiempo (min)
., AN
I M
Hietograma Tr = 5 aios Hietograma Tr = 50 aios
250 400
— =350
E 0.0 E 0.0
£ 15.0 g 250
G ‘S 200
2100 2150
-4 g 100
E 50 2 oo
oo oo e o oo e oo
©85383°33828898828 £355385538288¢8888
CERACEER g diissaue SERACEERI Giaissse
Intervalo de tiempao {min) Intervalo de tiempo {min)
M, A
i o . .
Hietograma Tr = 10 aihos Hietograma Tr = 100 afios
30.0 450
_ 40,0
E 5.0 E 50
£ 200 =300
3 £ 250
i 15.0 § 20
10,0 A0
H & 10.0
2 50 & A H H
oo u.unnﬂl—ll'll_lﬂrl I
CEHSSEERNEEBERBYEERE 25 8S 8208582888888
g , T ST TTTaTN & E - T T TTTTAN
EEEEEET s8egse8gs *Rgggg“géﬁ?ﬁ%%?@%
Intervalo de tiempo {min} Intervalo de tiempo (min)




CARACTERIZACION DE LAS FUENTES ABASTECEDORAS, MUNICIPIO DE ZIPAQUIRA, DEPARTAMENTO DE

CUNDINAMARCA

Paso 3: Método del Numero de la curva CN del SCS.

Es un método construido por El departamento de Agricultura de Estados Unidos en donde el
Numero de la curva sirve para estimar las abstracciones de la precipitacién en las cuales se incluye la
detencion superficial y la infiltracién para una tormenta, este numero varia entre 1y 100 en funcién de el
tipo de suelo hidrolégico, la utilizacién y tratamiento del suelo las condiciones de la superficie, las
condiciones de humedad, método que solo se debe usar para escorrentias de 24 horas.

Para la zona de estudio se considera que es de una clasificacion B “(Moderadamente bajo
potencial de escorrentia). Suelos con tasa de infiltracion moderada cuando estan muy hiumedos. Suelos
moderadamente profundos a profundos, moderadamente bien drenados a bien drenados, suelos con
texturas moderadamente finas a moderadamente gruesas, y permeabilidad moderadamente lenta a

moderadamente rapida. Son suelos con tasas de transmisidon de agua moderadas” (INVIAS 2009.)

Para la clasificacion de suelos como se desarrollo paso 6 “Clasificacion de uso de suelo” en el

presente documento se establecieron los siguientes usos:

e Bosque Natural = CN 55

e Bosque Intervenido = CN 66

o Arbustosy Matorrales = CN 56

e Pastos Manejados=CN 69

e Cultivos Semipermanentes CN= 76
e Cultivos Permanentes CN=73
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llustracion 4-Numero de curva de escorrentia de otras tierras agricolas para una condicion de

Humedad
NUMERO DE CURVA PARA
CONDICION GRUPOS DE SUELOS
DESCRIPCION Y TIPO DE COBERTURA HIDROLOGICA HIDROLOGICOS
A B c D
Mata, 68 vA:] 88—l=-B9..)
Regular 49 69 79 84 ]
Uena G (5] 74| B0 |
Prados gidos de p — 30 58 7 78
y generaimente segados para heno
gza mezclada, cor e semilla 48 67, 7z 83
r con la maleza como principal elemento’ Regular 35 56 70 77
BUEns 30 BETTES 73
C i de y pastos Mata 57 73 82 86
o granjas con érboles)’ Regular 43 65 7% | 82
Buena 32 58 72 79
! Bosques® Mala 45 66 || 77 | 83 [}
egular 36 B 73 | 79
| Buena 30 55 70 7 |
Predios de granjas, construcciones, Py
£ 59 74 82 86
minos y lotes circundantes

Referencia: Monsalve S. German, “Hidrologia en la Ingenieria”, Editorial Escuela Colombiana de
Ingenieria, Bogota D.C., Colombia, Segunda Edicién, 1999,

llustracion 5-Numero de curva de escorrentia para tierras agricolas cultivadas
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CONDICION Alnlc]o
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Cutivos on Meras Hierns Rncuas Naa TZ M |jea | @
Nuens arivs ‘06 "
Curvas da noved L nin :Srl w
Dusna 65 | 76 |43 | %0
Cureas de rivel y : 2
et Mada 68 | 7¢ !so 82
Busns @i |imin
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csbeches Frivros et Mt 68 | % ‘u "
Buena 63 | 75 |j2s | &7
Gt mnon.... M L3108 gll L.
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ey e N E iru ”
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"w:mm;-" Mieras rects 08 | 77 Hlag | =8
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Referencia: Monsalve S. German, “Hidrologia en la Ingenieria”, Editorial Escuela
Colombiana de Ingenieria, Bogota D.C., Colombia, Segunda Edicién, 1999.
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Se calcula el CN total para cada cuenca multiplicando el CN de acuerdo con los usos por el area,
se suman los datos obtenidos y se dividen por el drea de la cuenca, para la hallar el CN no se incluye el

area denotada por la cuenca y su zona de ronda.

Tabla 8-calculo Curva CN

Rio Neusa Rio Frio Q. La Hoya Q Clavel Q. Borrachero Q. Arteza
Uso del suelo Unidades NC ) ; ) ; | B | B ; ; B
Area CNxArea Area CNxArea Area CNxArea Area CNxArea Area CNxArea Area CNXxArea
Pastos Manejados Km2 69 1.61 111.30 0.96 66.55 0.42 28.96 0.40 27.51 0.38 26.52 0.55 38.16
Cultivos Permanente Km2 73 036 26.02 0.34 24.98 - - 0.02 1.63 - - 0.03 2.21
Arbustos y Matorrales Km2 56 0.06 3.36 0.03 1.81 0.02 1.21 0.01 0.80 0.02 1.20 0.03 1.83
Bosques Intervenidos Km2 66 0.35 23.06 0.01 0.36 0.26 17.49 0.27 17.94 0.15 9.86 0.45 29.53
Bosques Naturales Km2 55 0.37 20.23 - 0.73 40.36 0.39 21.26 0.07 3.67 0.16 8.88
Cultivos semipermanentes Km?2 76 - - 0.26 19.78 - - - - - - - -
AREA TOTAL Km2 - 275 - 1.60 - 1.44 - 1.09 - 0.62 - 122 _

Total, CN - - - 66.98 - 70.72 - 61.12 - 63.22 - 66.33 - 65.81

Paso 4=Modelo de lluvia filtracion escorrentia HEC HMS.

En esta etapa del estudio se desean compilar la informacién extraida de las cuencas como lo son
fotointerpretaciones, nimeros de curvas, caracteristicas fisicas y Precipitaciones, por medio de la
aplicacion “HEC-HMS ha sido desarrollado para el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de EE. UU. Sin embargo,
el software desarrollado en el Centro de Ingenieria Hidroldgica se pone a disposicion del publico siempre que

sea apropiado” ( https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-hms/downloads.aspx). Con el fin simular los

caudales para cada una de las cuencas en 6 periodos de retorno diferentes, y luego extraer la curva de
precipitacion efectiva y perdidas, y evaluar cual es el caudal efectivo que llegara a la captacion y cual sera retenido
por infiltracidn, almacenamiento o evaporacion.

A continuacién, se muestra la relacion de resultados obtenidos a través del programa como lo son
caudales pico de descarga, volumen de precipitacion, volumen de perdidas, volumen de escorrentia en la

ilustracidon 24 vemos un ejempla de la salida de datos, (ver anexo xx)


https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-hms/downloads.aspx
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llustracion 6-Resultados analisis HEC-HMS

ProjectRIO FRIO  Simwkinen Run T 40 ales 2
Scteasn, RIO AJ0
Stat of Run:  Olane. 2000, 0000 Hamn Madet RI0 FRID
End of Run:  Olane. 2000, 12:00 Metosokge Medet  Tr 10 ahes H
Compute Time: 2600l 2023, 12:46:53 Control Specficatons:Cantrel Tr L0 3
Vokstw Unts: (MM © 1000 NI i
Computod Resis
Peat Descharpe: 9.3 Mys) Doy Time of Peak Dscharpe:01ens 2000, 01:50 i
Precotaren Voumed 4,4 (1000 M3) Dot Runoff Vokene: 27,2 (1000 M3)
Loss Vokane 96,6 (1000 M3} Sanefoaw Vohame: 0,0 (1000 M3)
Excess Volums: 27,8 (1000 M3) Decharge Volume: 27,2 (1000 M3}
Fuente: HEC-HMS
llustracion 7-Graficos analisis HEC-HMS
= o
& Febbasie "RIO FRICT R for Run "Tr 18 me
§
Fuente: HEC-HMS
Resultados Modelo HEC-HMS - Cuenca Rio Neusa
Parametro unidad tr3 tr5 tr 10 tr 25 tr 50 tr 100
caudal pico de descarga m3/s 4.5 6.6 10.3 17.3 24.2 32.8
Volumen de precipitacion m3 161.2 176.8  200.3 236.2 267.6 301.6
volumen de perdida m3 143.1 152.7 166.1 184.4 198 211.3
m3 18.1 24 34.2 52.1 69.6 90.3

Volumen de escorrentia directa
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Resultados Modelo HEC-HMS - Cuenca Rio Frio

Parametro unidad tr3 tr5 tr 10 tr 25 tr 50 tr 100
caudal pico de descarga m3/s 4.7 6.4 9.3 14.4 19.3 25.2
Volumen de precipitacion m3 100.1 109.8 124.4 146.7 166.2 187.3
volumen de perdida m3 84.2 89.4 96.6 106.2 113.4 120.3
m3 15.9 20.3 27.8 40.5 52.8 67

Volumen de escorrentia directa

Resultados Modelo HEC-HMS - Cuenca Q. La Hoya

Pardmetro unidad tr3 tr5 tr 10 tr 25 tr 50 tr 100
caudal pico de descarga m3/s 1 1.7 3.1 5.8 8.7 12.5
Volumen de precipitacion m3 85.4 93.7 106.1 125.1 141.8 159.8
volumen de perdida m3 80.6 86.7 95.2 106.9 116.1 125.1
m3 4.8 7 10.9 18.2 25.7 34.7

Volumen de escorrentia directa

Resultados Modelo HEC-HMS - Cuenca Q. La Clavel

Parametro unidad tr3 tr 5 tr 10 tr 25 tr 50 tr 100
caudal pico de descarga m3/s 1.6 2.5 4.3 7.7 11.3 15.7
Volumen de precipitacion m3 91.6 100.5 113.8 134.3 152.1 171.4
volumen de perdida m3 84.9 91 99.6 111.4 120.5 129.4
m3 6.8 9.5 14.2 22.9 31.6 42.1

Volumen de escorrentia directa

Resultados Modelo HEC-HMS - Cuenca Q. Borachero

Parametro unidad tr3 tr5 tr 10 tr 25 tr 50 tr 100
caudal pico de descarga m3/s 1.1 1.8 2.9 5.2 7.4 10.1
Volumen de precipitacion m3 373 409 46.4 54.7 62 69.8
volumen de perdida m3 334 357 38.8 43.1 46.4 49.6
m3 3.9 5.2 7.5 11.3 15.5 20.2

Volumen de escorrentia directa

Resultados Modelo HEC-HMS - Cuenca Q. Arteza

Parametro unidad tr3 tr5 tr 10 tr 25 tr 50 tr 100
caudal pico de descarga m3/s 2 2.9 4.7 8.4 12.1 16.8
Volumen de precipitacion m3 74.7 81.9 92.8 109.4 123.9 139.7
volumen de perdida m3 673 719 78.3 87 93.8 100.3

m3 7.4 10 14.5 22.3 30.1 394

Volumen de escorrentia directa
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