LA PLAZA DE MERCADO TIERRA VIVA: REVITALIZADOR DEL TEJIDO ECONOMICO Y SOCIAL EN LA
PALMA CUNDINAMARCA

Catalina Bernal Lozano

Juan Daniel Suarez Ramos

NIVERSIDAD

a Gran Colombia

Vigilada MINEDUCACION

Arquitectura
Universidad La Gran Colombia
Bogotd DC

2025



LA PLAZA DE MERCADO TIERRA VIVA: REVITALIZADOR DEL TEJIDO ECONOMICO Y SOCIAL EN LA
PALMA CUNDINAMARCA

Catalina Bernal Lozano

Juan Daniel Suarez Ramos

Trabajo de Grado presentado como requisito para optar al titulo de Arquitecto

Arqg. Mg. Dr. Yuber Alberto Nope Bernal

Arq. Esp. Mg. Edgar Eduardo Roa Castillo

g0 UNTVERSIDAD

La Gran Colombia

Vigilada MINEDUCACION

Arquitectura
Universidad La Gran Colombia
Bogota DC

2025



Dedicatoria.
Este proyecto estd dedicado a nuestras familias, quienes, con su apoyo incondicional, paciencia
y motivacidn constante, nos brindaron el respaldo necesario para enfrentar los retos de este proceso
académico. Su confianza y amor fueron pilares fundamentales que nos impulsaron a seguir adelante.
También dedicamos este trabajo a todas las personas que hicieron parte de este proceso, ya sea
con su colaboracién, consejos o0 acompaifamiento, quienes con su valiosa contribucién enriquecieron

esta experiencia y nos ayudaron a crecer profesional y personalmente.



Agradecimientos.

Queremos agradecer profundamente a nuestros profesores y tutores, quienes nos
acompafiaron con paciencia, conocimientos y consejos durante todo el proceso. Su apoyo fue
fundamental para poder superar los desafios y avanzar en cada etapa del proyecto.

A nuestras familias, les agradecemos por su comprensién, animo constante y por ser nuestro
soporte en los momentos mas dificiles. Sin su apoyo incondicional, este logro no habria sido posible.

También agradecemos a todos nuestros compafieros y amigos que estuvieron cerca,
compartiendo ideas, motivandonos y ayuddndonos a mantener la motivacion hasta el final.

Finalmente, valoramos y agradecemos a todas las personas que de alguna forma contribuyeron

a que esto fuera una realidad, ya sea con su tiempo, su apoyo o su confianza.



Contenido.

RESUIMEN .....coooittiiiiineiiiinteiiiseteiissuseeiisstesssssstesessssessessssessssssesssssssesssssssessssssessessssesssssasessssssessessanesssssasesssssnnesssne 11
ABSTRACT ...uuteiiiiiteeiiistttiisitesiisistessssstessssssessssasesssssss e ssssssessessssesssssssesssssstesessasesssssasesssssnsesssssstesessasessssanesssssnns 12
L1205 10T ool [ ] R 13
CAPITULO |. FORMULACION DE LA INVESTIGACION.......cceeeeererrraeneessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssnes 14
FORMULACION DEL PROBLEMAL. .....uttutiteenreenteenresatesieesseesseeseesstemeeemeesseeseesseessesanesmnesheesseesseenntemeeeneenseeseennesnnesanesnnes 14
PREGUNTA PROBLEMA. .....ttutteuteeutesutesteenteenteentesutesutesutesueesseanseeaseeaeeeutabeanbeenbeeasesabesheesbeenbeenseeasesueasseenbeenbeenbesnbesanas 17
JUSTIFICACION .ttt ettt ettt ettt e s e e st e s e bttt e s e e e s a bt e e s e be e e e smb e e e s sabeeesemreeesnnneeesanaeesennneesannnes 18

LUGAR DE ESTUDIO c.euvteuteenteenteeneesueesteesteeseentesssesssesseesueenstenstenstamesaneenseenseensesasesmsesseesseenseenstensseseenseensesnsesnsesnsesnees 21
OBIETIVOS .ntteutteuteeutesttesteestee bt etteaeesaeesheesb e e beea b e s et e sabesbeesbee bt e s bt em bt e me e eheeeb e e b e en b e ea b e eabesabesbeesbeenbee bt e bt enbeenneernenrnens 22
ODBJELIVO GONEIQI ...ttt ettt ettt et e et e e st e st e e st e et e e st e steeeseanans 22

ODJELIVOS ESPECIfICOS. ...ccueeeieeeieeeieeee ettt ettt ettt ettt st e sate et e e st e esuneenaeeeans 22

HIPOTESIS ..ttt bbb bbb b bbb s b e b e s ab e bbb e b e a e 23
CAPITULO Il. MARCOS DE REFERENCIA .......cciiiiiiiiiiteniiiienisetessssstesssssss s ssssse s ssssase s sssssse s ssssssesessssesssssanesssssnnesas 24
ESTADO DEL ARTE c..uteutentetitesteett et eute st s bt sbteb et e e et e s bt e bt bt ehteae e s e b e sa e e bt e bt es e et e s e b e se e e bt e bt e st et e b e b e seeebesaeemeenneneerenee 24

T Tlo i =T {{ o PP 28
CAtANIZAAON UTDANO ...ttt sttt sttt e st e e e 28

ACUPUNTUIG UIDONQ ...ttt e ettt a e sttt e e e ettt e s e steaesasstaassasteaesanseaesansanasnasseaennnes 28

IVIARCO CONCEPTUAL ...teuteatentestteutetenteste st sbe e st et et et e sae e bt ebeeheeas e s e b e sa e e bt ebees e et e e e b e sb e eh e e bt e st et et e b e seeebesbeemeenneneerenee 30

PlOZA A MEICATO ...ttt sttt sttt ste et e s e sinee s 30

RENOVACION QIQUITECEONICA ...ttt e et teeeetee e ettt e e e et e e e aasaaeesasaaeeastsasesasssasesssnaens 31
REVItNIZACION UrDONG ..ottt 33

CAtAlIZAAOIES UIBANOS ...ttt sttt 35

IMARCO LEGAL 1.ttt ittt sttt sttt ettt ettt st e st e s st e s et e s s bbb e e s b b e e e s ab b e e e s bbb e e s ab e e e s e abb e e e samabe e s sabaeessnbaeesnnns 36

CAPITULO HI. METODOLOGIA ....couururirtriritiisisssssssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 38



TIPO DE INVESTIGACION ..utvtveeeeeeeeiiutreeeeeeeeesestaseeeeeeesassssssessesesassssesssesssesssasasssesssessssresssesssesssrasssesssemsssresseesseesnnses 38
[0 oL [V =R OV Lo L [ e L1 1o U N 38

ENfOQUE CUAIIEALIVO: ...ttt ettt e e st e st e s e s nee s 38

INSTRUMENTOS ..teeettttuuueeeeetetuuuueeseeeseasseneseeeeseessssnssesesssssssnnnseseesnsssssssseeeesnsssssssseeessnsssnnsesesessssssnsseseesssnnssnseeseesnnnes 39
ENCUESTA e iitttttii et e e eceitte et e e e et eee e e e e e e sesbabaeeeeeesesbbbaaeeeeesasassbaaaaeeesesassbaseeeeeeesassasaaaseeesanssssasseeeseeansntssreseesesnnres 40
CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS ......eeeueeuerrerreesseesessessssssessesssessessessssssessessesssessessessssssessessess 44
ANALISIS BIOCLIMATICO ..1tteeeeeeeiiiteeeeeeeeesittaeeeeeesesentasaeeeeeesassasaeasesesaasssseasesesaassssaaaeasesassssssssaessasasssssseesseensnsennees 44
AfECLACIONES QI PrOYECLO........eoeeieeeieeeeeeee ettt ettt ste et e st st e saeenanes 49

B STRUCTURAS .. ttttteeeeeettttteteeeeeesetbabeeeseeesesbabaeeeesesesbabaaeeeeesasassbaasseeeeesassbaseseseeesassabaseseeesesssbsassseeeeeanntesseeeseesnsnres 50
ESErUCtUIra de MOVIlIAAU . ..........eeeveeviieieeeeiiiieeeeeeiiie ettt ettt ettt e et e se st e e s e e eessaasseeseesessiannes 50

EStructura ecologica PriNCIiPAI ...........coo.eeeieeeniieiieeeeeeeeee ettt ettt e eenee s 51

ESEIUCTUIT UIDANG ...ttt ettt ettt ettt e e et es st e e e e essstassbaaseesessssssssseesnsssnees 53

CAPITULO V. DESARROLLO DE LA PROPUESTA ... ciitttttreeeieeettteenesesssessseessnssssssssssssssassssssssssssnnsssssssssesssnnssssssssenns 56
JY o2 T 1 1 1Yo BTN 56

(000 1] 2T X (o1 o] ¢ USSR 56

Lo [ [ 1o BT P PPPTPTPPPPPPPPPPPR: 58

W4o Y1) Lot Lol Lo s OO USRSt 59

Indicadores para la valoracion de la sustentabilidad .................ccoovceveeeeiiieeeciieessieeeeciieeecea e 60

|2l [l ¢ 1o Lo [+ LSOO PR OU U PUPPPRPRt 61

CAPITULO VI. DESARROLLO BIM .....cceeeeeeuiieriieenneensieesrieesmenesssesseesssnssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssnnsssssssssessnnnssssssssenes 62
Modulo 1: Introduccion, normas, estdndares, trabajo colaborativo e interoperabilidad..................... 62

Modulo 3: Modelado de edifiCACION ...............oeeeeeeeeeceeeeeeee ettt e st ectea s sa e e st e e sateaeesseeeeas 63

Modulo 4: ENtorno de datos COMUN .........ueeeeieeeeeeiiieiiiieeeeeeiiiieiee e eetseiteetee e eesessiareeeseessssasssesseessssaanes 68

Modulo 5: Realidad Virtual iNMEISIVA ..........cccouueveeeeeieieieiiieieieieeeieieeeieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeesesesasesessseseens 73

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ......uuuueuiiiiiiiiininntitiiiiiinntieiiiiiimmmstteeeiismmmssstessissmmssmssssssssssmsssssessses 78



LISTA DE REFERENCIA O BIBLIOGRAFIA



Lista de Figuras

Figura 1 Arbol del problema Obsolescencia y abandono de la plaza de mercado de La Palma,

CUNGINGIMAICA ..ottt ettt et e sttt bt e e sttt e bt e e sabeesabeeesabeeeabeesaseeesabeeesnseesaseessaeesaneeanns 17
FIBUIQ 2 ..ttt et e ettt e e e e s e et b e et e e e e e e e e abb et eeeeee e e anbeeaeeeeeesasnreaaaeens 21
T (T | - T J PP 23
T (UL I PSPPI 37
T (T - T T SRR 45
LT U] - TN 2SR 46
T (V| - O PP PP PP RUPPPP 47
FIBUIA 8 .ttt e s ettt e e e e s s sttt e e e e e e e s e bbb et eeeeee s e e atbeaaeeees e e rarraaeeeas 49
FIBUI O ottt e s e ettt e e e e e s ettt e e e e e s e e ab b et eeeeee s e ttbeaaeeeee e e rnrraaeeeas 51
L E V] e 1 0 PP P PP RUPPPPR 53
T 1| - e B PP P PP RUPPP 55
LT 0L T SR 57
LT {0 - T SRR 58
LT 0L T I SR 59
LT 0L T SR 60
T 0L T 2SR 61
FIBUIA 17 .ttt et e e s ettt e e e e s sttt e e e e e e s eaabbbeaaaeeeeseaasabeaaaeeesesnnrareaaaeees 64
FIBUIA L8 .ttt et e e s e sttt e e e e s s st b e e e e e e e e e eaabbbeaaeeeeesanababeaaaeaeessnnnrareaaaeens 65
T (T - e R PP PP 66
T (V| - 17 1 | PP PP 66
T (1| - 7 2 PP PPP SRR 67

T (VL - 7 2y 2R 69



T (T | - 07 2 S PSPPI 69
T (T - 7 2 PP 70
T (U] - 7 2 SRR 71
T (U] - 7 1 -SSP PPR 72
T (V| - 7 2y PP 73
FIBUIA 28 ... ettt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e s abbetaeeees e s nnbeeeeeeeeesaaannreaaeeeas 74
FIBUIA 29 .ttt e sttt e et s s ettt e e e e e s s e bbb et eeeeee s et tbeaaeeeee e e tareaaeeeas 75
FIBUIA 30 .ttt e et e s et et e e e e s s st b e et e e e e s s saaabbeaaaeeesssaannbtaaeeeeeeeaarnreaaaeeas 75
L E (V] - T 1 PP P PP RUPTPP 76

FIBUIA 32 ettt e ettt e e et e s e st b et e e e e e e s s e bbb et eeeeeesea s atbeaaeeeee e e rarraaaeeas 77



10

Lista de Tablas

B 1 1= T TN 39
B 11+ 1= 1 2T 40
B 11 o = T J TR 41

B+ 1 - Y SRR 56



11

Resumen

La presente tesis propone una intervencidn arquitecténica integral para la renovacién de la plaza
de mercado del municipio de La Palma, Cundinamarca, a partir del concepto de catalizador urbano. El
proyecto tiene como objetivo principal transformar este espacio en un nodo articulador de dinamicas
econdmicas, sociales y sostenibles, recuperando su valor patrimonial y funcional.

Para lograrlo, se implementd la metodologia BIM como herramienta central de disefio,
coordinacion y gestion, lo cual permitié desarrollar un modelo multidisciplinar detallado, prever
interferencias y generar visualizaciones realistas del proyecto. El uso del Entorno Comun de Datos (CDE)
y la aplicacidn de tecnologias de realidad virtual inmersiva fortalecieron la toma de decisiones y la
presentacion del disefio ante actores clave del territorio.

El enfoque de sostenibilidad estuvo presente en la organizaciéon espacial, la estrategia de residuos
cero, el uso eficiente de recursos y la integracién de préacticas de economia circular. En conjunto, el
proyecto demuestra que es posible combinar arquitectura, tecnologia y participaciéon para generar
infraestructuras publicas resilientes, transformadoras y al servicio del desarrollo local.

Palabras clave: revitalizacion urbana, plaza de mercado, catalizador urbano, sostenibilidad, BIM,

realidad virtual, La Palma Cundinamarca.
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Abstract

This thesis proposes a comprehensive architectural intervention for the renovation of the market
square in the municipality of La Palma, Cundinamarca, based on the concept of an urban catalyst. The
project's main objective is to transform this space into a hub for economic, social, and sustainable

dynamics, recovering its heritage and functional value.

To achieve this, the BIM methodology was implemented as a central design, coordination, and
management tool, allowing for the development of a detailed multidisciplinary model, predicting
interferences, and generating realistic visualizations of the project. The use of the Common Data
Environment (CDE) and the application of immersive virtual reality technologies strengthened decision-

making and the presentation of the design to key stakeholders in the region.

A sustainability approach was present in the spatial organization, the zero-waste strategy, the
efficient use of resources, and the integration of circular economy practices. Overall, the project
demonstrates that it is possible to combine architecture, technology, and participation to generate

resilient and transformative public infrastructures that serve local development.

Keywords: urban revitalization, market square, urban catalyst, sustainability, BIM, virtual reality,

La Palma, Cundinamarca.
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Introduccion

La plaza de mercado es histdricamente uno de los espacios urbanos con mayor importancia
dentro de los municipios colombianos, al funcionar como epicentro de intercambio econdmico,
cohesidn social y expresion cultural. Sin embargo, muchas de estas infraestructuras han sufrido un
progresivo deterioro fisico, funcional y simbdlico, afectando no solo su capacidad operativa sino
también su rol articulador dentro del tejido urbano. Tal como la plaza de mercado en el municipio de La
Palma, Cundinamarca, donde el abandono, la falta de mantenimiento y el rezago tecnolégico han

limitado su potencial como espacio publico vital.

Esta investigacion plantea una propuesta de renovacién para una revitalizacién integral de este
proyecto bajo el concepto de catalizador urbano, entendido como una estrategia que permite reactivar
dinamicas econdmicas, sociales y ambientales a través de intervenciones arquitectdnicas bien
articuladas. En este contexto, el proyecto se fundamenta en tres ejes esenciales: el disefo
arquitectdnico como estrategia de transformacion, la sostenibilidad como principio transversal, y el

fortalecimiento del tejido econémico y social local.

A lo largo del desarrollo del proyecto se implementé la metodologia BIM, como herramienta
central para la planificacién, coordinacidn, visualizacidn y gestion del disefio. Esta metodologia permitié
abordar de manera integral cada especialidad del proyecto (estructura, arquitectura, instalaciones
técnicas), anticipar interferencias mediante el uso del Entorno Comun de Datos (CDE), y mejorar la
comunicacion del disefio con herramientas de visualizacién como Enscape y Augin. La aplicacion de
estas tecnologias digitales fortalecié tanto la calidad técnica del proyecto como su potencial de

ejecucion real.
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CAPITULO I. Formulacion de la investigacion

Formulacidn del problema

Las plazas de mercado han sido histéricamente centro de la vida urbana, proporcionando un
espacio fundamental para el comercio y la interaccién social. Desde la antigliedad, lugares como el
agora en Grecia no solo facilitaban el intercambio de bienes, ademas servian como centros de
interaccion cultural y social (Aparicio et al., 2023). Pero en las ultimas décadas se ha evidenciado un
retiro significativo del Estado en la gestién y mantenimiento de estas infraestructuras, lo que ha
empeorado y abandonado. Esta falta de intervencién estatal ha generado una obsolescencia que afecta
no solo la estructura fisica de estos espacios, sino su relevancia como motores econdmicos y sociales

(Jordan et al., 2017.)

En Colombia, las plazas de mercado son esenciales para el desarrollo tanto econdmico como
social, particularmente en municipios pequefios y medianos. Sin embargo, muchas de estas plazas
enfrentan problemas graves de infraestructura, obsolescencia y abandono (Aparicio et al., 2023) Un
caso representativo es el de La Palma, Cundinamarca, donde la plaza de mercado ha caido en desuso

debido a su avanzado estado de deterioro.

El deterioro de estos espacios en Colombia puede atribuirse a varias causas. En primer lugar,
muchas de estas infraestructuras tienen entre 20 y 75 afios de uso, lo que significa que sus materiales y
sistemas, como las instalaciones eléctricas, hidraulicas y de gas, no cumplen con las normas técnicas
actuales. Esto no solo representa un riesgo para la seguridad de quienes trabajan y visitan estos
espacios, sino que también afecta su funcionalidad. La falta de inversién en mantenimiento y
modernizacidn ha exacerbado el deterioro, dejando a muchas plazas en un estado de abandono que las
hace inadecuadas para cumplir con las necesidades actuales de las comunidades (Quijano & Hernandez,

2017)
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Este abandono no solo tiene consecuencias econdmicas, como la disminucion de la afluencia de
visitantes y la consecuente reduccién de ingresos para los comerciantes, la falta de un espacio adecuado
para el comercio ha llevado a muchos agricultores a reducir o abandonar sus cultivos, comprometiendo
su estabilidad financiera y exacerbando la problematica en seguridad alimentaria de la region (Jordan et

al., 2017)

Investigaciones y opiniones de expertos subrayan la gravedad de esta situacién. EL Observatorio
de Desarrollo Econdmico, ha sefialado que alrededor del 60% de los municipios colombianos con menos
de 50,000 habitantes carecen de plazas de mercado operativas. Esto no solo limita las oportunidades
econdmicas, sino que también restringe el acceso a productos basicos, afectando la seguridad
alimentaria de las poblaciones con mayor vulnerabilidad (Secretaria de Desarrollo Econémico, 2011) Por
su parte, el arquitecto y urbanista Daniel Bonilla destaca que la revitalizacion de estos espacios publicos
no solo debe centrarse en la mejora de la infraestructura, sino también en el disefio que promuevan la
cohesion social y cultural. Bonilla argumenta que un disefo inclusivo y bien planificado puede
transformar estos lugares en centros vibrantes de actividad, donde el comercio local y la vida

comunitaria florezcan nuevamente (Baraya, 2020)

Ejemplos exitosos de renovacion y revitalizacidn en Colombia, como la transformacion de la
Plaza de La Perseverancia y la Plaza de Mercado La Concordia en Bogotd, demuestran que con un
enfoque adecuado es posible recuperar la relevancia de estos espacios. En estos casos, la renovaciéon ha
implicado no solo mejoras en la infraestructura, sino también la integracién de elementos culturales y

sostenibles que han revitalizado la actividad comercial y social en estas plazas (Vispe, 2017)

Ill

Segun el Plan de Desarrollo Municipal “La Palma en el Corazén, Marquemos la Diferencia 2024 -
2027” el municipio de La Palma enfrenta serios desafios en el comercio de la produccion agricola debido

a la infraestructura inadecuada de su plaza de mercado. Actualmente, la plaza depende en gran medida
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de la intermediacidn para conectar a los productores locales con los consumidores finales, lo cual genera
pérdidas significativas, con mayor impacto en el sector hortofruticola. Estos problemas se ven
exacerbados por la falta de procesos eficientes de transporte, almacenamiento, procesamiento y
empaque de productos, que no logran afiadir valor a las mercancias agricolas. En 2023, el sector
primario contribuyd con 72 mil millones de pesos al valor agregado municipal, representando una parte
crucial de la economia local; sin embargo, esta contribucion se ve afectada negativamente por la
deficiente infraestructura comercial que limita la competitividad y sostenibilidad del sector agricola

(Concejo Municipal de La Palma, 2024).

En La Palma, uno de los principales desafios es renovar y revitalizar su plaza de mercado, con el
propésito de recuperar su funcionalidad y dinamismo. El abandono institucional y la limitada asignacién
de recursos han acelerado el deterioro de este espacio, afectando negativamente el desarrollo
econdémico local y el bienestar cotidiano de la poblacién. Enfrentar esta problematica resulta
fundamental no solo para impulsar las oportunidades a productores locales, sino para restituir un

espacio fundamental para la vida comunitaria.

La implementacion de metodologias innovadoras como Building Information Modeling (BIM)
representa una oportunidad clave para optimizar el proceso de renovacion. BIM permite una
planificacion eficiente del disefio arquitectdnico, la optimizacion de recursos y la proyeccion de
escenarios de sostenibilidad en este proyecto. De esta manera, su aplicacion en el proyecto no solo
garantizaria una intervencion estructural adecuada, sino que también facilitaria la integracion de

estrategias sostenibles y de gestién eficiente.
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Figural

Arbol del problema Obsolescencia y abandono de la plaza de mercado de La Palma, Cundinamarca
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Justificacion

La renovacidén de la plaza de mercado en La Palma es una medida de alta prioridad debido a sus
multiples beneficios econdmicos, sociales y de seguridad alimentaria. La renovacién de esta
infraestructura permitira a los agricultores locales vender sus productos en un entorno adecuado, lo que
no solo incrementara sus ingresos, sino que también garantizara precios justos para los consumidores
(Baquero, 2011)

Esto se justifica en gran medida por su estrecha relacion con las Unidades de Pequefios
Agricultores (UPA), las cuales desempefian un papel crucial en la economia local. Segun el PDM 2020-
2023, un porcentaje importante de las UPA en La Palma carece de infraestructura adecuada para la
produccién, lo que limita su productividad y capacidad de generar ingresos estables. Mejorar esta
infraestructura no solo proporcionaria un espacio mas eficiente y adecuado para que estas UPA
comercialicen sus productos, sino que también facilitaria el acceso a servicios esenciales como
almacenamiento, refrigeracién y manejo postcosecha, factores cruciales la manutencién adecuada de
estos productos agricolas (Alcaldia de La Palma, 2020)

También tienen un impacto crucial en la seguridad alimentaria. Un espacio en buen estado
facilita el acceso a productos frescos y saludables, alienandose al Objetivo de Desarrollo Sostenible
(ODS) 2: Hambre Cero. La renovacion permitira a los agricultores vender directamente productos frescos
para la comunidad y abordando los problemas actuales relacionados con la distribucién de alimentos
(Pérez & Martinez, 2023).

Ademas, este proyecto generard empleo y abrird nuevas oportunidades para vendedores
locales. La mejora de la infraestructura y el disefio moderno atraeran e impulsaran nuevos negocios.
Richard Florida destaca que la infraestructura del mercado es fundamental para el crecimiento
econdmico local, facilitando la conexion entre productores y consumidores y promoviendo redes

econdmicas y oportunidades emprendedoras (Florida, 2019).
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Incorporar un disefio sostenible y multifuncional en la plaza no solo mejorara su atractivo, sino
gue también promovera practicas responsables en el uso de recursos en linea con los ODS 11y 12
relacionados con ciudades sostenibles y produccidn responsable; un disefio eficaz contribuira a un
entorno que favorezca tanto la actividad comercial como la interaccién social (Gémez, 2021).

Segun Vispe (2017) casos de éxito en la renovacion y revitalizacion de plazas de mercado en
Colombia muestran que con un enfoque adecuado se puede recuperar la relevancia de estos espacios
como en Bogotd como la Perseverancia y la Concordia, estos proyectos han integrado mejoras en la
infraestructura con elementos culturales y sostenibles revitalizando la actividad comercial y social.
Precedentes como estos confirman que el actual proyecto es factible y puede ser igualmente exitosa.

Ill

Conforme el Plan de Desarrollo Municipal “La Palma en el Corazén, Marquemos la Diferencia
2024 - 2027” la renovacion de esta infraestructura es esencial para optimizar la comercializacién de
productos locales y fortalecer la economia del municipio. La renovaciéon de esta infraestructura
permitira reducir la dependencia de intermediarios, optimizar los procedimientos de manejo de
productos y, en consecuencia, incrementar los ingresos de los productores locales. Se proyecta que, con
una plaza de mercado renovada y mejor equipada, los agricultores podran vender directamente sus
productos, reduciendo pérdidas y mejorando calidad y el valor de estos servicios. Como el sector
comercio, parte del sector terciario, aportd 67 mil millones de pesos al valor agregado municipal en
2023, una infraestructura mejorada en la plaza de mercado aumentaria mucho, reforzando la economia
local y promoviendo un desarrollo sostenible y equitativo (Concejo Municipal de La Palma, 2024)

El uso de BIM en proyectos de renovacion y revitalizacion no solo mejora la eficiencia del disefio
y la construccién, sino que también facilita la integracidn de estrategias de sostenibilidad y conservacién
patrimonial. A través de modelos digitales detallados, BIM permite la simulacion de escenarios de

intervencién, optimizando el uso de recursos y reduciendo costos operativos a largo plazo. En el caso de

esta plaza, su implementacion puede ayudar a prevenir problemas estructurales, mejorar la
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accesibilidad y garantizar que la modernizacién del espacio respeta la identidad cultural y funcional del
lugar. Asimismo, BIM favorece la colaboracidn entre arquitectos, ingenieros y gestores urbanos,

promoviendo un enfoque que asegura la viabilidad.
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Lugar de estudio

El municipio de La Palma se encuentra en el noroccidente de Cundinamarca, a unos 150
kildmetros al norte de Bogota. Integrado en la subregion de Rionegro, La Palma tiene una extension de
191 km?, predominando el sector rural sobre el urbano. Su geografia variada, que incluye montafias y
valles, influye en sus dinamicas econdmicas y sociales. Cuenta con 10,823 habitantes, segin el DANE en
2023. donde 4,189 residentes se encuentran en el drea urbana, distribuidos en 21 barrios y as zonas
rurales, repartidas en 56 veredas que se destacan por su actividad agricola y ganadera (Alcaldia

Municipal de La Palma, s.f.).

La economia de La Palma estd orientada hacia el sector primario, destacando la agricultura 'y
ganaderia. En 2023, este sector contribuyd con unos 72 mil millones de pesos al valor agregado
municipal. Los cultivos principales incluyen café, cafia de azlcar, platano y productos hortofruticolas,
esenciales para el mercado local y regional (Concejo Municipal de La Palma, 2024). Sin embargo, esta
infraestructura es inadecuada para manejar y comercializar estos productos, lo que provoca pérdidas

econdmicas por la dependencia de intermediarios.

Figura 2

Localizacion La Palma Cundinamarca

CUNDINAMARCA LA PALMA CRA 6 #2

Elaboracion propia.
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Objetivos

Objetivo General

Implementar estrategias de disefio arquitectdnico en la renovacion de la Plaza de Mercado de La
Palma, con el fin de generar la revitalizacién del tejido econédmico y social, fomentando el desarrollo
sostenible del municipio, mediante el uso de la metodologia BIM para la optimizacién de la planificacion,

ejecucién y gestion del proyecto.

Objetivos Especificos

Analizar integralmente el municipio de La Palma, Cundinamarca, con el fin de estudiar las
dindmicas tanto sociales como econémicas, y las necesidades de comerciantes y usuarios, identificando
oportunidades de implementacién de estrategias de disefo arquitectdnico que promuevan la
sostenibilidad y la revitalizacién urbana.

Examinar teorias urbanisticas y arquitectdnicas, a fin de proponer alternativas que faciliten la
integracion del nuevo equipamiento arquitectdnico en su entorno, considerando la incorporacion de
elementos que potencien el uso comercial, gastrondmico y cultural, y que respondan a las necesidades
de la comunidad.

Aplicar estrategias metodoldgicas en la renovacion de la plaza de mercado, para
reestructuracién y optimizacién de su uso integrando principios de sostenibilidad y multifuncionalidad,
creando un espacio que revitalice el tejido econdmico y social, fomentando el desarrollo sostenible.

Implementar la metodologia BIM para el disefio y gestién de la renovacidn de la plaza de
mercado en La Palma, Cundinamarca, para optimizar la planificacion, construccion y mantenimiento del

proyecto.
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Hipétesis

La renovacién de la plaza de mercado en La Palma, Cundinamarca, mediante la implementacion
de estrategias de disefio arquitectdnico que incorporen principios de arquitectura adaptativa y
sostenibilidad, revitalizara el tejido econdmico y social, fomentando el desarrollo sostenible del
municipio, como se muestra en la Figura 3.
Figura 3

Variables

Adaptabilidad del disefio

ESTRATEGIAS DE DISENO
ARQUITECTONICO

Optimizacion de recursos

Flexibilidad de los espacios

Uso de materiales sostenibles ‘
Mejora del espacio publico ‘

Crecimiento econdmico local

REVITALIZACION DEL TEJIDO

ECONOMICO Y SOCIAL

Participacién comunitaria ‘
Aumento del empleo local: ‘

Fortalecimiento de la identidad cultural

Integracion social ‘

Reduccion de huella ecologica

LA PLAZA DE MERCADO EN LA PALMA CUNDINAMARCA

Manejo eficiente de residuos

— DESARROLLO SOSTENIBLE Impacto ambiental positivo

Equidad social y accesibilidad

Conservacion de recursos naturales

LLLLL 1L 11 L_lLL

Elaboracion propia.
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CAPITULO Il. Marcos de referencia

Estado del arte

La renovacion y revitalizacidn de plazas de mercado ha captado la atencién de investigadores en
todo el mundo, especialmente en contextos de rapido crecimiento urbano y deterioro del espacio
publico. Estos espacios tradicionales, ademas de cumplir con una funcién comercial, son centros de vida
social y cultural que reflejan la identidad de las comunidades que los habitan. En este estado del arte, se
exploran estudios que abordan diversos enfoques y estrategias para la renovacion de las plazas de
mercado y la revitalizacidon de su entorno, con énfasis en la arquitectura, la planificacidn urbana, la
sostenibilidad y el desarrollo econémico.

En primer lugar, Mora (2023) con su proyecto Renovacién de la Plaza de Mercado de La Ceja -
Antioquia en el marco del proyecto “Nueva Generacién de Plazas de Mercado”, proyecto que forma
parte de la iniciativa "Nueva Generacidn de Plazas de Mercado", cuyo objetivo es modernizar espacios
tradicionales mejorando su infraestructura y combatiendo la competencia de grandes superficies
comerciales. La modernizacidn y estructuracién eficiente de espacios comerciales locales sugiere que
estas mejoras pueden dinamizar la economia y la cohesidn social en el municipio, promoviendo la
competitividad del comercio local.

De forma similar, Villero (2022) en su tesis Regeneracién Urbana orientada a la Renovacién de la
Plaza de Mercado de Valledupar como Elemento Catalizador Urbano, se enfoca en regenerar la
infraestructura de la plaza para convertirla en un catalizador urbano, capaz de revitalizar su entorno
inmediato. Al mejorar la infraestructura y reactivar la plaza, se produce una regeneracion econdmicay
social en el drea. Este modelo de regeneracidn podria inspirar una renovacion similar en La Palma,

fomentando la interaccién social y el desarrollo econémico a través de un espacio mejorado.
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Por otro lado, Ayala & Ospina (2022) en su investigacion Disefio de la Plaza de Mercado como
Equipamiento Revitalizador, utilizan la acupuntura urbana para revitalizar dreas deterioradas mediante
intervenciones estratégicas y puntuales. La aplicacion de esta técnica demuestra cdmo pequeiias
acciones pueden revitalizar plazas de mercado, creando nuevos flujos de actividad que fortalezcan tanto
la vida urbana como el comercio local en el municipio, sin necesidad de intervenciones masivas.

Por otro lado, Alarcdn (2020), en su tesis La plaza de mercado como conector urbano-rural,
examina el papel de las plazas de mercado como conectores urbano-rurales. La investigacion enfatiza la
importancia de estos espacios para vincular las actividades agricolas con la dinamica urbana. Utilizando
metodologias de investigacion aplicada y proyectiva, el estudio propone soluciones de infraestructura
flexibles que puedan adaptarse a las necesidades cambiantes. Este trabajo proporciona informacion
valiosa sobre cdmo se pueden disefiar las plazas de mercado para fortalecer la conexién entre los
productores rurales y los consumidores urbanos, mejorando potencialmente el desarrollo econémico
local.

Asimismo, Barreto (2020), en su estudio Renovacién del atractivo turistico de la plaza de
mercado en Duitama, aborda la renovacién de plazas de mercado como atractivos turisticos,
centrandose en el caso de Duitama. El estudio identifica cuestiones como la infraestructura obsoleta, el
deterioro de los espacios publicos y la falta de politicas urbanas adecuadas como desafios clave.
Utilizando una metodologia cualitativa con enfoques descriptivos y analiticos, la investigacion propone
estrategias para revitalizar plazas de mercado preservando su valor histérico y social. Este trabajo ofrece
perspectivas importantes para equilibrar la modernizacién con la preservacion cultural en proyectos de
revitalizacién de plazas de mercado.

Igualmente, Jerez (2019), en su investigacion Modernizacion de la plaza de mercado del
municipio de Pacho, Cundinamarca, investiga la modernizacion de la plaza de mercado de Pacho,

Cundinamarca. El estudio destaca como problema principal la inadecuada infraestructura para la
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organizacién y ocupacién del espacio. A través de una investigacién aplicada con una metodologia
cuantitativa, el trabajo se centra en definir pardmetros de intervencién a partir de informacion teérica,
conceptual y de campo. Esta investigacidn aporta visiones practicas sobre el proceso de modernizacidn
de las plazas de mercado tradicionales, ofreciendo posibles soluciones para contextos similares.

Por su parte, Rey (2019), en su trabajo Plaza de mercado, como mecanismo de revitalizacion del
centro de Villavicencio, explora el uso de las plazas de mercado como mecanismo para revitalizar el
centro de Villavicencio. El estudio enfatiza la necesidad de que las plazas de mercado se adapten para
seguir siendo relevantes en los contextos urbanos contemporaneos. A través del analisis documental y
la revision critica de las politicas urbanas, la investigacién ofrece perspectivas valiosas sobre como se
pueden aprovechar las plazas de mercado para insuflar nueva vida a los centros urbanos. La propuesta
de renovacién no solo transforma el espacio en un entorno funcional, sino que también mejora su
impacto en el tejido urbano.

Por otra parte, Vispe (2017), en su investigacién Las plazas de mercado como herramienta de
regeneracién urbana, analiza las plazas de mercado como herramientas para la regeneracién urbana. El
estudio define la regeneracidon como una intervencion en la realidad existente, considerando su
complejidad forjada a lo largo del tiempo. A través de una metodologia mixta con enfoque cualitativo y
elementos de investigacidn descriptiva, el trabajo explora cémo las plazas de mercado pueden
contribuir a abordar la degradacion urbana causada por el abandono y la falta de arraigo de los
residentes. Esta investigacion proporciona valiosas perspectivas sobre el potencial de las plazas de
mercado como catalizadores de una regeneracidn urbana mas amplia.

Asimismo, Borda & Franco (2016), en su trabajo Revitalizacidon del entorno urbano a partir del
redesarrollo arquitecténico de la Plaza de Mercado del Barrio Siete de Agosto, investigan la
revitalizacién del entorno urbano a través de la remodelacidn arquitecténica de la plaza de mercado del

barrio Siete de Agosto. Su investigacién identifica problemas como deficiencias de infraestructura, falta
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de zonas de descarga, hacinamiento, problemas de salud, inseguridad y deterioro del espacio publico.
Con una investigacion aplicada centrada en el disefo arquitecténico y el urbanismo, con un enfoque
cualitativo y analisis multiescalar, este estudio ofrece estrategias integrales para revitalizar la plaza de
mercado que consideran aspectos arquitectdnicos y urbanisticos.

Continuando con lo anterior, la intervencién en esta plaza aborda tanto la infraestructura como
las dindmicas comerciales y sociales, proponiendo una mejora integral del entorno urbano. Las plazas de
mercado pueden actuar como catalizadores de regeneracién, lo que implica que un redisefio de la plaza
no solo beneficiaria al comercio, sino que también influiria en el bienestar general del municipio.

Por ultimo, Gaja (2006), en su obra Teorias para la intervencidn urbanistica en la ciudad
preindustrial, presenta teorias de intervencion urbana en ciudades preindustriales, relevantes para la
revitalizacién de plazas de mercado histdricas. El estudio define la revitalizacién como un proceso de
mejora y recuperacion de espacios urbanos en desuso o deteriorados. Este trabajo ofrece una base
tedrica para comprender la complejidad de la revitalizacién de espacios urbanos histdricos como las
plazas de mercado tradicionales, a partir de una investigacion aplicada centrada en la intervencion
urbanay la revitalizacién del espacio publico.

A partir de esta revisién, queda claro que las plazas de mercado tienen el potencial de
transformar significativamente su entorno, no solo a nivel econémico, sino también en términos de la
cohesidn social. Los proyectos revisados destacan cdmo, mediante intervenciones bien planificadas, es
posible devolver a estos espacios su rol central dentro de las dindmicas cotidianas de las comunidades.
En lo referente a la plaza de mercado de La Palma, aplicar estos aprendizajes permitiria no solo renovar
el espacio, sino también reactivar las interacciones sociales y comerciales, generando un entorno mas
dindmico y préspero. Las experiencias revisadas ofrecen guias practicas para realizar una intervencion
gue no solo responda a las necesidades locales, sino que también fortalezca el tejido social del

municipio.
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Marco tedrico

Catalizador urbano

La Teoria del Catalizador Urbano, propuesta por Attoe (1989), sostiene que ciertos elementos
urbanos pueden actuar como catalizadores para la transformacién y revitalizacion de dreas degradadas.
Utilizando la analogia de la catalisis quimica, Attoe argumenta que la incorporacidn de elementos
reactivadores, como edificios o espacios publicos, puede acelerar la regeneracidon de un entorno urbano.
Estos catalizadores no solo mejoran el drea inmediata, sino que también tienen un efecto expansivo,
promoviendo el desarrollo econdmico, social y cultural en el contexto urbano mas amplio.

Dando continuidad, la aplicacién de la Teoria del Catalizador Urbano a las plazas de mercado
sugiere que estos espacios pueden ser transformados en motores de revitalizacién urbana. Al
implementar estrategias de disefio que optimizan su funcionalidad y atractivo, las plazas de mercado
pueden impulsar el desarrollo econdmico, fortalecer la cohesidn social y atraer tanto a residentes como

a visitantes, contribuyendo significativamente a la regeneracidn de areas urbanas deterioradas.

Acupuntura Urbana

La acupuntura urbana es una perspectiva innovadora dentro del urbanismo, inspirada en la
técnica de acupuntura de la medicina tradicional china. Concebido por el urbanista brasilefio Jaime
Lerner, este enfoque plantea intervenciones precisas y estratégicas en puntos clave de la ciudad, esto
con objetivo de reactivar sectores deteriorados y producir efectos positivos en su entorno. Lerner
compara esta practica con la medicina. La intencién es intervenir dreas especificas de manera que se
desencadenen mejoras, reacciones positivas y transformaciones en cadena (Lerner, 2011).

Continuando con lo anterior, esta teoria no se limita a intervenciones fisicas o de
infraestructura. Basta con adquirir un nuevo habito en un espacio para generar las condiciones

necesarias para su transformacién. Por ejemplo, la simple instalacidn de tiendas abiertas 24 horas en
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algunos barrios de Nueva York ha sido suficiente para revitalizar areas enteras al garantizar el
abastecimiento y animar el entorno urbano, creando asi mas seguridad y promoviendo el encuentro
entre personas.

De tal modo, que para este autor la revitalizacidon de espacios publicos, como el actual proyecto
es un ejemplo ideal para aplicar la acupuntura urbana. Estos espacios, que tradicionalmente han sido
centros de actividad econdmica y social, pueden volverse obsoletos y afectar negativamente el tejido
social y econdmico de un municipio si no se adaptan a las necesidades contemporaneas. Esta teoria
sugiere que intervenciones puntuales en estos mercados no solo revitalizan el propio espacio, sino que
generan un efecto positivo en cadena en su entorno.

En este caso, una intervencidn estratégica podria reactivar el flujo comercial y social del
municipio. La implementacion de nuevos usos dentro de la plaza, la creacién de areas para eventos
culturales y la mejora en la conectividad con otros espacios urbanos podria potenciar su rol como motor
econdmico y social de la regién. La acupuntura urbana aplicada a este tipo de proyectos no solo restaura
un espacio fisico, sino que también renueva los vinculos comunitarios, impulsa la economia local y

transforma el entorno urbano de manera sostenible.
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Marco conceptual

Plaza de mercado

Dado que una cuidad se caracteriza por la diversidad y variedad cultural en constante
crecimiento, Coronado (2010) explica lo importante que es disefiar espacios para la comunidad, en
particular, plazas de mercado. Como el autor define estos lugares, estan disefiados para que se
congregue la comunidad y, al mismo tiempo, para servir como archivo de memoria cultural alimentaria
en la que se enriquecen las tradiciones locales y regionales. De esta forma, se convierten en un
elemento imprescindible a fin de impulsar la pluralidad cultural y la integracién comunitaria de la ciudad
y un medio para intercambiar conocimientos y estrechar lazos entre los residentes.

Por otro lado, Kevin Lynch (1960) centra su atencion en la manera en que las comunidades
perciben y se desplazan por los espacios urbanos, lo cual es fundamental para un disefio eficaz de los
entornos. Al integrar principios en la planificacion y disefio de plazas de mercado, se asegura que estos
espacios sean no solo funcionales, sino también intuitivos y placenteros para los usuarios, mejorando asi
su experiencia. Lynch argumenta que una planificacion clara y accesible incrementa la legibilidad y la
navegacion del entorno, lo que se traduce en una experiencia de poblacién mas satisfactoria.

Aunque Rem Koolhaas (1978) no centra su atencién de forma exclusiva en las plazas de
mercado, sus ensayos sobre el disefio de espacios urbanos ofrecen una serie de ideas innovadoras,
criticas e imaginativas que se pueden aplicar a esta instalacion. Koolhaas investiga cdmo los mercados y
otros espacios urbanos pueden influir en el desarrollo y la vivencia de las ciudades. Propone que los
mercados son fundamentales para el desarrollo de los city scapes, o paisajes urbanos, y pueden incluso
moldear la forma y el funcionamiento de estas.

De una perspectiva diferente del urbanismo y la dinamica de las ciudades, el trabajo de Jacobs

(1961) proporciona una perspectiva complementaria sobre los espacios publicos como plazas. La autora,
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aunque no se centra en plazas de mercado especificas, recuerda la importancia de los sitios por su
funcién como centros de interaccién social y econémica. Argumenta que las plazas, incluyendo de
mercado, no solo aportan a la vitalidad de las ciudades, sino que también en un centro propician su
actividad y cohesién. En este sentido, las plazas de mercado son un lugar donde los ciudadanos pueden
interactuar de manera regular y empezar a crear un sentimiento de comunidad.

En conclusidn, las plazas de mercado son, en efecto, mds que simples espacios de comercio; en
un sentido, son nodos centrales que componen la red urbana, lo que facilita tanto el intercambio
econdmico como social y cultural. Como argumenta Coronado (2010), las plazas de mercado operan
como epicentros del proceso urbano, actuando como puntos focales del encuentro y depositarios de la
memoria cultural local. Para la disciplina urbanistica, las plazas de mercado son espacios sociales que
contribuyen a la creacién de cohesidn social, identidad cultural y dinamismo econdmico local. Segun
Lynch & Koolhaas, la plaza tiene la funcidon de combinar los principales aspectos anteriores con la
accesibilidad y la funcionalidad para alentar la propiedad y fortalecer la comunidad en el entorno

urbano heterogéneo y complejo.

Renovacion arquitectonica

La renovacién urbana es un proceso estratégico que busca la revitalizacién de las areas
deterioradas de las ciudades y la rehabilitacién fisica y social de los espacios. Segin Brunet (1993), la
renovacion urbana es una transformacion integral en la que se abarca tanto la recuperacién, no sélo de
la edificacidn, sino la vida social y econdmica, el bienestar comunitario y la sostenibilidad ambiental. El
autor destaca desde la participacién colectiva para tal proceso. Para una intervencién efectiva en el
ambito, el autor sugiere un enfoque multidisciplinario que involucra a urbanistas, arquitectos,

economistas y socidlogos, entre otros. En conclusion, esta es la oportunidad de transformacién de la
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ciudad en términos de desarrollo fisico, pero también social y ambiental, que se adaptan a las nuevas
dinamicas de la sociedad contemporanea.

Segun Benavides Solis (2009), la renovacidn urbana es un “proceso vital para la resolucién de los
problemas de las ciudades contemporaneas”. La renovacidn urbana es un proceso a través del cual se
regeneran areas urbanas en declive, mejorando el bienestar comunitario y el desarrollo de la
sostenibilidad. No es meramente la renovacién de edificios y espacios publicos, sino también la
renovacion a través de procesos con caracteristicas comunitarias y sociales de sostenibilidad ambiental.
Por lo tanto, es fundamental integrar a los residentes en la planificacidon, ya que su participacién en las
obras asegura que estas encuentren las necesidades y expectativas de los habitantes. Benavides Solis
destaca la importancia de la colaboracidn interinstitucional, entre las disciplinas: arquitectura,
urbanismo, economia y sociologia, y multidisciplinaria. A través de estos propdsitos, no solo se regenera
el entorno fisico, sino que también se renueva el capital social y econémico de las comunidades. En
resumen, se trata de un proceso complicado cuyo principal objetivo es construir ciudades habitables y
sostenibles.

Levy & Lussault (2003), definieron la renovacion urbana como un proceso completo que
revitaliza y transforma areas urbanas en declive con el fin de mejorar el bienestar de sus residentes y
promover una ciudad mas sostenible. Este proceso no se enfoca Unicamente en la reparacion fisica de
edificios y espacios publicos; También aborda dimensiones sociales, econdmicas y ambientales. Los
autores argumentaron que la renovacion urbana se lleva a cabo en un contexto mds amplio en el que la
planificacion urbana se convierte en una herramienta para abordar la desigualdad y aprender a
incorporar a los marginados. La participacion comunitaria es esencial que los proyectos respondan
verdaderamente a los requerimientos de sus residentes. Ademas, los autores consideran que es esencial
utilizar un enfoque interdisciplinario que abarca la sociologia, la economia y la arquitectura. Esto

permite identificar estrategias que reparan no solo el espacio fisico sino también el tejido social y la
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economia local. En resumen, la renovacidn urbana es fundamental para convertirse en una ciudad de
igualdad y sostenibilidad, abordando ambas esferas del espacio fisico y el bienestar de sus residentes.
La renovacién urbana como concepto proviene del siglo XIX en Inglaterra, cuando surgid la
necesidad de cambiar la infraestructura y las condiciones vitales post revolucién industrial. Desde
entonces, la renovacion ha cambiado para incluir tecnologias y enfoques novedosos que ponen al
usuario final en el centro del proceso. La renovacién no solo trata de revitalizar las dreas deterioradas,
sino también de darles propiedad e identidad a sus habitantes, teniendo en cuenta el entorno vy la
poblacién existente. Un ejemplo reciente es la villa olimpica de Tokio 2020, una renovacion planificada
que incluia 23 torres que se transformaron en aproximadamente 4000 apartamentos de lujo. Aunque
pueda parecer demasiado para un proceso de renovacidn, es interesante ver cémo puede cambiar todo
mientras se mantiene el patrimonio cultural. Al abordar la renovacidn urbana, Charles Landry menciona
gue el proceso no puede limitarse solo a la rehabilitacidn fisica; también es fundamental fomentar la
creatividad y la inclusién comunitaria. Solo si los ciudadanos participan en el proceso, las ideas surgiran
acordes a sus necesidades, mejorando no solo la apariencia y la practicidad de la infraestructura, sino
también la cohesién social y el bienestar general. En otras palabras, la renovacion urbana debe

promover la creatividad y el desarrollo social para que las ciudades sean mas habitables en general.

Revitalizacion urbana

En primer lugar, Iwamoto (2007) precisa la revitalizacidon urbana como una prueba para
mantener la equidad entre lo econédmico y los requisitos y derechos de los ciudadanos mientras se trata
de la ciudad como un bien publico. Por lo tanto, la solucién propuesta es multidimensional, y se debe
abordar simultdneamente para consolidar el desarrollo duradero de cualquier intervencidn urbana, ya

gue todos sus componentes son interdependientes.
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Para Taracena (2013), este concepto es una estrategia eficaz para abordar el deterioro tanto
fisico, como social y econdmico experimentado por los centros de las urbes. No solo implica renovar la
infraestructura antigua y desatendida, sino que también puede ayudar a recuperar la vida en la
comunidad, garantizando la inclusién social. Al crear de condiciones urbanas propicias para la
sostenibilidad de los centros tradicionales, se podrian impulsar vecindarios mas activos y resilientes, de
modo que los espacios publicos y la economia local afecten positivamente al bienestar comunitario. La
revitalizacion de la comunidad no solo puede atraer inversores, sino que también mejorara el bienestar
de los residentes y fortalecera una identidad cultural.

La Secretaria Distrital de Planeacién (2015) analiza casos de estudio relacionados con planes de
renovacion urbana, destacando la importancia de una revitalizacién que incorpore tanto
transformaciones como elementos que permanezcan inalterados. Esta perspectiva prioriza la
valorizacion y recontextualizacidén de los espacios existentes, al tiempo que destaca la necesidad de
involucrar a los residentes como estrategia clave para la gestion exitosa de estas iniciativas.

Ademas de manera anadida, Jacobs (1961) en The Death and Life of Great American Cities
describe la asimilacion urbana como el proceso mediante el cual la “mezcla de usos” puede ser
renovada para rejuvenecer y revitalizar barrios moribundos. Mas adelante en su obra, Jacobs sefiala que
los barrios viven y mueren de acuerdo con las mismas leyes de la vida. La autora sostiene que las
ciudades no existen realmente al margen de los intersticios entre las funciones residenciales,
comerciales y culturales. En consecuencia, Jacobs argumenta que la reconstruccion del tejido urbano
crea un ambiente de revitalizacidn al atraer una mayor interaccién social y econémica, colocando una
nueva mezcla de usos en el mismo espacio. La asimilacién urbana, como la conceptualiza Jacobs,
representa de hecho mucho mas que una renovacion puramente fisica: es un enfoque unificado

compatible de revitalizacion disefiado para restaurar el tejido social y econdmico de una ciudad,
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garantizando su sostenibilidad social y atractivo a largo plazo. En conclusién, la revitalizacién urbana se

entiende como un proceso integral y multifacético que busca equilibrar los espacios urbanos.

Catalizadores urbanos

En el entorno de la rapida urbanizacién y los problemas ambientales que sufren las ciudades
contemporaneas, los catalizadores urbanos surgen como elementos cruciales para impulsar la
transformacidn y la revitalizacion del espacio de la ciudad. Tanto basados en iniciativas temporales,
infraestructurales, renacidas e inclusivas establecidas en la comunidad, los catalizadores urbanos
pueden tener un impacto sustancial en la dindmica social. Los catalizadores urbanos son agentes de
cambio que mejoran no solo la complejidad de los entornos urbanos, sino su cohesion social y
participacién ciudadana. Ya esté centrado en la aptitud espacio publico o en un disefio orientado a
personas, los catalizadores urbanos permiten a los urbanistas y arquitectos reimaginar el espacio
utilizado, prestando mas atencién a los espacios publicos sostenibles y agradables para todos los
consumidores actuales.

Concluyendo, Los catalizadores urbanos son una respuesta innovadora y efectiva a los desafios
contemporaneos que enfrentan las ciudades. A través de intervenciones altamente estratégicas que van
desde proyectos de duracion determinada hasta la reconfiguracion de espacios publicos enteros, los
catalizadores pueden desencadenar cambios significativos en las dinamicas de la sociedad, asi como las
econdmicas y del medio ambiente en las ciudades. Un mundo donde la urbanizaciéon acelerada a
menudo se traduce en una mayor congestion, desigualdad y pérdida de identidad comunitaria, la
importancia del disefio centrado en las personas ha aumentado exponencialmente. Al fomentar la
interaccion social y la participacién ciudadana, los catalizadores no solo mejoran la calidad de vida de los

habitantes, sino que también fortalecen las comunidades.
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Marco legal

Este marco legal servira para desarrollar el proyecto de revitalizacidon en el municipio,
asegurando que se cumplan las normativas de construccidn arquitecténica y su manejo de residuos. Se
utilizaran leyes clave, como la Ley 9 de 1979 para normativas sanitarias, el Decreto 926 de 2010 sobre
construcciones sismorresistentes, y la Ley 99 de 1993 y Resolucion 2184 de 2019 para la gestion
ambiental y de residuos, garantizando un enfoque integral y sostenible en el diseiio y operacién del

espacio.



Figura 4

Citacion Normativa

Ley 9 de 1979:

o Articulo 245: “Las plazas de mercado deberan cumplir con las normas sanfarias esfablecidas

por el Ministerio de Salud.”
Decreto 397 de 1995:

o Articulo 3: “Las plazas de mercado deberan contar con dreas especificas para la venta de

producfos perecederos y no perecederos.”
Resolucion 2647 de 2013:

o Articulo 2: “Esfablece los requisitos técnicos y sanifarios para la operacion de las plazas de

mercado.”
Decreto 926 de 2010 y sus modificaciones:

o 'Porel cual se establecen los requisifos de caracter técnico y cientifico para construcciones

sismo-resistentes NSR-10."
Normas Técnicas Colombianas (NTC):

¢« NTC 1669: Proteccion contra incendios — Edificaciones. Instalacion de redes de tuberias de
rocadores aufomaticos de agua.”
o NTC 2050: Codigo Eléctrico Colombiano.”

Guia para la Gestion Sostenible de Plazas de Mercado y Centrales de Abasto:

» Capitulo 2: “Disefio arquitectonico y urbanistico.”
+ Capitulo 3: “Criterios de accesibilidad y movilidad.”
o Capitulo 4: “Eficencia energética y sostenibilidad.”

Ley 99 de 1993:

o 'Porla cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el sector publico encargado
de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se

organiza el Sistema Nacional Ambiental - SINA, y se dictan ofras disposiciones.”
Decreto 1076 de 2015:

« "Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y

Desarmrollo Sosfenible.”
Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIR S):

+ Arficulo 5: "Obligaciones de los generadores de residuos.”
o Articulo 10: “Separacion en la fuenfe y recoleccion selectiva.”

¢ Articulo 15: *Tratamiento y disposicién final de residvos.”
Resolucion 2184 de 2019:

¢ Articulo 1: “Adopcidn del Cédigo Nacional de Colores.”
o Ariculo 3: “Implementacion del codigo en entidades publicas y privadas.”

o Articulo 7: “Monitoreo y control de la implementacién.”

Tomado de Sistema Unico de Informacién Normativa, 2024
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CAPITULO lil. Metodologia

Tipo de investigacion

La investigacidn propuesta se clasifica como un estudio de caso. Esta investigacién se dirige
como andlisis detallado de un fenédmeno especifico dentro de una contextualizacién real, como en el
actual caso, la renovacién de la plaza de mercado en La Palma, Cundinamarca. Al investigar este espacio
particular, se busca comprender sus problemas especificos, las oportunidades para su mejora y las
estrategias efectivas para su renovacion. El estudio de caso permite una exploracion profunday
contextualizada de las caracteristicas y necesidades del area, facilitando la identificacidon de soluciones

adaptadas a la realidad local.

Enfoque Cuantitativo:

Este enfoque se utilizard para medir y analizar variables especificas relacionadas con el
municipio, su poblacidn y especificamente la plaza de mercado. Se recopilaran datos numéricos a través
de encuestas y analisis de estadisticas para medir el impacto actual en la plaza con la economia
municipal, la disminucidn de su participacién en el comercio minorista, y los efectos potenciales de la
revitalizacién. El andlisis cuantitativo proporcionara una base objetiva y medible para evaluar el estado

actual y los beneficios esperados de las intervenciones.

Enfoque Cualitativo:

Complementara el enfoque cuantitativo al explorar las percepciones y necesidades de los
comerciantes, residentes y otros actores relevantes. Se realizaran entrevistas, grupos focales y
observaciones para comprender los problemas latentes, las expectativas de la comunidad y las
oportunidades de mejora. El andlisis cualitativo proporcionara el contexto necesario para interpretar los

datos y formular soluciones efectivas.
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Para abordar el desarrollo de la metodologia del estudio sobre este proyecto en La Palma,

Cundinamarca, se establecen diversas estrategias, actividades y herramientas. Este enfoque

metodolégico combina elementos cuantitativos y cualitativos, permitiendo un analisis integral en las

dindamicas de la sociedad y la economia del municipio, asi como las necesidades de los comerciantes y

usuarios. La siguiente tabla resume los instrumentos metodoldgicos utilizados, mostrando cémo cada

componente se alinea con los objetivos especificos del proyecto, facilitando identificar oportunidades

para la renovacion del espacio.
Tabla 1
Cuadro metodoldgico.

OBJETIVOS

Analizar integralmente el municipio de La Palma,
Cundinamarca, con el fin de estudiar las
dindmicas sociales y econdmicas, asi como las
necesidades de los comerciantes y usuarios,
identificando oportunidades para implementar
estrategias de disefio arquitectonico que
promuevan la sostenibilidad y la revitalizacién
urbana.

Examinar teorias urbanisticas y arquitectonicas, a
fin de proponer alternativas que faciliten la
integracion del nuevo equipamiento
arquitectodnico en su entorno, considerando la
incorporacién de elementos que potencien el uso
comercial, gastronémico y cultural, y que
respondan a las necesidades de la comunidad.

Aplicar estrategias metodoldgicas para la
renovacion de la plaza de mercado, para
reestructurar y optimizar su uso integrando
principios de sostenibilidad y multifuncionalidad,
creando un espacio que revitalice el tejido
economico y social, fomentando el desarrollo
sostenible.

Elaboracion propia

ESTRATEGIAS

- Investigacion social y
econdmica del entorno.

- Estudio de teorias
urbanisticas y analisis de
casos similares.

- Disefo de estrategias
basadas en la
sostenibilidad y
multifuncionalidad.

- Aplicacién de
principios
arquitectonicos
sostenibles.

ACTIVIDADES
- Revision
documental de
estudios previos
sobre el municipio y
la plaza.

- Aplicacion de
encuestas a
comerciantes y
usuarios.

- Analisis de teorias
como la Teoria del
Catalizador Urbano.
- Estudio de
proyectos de
renovacion en otros
municipios
comparables.

- Desarrollo de un
programa
arquitectonico y
funcional.

- Identificacion de
servicios y espacios
necesarios segun las

encuestas realizadas.

HERRAMIENTAS

- Revision
bibliografica.
- Encuestas a
actores claves

locales.

- Revision de
literatura sobre
teoria urbanistica.
- Analisis de
estudios de caso.

- Software de
disefio
arquitectdnico
(AutoCAD, Revit).
- Matrices de
analisis de
sostenibilidad.
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La encuesta aplicada a la comunidad local de La Palma, Cundinamarca, fue utilizada como un

instrumento central en el desarrollo de la metodologia del proyecto. Su objetivo principal fue obtener

informacién directa de los habitantes, usuarios habituales y comerciantes de la plaza de mercado, con el

fin de identificar tanto los problemas principales que han llevado a su deterioro, como las oportunidades

de mejora y revitalizacién que pueden surgir a partir de su renovacion.

Este instrumento fue aplicado a un total de 52 personas, elegidas de manera representativa

para asegurar que las respuestas reflejaran una diversidad de perspectivas dentro de la comunidad.

Tabla 2

Encuesta formato

Encuesta
Pregunta

¢Cémo percibe el estado actual de la plaza de mercado?

¢Cree que la plaza de mercado es un lugar que podria ser util para el desarrollo del
municipio si se renueva?

¢Qué factores cree que llevaron al deterioro de la plaza de mercado? (Puede seleccionar
mas de una opcidn)

En una escala de 1 a 5, équé tan importante considera que es recuperar la plaza de
mercado?

Si la plaza de mercado se renovara, ¢qué servicios o espacios creen que seran mas
utiles? (Puede seleccionar mas de una opcion)

Opciones
Muy deteriorada
Deteriorada
Regular
Aceptable
Si
No
No estoy seguro
Falta de mantenimiento
Desinterés de los comerciantes
Falta de clientes
Competencia con otros espacios
comerciales
Malas condiciones de
infraestructura

1
2
3
4
5

Mercado de productos locales
Zona de comidas y bebidas
Area de estacionamiento
Espacios para emprendimientos
locales

Zona de reciclaje y manejo de
residuos



¢Cree que la renovacion de la plaza de mercado contribuira al crecimiento econémico

del municipio?

¢Como cree que la renovacién impactara a los comerciantes locales?

¢Considera que la plaza de mercado renovada atraera mas visitantes o turistas a la

zona?

¢Qué tan importante le parece que se implementen estrategias de sostenibilidad
(gestion de residuos, reciclaje, energias renovables) en la nueva plaza de mercado?

Elaboracion propia

Tabla 3

Encuesta resultados

Encuesta
Pregunta Opciones

Muy deteriorada
Deteriorada

¢Coémo percibe el Regular

estado actual de la

plaza de mercado?
Aceptable

¢Cree que la plaza Si

de mercado es un No

lugar que podria ser
util para el
desarrollo del
municipio si se
renueva?

é¢Qué factores cree
que llevaron al
deterioro de la plaza
de mercado?
(Puede seleccionar
mas de una opcidn)

No estoy seguro

Falta de
mantenimiento
Desinterés de
los comerciantes
Falta de clientes
Competencia
con otros
espacios
comerciales

Cantidad
27
24

52

40

14
25

Parcial
51.9%
46.2%
1.9%

0%

100%
0%
0%

76.9%

17.3%

26.9%
48.1%

Espacios culturales o para
eventos comunitarios
Areas recreativas

Si

No

No estoy seguro
Positivamente
Negativamente

No afectard

Si

No

No estoy seguro

Muy importante
Importante

Poco importante

No es importante

Grafico

Regular

oo
e

@ Aceptable

Yo 62(0k 26dnio
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@ Muy deteriorada
@ Deteriorada
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Malas 33 63.5%

condiciones de

infraestructura
Enunaescaladela | 1 0 0%

5, équé tan 2 0% b
importante 3 2 3.8%
considera que es 4 16 30.8% E
recuperar la plaza < 34 65.4% ’
de mercado?
Mercado de 34 | 65.4%
productos locales
. Zona de comidasy | 23 | 44.2%
Si la plaza de mercado se renovara, .
o, L . bebidas
équé servicios o espacios creen que -
} L . Area de 7 13.5% 054
seran mas utiles? (Puede seleccionar . .
mas de una opcion) estacionamiento
Espacios para 21 | 40.4% | ez
emprendimientos ] sense | |
locales ) : ;

Zona de reciclaje | 16 30.8%

y manejo de

residuos

Espacios 24 46.2%

culturales o para

eventos

comunitarios

Areas 15 28.8%

recreativas
éCree que la Si 51 98.1% ®s
renovacion de la No 1.9% :::esmy seguro
plaza de mercado 0 0%
contribuira al
crecimiento No estoy seguro
econdmico del
municipio?

Positivamente 51 98.1% @ Positivamente
¢Cémo cree que la Negativamente | O 0% O Neavaments
renovacion 1.9%
impactara a los
comerciantes No afectara
locales?

Si 47 90.4% ®s
¢éConsidera que la No 4 7.7% ::Zesmy e
plaza de mercado 1.9%
renovada atraera
mas visitantes o No estoy seguro
turistas a la zona?
¢Qué tan Muy importante | 31 59.6%
importante le Importante 20 38.5%
parece que se Poco importante | 1 1.9%
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implementen
estrategias de
sostenibilidad
(gestion de
residuos, reciclaje,
energias
renovables) en la
nueva plaza de
mercado?

No es
importante

0%

@ Muy importante
@ Importante

@ Poco importante
@ No es importante

Elaboracion propia
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CAPITULO IV. Andlisis y discusion de resultados

Analisis bioclimatico

Para el desarrollo del proyecto, es fundamental considerar las determinantes bioclimaticas que
afectan el disefio arquitectdnico, tales como la temperatura, la radiacidn solar y los vientos
predominantes, entre otras. Estas variables juegan un papel crucial en la optimizacién del confort
térmico dentro de los espacios comerciales. La temperatura promedio de la regién, asi como las
variaciones diurnas y estacionales, guiaran la selecciéon de materiales y sistemas de ventilacidn pasiva.
De igual manera, la radiacion solar debe ser aprovechada para garantizar una iluminacion natural
eficiente y minimizar el uso de energia artificial, mientras que los vientos dominantes seran clave para el
disefio de corrientes de aire que mejoren la ventilacién natural, reduciendo la necesidad de sistemas de
enfriamiento mecdnico. El analisis de estos factores permitira implementar soluciones arquitectdnicas
sostenibles y adaptadas a las condiciones climaticas locales, favoreciendo tanto el bienestar de los
usuarios como la eficiencia energética del proyecto.

De acuerdo con los datos de la grafica de rango de temperatura se puede deducir que:

1. Latemperatura maxima registrada en el afio esta sobre los 32°, y se presenta
principalmente en los meses de enero, febrero, abril, julio y septiembre.
2. Latemperatura promedio se debe mantener entre los 21° y 24°, esto para lograr confort

térmico y mejor sensacion térmica dentro del edificio.

Para lo anterior, se plantean unas estrategias de mitigacion

1. Mitigacidon- pasivas; reduccién de co2 y consumo energético, con el uso de materiales

de construccion locales, disposicion adecuada de las ventanas para asegurar un flujo de
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aire que permita ventilar y mantener fresco el lugar, asi mismo evitar el uso de equipos
de ventilacién mecanica.

2. Uso de envolventes apropiadas que permitan el flujo de aire y al mismo tiempo el
control de la radiacién para evita que la temperatura aumente. Se pueden usar fachadas

flexibles o mdviles que permitan ajustarse segun las condiciones climdticas de cada mes.

Figura 5

Rango de temperatura

TEMPERATURE RANGE LOCATION: La Palma - Cundinamar, -, -
ASHRAE Standard 55-2004 using PMV Latitude/Longitude: 5 362° North, 74 389° West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: MN8 999 WMO Station Number, Elevation 1451 m
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Tomado de Climate Consultant.

Segun la figura 6, la radiacién que recibe el lugar podemos concluir que:

1. La orientacién del proyecto mas conveniente para lograr la mejor sensacion térmica
durante todos los dias sera la siguiente; perpendicular a la direccidn de los vientos
predominantes, disponiendo adecuadamente de las ventanas para capturar el mayor

flujo de aire posible, esto ayudara a mantener frescos los espacios internos del
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proyecto; de sur a norte para evitar la radiacion solar durante el dia disminuyendo la
temperatura y poder controlar el confort térmico. Esta orientacién no solo nos brindara
confort térmico si no también aprovechamiento de la luz solar, disminuyendo el uso de

energia eléctrica, para iluminacién como para la ventilacion.

Figura 6

Rango de radiacion

LOCATION: La Palma - Cundinamar, -, -
RADIATION RANGE Latitude/Longitude: 5.362° North, 74.389° West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: MN8 999 WMO Station Number, Elevation 1451 m
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Tomado de Climate Consultant.

Segun la figura 7, la rosa de los vientos se puede concluir que:

2. el proyecto tendrd una zonificacion y orientacién que pueda aprovechar los vientos
predominantes que vienen en sentido sur-este, con velocidad max de 14 m/sy

promedio de 8 m/s, se mantiene en un 11% de horas diarias. si se ubica su cara mas
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larga enfrentado a la direccidon de donde proviene los vientos, permitird por medio de
una disposicidon adecuada de materiales y ventanas se aproveche el viento para la
ventilacién natural cruzada, manteniendo el interior del proyecto con una sensacion
térmica adecuada, en esta posicidn se aprovecha al maximo la velocidad, empuje y
succion del viento. Disponiéndolo de esta manera se lograra mitigar la huella de
carbono y consumo energético, porque no se usaran equipos mecanicos de ventilacidon

los cuales son consumidores de energia eléctrica y emisores de Co2.

Figura 7

Rosa de vientos

LOCATION: La Palma - Cundinamar, -, -
WIND WHEEL Latitude/Longitude: 5 362° North, 74 389° West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: MN8 999 WMO Station Number, Elevation 1451 m
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Tomado de Climate Consultant.
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Segun la Figura 8, se asumen Unicamente las Estrategias de Disefio que fueron seleccionadas en
el Cuadro Psicrométrico, el 100.0% de las horas serdan Cdmodas. Esta lista de pautas de disefio no
residencial se aplica especificamente a este clima en particular, comenzando por las mas importantes.

Desde la arquitectura, una afectacién por cambio climatico se refiere a cdmo las condiciones
climaticas cambiantes impactan tanto disefio, como construccion y uso de edificios y areas urbanas.
Algunas de las principales afectaciones incluyen:

1.Disefio y materiales: La seleccién de materiales puede verse afectada por el aumento de
temperaturas y la mayor humedad, lo que requiere el uso de materiales mas resistentes y sostenibles.

2.Eficiencia energética: Los cambios en los patrones climaticos pueden influir en la demanda de
energia tanto para calefaccion como refrigeracion, lo que obliga a repensar la eficiencia energética de
los edificios.

3.Inundaciones: Las dreas propensas a inundaciones requieren disefios que incorporen medidas
de mitigacidn, como elevacién de estructuras y sistemas de drenaje mejorados.

4 Vulnerabilidad estructural: Los edificios deben ser disefiados para resistir fenémenos
meteoroldgicos extremos, como huracanes o terremotos, que pueden volverse mas frecuentes debido
al cambio climatico.

5.Espacios verdes: La integracién de areas verdes y soluciones basadas en la naturaleza puede
mitigar los diferentes efectos del cambio climatico, mejorando la calidad aire y reduciendo el efecto "isla
de calor" en las urbes.

6.Adaptacion y resiliencia: Los arquitectos deben pensar en cémo los edificios pueden adaptarse

a futuras condiciones climaticas, considerando la resiliencia en el disefo.
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La principal afectacion del cambio climatico se genera en el aumento de temperatura, ya que el

lugar de estudio tiene una temperatura promedio de 24°, esto dificulta mantener en el interior de la

edificacién un temperatura y sensacion térmica adecuada. Lo cual obliga a disefiar estratégicamente

desde el uso de materiales, zonificacion y orientacién del proyecto para lograr un confort térmico

estable. Los cambios bruscos de temperatura afectan el disefio debido a que se debe disefiar y construir

sobre calculando la capacidad de mantener el confort y sensacion térmica, ademas la durabilidad de los

materiales también se ve afecta por cambios notables en los picos de temperatura.
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Estructuras

Estructura de movilidad

El sistema vial del municipio de La Palma es fundamental para su conectividad y desarrollo
econdmico, enfrentando importantes retos que deben ser considerados. La Unica via principal que
atraviesa tanto el municipio como su casco urbano es utilizada mayoritariamente por peatones y
vehiculos particulares, como carros y motocicletas. Sin embargo, los vehiculos de carga pesada, que
transitan principalmente en horarios nocturnos y de madrugada, son cruciales para el transporte de
mercancias y el acceso a rutas nacionales como la Ruta del Sol. Este flujo constante de vehiculos,
sumado al limitado espacio vial, puede generar congestion vehicular en el casco urbano, afectando la
movilidad cotidiana.

Adicionalmente, las vias secundarias y terciarias que conectan las zonas rurales y veredales con
el municipio, particularmente los tramos no pavimentados, presentan dificultades que se agravan
durante la temporada de lluvias. En este contexto, es esencial que el flujo de vehiculos pesados, que
realizan operaciones de cargue y descargue de productos, se maneje de manera eficiente para evitar
interrupciones en la via principal. De esta forma, se busca mitigar la congestion vehicular en el casco
urbano y asegurar que el transito cotidiano de peatones y vehiculos particulares se mantenga sin
mayores afectaciones, promoviendo asi una movilidad mas fluida dentro del municipio.

Revisar Figura 12 para identificar las conexiones viales y tipos de via en el casco urbano.
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Figura 9

Mapa vial, casco urbano
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Elaboracion propia

Estructura ecoldgica principal

La Palma, un municipio con un 99,9% de su territorio rural (191 km?2), se distingue por su notable
riqueza hidrica, gracias a la abundancia de nacederos y manantiales, asi como a un régimen de
precipitaciones que mitiga los problemas de disponibilidad. de agua. Sin embargo, esta riqueza hidrica
ha enfrentado serios desafios, principalmente debido a la tala y quema de arboles, el deterioro del suelo

por cambios en el uso de la tierra, y la expansion del sector agropecuario.
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Desde un enfoque hidrografico, La Palma se sitla en la vertiente oriental del rio Magdalena,
formando parte de la Gran Cuenca del Rio Negro. Su sistema hidrico se compone de varias cuencas y
microcuencas clave, siendo la cuenca del rio Murca, compartida con Topaipi y El Pefién, una de las mas
relevantes. En esta cuenca, se incluyen microcuencas como las quebradas Barandillas y La Ciénaga. Al
oeste, la cuenca del rio Zumbe también desempefia un papel crucial, con microcuencas como Potosiy El
Salto, mientras que la cuenca del rio Pata alberga quebradas como La Honda y El Tigre. Estas cuencas
son fundamentales para el abastecimiento de agua en las actividades agricolas y ganaderas, pero las
practicas no sostenibles han incrementado la vulnerabilidad de estos sistemas hidricos.

La actividad econdmica del municipio se centra en su mayoria en el sector agropecuario,
constituyendo al principal motor econémico y estd dominado en un 95% por pequeiios productores. Sin
embargo, esta dependencia del agro también conlleva limitaciones tecnoldgicas y de comercializacion
gue impacta la competencia en el mercado. La interaccidn entre el sector agropecuario y la estructura
ecoldgica es critica, ya que las practicas no sostenibles han contribuido a degradar los recursos
naturales, poniendo en riesgo la sostenibilidad del sector a largo plazo.

A pesar de estos desafios, se han comenzado a implementar esfuerzos por parte de la CAR en
algunas dreas para la conservacion de bosques, lo que ha contribuido a mitigar problemas que se
relacionan con la erosién y pérdida de recursos hidricos. Sin embargo, la presidn sobre los suelos y las
cuencas hidrograficas continta siendo una caracteristica dominante en gran parte del territorio de La

Palma, reflejando la compleja relacidn entre la economia y la conservacidn del medio ambiente.
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Figura 10

Estructura ecoldgica principal, casco urbano
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Elaboracion propia

Estructura urbana

La Palma, Cundinamarca, presenta una organizacién de los usos del suelo urbano, con una
estructura clara que asigna areas especificas para distintas funciones. En cuanto al espacio publico, se
presenta una distribucidon que incluye areas de proteccién y conservacién en el drea rural, mientras que
en el casco urbano presenta areas destinadas al espacio publico efectivo destinado a la recreacién y el

esparcimiento. La estructura urbana del municipio esta apoyada por un sistema vial bien articulado, lo
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que facilita el flujo tanto vehicular como peatonal, permitiendo un acceso eficiente a las diferentes
zonas urbanas. Ademas, la incorporacién de rondas de proteccién hidrica revela un interés por la
conservacién ambiental y la gestidn de los recursos medio ambientales, asegurando la sostenibilidad del
entorno.

En cuanto a los usos del suelo, cuenta con varias categorias que permiten una organizacion
eficiente del espacio urbano. Entre ellas se encuentran las areas de proteccion hidrica, los sectores
institucionales, las zonas para infraestructura de servicios publicos, asi como las areas destinadas a
comercio y servicios. También se identifican zonas exclusivamente para desarrollar actividades
comerciales, asi como dareas residenciales que incluyen proyectos VIS y VIP, esto demuestra un
compromiso con la integracion social y la atencidn a los requerimientos de vivienda de las poblaciones
mas vulnerables. Estas zonas residenciales estan equilibradas con areas destinadas a viviendas de tipo
general, garantizando una convivencia armaénica entre las actividades comerciales y las necesidades
habitacionales de la comunidad.

El municipio cuenta una distribucion planificada y consciente de los usos del suelo, con un

enfoque tanto en la sostenibilidad ambiental como en el desarrollo urbano organizado.



Figura 11
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CAPITULO V. Desarrollo de la propuesta

Normativa

Esta normativa tiene como objetivo establecer los lineamientos arquitecténicos y urbanisticos
para el proyecto. Dicha normativa se formula en el marco de las regulaciones locales y nacionales,
incluyendo la Norma Sismo Resistente (NSR-10) y las disposiciones municipales en cuanto a usos del
suelo y disefio urbano. Esta propuesta busca optimizar el espacio disponible, promoviendo la
sostenibilidad, la accesibilidad y el dinamismo comercial, al tiempo que se mantienen los principios de

seguridad estructural y respeto por el entorno urbano.

Tabla 4
Normativa planteada
AREA BRUTA 6,823.62 m2.
AREA NETA 5,425.14 m?2,
INDICE DE OCUPACION 0,70%
INDICE DE CONSTRUCCION 2
AISLAMIENTIOS CALLE 2 Y 3: 3,00m
# PISOS 3
SOTANO 1

Elaboracion propia

Composicion

La composicién arquitectdnica del proyecto se desarrolla mediante operaciones de
transformacion que buscan revitalizar y reorganizar el espacio en funcién de los principios de
accesibilidad, apertura y sostenibilidad. El proceso cuenta con diferentes operaciones secuenciales,
como muestra en el diagrama, donde una volumetria basica es un eje rotado para generar una

estructura dindmica que articula las distintas zonas de mercado, gastronomia y exposicidon en torno a
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ejes de circulacién fluida. Estas operaciones permiten reorganizar los volimenes, integrando areas de
descanso y zonas verdes mediante fragmentaciones que enriquecen la interaccién social.

Los principios de ordenamiento se centran en crear un espacio permeable tanto visual como
esencialmente, donde se integra de manera armdnica con su entorno urbano. La utilizacién de
estrategias como la fragmentacion, adicién, rotacion y escala espacial facilita la flexibilidad del mercado,
permitiendo que se adapte a las necesidades de crecimiento y nuevos usos en el futuro. Ademas, el uso
de cubiertas y fachadas ligeras maximiza la eficiencia energética del edificio, comprometiéndose con el
desarrollo de la sostenibilidad y convirtiendo este proyecto en un punto de encuentro icénico para el
municipio.

Figura 12

Memoria compositiva
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Elaboracion propia
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Programa

El programa arquitecténico del proyecto ha sido disefiado para abordar los objetivos de
revitalizacién econdmica y social del municipio, inspirado en la estructura y éxito de la Plaza de Santa
Caterina en Barcelona. El programa se centra en la generacién de espacios para la actividad comercial, la
interaccion social y la sostenibilidad urbana, integrando dreas de mercado, zonas gastronémicas,
espacios de exposicidn y puntos de encuentro.

Cada uno de estos espacios responde a una funcidn especifica dentro del proyecto: el mercado
abastece a los habitantes con productos necesariamente tanto frescos como locales; los espacios
gastrondmicos generan el consumo de productos de la regién y ofrecen una experiencia culinaria Unica;
las zonas de exposicion y actividades culturales actian como plataformas para el arte y la educacion.
Con este enfoque, el programa no solo atiende a las necesidades de abastecimiento, sino que también
busca consolidar un entorno vibrante y de convivencia para la comunidad.

Figura 13
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Elaboracion propia
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Zonificacion

La zonificacidn espacial del proyecto se desarrolla a partir de un eje principal: el mercado
tradicional, el cual actia como nucleo conectando los espacios secundarios. Este mercado se ubica en
una planta libre, disefiada para maximizar la flexibilidad y conectividad. A sus laterales se encuentran
espacios complementarios como zonas multifuncionales y el drea de carnicos. En el segundo nivel se
sitUa el drea gastrondmica, equipada con todos los espacios necesarios para la preparacion, venta y
consumo de alimentos, ademas de incluir zonas de encuentro para promover la interaccion social. El
tercer nivel, conectado directamente con el segundo, alberga areas de descanso y terrazas que ofrecen
espacios al aire libre para los usuarios, fomentando un ambiente agradable y relajado. Por ultimo, el
proyecto incluye un sétano destinado a estacionamientos, zonas de carga y descarga, y cuartos técnicos
de mantenimiento. Asimismo, se incorpora un espacio especifico para el manejo de residuos, con
puntos de acopio diferenciados para facilitar su gestidon y cumplir con las estrategias de sostenibilidad
del proyecto.

Figura 14

Zonificacion espacial.
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Indicadores para la valoracion de la sustentabilidad

La propuesta, aplica indicadores de sustentabilidad adaptados del documento de Romano
Pamies, Alias & Jacobo (2018), priorizando la integracion ambiental y el cumplimiento de normativas
actuales. El disefio responde al contexto natural considerando topografia, clima y vulnerabilidad hidrica,
optimizando confort térmico y eficiencia energética mediante orientaciéon adecuada, iluminacion
natural, ventilacion cruzada y cubiertas verdes.

Se incorpora vegetacidn para generar sombra y mitigar el efecto isla de calor, junto con sistemas
de riego eficientes, reutilizaciéon de agua lluvia y manejo diferenciado de residuos. Ademas, se incentiva
al manejo de materiales reciclados, renovables y locales, reduciendo la huella de carbono y
promoviendo la economia circular. El proyecto también integra sistemas de movilidad sostenible y
facilita la proximidad a servicios publicos y equipamientos, garantizando la conexién con la comunidad y
estableciendo un modelo de sostenibilidad regional alineado con los objetivos globales.

Figura 15
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Elaboracion propia
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Fachadas

Cada fachada de la plaza de mercado fue disefiada teniendo en cuenta su funcion especifica
dentro del espacio. Se priorizé la integracidn de iluminacidn natural, optimizando la entrada de luz para
crear ambientes funcionales y acogedores. Este enfoque mejora tanto la experiencia del usuario, como
también refuerza la sostenibilidad y la eficiencia energética del lugar. Cada detalle arquitectdnico

responde a las necesidades del mercado, combinando estética, funcionalidad y armonia con el entorno.

Figura 16

Fachadas

FACHADA CALLE 3
ESC: SIN

FACHADA CARRERA 6 FACHADA CALLE 2
ESC: SIN ESC: SIN

Elaboracion propia
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CAPITULO VI. Desarrollo BIM

Modulo 1: Introduccién, normas, estdndares, trabajo colaborativo e interoperabilidad

La metodologia Building Information Modeling (BIM) optimiza el disefio, planificacion y gestién
de proyectos en el drea de la construccién. En la renovacién de la Plaza de Mercado de La Palma, su
implementacién mejorara la coordinaciéon entre disciplinas, reducird errores y optimizard costos y
tiempos, garantizando una infraestructura eficiente y sostenible. El proyecto se basara en la ISO 19650,
gue regula la gestidn de informacidn en BIM, y en la ISO 16739 (IFC), que facilita la interoperabilidad
entre softwares. Estas normativas asegurardn una ejecucion ordenada, con datos estructurados y
accesibles para todos los involucrados.

Para estructurar el proyecto, el EIR (Employer’s Information Requirements) definira las
necesidades del cliente, mientras que el BEP (BIM Execution Plan) establecera los procesos de
modelado, roles y protocolos de intercambio de informacidn. Esto garantizard un flujo de trabajo
coordinado y eficiente. El uso de un CDE (Common Data Environment) permitird almacenar y gestionar
toda la informacién del proyecto en un entorno digital Unico, asegurando trazabilidad, actualizaciones
en tiempo real y reduccion de errores.

Para facilitar la interoperabilidad, el formato IFC integrara modelos de diferentes disciplinas, y el
uso de BFC permitira la gestién de observaciones y correcciones dentro del equipo de trabajo, evitando
conflictos durante la construccién. BIM optimiza la planificacidn, reduce desperdicios y facilita el
mantenimiento de la plaza a largo plazo. Su capacidad de simulacién permite evaluar la eficiencia
energética y el impacto ambiental, contribuyendo a un disefio mas sostenible y adaptable a futuras

necesidades.
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Modulo 3: Modelado de edificacion

La incorporacién esta metodologia para el desarrollo del proyecto permite integrar digitalmente
todas las disciplinas involucradas en el disefio y construccidn, optimizando procesos y mejorando la
calidad general del proyecto. Esta metodologia no solo mejora la visualizacién tridimensional, sino que
también permite una mayor coordinacién entre especialidades, analisis anticipado de interferencias,
comunicacion mas fluida entre equipos, y una gestidn técnica y documental mas eficiente. A
continuacioén, se describe cémo se desarrollé el modelado por especialidad, segun los lineamientos del

maodulo.

Estructura

La estructura del proyecto se disefié con base en perfiles metalicos IPE 300, conformando un
sistema que permite cubrir mayores luces y lograr una distribucién eficiente de cargas. Este tipo de
estructura garantiza estabilidad y soporte, alinedndose con estandares de seguridad y funcionalidad. El
modelado estructural demostré todos los componentes necesarios, incluyendo columnas, vigas, platinas
base, conexiones estructurales y armaduras. Se detallaron los enlaces entre columnas y cimentaciones
mediante platinas del mismo tamafio que el pedestal, asi como la conexidn entre columnas y vigas
mediante placas y tornillos de alta resistencia. También se representaron elementos como zapatas,
pedestales y refuerzos internos, lo cual permitio verificar desde el modelo digital la correcta integraciéon

de estos elementos, anticipando posibles interferencias y errores constructivos.
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Figura 17

Modelado estructura
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Elaboracion propia

Arquitectura

El modelado arquitecténico permitié representar con precision la distribucion espacial,
facilitando la toma de decisiones y visualizacion del proyecto antes de su ejecucién. Esta representaciéon
incluye muros prefabricados, cerramientos, mobiliario urbano, puertas de una y dos hojas, y soluciones
como muros cortina con rejillas verticales continuas. También se incluyen acabados como estuco,
baldosas en pisos y revestimientos ajustados a la funcién de cada zona. Gracias a la implementacién de
herramientas BIM, se pudo simular virtualmente las relaciones entre componentes, garantizar la
compatibilidad entre sistemas y ajustar la configuracién espacial para responder de mejor forma a los

requerimientos de los usuarios y al enfoque sostenible del proyecto.
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Figura 18

Modelado arquitectura
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Elaboracion propia

Instalaciones Hidrosanitarias

Las instalaciones hidraulicas fueron modeladas con una red principal de %” que se reduce a %"
en los puntos de descarga. Se integraron elementos como cajas de inspeccidon de 60x60 cm, sifones,
codos, registros y tees, permitiendo un sistema organizado y sectorizado que facilita su mantenimiento.
En cuanto a las instalaciones sanitarias, se proyecté una red principal de 4”, conectada a cajas de
inspeccidn desde donde se distribuyen las lineas hacia sanitarios, lavamanos y otros puntos de uso. Los
sifones y lavamanos fueron conectados mediante tuberia de 2”, y el modelo permitié visualizar todo el

recorrido con precision, evitando conflictos con otras disciplinas.
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Figura 19

Modelado instalaciones hidrosanitarias
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Instalaciones Eléctricas

El sistema eléctrico fue representado mediante tuberia Conduit de %", curvas, cajas sencillas,
interruptores y luminarias distribuidas en todo el edificio. El modelado incluyd las trayectorias de los
conductores desde el panel de interruptores hacia los diferentes puntos de consumo. Este enfoque
permitio prever necesidades especificas de distribuciéon y mantenimiento, facilitando el acceso a los
sistemas eléctricos mediante rutas limpias y organizadas. La
correcta integraciéon con los demas modelos permitiod
resolver cruces e interferencias de forma anticipada.

Figura 20

Modelado instalaciones eléctricas

Elaboracion propia
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Red Contra Incendios

La red contra incendios se disefid a partir de una linea principal de 2” que se conecta con una
secundaria de 1”. A su vez, se utilizaron repartidores de %" que derivan en uniones de %" para
garantizar la presién adecuada en todo el sistema. El modelado BIM incluye rociadores, tees,
adaptadores, uniones universales y la légica de conexidn hidraulica. Este nivel de precision permitié
analizar la cobertura y alcance de cada rociador, asegurando proteccidn en todos los espacios relevantes
del proyecto.
Figura 21

Modelado instalaciones RCI

Elaboracion propia
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La aplicacidn del modelado de edificacidon en BIM permitié representar con precisién cada
componente del proyecto, desde la estructura hasta las instalaciones, garantizando una coordinacién
efectiva entre disciplinas. La organizacion por especialidades dentro del modelo facilité un control
centralizado y colaborativo del proyecto, apoyado en plataformas como Revit y USBIM. Ademas, el uso
de objetos BIM especificos y niveles de desarrollo (LOD) e informacidn (LOI) permitié una planificacion
detallada, mejor visualizacion y ejecucion mas precisa, contribuyendo al éxito de un proyecto

arquitectdnico sostenible, funcional y eficiente para la Plaza de Mercado de La Palma.
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Modulo 4: Entorno de datos comun

El Entorno Comun de Datos es un componente clave en la implementacién del BIM, ya que
permite centralizar, coordinar y gestionar toda la informacion relacionada con un proyecto de forma
colaborativa. En el caso del proyecto, la implementacién del CDE permitié consolidar los modelos,
detectar interferencias entre disciplinas, generar informes técnicos, gestionar cantidades y planimetria,
y realizar simulaciones constructivas para optimizar el desarrollo del proyecto.

Deteccion de Interferencias

Uno de los procesos mas relevantes en el entorno CDE fue el analisis de interferencias. Para ello
se utilizaron los programas Revit y Navisworks, con los cuales se aplicaron filtros especificos que
facilitaron la identificacidn y clasificacidon de conflictos entre arquitectura, estructura, instalaciones
hidrosanitarias, eléctricas y red contra incendios. Este procedimiento fue esencial para garantizar una
coordinacion eficiente, evitando errores en obra y optimizando la planificacién.

En Navisworks, el procedimiento comenzd con la carga de archivos en formato NWC, que
contienen la geometria y datos del modelo. Luego, a través de la herramienta "Clash Detective", se
configuraron pruebas de colisién entre disciplinas. Una vez ejecutadas, se generaron informes en
formato HTML, que permitieron documentar visualmente cada interferencia detectada, clasificandola

segun la especialidad y su nivel de impacto. Esta practica fortalecid la comunicacion entre los equipos y

permitio anticiparse a problemas constructivos reales.



Figura 22

Interferencias en Revit y Navisworks

Elaboracion propia

Informes de Coordinacion

Los informes de coordinacién constituyen una de las salidas mas valiosas del CDE. Estos
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documentos, generados desde el andlisis de interferencias en Navisworks, permiten visualizar, clasificar

y priorizar los conflictos detectados. Gracias a ellos, se establece un canal claro de retroalimentacion

técnica entre los diferentes profesionales, facilitando reuniones de revisidn técnica, toma de decisiones

conjunta y seguimiento de las correcciones implementadas.
Figura 23

Informes de inconsistencias en coordinacion
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Gestion de Cantidades

Otro de los beneficios del entorno de datos comun fue la abstraccién y organizacién de
cantidades a partir de los modelos digitales. Se estructuraron tablas de cuantificacidn por tipo de
elemento (muros, puertas, luminarias, mobiliario, entre otros), lo que permitié su exportacion a
formatos editables como CSV para trabajarlos en Excel. Esta funcién facilitd la estimacion de costos, la
planificacion de materiales y la gestion de recursos. Las propiedades de cada elemento fueron ajustadas
y clasificadas dentro del modelo para garantizar una lectura clara y util desde lo técnico y econdmico.
Figura 24

Gestion de cantidades
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Planimetria y Documentacion

La generacién de planimetria fue organizada desde el navegador de proyectos en Revit. Se
crearon planos, cortes y fachadas que fueron insertados en hojas con rétulos personalizables. Esta etapa
permitid organizar graficamente la documentacién técnica del proyecto, respondiendo a las escalas y
convenciones necesarias para la lectura por parte de los distintos actores involucrados. La
automatizacién de este proceso dentro del entorno BIM favorece la coherencia entre el modelo 3D y su
representacion en 2D, reduciendo duplicidades y errores.
Figura 25

Planimetria

Elaboracion propia

Simulacion Constructiva

La simulacion constructiva se realizé dentro de Navisworks, utilizando el médulo TimeLiner. Se
organizaron las actividades por carpetas, se integraron las tareas al modelo y se simuld la ejecucion en el
tiempo. Esta funcién permitio prever la secuencia constructiva del proyecto, analizar la asignacion de
recursos y detectar posibles cuellos de botella. Al visualizar el avance de obra en relacién con el modelo

digital, fue posible tomar decisiones mas acertadas respecto al cronograma general.
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Figura 26

Simulacion de actividades constructivas
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La implementacién del CDE en el proyecto demostrd ser una estrategia fundamental para
mejorar la coordinacion interdisciplinar, optimizar los recursos disponibles y garantizar una mayor
precision en cada fase del desarrollo. El uso de herramientas avanzadas como Revit y Navisworks
permitio identificar y resolver conflictos antes de la construccién, mejorar la comunicacion entre los
equipos, visualizar el proceso en tiempo real y obtener mediciones precisas para presupuestos. En
conjunto, estas acciones fortalecen la calidad del proyecto, incrementan su eficiencia y contribuyen a un

desarrollo mas sostenible y rentable para el municipio.



Modulo 5: Realidad virtual inmersiva

La aplicacién de tecnologias de visualizacidon avanzada ha cambiado la forma para comunicar y
experimentar los proyectos arquitecténicos. En el marco del proyecto, la realidad virtual inmersiva fue
una herramienta clave para mejorar la percepcién espacial, facilita tomar decisiones y fortalecer la
colaboracién entre el disefio y gestion.

Exportacion a IFC

El proceso de exportacion a formato IFC desde Revit permitio garantizar la interoperabilidad
entre plataformas de trabajo, facilitando la colaboracién multidisciplinaria. Este formato abierto
conserva tanto la geometria como las propiedades del modelo BIM, asegurando que la informacion se
mantenga intacta al ser compartida con otros profesionales o softwares. Esta prdactica resulta
especialmente util para equipos que trabajan de forma distribuida, y refuerza la consistencia de los
datos a lo largo del ciclo de vida del proyecto.

Figura 27

Exportacion a IFC

Elaboracion propia
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Renderizacién en Tiempo Real

La incorporacidn de Enscape como herramienta de visualizacidon permitié renderizar modelos
BIM directamente desde Revit, eliminando la necesidad de exportaciones adicionales y reduciendo
significativamente los tiempos de espera. La renderizacion en tiempo real favorecio la toma de
decisiones inmediatas, permitid realizar ajustes visuales al instante y optimizé el flujo de trabajo entre
los diferentes equipos del proyecto. Este enfoque mejord la comunicacion interna y externa, y ofrecid
una representacion visual mas clara y accesible del disefo arquitectdnico.

Figura 28

Barra de herramientas para renderizacion en tiempo real en Revit con Enscape

Elaboracion propia

Fotomontaje y Retoque Fotografico 3D

Dentro de Enscape, se implementaron técnicas de fotomontaje y retoque fotografico en 3D,
integrando los modelos digitales en entornos reales con gran precisién. Este proceso permitio alinear
perspectivas, escalar elementos correctamente y fusionar materiales con el contexto existente sin
necesidad de recurrir a programas adicionales. El resultado fue una visualizacion fotorrealista del
proyecto en su entorno, lo que facilité la comprension del disefio, agilizé los procesos de validacidn y

fortalecid la comunicacion con la comunidad y las entidades locales.
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Figura 29
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Fondos Climaticos y Manejo de lluminacion

La simulacién de condiciones climaticas, iluminacion, sombras y reflejos dentro de Enscape
permitio visualizar el comportamiento del proyecto en distintas horas del dia y escenarios atmosféricos.
Esto proporciond una representacion mas precisa del disefio y permitié evaluar su desempefio visual y
ambiental en situaciones reales. Este tipo de simulacidn resultd valiosa para analizar aspectos
relacionados con el confort térmico, la captaciéon de luz natural y el impacto visual del edificio.

Figura 30

Herramientas para la configuracion de fondos e iluminacidn
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Visualizaciéon 3D y Animaciones

La visualizacidn de modelos tridimensionales a través de animaciones y recorridos interactivos
enriquecio la experiencia de revisién del proyecto. Los renderizados generados ofrecieron una vision
clara, detallada y comprensible del disefio arquitecténico y urbano de la plaza. Esta herramienta resulté
fundamental para facilitar el didlogo con usuarios no técnicos, autoridades municipales y posibles
inversionistas o aliados del proyecto.
Figura 31

Visualizacion a partir de renders

Elaboracion propia

Realidad Virtual Inmersiva

La realidad virtual inmersiva se desarrollé mediante la plataforma Augin, la cual permite
explorar el modelo en un entorno interactivo a través de dispositivos méviles o visores VR. Al integrar
Revit con Augin Hub, fue posible cargar el modelo y visualizarlo en tiempo real desde diferentes
perspectivas, favoreciendo una experiencia mas intuitiva y accesible. Esta tecnologia facilité la validacién
espacial, mejord la participacién de los futuros usuarios y permitié tomar decisiones con mayor
seguridad. Ademas, la posibilidad de acceder al modelo desde cualquier lugar refuerza la flexibilidad del

proceso de disefio y la presentacion del proyecto ante diferentes publicos.



Figura 32

Realidad virtual mediante Augin Hub web

Elaboracion propia

La integracion de herramientas como Revit, Enscape y Augin demuestra el potencial de la
realidad virtual inmersiva para una mejora en la visualizacion, colaboracién y toma de decisiones en
proyectos arquitectdnicos. Desde la interoperabilidad con formatos abiertos, hasta la simulacion
climatica y los recorridos virtuales, cada herramienta aporto a la comprension integral del disefio y su
contexto. En el caso de este proyecto, estas tecnologias reforzaron el enfoque participativo del
proyecto, acercaron el disefio a la comunidad y potenciaron su impacto como catalizador urbano,

econdmico y social para el municipio de La Palma.
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Conclusiones y recomendaciones

El proyecto de renovacion de la Plaza de Mercado Tierra Viva, ubicado en La Palma,
Cundinamarca, constituye una propuesta arquitectdnica integral que articula objetivos sociales,
econdmicos, ambientales y tecnolégicos. A partir de un enfoque sensible al contexto local y con una
clara intencion de generar impacto territorial, el proyecto se consolidé como una estrategia de
transformacion urbana que promueve la reactivacién del tejido productivo y comunitario.

La implementacién de la metodologia BIM fue determinante para lograr una planificacion
eficiente, una coordinacion precisa entre disciplinas y una visualizacién clara del disefio. Desde el
modelado de especialidades como arquitectura, estructura, hidraulica, eléctrica y red contra incendios,
hasta la gestion de interferencias y cantidades mediante el CDE, uso de herramientas digitales fortalecio
el proceso de disefo y garantizd una base técnica sélida para su ejecucion. La incorporacién de la
realidad virtual inmersiva a través de plataformas como Enscape y Augin permitié no solo comunicar el
proyecto con mayor claridad a los distintos actores, sino también anticipar decisiones y evaluar de forma
interactiva la calidad del espacio propuesto.

Ademas, el proyecto integrd criterios de sostenibilidad, tanto en el manejo eficiente de recursos
como en la organizacion funcional del espacio, promoviendo el reciclaje, la accesibilidad, la ventilacion
natural y la activacién econdmica local. La plaza deja de ser un simple punto de intercambio comercial
para convertirse en un equipamiento publico dindmico, adaptable y articulador de procesos
comunitarios.

En conjunto, este trabajo demuestra cdmo la arquitectura, apoyada en herramientas
tecnoldgicas avanzadas y en un profundo conocimiento del territorio, puede convertirse en un
verdadero catalizador urbano, capaz de transformar entornos, dinamizar economias locales y fortalecer

identidades culturales.
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