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RESUMEN

Es importante reconocer que existe una problemética a nivel mundial debido al cambio
climético, y a un crecimiento poblacional y urbano; contando solo en Bogotd, para el
afio 2015, el nimero de habitantes proyectados con base en el ultimo censo es de
7.878.783 generando problemas ambientales debido a un mal manejo de los residuos que
son arrojados a escombreras, rellenos sanitarios y zonas urbanas, ademas, estos residuos
no son aprovechados al 100% de su totalidad como se piensa que deberia ser, solo un
10% son utilizados para la creacion de nuevo material. Estas cifras evidencian una
problematica existente que crece a lo largo del tiempo. Lo anteriormente sefialado nos
Ileva a encontrar una solucion a esta problematica de la recoleccién y reutilizacion de los
residuos producidos en obra, buscando capacitar a las personas y mejorar el sistema
actual. El proyecto busca dar a conocer un modelo de negocio para la creacion de
mobiliario urbano a partir de desechos de obra, teniendo en cuenta el mal manejo que se
presenta de estos por parte del sector de construccion, ya sea por falta de capacitacion o
por desconocimiento de la normatividad para el manejo y disposicion adecuado de estos,
dando como resultado un cambio negativo en la ciudad y su periferia, evidenciado en el
impacto ambiental que se presenta; a partir de esta premisa se busca aportar econémica,

social y culturalmente a la vida urbana de Bogota, ademas de mejorar la calidad de vida.

Palabras clave

Ciudad e Mobiliario e Residuos
Contaminacion e Medio ambiente e Tratamiento

Disposicién e Reciclaje
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ABSTRACT

It is important to recognize that there is a problem worldwide due to climate change, and
population and urban growth; counting only in Bogota, for the year 2015, the number of
inhabitants based on the last census is 7,878,783 generating environmental problems due
to poor management of trees that are thrown into dumps, landfills and urban areas, in
addition, this waste is not used 100% of its total as it is thought that it should be, only
10% are used for the creation of new material. These figures show an existing problem
that grows over time. The foregoing is a solution to this problem of the collection and
reuse of waste in the work, seeking to train people and improve the current system. The
project seeks to publicize a business model for the creation of urban furniture, taking into
account the poor management of these by the construction sector, either due to lack of
training or lack of knowledge of the regulations for the management and the adequate
disposition of these, resulting in a negative change in the city and its periphery, evidenced
by the environmental impact that occurs; This premise seeks to contribute economically,

socially and culturally to the urban life of Bogota, as well as improving the quality of life.

Keywords
City e Furniture e Waste
Contamination e Environment e Treatment

Disposition e Recycling
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MODELO DE NEGOCIO PARA LA CREACION DE MOBILIRARIO URBANO A PARTIR DE RESIDUOS DE OBRA

1 CAPITULO 1.

1.1 INTRODUCCION

La humanidad, desde tiempos inmemoriales ha transformado su entorno y los
elementos que la constituyen para satisfacer sus necesidades estando en equilibrio con la
naturaleza sin embargo el crecimiento exponencial de la poblacién a nivel mundial, ha
repercutido en la perdida de ese mismo equilibrio, encaminandose a la pérdida del
ecosistema. Esto conllevd a plantear una solucion debido a que los Ultimos afios el
calentamiento global ha impactado el crecimiento urbano; el mal manejo de los residuos
solidos y la utilizacion desmesurada de las materias primas a afectando al ecosistema, es
ahi donde crece un interés en querer reducir esa huella o desastre provocado por la
desmedida e inconsciente utilizacion de recursos. Teniendo en cuenta lo descrito
anteriormente nacen estrategias 0 proyectos sostenibles para la solucion de esta

problematica.

Con el surgimiento de la globalizacién y el uso de nuevas tecnologias, ademas de
la investigacion e innovacion, han surgido métodos de reutilizacion de materiales que hoy
en dia son utilizadas en el sector enfocado a la construccién a nivel mundial conllevando

a grandes beneficios para el medio ambiente.

A partir del uso de las nuevas tecnologias y métodos constructivos que aparecen a
lo largo de la historia, el sector construccion en la ciudad de Bogota ha tenido un

crecimientos exponencial de un 20% a un 40%, esto conlleva a un incremento en la
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produccion de material RCD (Residuos de construccién y demolicion) y a la grave
problemaética de la utilizacion desmesurada de materia prima y al inapropiado manejo de
los residuos debido a la falta de capacitacion, control y perdida de variedades de residuos

debido a la cantidad de material producido

Este trabajo de investigacion esta enfocado a la reutilizacion de materiales de
construccién, el tratamiento y el empleo de estos materiales para generar cultura con base
al reciclaje para suplir la falta de capacitacion de la empresas y de la comunidad en el
ambito de la construccion mencionada anteriormente, esto se presenta por falta de
conocimiento en el manejo de los residuos de obra que generan problemas a nivel
ambiental en la ciudad, ademas, surge un interés en darle solucion a este problema ya que
se evidencia que en diferentes partes de la ciudad de Bogoté& hay una preocupacion por el
cuidado del medio ambiente y como la falta de este conocimiento genera distintos tipos
de dificultades o problemas que conllevan a involucrarse en temas sociales y econémicos

en diferentes contextos de la ciudad.

En la ciudad de Bogotéa se ha identificado una estructura compuesta por diferentes
sistemas que a su vez estan conectados entre si, formando una red, ya que la conexién de
estos asentamientos en la que se genera un equilibrio para la ciudad en general de forma
econdmica, social y ambiental, la cuestiébn recae en que esas conexiones no se
encuentran bien constituidas o no estan planificadas, generando zonas de deterioro y
perdida de la identidad del mismo lugar por los habitantes, dejando la cultura y la

preocupacion por el cuidado del medio ambiente

Con base a lo anterior, es importante sefialar que hay entidades y empresas a lo

largo de la historia que han implementado y perfeccionado procesos para el manejo,
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reutilizacion, transporte y control de estos desechos. Pero este proceso pierde su
importancia por &ambitos econdmicos o factores externos dentro de las empresas o la falta
de capacitacion del mismo personal en la reutilizacion o la trasformacion del material,
esto conlleva a que durante esta etapa, el material sea depositado en zonas aledafias a
Bogoté o en espacios dentro de la urbe, esto es visto y en algunas instancias sancionado
por la misma comunidad pero no tiene un debido proceso que existe segun la norma
(norma) pero no es debido a las percepciones insalubres y descuido por parte de los
habitantes o residentes de la misma zona, lo cual se podria traducir en una perspectiva de

falta de identidad del mismo territorio.

Teniendo en cuenta lo anterior, la investigacién dejo en evidencia la falta de
organizacion y control en estos procesos que, aunque existen, no se emplean. Con esto
presente, se plantea una idea de negocio impulsada por esta problemética buscando dar
una solucion jugando un papel importante para el bien del entorno fisico en que
habitamos creando cultura ciudadana y apropiacion del espacio, ademéas del entorno

social y econémico.

UNA VISION AL PASADO

Hay que reconocer que desconocemos el origen del reciclaje no se puede decir
una fecha o un lugar en el tiempo exacto para afirmar que se empezé a reciclar o nacié
esta conciencia de cuidar nuestro entorno y nuestro planeta, pero se puede afirmar que en

el inicio de todos los tiempos existe en nosotros en la especie humana la necesidad de
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reutilizar los materiales de nuestro entorno transformandolos “para la creacion de otros
con nuevas caracteristicas con otra funcion y mejores que los anteriores resaltando que
fue un proceso de sucesivos fracasos y éxitos para el perfeccionamiento logrando
combinaciones de muchos materiales para aplicaciones infinitas y especificas que han
cambiado a lo largo del tiempo debido a que el entorno en que vivimos cambia

constantemente

Pero la huella ecoldgica de la humanidad durante miles de afios es muy grande ya
que en esta etapa del tiempo el impacto que genera el hombre es lo suficiente para alterar
el equilibrio de la naturaleza ya que la demanda de materia prima es muy alta, pero el
actuar del hombre cambia, y se vuelve un ser social capaz de sacar provecho del trabajo
de equipo, pero esta situacion genera que la demanda de necesidades aumente y su forma
de actuar es mas voraz actla como consumidor y depredador pensando que el entorno
sufre muchos cambios ambientales que lo obligan de una manera u otra a adaptarse, y

buscar méas y méas elementos para sobrevivir.

Al observar este comportamiento lasacciones del diario vivir del hombre generan
residuos, en otras palabras, basura, y su origen se reflejan cuando el comportamiento del
hombre se vuelve ndbmada y su relacién en sociedad esta en constante crecimiento, cabe
resaltar que, teniendo en cuenta la demanda de materia prima es mayor debido a la
creacion de materiales destinados a edificaciones de cualquier tipo y fabricacion de
refugios que con el tiempo son mas elaborados. Hay que aclarar que, al dejar la vida
ndmada, los residuos que se generaban de estas actividades, al pasar el tiempo, la misma
naturaleza se encargaba de transformarla, pero en el estado sedentario, la basura se

acumula y junto al crecimiento de la poblacion se tienen complicaciones, teniendo en
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cuenta que las necesidades de hombre son muy bésicas, como por ejemplo “la busqueda
del agua”. Esta acumulacion de desechos afectaba la salud de la misma comunidad, ya
que la mayoria de residuos eran arrojados en el mismo sitio, el hombre, al darse cuenta
que su salud estd en riesgo, toma una decision, y es trasladar el problema fuera de la
comunidad designando un &rea para la deposicion de sus desechos, pero de igual manera
el impacto al medio ambiente no era lo suficiente ya que eran desechos orgénicos que no

alteraban el equilibrio del entorno

A lo largo del tiempo se observa que el hombre debido a su vida sedentaria, sus
grupos familiares aumentan conllevando a multiplicar en nimero, que a su vez demandan
necesidades, esto lo lleva a cultivar y a criar animales de facil manutencién.
Paulatinamente crece la poblacion a tal punto de formar una ciudad, debido al aumento
de productividad de la misma; a consecuencia se forman industrias que, impulsadas por el
comercio y el intercambio de bienes con otras ciudades, se forma una sociedad mucho
mayor. En esta etapa, la huella humana empieza a repercutir en el medio ambiente ya que
la cantidad de personas junto a sus necesidades y sus malos habitos, aumentan en
cantidad la basura desechada alcanzado niveles alarmantes. Ya que el pensamiento en
esta época carecia de higiene, todo lo que se consumia generaba basura, incluso los
animales muertos se arrojaban a las calles convirtiendo la ciudad maloliente y debido a la

cantidad de personas no se contralaba de forma adecuada.

Debido a que el crecimiento poblacional era mayor en el tiempo, las necesidades
basicas eran insatisfechas, la humanidad decide expandirse mas y mas sus terrenos para
suplir esta necesidad con nuevas formas de produccion, de esta expansion nacio la

necesidad por los objetos innecesarios que a su vez eran remplazados en cortos espacios
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de tiempo, debido a que el comercio impulsaba una carrera de demanda de estos bienes,
cada vez més elaborados y de abundante propaganda que solo algunos lograban obtener;
todo esto combinado a que no habia un control de estos desechos, ocasiono problemas de
salud que mutaron peligrosas enfermedades como lo fue la peste negra o peste bubdnica,
pandemia que fue la mas mortal en toda la historia de la humanidad matando a un tercio
de la poblacion mundial. Se puede afirmar que, a partir de esta calamidad, surge la
necesidad de controlar y mitigar esta situacion, y como lo hicieron sus antepasados,
trasladaron el lugar de sus desechos fuera de la ciudad, pero esto ocasiond problemas mas

venideros.

Es interesante observar que a medida en que la poblacion va en crecimiento, igual
que su desarrollo tecnoldgico e industrial, su basura también va en aumento, de no ser
atendidas traerian muchas consecuencias sanitarias a consecuencia de la acumulacion; en
el pasado tenemos muchos ejemplos. A partir de esta problemética surge la necesidad de
controlar, almacenar, recoger, y disponer de la basura de una forma adecuada ya que la
vida en aquella época era dificil, mas bien, escasa, con circunstancias solitarias, brutales,
sucias, y cortas en todo aspecto debido a que el crecimiento poblacional era muy grande,
no se contaba con abundancia y la disposicion de los recursos, no era equitativa en un
ambiente cambiante plagado de enfermedades y desastres naturales impredecibles; para
aquel entonces cabe resaltar que la humanidad a pesar de todas las consecuencias que ha
tenido que enfrentar, surgen, por asi decirlo, decisiones inesperadas con ideas que al
desarrollarlas cambian la perspectiva del problema, un ejemplo de esto es que cuando la
escases de la época era mas fuerte, los campesinos y las personas de bajos recursos

recuren a reutilizar los desechos, teniendo en cuenta la ardua tarea que era obtener
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cualquier cosa que fuera de uso cotidiano o de lujo. Como es el caso de la ropa y
utensilios que le ayudaba a tener una vida no decente, pero de alguna manera mas

comoda.

En efecto las ciudades y sus poblaciones tienes trasformaciones abismales
impulsadas por el comercio, la evolucion y trasformacion de materias primas para suplir
necesidades de cualquier indole. Este impulso de desarrollo genera productividad y
cambio en el entorno de ciudad buscando espacios para la convivencia del ser humano y
el mejoramiento de su entorno, mejores edificaciones, transporte y elementos como,
parques y zonas de recreacion, pero cabe resaltar que esto es posible, ya que la
humanidad tiene la caracteristica de caer para levantarse, obteniendo una trasformacion
radical y evolucionar en la creacion de nuevas herramientas de todo tipo para la creacion
nuevos inventos, como lo fue la pdlvora, creada originalmente por los chinos pero
producida en masa en Europa por Berthold Schwars y la creacion de la imprenta, que a
partir de una prensa con un mecanismo creada Johannes Gutenberg Ilamado “el padre de
la imprenta”, todo esto posible debido al intercambio de informacion el trabajo en equipo
y a investigacion de grandes pensadores que dieron el impulso a la humanidad para el

cambio.

Alrededor del siglo XVIII fue el momento de la evolucién y la humanidad dio un
paso gigantesco de trasformacion que fue la revolucién industrial. Un cambio abismal
como lo fue en el pasado de la trasformacion de la humanidad de ser ndmadas a
sedentarios, es en esta época, por primera vez, que Se crean bienes y Servicios,
herramientas mas sofisticadas enfocadas para la creacién masiva de enseres y productos
reduciendo su costo y tiempo de elaboracion, ignorando el contexto del equilibrio del
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medio ambiente a la perdida de la fauna y flora, y el agua, por campos de cemento y
ladrillo para la produccion en masa de productos y distribucion sin control de los recursos
naturales en bdsqueda de cada vez mas materia prima para suplir la demanda que

demanda el crecimiento de una economia para el constante cambio del pais.

Por consecuencia, se genera una produccion masiva de desechos de todo tipo,
generando problemas que al dia de hoy repercuten, como lo fue la contaminacion de rios,
suelos, océanos, y hasta los mismos alimentos a nivel fisico y quimico. Esto conlleva a
que las persones migren del campo y se concentren las ciudades aumentado su poblacion,
convirtiéndolas en grandes metrépolis, cambiando el entorno drasticamente, perdiendo el
equilibrio con la naturaleza, ya que se concentran en proporcionar bienes y servicios para
satisfacer una necesidad que no se puede suplir; afiadiendo el descubrimiento y la
explotacion de combustibles fosiles, la explotacion de la tierra para utilizacién de
minerales generando una degradacién ambiental junto con la aplicacion de moles de
concreto sin control que dafian de la capa vegetal permitiendo el agotamiento de recurso
energéticos y bildgicos, sin que estos se puedan regenerar con el tiempo, pero como
anteriormente hemos visto, evidenciamos el mismo comportamiento en la humanidad,

caemos en lo mas profundo para levantarnos y evolucionar.

Es en esta época que se originan los cambios e invenciones que surgen del
resultado de décadas de errores, uno de estos cambios fue el proceso de la comida, ya que
hay un alto indice de demanda de esta necesidad bésica, pero al evidenciar que el
ambiente no es el propicio para el cultivo de estos, se crean areas especificas junto con la

magquinaria necesaria para el cultivo de los alimentos, afiadiendo que a partir de la
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industrializacion y el mejoramiento de los procesos, partieron innovaciones para el
mejoramiento y recuperacion del equilibrio ecoldgico con el entorno, y como esto se
podria combinar en la ciudad entendiendo la ciudad como un organismo conectado e
interrelacionado con su gente y las actividades que se desarrollan en él;

(BERTALANFFY, 1969), el libro de la teoria de los sistemas el menciona.

“existe una interrelacion entre todos los elementos y constituyentes de la
sociedad. Los factores esenciales en los problemas, puntos, politicas y programas
publicos deben ser siempre considerados y evaluados como componentes

interdependientes de un sistema total”” (BERTALANFFY, 1969)

En este periodo de tiempo, el hombre inicia por reconocer que el impacto negativo
que genera la utilizacion desmesurada de materias primas, rompe de manera significativa
el equilibrio natural, ya que esta los provee. Al saber esto, la poblacién reconoce que
debe reciclar algunos materiales para suplir esa misma necesidad; como lo son las
piedras, los metales, hasta las mismas prendas de vestir, permitiendo asi una nueva etapa
de aprovechamiento de los materiales en la bisqueda de fuentes energéticas ya que la
trasformacion y la reutilizacion de estos mismos, conllevaba a tener una fuente
energética, la electricidad, pero pasaran muchos afios para su perfeccionamiento y buen
uso ya que antiguamente se utilizaban lamparas de petroleo, y la utilizacién del carbon

para las maquinarias y el trasporte.

La utilizacion de esta nueva fuente de energia proporciona iluminacion y
calefaccion con gran potencia, estd nos facilito remplazar la maquinaria de vapor, la

automatizacion de los procesos de produccion con herramientas automaticas remplazando
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al hombre en estos procesos. Uno de estos era la elaboracion de los metales, como el
aluminio, destinado para la fabricacion de automdviles y aviones que posteriormente
aumentaria su demanda en la segunda guerra mundial, en paralelo al aumento de la
poblacion concentrada en grandes metrdpolis y con un demanda energética gigantesca
debido al éxito de la energia eléctrica, obteniendo energia luminica y calorifica para usos
domesticos, facilitando la vida del hombre, estos avances permitieron el crecimiento
exponencial de las ciudades. Alrededor del afio 1800, vivian en las ciudades 25 millones
de personas; en 1980 la cifra aumento a dos mil quinientos millones; en la actualidad

Tokio se presenta con mas de 35,2 millones.

La época de la industrializacion acarreo problemas como la deforestacion de
muchas areas debido a la construccion desmesurada de fabricas y sus productos; el
plastico, fue el de mayor problema, ya que la disposicién de este material era tan
complicada que eran arrojado a los vertederos, pero no eran tratados adecuadamente;

como bien sabemos, el plastico tarda miles de millones de afios en descomponerse.

Al dia de hoy tenemos esa problematica, ya que al hacer una excavacion se
pueden encontrar estos productos dada su lenta descomposicion, ademas de que la tierra

no puede ser la misma ya que poco a poco va perdiendo sus propiedades.

A causa de la explotacion de hidrocarburos y de energias no renovables, como lo
es el carbdén, que contaminan constantemente el planeta, afecta directamente a la

actividad humana,
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Partiendo de esta premisa, la explotacion de estos hidrocarburos, fueron
convirtiéndose en las bases fundamentales de la industrializacion, y el impulso de un
nuevo desarrollo a costa de la destruccion del medio ambiente. A finales del siglo XVIII,
acarreo nueva productividad y atrajo en términos ecoldgicos el incremento de utilizacion
de materia prima, demostrando un claro desorden natural o pérdida de equilibrio vegetal,
los rios sufrian un gran impacto debido a los desechos; se presentaron peligrosas
contaminaciones en cuanto al aire y la disposicién de los residuos; ademés el uso del
Carbon, generaba didxido de carbono hacia la atmdsfera, al igual que la fabricacion y
fundicion de metales en grandes cantidades, ocasionaba que estos gases fueran a parar en
el aire. Dichas fébricas se encontraban en concentraciones urbanas arruinando el entorno
de ser humano difundiendo una vision muy pobre del ambiente; estos gases toxicos crean
problemas de salud debido a las grandes chimeneas y los materiales de desecho que eran

arrojados a las corrientes de agua contaminando asi la fauna y la flora del entorno.

Desde un punto histérico la vision del entorno y el equilibrio de la naturaleza a lo
largo de la actividad humana en esta época, fue la que género méas polucion y
contaminacion al medio ambiente por la blusqueda de nuevas materias primas, demanda

energética y falta de conciencia.

Hacia el siglo XX se evidencia un auge de consumismo, debido a la constante
fabricacion de nuevas herramientas y nuevos productos, cuyo fin es suplir la demanda
que se presenta; esto produjo un Boom de nuevas Formas de energia. Inmediatamente se

difunde una cultura de usar y tirar, ya que estos productos tenian una vida Gtil muy corta.
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En esta época se disefian nuevas tareas y nuevos procesos para la reutilizacion del
material y la disposicion de éstos, ya que la acumulacion de la basura cada vez era
mayor; la importancia en el cambio del pensamiento del reciclaje form6 un movimiento
verde popular que fue la semilla para futuros programas de reciclaje, que organizados
empezaron a surgir en la mayoria del mundo. El tratamiento de la basura permitié mejor
organizacion de la ciudad en cuanto a la salud y a la disposicion de los materiales e

investigaciones para su posterior empleo.

Se tiene que tener en cuenta que el hombre a lo largo de toda su historia siempre
tendra que utilizar y desechar productos como lo es la comida, su vestimenta y utensilios
diarios, ademéas que sus cantidades desmesuradas de desechos a causa del crecimiento
poblacional, van apareciendo herramientas o productos que se utilizan en la vida diaria,
los cuales, cada vez tienen una vida Util mas corta y fragil; pero hay actividades como las
agropecuarias las cuales tienen un punto de equilibrio en cuanto a la utilizacion de nuevos
materiales, de nuevas herramientas, para que la tierra no pierda su productividad; pero
actividades como la mineria y la industria, repercuten demasiado en la busqueda de
nuevas energias y la utilizacién de nuevos materiales; por consiguiente, estos tienen un
potencial mayor a la afectacion del medio ambiente, todo esto impulsado por una
economia capitalista que responder a una sociedad en la cual sus necesidades son cada

vez mayores en la busqueda de facilitar cada vez mas el diario vivir

Por lo anterior se ha evidenciado, que, las poblaciones crecen a un nivel muy
alarmante y las necesidades cada vez son mayores; la poblacion crece, sus condiciones

cambian y todo se transforma.
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Al trascurso de este recorrido, se han identificado grupos sociales y de culturas
diferentes, nuevas investigaciones, nuevos hallazgos impulsados por una revolucion de

necesidades y comercio en la historia nos obliga a evolucionar.

Muy bien, se han encontrado en la historia, diferentes obstaculos y situaciones
debido a cambios en nuestro entorno. Uno de estos fue en la Segunda Guerra Mundial en
la que nacieron avances en cuanto a tecnologia, pero al mismo tiempo, su fabricacion
afectaba el medio ambiente, como lo son los campos de concentracion y la fabricacion de
tanques, instrumentos de destruccion masiva... en si, muchos factores, que no se
mencionaran en esta investigacion, pero si se reconocera que hubo una evolucion en
cuanto al reciclaje de materiales, centrdndose en el sector de la construccion, ya que se

fomento el uso y la recoleccion de residuos producto de este tipo de guerras.

Al finalizar la guerra, surgen grandes necesidades o problemas; uno de estos
problemas fue el hacinamiento y concentracion de personas, en muchas de las ciudades
esto propicio una carrera desmesurada por suplir la necesidad de consumo de materias
primas para reconstruccion de edificaciones; al mismo tiempo darle solucion a la
cantidad de escombros procedentes de la guerra. Esto permiti6 a las ciudades reformar la
ciudad y construir nuevas y mejores viviendas permitiendo expandir las urbes, utilizando
los residuos de demolicidn de edificaciones para aliviar un poco el problema ambiental,
al afrontar esta situacion los materiales sobrantes pudieron ser clasificados y reciclados,
como lo es el hormigon, el metal, el mismo asfalto, la madera, entre otros, los cuales dan
origen a practicas y nuevas técnicas que posteriormente se replicarian en todo el mundo,

por ejemplo, Europa, se adaptaria a situaciones especificas del entorno, necesidades de la
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construccion, entre otras, ademas, es interesante saber que a partir de esta necesidad surge
la cultura re reutilizacion que al dia de hoy sigue siendo utilizada implementado los
diferentes tipos de clasificacion de los materiales, lo cual permite saber como

combinarlos y transformarlos para distintos fines y necesidades.

En las Gltimas décadas se ha visto que los residuos de RCD han tenido una gran
importancia debido al incremento y al bajo costo de la trasformacion de materiales; cabe
resaltar que existe una problematica actual y es que la mayoria de personas desconocen el
proceso, la clasificacion y disposicion de los materiales, debido tanto a factores externos
como internos del entorno. Uno de ellos, es el transporte de estos mismos, los cuales eran
costos, adicionales qué empresas negligentes no asumen; dado el desconocimiento de la
clasificacion de los materiales, la falta de cultura, entre otros factores, es importante
reconocer que la técnica del reciclaje de los residuos provenientes de construccion y
demolicién (RCD), dependen de diferentes factores. EI mas importante, es la es la cultura
econdmica y comercial, otro factor importante del reciclaje, es la utilizacién de nuevos
materiales (mas resistentes y duraderos en el tiempo), y por ultimo pero no menos

importante, es el cuidado del medio ambiente y el equilibrio natural.

Se reconocio que la cantidad de extraccion de la materia prima virgen, es decir,
sin ningun tratamiento, es mucho mas costoso que las materias primas secundarias, que al
ser combinadas con otros tipos de materiales reciclados tiene un menor costo. En el
sector de la construccion, las empresas se dedicaron a marcar la diferencia en territorios

en los cuales, la expansién urbana estaba en auge, al darse cuenta de que la construccion
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con materiales reciclados tenian igual resistencia a los materiales convencionales y la

misma durabilidad que las materias virgenes.

Se abre un mercado, un nuevo ciclo en la construccion y la demolicion de las
edificaciones con nuevos tratamientos para el buen uso de los residuos. A partir de esta
situacién surgieron muchas interrogantes debido implementacién y la investigacion a las

nuevas combinaciones de los materiales cada vez mas resistentes.

A mediados del siglo XX hacen importantes avances y programas de
investigacion para la fabricacion de materiales y el tratamiento de estos, destinados a
vertederos, iniciando una industria de demolicion y construccion en la busqueda de
nuevos tratamientos de demolicion selectiva y reciclaje in situ, para la clasificacion del

material reduciendo el costo del transporte y la reutilizacion de estos en obra.

Estos materiales junto con agregados éptimos, podrian ser utilizados en carreteras
que cumplen los mismos requisitos técnicos y constructivos con materiales aptos y desde
un punto de vista ambiental. La demolicion selectiva, es esencial en el reciclaje de
materiales de construccion, buscando la reduccion de sus factores de contaminacion, ya
que, no todos se pueden reciclar y a que algunos de estos componentes contienen
asbestos y otros minerales, como lo son, los aceros que contengan sulfatos, adhesivos o
pinturas que pueden ser dafinos para la salud. Es lo que hace de este proceso de suma
importancia, ya que al tener la clasificacion y el reconocimiento del tipo de material se

puede extraer de una forma eficiente y de manera independiente para su procesamiento.
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En este proceso, como en cualquier otro, también se encuentran unas
repercusiones, en este caso ambientales, que estadn ligadas a los mismos trabajos de
construccion y demolicién. En contexto, se encuentra la produccion de ruidos,
vibraciones y contaminacion por polvo hacia la atmdsfera, ademas de esto, la
interferencia a las areas de trafico o peatonal que se encuentra en los alrededores de una
edificacion, cabe recordar que el aspecto ligado hacia el transporte del mismo material
para el tratamiento o la eliminacion de los RCD, es una problematica evidente, ya que
tiene un efecto parecido a como cualquier otro transporte de carga pesada y su
contaminacion por los gases de escape de dichos transportes producen un gran impacto

ambiental.

Debido que estos procesos no son controlados en lugares de vertimiento y del
mismo tratamiento del material, la mayoria de ciudades no tienen un registro y
supervision, la mayor cantidad de desechos termina en lugares aledafios a la ciudad o en
carreteras destapadas, o en el mismo relleno sanitario, aumentado asi la cantidad de
basura, sin tener en cuenta los espacios naturales y las areas designadas para la
disposicion de estos materiales; sumando a esto, la explotacion de recursos minerales y
de otras necesidades que la ciudad demanda. Cabe destacar que los recursos naturales se
ven afectados por la disposicidon de estos materiales (RCD) y de una falta de cultura en
las personas; las aguas, las vertientes y la capa vegetal, son contaminadas y destruidas

sumando problemas sanitarios severos en la comunidad.

Tanto en las ciudades del mundo, como en Colombia, las generaciones de

residuos solidos experimentan problemas crecientes ocasionados por una costumbre
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significativas de utilizar y arrojar, ademas de la contaminacion por el transporte urbano,
la generacion de residuos de todo nivel que se encuentran localizadas en las actividades
de la construccion y la demolicion. Este aspecto es tratado una investigacion planteada
por Cristian Leonardo Rocha Osorio / EPARD-UCM /2015, en su investigacion habla
sobre ejecucion de actividades de construccion y que éstas generan residuos catalogados
en diferentes tipos, como son los inertes los pétreos y otras tipologias, restos de concreto,
restos de ladrillo y mortero de pega, resto de materia ceramica, restos de tuberia plastica,
madera, empaques de materiales, y demas; estos residuos méas que todo los dos primeros
son prominentes en Colombia, ya que la tipologia de las edificaciones en Colombia son
antiguas y su demolicién a causa de afectaciones estructurales. Debido a causas externas
e internas la produccion de residuos es variada, Pues como se mencionaba antes, hay un
control establecido para la seleccion y la reutilizacion de los materiales, ademas del

deposito, los materiales no son clasificados y no se aprovechan para su reutilizacion.

Para tener una idea de la magnitud del problema el sector de la construccion y de
la demolicién en Medellin, debido a su cantidad aproximada de personas (mas de dos
millones doscientos mil Habitantes) que generan escombros y residuos urbanos. Se
presentan las siguientes cantidades residuos soélidos urbanos en Medellin, 2400 toneladas
diarias residuos de construccion y demolicién en Medellin, 6900 toneladas diarias en
Bogota; hacia el 2015, se gener6 un volumen aproximado de residuos de construccién y
demolicion de 13 millones de toneladas equivalentes a un 19% de los residuos de nivel

nacional.
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Lo preocupante de estas cifras, es que a medida que crece la poblacion no se
implementan constantemente o no se actualizan las medidas para reducir los porcentajes,
poder tratarlas y dejar ver en claro que el asunto los residuos generados por Estas
actividades, son criticas y merece una atencién puntual, ya que en conocimiento de los
problemas a lo largo de historia del reciclaje no es puesto en practica, debido a cuestiones
sociales, culturales o econdmicas, pero que debe ser tratada para encontrar un equilibrio
de la naturaleza y el desarrollo de nuevas ciudades sostenibles con espacios adecuados y

dotados para el confort y la satisfaccion de las poblacion.

1.2 Antecedentes.

Los siguientes antecedentes que se proponen son investigaciones y trabajos que se
han hecho en un momento anterior y que tienen relacién con el tema tratado en este

proyecto

Se quiere dar a conocer una investigacion realizada por William Rene Villamil y
Jhonatan Sneider Ibafies de la Universidad la gran Colombia en el afio 2013, el cual se
tituld “sistema de recoleccion y manejo de residuos solidos en Bogota DC (complejo de
tratamiento y centros de acopio)” en esta investigacion manejaron temas relacionados con
la forma y utilizacion de las basuras producidas por los habitantes de Bogota, la
problematica existente del inadecuado manejo de estos desechos y como esta afectaba a

la estructura ecoldgica principal cabe resaltar que esta investigacion implemento una
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solucién enfocada a la construccion de un complejo de tratamiento y centro de acopio

para la reutilizacion del material y procesamiento de este.

La siguiente investigacion hecha por David Fernando reyes naranjo y yezitd
Andrés cornejo merchan de la titulada “Estado del Arte de la Construccion con Material
Reciclable” de la universidad catolica de Colombia en afio 2014, habla sobre la
aplicacion de los materiales reciclables que son utilizados en obra y al ser desechados son
reutilizados y sirven de remplazo para la construccion de edificaciones convencionales,
probando no solo su resistencia estructural , su periodos de vida, la facilidad de
fabricacion entre otros aspectos, pero no solo se trata el tema de reciclaje y la
reutilizacion del material desechado si no que es encaminado a analizar puntos de vista
econdmicos, caracteristicas, y situaciéon del mercado teniendo en cuenta el proceso
constructivo que se ejecuta al construir una edificacion como lo es el tipo de area a
intervenir la situacion econémica, la regién , el clima; cabe resaltar que en esta
investigacion el enfoque utilizado va a mostrar que la practicas del reciclaje y la
reutilizacion de desechos de obra son eficientes desde un punto de vida ecoldgico y
econdmico buscando abrir un mercado totalmente nuevo y con unos resultados de buena
calidad ya que se consigue un ventaja que se obtiene al reintroducir los desechos
producidos en obra a un ciclo de trasformacion resultando un producto de buena calidad y
bajo costo ademas que el constructor ahorra al no pagar por deshacerse del material y al

comprar para una construccién nueva.

En la siguiente investigacion hecha por carolina Uribe Vélez titulada “Materiales
y Practicas De Construccion Sostenible” de la universidad EAFIT de la ciudad de

Medellin Antioquia realizada en el 2012, esta investigacion da a conocer las técnicas y
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materiales de construccion que en la actualidad estan siendo utilizadas y su aplicacion en
el sector de la construccion y los beneficios que resultan favoreciendo a al entorno fisico
y a la personas trata de buscar soluciones y estrategias encaminadas a la optimizacion de
los materiales usados convencionalmente en la obra demés clasifica en diferentes
categorias los materiales y su correcta utilizacion para la reduccion del impacto ecoldgico
a la hora de construir todo esto para dar a conocer los beneficios de reutilizacion y el

buen uso del material en obra.

1.3 Justificacion

La investigacion para el proyecto en cuestion, nace a partir de la necesidad de dar
una solucion un problema que se evidencia a partir de los desechos de obra y su
inadecuado manejo. Esto es evidente en las grandes ciudades del mundo debido a su
desmesurado crecimiento urbano a través del tiempo en ciudades como Nueva York,
Paris, Bogota, entre otras que constantemente arrojan desechos a sus calles sin
planificacién previa debido a las necesidades humanas, esto genera un problema de gran
magnitud y complejidad en la ciudad, que, aunque haya manejo de residuos no se aplica
adecuadamente o0 no existe la capacitacion adecuada para la comunidad. EI mal manejo
de estos, poco a poco va deteriorando la vida social, afectando a la ciudad y a sus

ciudadanos.
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A lo largo del tiempo se van dando a conocer distintos tipos de ayudas, iniciativas
y alternativas en cuanto a la disposicion de desechos, planteadas y fomentadas por los
entes distritales, definiendo asi el adecuado proceso para la disposicion de residuos de

este tipo.
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Figura 1. Modelo de gestion actual de RCD en Bogotd D.C.
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/13514/RamirezTobonJulioCesar2013.p
df?sequence=1
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1.3.1 Personal

Desde un enfoque personal esta investigacion surge de la preocupacion de
como los espacios urbanos se deterioran por el tiempo debido a los desechos de obras
aledafias, escombros, plasticos, desechos organicos y falta de cultura de las personas,
entre otros y como esto elementos juegan un papel muy importante en la percepcién del
espacio que habitamos, y como afecta socialmente, econdmicamente y ambientalmente;

esta vision de este espacio, esta preocupacion, llevo a encontrar una solucién para que
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1.3.2

1.3.3

nosotros como ciudadanos percibamos un entornos méas amigable, més confortable y

arquitectonicamente mas agradable.

Profesional

Desde perspectiva profesional, “la ciudad, en innumerables épocas a tratado de
cuidar su entorno fisico urbano a partir del espacio publico” (Arte y ciudad, 1998, p. 32),
esta vision nos da una solucion parcial de cdmo se deberia intervenir en el espacio,
conllevando a generar una percepcion del usuario con el lugar y sus objetos que la
rodean, pero a su vez integrando al cuidado en el entorno, el c6mo podriamos resolver de
una manera ecoldgica la reutilizacion de materiales para la construccion, y como las
diferentes ciudades han solucionado este problema desde diferentes puntos de vista,
integrando factores sociales, econémicos y ambientales desde cada una de las carreras

profesionales impulsando el desarrollo y mantenimiento de la ciudad.

Institucional

En sentido institucional, es importante evidenciar, recopilar y desarrollar una
investigacion acorde a buscar soluciones en un ambito educativo, debido a que hay una
problematica existente que es importante abordar, buscando la integracion de diferentes
ramas y entes para la complementacion de esta, desarrollando estrategias que permitan

promover el emprendimiento a través de la recopilacion e implementacion de la
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informacion para futuras investigaciones, mediante la participacion de las instituciones
educativas, ademas de incentivar a la comunidad estudiantil a participar directamente en

la cohesion de la sociedad y el cambio climatico.

Social

Es importante desde un ambiente social, conocer cdmo la poblacion esta inmersa
en la produccion y utilizacion de los desechos de obra , y como estos afectan el ambiente
fisico-urbano de la ciudad; a partir de esto es necesario buscar las estrategias para la
reduccion, reutilizacién y trasformacion de los desechos, buscando dar una solucion a la
identidad de la ciudad con la integracion de las misma sociedad y asi poder llegar a un
nivel de bienestar que estimule a las nuevas generaciones para el cuidado de medio

ambiente y de la misma ciudad.

1.4 Definicion del problema cientifico

Se tiene conocimiento de que los desechos o residuos de obra, segun (Manuel,
2011) generan distintos tipos de problemas en la ciudad debido al manejo inadecuado de
estos. Es preocupante saber que, a partir del manejo ilegal de estos residuos, buscando
reducir costos al momento de trasportarlos a puntos legales especificos de la ciudad,
afectan el espacio publico, generan problemas ambientales y problemas elevados de
seguridad.
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14.1

Hecha la observacion anterior existen antecedentes sobre la recoleccion,
clasificacion y reutilizacion de escombros, los cuales se dan a partir de la evasion de la
normatividad vigente la cual regula el manejo, transporte y disposicion de escombros y
materiales de construccion. Esto genera desconocimiento en cuanto a la disposicion final
de los desechos debido a la no existencia de un procedimiento por falta de capacitacion,
cabe agregar que hay una problematica evidente al manejo de estos residuos debido a su
impacto ambiental que ha crecido en los ultimos afios; es por es que se busca una
estrategia para la implementacién de una mejora en el proceso de recoleccion y

clasificacion para su reutilizacion.

Formulacion del problema

¢Debido a qué factores se presenta el deterioro ambiental asociado por los

residuos de construccion y demolicion (RCD)?

1.5 Planteamiento de la Hipotesis

Con base al tema de investigacion, con el cual buscamos justificar el modelo de
negocio que se quiere plantear, en donde se ataca directamente el problema urbano-
ambiental que se presenta en la ciudad de Bogota, debido a los desechos de obra mal
tratados generando distintos niveles de inseguridad, deterioro de espacio publico dejando

en mal estado andenes y calles, ademas de sistemas de acueducto; a partir de esto, se
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hacen evidentes y necesarios estudios puntuales en cuanto a niveles de contaminacion y
niveles de desperdicio, arrojando cifras y estadisticas con las cuales se pueden comenzar
procesos de recoleccion, clasificacion y tratamiento de la materia para posterior

utilizacion y disefio del mobiliario que se quiere presentar.
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2 CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1 Marco teérico

El marco teorico de la investigacion toma como referencia tres teorias que puedan
sustentar la investigacion ademas de tres modelos de negocio en el cual se escogera el

modelo de negocio mas viable para encaminar la investigacion.

Psicologia de la ciudad: Debate sobre el espacio urbano

La primera Psicologia de la Arquitectura, a finales de los afios 60, interesada en
evaluar y mejorar el disefio de los espacios construidos, dio paso en los 80 a una
inquietud por contribuir a frenar el deterioro del medioambiente natural mediante el
cambio de actitudes, valores, creencias y comportamientos. (Ramirez & Moranta, 2011,

p. 67)

La Psicologia ambiental se enfrenta al reto de contribuir al desarrollo de ciudades
sostenibles, adecuandose asi, como hemos visto, a las tendencias, orientaciones e

intereses de cada momento histérico.(Ramirez & Moranta, 2011, p. 68)
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Teoria de los sistemas

Este tema se ha venido hablando no solo en la actualidad, sino que dicha
problematica se ha mantenido a lo largo de muchos afios, diversificando conceptos
entorno a la problematica ambiental que viven las grandes ciudades, entendiendo estas
como un sistema conectado desde un perspectiva sistematica, todo funciona en relacion a
otra cosa para que exista un equilibrio natural y prosperen los seres que lo habitan, si un
ser lo desequilibra, afecta a todo el sistema, esta teoria general de los sistemas
encaminada a un contexto sostenible y desarrollo de ciudad, tiene un impacto muy
grande, ya que permite tener un perspectiva general de los errores que se comenten,
preservando la cuidad y el medio ambiente, todo esto mencionado y de acuerdo con
Bertalanffy sobre la teoria general de los sistemas, nos permite saber que hay un
desarrollo de esta teoria de la conexidn entre las personas y los objetos; entre al ambiente
fisico y el natural, y se observa una relacién entre todos estos elementos que nos

constituyen como sociedad.(BERTALANFFY, 1969)

Ciclo de la tierra

El entorno fisico que nos rodea esta sujeto a diferentes cambios ya seas sociales,
politicos o ambientales, esta percepcion se evidencia a través del tiempo, pero estos
factores tienen un impacto en el deterioro del medio ambiente, (Mari, 2000) define el

manejo del medio ambiente como: “el conjunto de todos los entes interrelacionados en un
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entorno dado, en consonancia con el conjunto de la propiedad fisicas, quimicas ,
bioldgicas, culturales y socioeconémicas que caracterizan dicho entorno en un momento
dado” (p. 28), el describe este factor de contaminacion como aquel que afecta
directamente el entorno natural, todo esto provocado por los factores anteriormente

mencionados afectando directamente los seres vivos, vegetales y/o animales.

Por qué importan los modelos de negocios

“Un modelo de negocio cuenta una historia légica que explica quiénes son sus clientes,

qué valoran, y como va a hacer dinero en darles ese valor”.(Magretta, 2002)

Compitiendo por el futuro: estrategia crucial para crear los mercados del mafana

En este libro de administracidon, se da una perspectiva general del mundo empresarial

enfocdndose en dar a conocer un concepto de estrategia completamente innovador:

“la busqueda de oportunidades a partir de lo que la empresa sabe, puede y quiere hacer”

Este libro representa la introduccién en el mundo empresarial de otros conceptos que
después se han considerado como elementos basicos para la creacion de una estrategia de
éxito. Entre ellos, las core competencies y performance y opportunity gaps. Igualmente, Hamel

hace referencia en el texto a la arquitectura organizativa de la estrategia empresarial, al
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mercadeo expedicionario y a la necesidad de desaprender para aprender.(Hamel & Prahalad,

1998)

La Teoria Long Tail de Chris Anderson

La reduccion en los costos de almacenamiento y de distribucidn que permiten las nuevas
tecnologias, hace que en la actualidad ya no sea necesario concentrar los negocios en unos
pocos productos exitosos. Actualmente existen dos mercados: un mercado centrado en el alto
rendimiento de pocos productos (mercado de masas) y otro mercado nuevo basado en la suma
o en la acumulacidn de pequefias ventas de muchos productos (mercado de nichos), que puede
igualar o incluso hasta superar al primero. Muchas de las empresas en linea incluyen hoy en su
estrategia la larga cola, atendiendo a la demanda tanto de lo popular, de lo menos popular y
también de lo raro o exético, es decir, dando respuesta a diferentes tipos de segmentos,

intereses y nichos de mercado.

Explica que el futuro del comercio y la cultura no radica en la cantidad de hits ni en el
alto volumen de la tradicional curva de demanda, sino en la larga cola de la misma curva. -
Permite comprender como se produce el pasaje de un mercado de masas a un mercado de
nichos. - Demuestra que la economia de la larga cola se aplica a diferentes tipos de negocios. -

Ofrece un claro panorama sobre como sera la economia del futuro(Anderson, 2008)

Generacion de Modelos de Negocio
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El llamado Modelo Canvas fue desarrollado en 2011 por Alexander Osterwalder e Yves
Pigneur en, donde analizan los diferentes tipos de modelos y cudl es mejor utilizar en cada caso.
Cabe destacar que el libro hace referencia a una nueva economia donde el sistema productivo ha
cambiado, y por lo tanto es necesario cambiar también la mentalidad: lo mas importante ahora es
crear valor para los clientes.

El Modelo Canvas es una herramienta para definir y crear modelos de negocio innovadores que
simplifica 4 grandes areas: clientes, oferta, infraestructura y viabilidad econémica en un recuadro
con 9 divisiones.

el método nos permite entender de manera grafica cuéles son los engranajes que componen la
empresa. Es una alternativa real para agregar valor a las ideas de negocio. Que ademas Surgio
como una herramienta de anélisis donde quedan reflejadas las fortalezas y debilidades de un
modelo de negocio, proveyendo una vision global de este de manera répida Yy

sencilla.(Osterwalder & Pigneur, 2013)

2.2 Marco conceptual

Residuos

“El concepto residuo provenia de un tipo de sociedad dominada por habitos de

“usar y tirar” donde se producian gran cantidad de materias que se desechaban ya que su

valor era minimo, provocando importantes impactos ambientales”. (Sanchez & Castro,

2007, p. 29)
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“Es Aquella sustancia u objeto generado por una actividad productiva o de
consumo, de la que hay que desprenderse por no ser objeto de interés directo de la

actividad principal”(Castells, 2000, p. 15)

“Residuo es todo material inttil o no deseado, originado por la actividad humana,

en cualquier estado fisico (solido, liquido, gaseoso, y sus respectivas mezclas) que puede

ser liberado en cualquier medio receptor (atmoésfera, agua, suelo). Incluye por lo tanto no

solo los residuos sélidos, sino también los efluentes liquidos y las emisiones gaseosas.

Hay objetos o materiales que son residuos en determinadas situaciones, mientras que en

otras se aprovechan.”(Autores, 2008)

Mobiliario urbano

(Lagunes, 2012)

(Planificacion, 1991)

(Cazorla, 2000)

Por altimo se nombran conceptos relacionados con la investigacion

e Contaminacion e Produccion
e Reciclaje e Cambio climatico
e Reutilizacion e Materia prima
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e Transformacion e Material reciclable

e Producto

2.3 Marco histérico

El marco histérico de la investigacion cuenta con hechos relevantes a través de los
afios, que sean de relevancia en cuanto al proyecto en cuestion enmarcando los sucesos

mas importantes en la historia del reciclaje.

e 1884 - Comienza el primer programa de reciclaje en Francia.

e 1940 - Los vertederos aparecen en Estados Unidos.

e 40’sy50’s - Debido a la postguerra economica se pone el reciclaje en espera.

e 1970 - Se celebra el primer dia de la tierra.

e 1970 - Aparece el simbolo de reciclaje (anillo de Mdébius en forma de tridngulo creado
por Gary Anderson).

e 1980 - Woodbury se convierte en la primera ciudad en exigir el reciclaje.

e 1994 - Se empiezan a usar productos reciclados y usados.

e 1996 - Se alcanza el objetivo de reciclaje mundial al 25%.

e 2000 — 82 millones de toneladas son recicladas o hechas composta.

e 2009 — Mas de 5000 ciudades usan el programa de reciclaje.
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2.4 Marco legal

En el marco legal de la investigacion se toman en cuenta las leyes, decretos, y
articulos y planes enfocados al tratamiento y disposicion de residuos, planes de gestion

ambiental y demas que se aplican en la ciudad de Bogota.

Plan de gestion de residuos sélidos (PGIRS): Es el instrumento de planeacion
municipal o regional que contiene un conjunto ordenado de objetivos, metas, programas,
proyectos, actividades y recursos definidos por uno o mas entes territoriales para el
manejo de los residuos solidos, fundamentado en la politica de gestién integral de los
mismos, el cual se ejecutara durante un periodo determinado, basandose en un
diagnostico inicial, en su proyeccion hacia el futuro y en un plan financiero viable que
permita garantizar el mejoramiento continuo del manejo de residuos solidos y la
prestacion del servicio de aseo a nivel municipal o regional, evaluado a través de la

medicion permanente de resultados. (MINVIVIENDA, 2015)

Guia ambiental para el manejo de escombros en la ciudad de Bogota D.C.
Alcaldia Mayor de Bogota, secretaria distrital Ambiente. (Secretaria distrital de ambiente,

2014)
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Resolucion 541 de 1994, expedida por el Ministerio de Medio Ambiente regula el
tema de cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de escombros,
materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de construccion, de demolicion y

capa organica, suelo y subsuelo de excavacion. (Secretaria distrital de ambiente, 2011)

Acrticulo 35 del Decreto 2811 de 1974, actual Codigo de Recursos Naturales, en
virtud del cual “se prohibe descargar, sin autorizacidon, los residuos, basuras y
desperdicios y, en general, desechos que deterioren los suelos o causen dafio o molestia a
individuos o nicleos humanos”, a los principios ambientales enunciados en la Ley 99 de
1993, y al Decreto 1713 de 2002 que establece en su articulo 44, la responsabilidad de los
productores de escombros en la recoleccion, transporte y disposicion en las escombreras

autorizadas.(Ministerio de ambiente, 2014)

Articulo 79 de la Constitucion Politica de 1991, establece que todas las personas
tienen derecho a gozar de un ambiente sano y que es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente y fomentar la educacion para el logro de estos

fines.(Secretaria distrital de ambiente, 2011)

Articulo 80 de la Carta Politica, el Estado planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas debera prevenir y controlar los factores
de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios

causados.(Secretaria distrital de ambiente, 2011)
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Articulo 58 constitucional ha previsto que la propiedad es una funcion social que
implica obligaciones y como tal, le es inherente una funcion ecologica.(Secretaria

distrital de ambiente, 2011)

Articulo 95 numeral 8° de la Constitucion Politica establece, los deberes de la
persona y el ciudadano, dentro de los cuales se encuentra entre otros, el deber de proteger
los recursos naturales del pais y velar por la conservacion de un ambiente

sano.(Secretaria distrital de ambiente, 2011)

Articulo 35 del Decreto-Ley 1421 de 1993, Estatuto Organico del Distrito Capital,
atribuyo al Alcalde Mayor de Bogoté, en su condicidn de primera autoridad de policia de
la Ciudad, la funcion de impartir las 6rdenes, adoptar las medidas y utilizar los medios de
policia necesarios para garantizar la seguridad ciudadana y la proteccion de los derechos

y libertades publicas..(Secretaria distrital de ambiente, 2011)

Decreto 357 de 1997 “Por el cual se regula el manejo, transporte y disposicion
final de escombros y materiales de construccion en el Distrito Capital”, establece normas
de conducta en la actividad de manejo de escombros y materiales de construccion,
lugares de disposicion (transitorios y permanentes) de los mismos y se instituyen las
sanciones y medidas aplicables en caso de incumplimiento. (Secretaria distrital de

ambiente, 2011)
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Decreto 769 de 2002 reglamenta el cddigo de Trénsito y Transporte en el cual se
contemplan lineamientos para el transporte adecuados de escombros.(Secretaria distrital

de ambiente, 2011)

Decreto 1713 de 2002 establece en su articulo 44, que es responsabilidad de los
productores de escombros su recoleccion, transporte y disposicion en las escombreras
autorizadas. Asimismo determina que el Municipio o Distrito y las personas prestadoras
del servicio de aseo son responsables de coordinar estas actividades en el marco de los
programas establecidos para el desarrollo del respectivo Plan de Gestion Integral de

Residuos Sdlidos, PGIRS.(Secretaria distrital de ambiente, 2011)

Decreto Distrital 190 de 2004 -Plan de Ordenamiento Territorial de Bogoté-, en su
articulo 323, establece la necesidad de garantizar la transformacion de la Ciudad en un
ecosistema urbano sostenible, productivo y de alta calidad ambiental, amparada en una
politica de produccién limpia y eco eficiente aplicable a todos los sistemas

productivos.(Secretaria distrital de ambiente, 2011)
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3 CAPITULO 3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Desarrollar un modelo de negocio dado el alto indice de construccién en la ciudad de

Bogota para la creacion de mobiliario urbano a partir de residuos de construccion y

demolicion (RCD) a partir del afio 2018.

3.2 Objetivos especificos

Investigar y analizar a través de la historia del reciclaje la viabilidad de la

reutilizacion de RCD

Efectuar un Andlisis de estudio de mercado y demostrar la importancia dela

creacion de empresas dedicadas a la reutilizacion RDC en Bogota

Hacer uso del modelo Canvas como guia para desarrollo de esta investigacién

Incentivar la vinculacion de las empresas dedicadas a la construccién para la

creacion del mobiliario efectuando un estudio financiero a 1 afio para saber la viabilidad

del modelo de negocio y su implementacién en el futuro
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4 CAPITULO 4. DISENO METODOLOGICO

4.1 METODOLOGIA

Gestion social y solidaria

Se plantea el uso de la linea de investigacion “Gestion social y solidaria” a partir
de las caracteristicas que la componen y que se pueden relacionar con el proyecto,
llegando asi a la sub linea “Problematica social y solidaria”, en donde se dan a conocer
ocho (8) problemas estructurales que son vistos como potencialidades para procesos

solidarios, de los cuales se haran uso de cinco (5) especificamente.

> Problematica social y solidaria -> Problematica social -> 8 problemas estructurales.

e Deterioro del medio ambiente:

Econdmica lineal / Crecimiento econémico / Colapsos ambientales

e Pobrezay vulnerabilidad:

Econdmica / Politica / Social
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Exclusion social:

Econdmica / Politica / Social

Ruptura del tejido social:

Seres humanos / Familias / Territorios

Desigualdad.

4.2 MODELO CANVAS

Este modelo Fue creado por Alex Osterwalder. Herramienta, utilizada a partir de 9
elementos que nos permite establecer objetivos a corto, para la presentacion de posibles
inversores y buscar una herramienta capaz de trabajar. Implementar el plan de negocio
teniendo una claridad en qué se ofrece en el mercado, qué diferencias de productos
hay, como nos vamos a vender y la utilidad y el valor que podemos obtener de ellos
ademas agregando calidad a los clientes y conservarlos en el tiempo; se busca también

una estrategia de publicidad y distribucién que pueda generar ingresos y beneficios.

Hay que reconocer gue existen un sinfin de estrategias y modelos de negocio para
la creacidon de empresa, pero no todos los modelos nos brindan soluciones perfectas y
acordes a lo que se busca en la investigacion. Es por este motivo que se emplea el modelo
canvas como estrategia para dar solucién a los objetivos planteados en esta investigacion,

este es un método practico y til para nuestra investigacion ya que nos resulta facil la
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organizacion de la informacion recopilada a lo largo de la investigacion, ademéas es una
herramienta idonea para una gestion estratégica y empresarial. Para la idea de creacion de
negocio, este modelo nos permite plasmar de forma estructurada en nueve elementos de
forma gréafica en un solo cuadro el modelo de negocio para ser puesta en practica en
cualquier tipo de escenario, bien sea a pequefia, mediana o0 gran escala, ademas de
analizar de forma ordenada nuestro entorno de mercado brindando una vision y detalle de
los procesos de valor para el funcionamiento del modelos reduciendo tiempo de
desarrollo e implementacion de nuevos productos y servicios, brindado un valor agregado
que se ve reflejado en el consumo del cliente objetivo, este modelo genera ventajas

importantes para la creacion de empresa como lo son

o Simplicidad de interpretacion: la distribucién organizada de los 9 elementos permite
organizacion y simplicidad.

e Vision global: la interpretacion de todos los elementos hace mas visible cualquier posible
inconveniente para su posible solucién.

o [Escalas de mercado: El analisis de la informacion de cada alternativa nos permite
tantear la viabilidad y tener una vision del mercado

e trabajo en equipo: La simplicidad del método, facilita la generacion de ideas y distintos
aportes de un grupo.

e Analisis estratégico: Poderosa herramienta para el analisis estratégico: FODA, analisis

del mercado, competidores, clientes, proveedores, estructuras y procesos

Este modelo esta estructurado a partir de nueve aspectos como lo son:
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1. Segmentos de Mercado: ¢Quiénes son tus clientes?

2. Propuesta de valor: Lo que te diferenciara de las deméas empresas, por qué el cliente

va a comprar tu producto no a la competencia.

3. Canal: ¢Como podran comprar nuestro producto? Y que tener en cuenta para

distribuirlo.

4. Relacién con el cliente: Pensar si los clientes requieren un trato personalizado y
exclusivo, si va a existir una relacion personal con ellos, o si vas a tener autoservicio o va

a ser automatizado.

5. Fuentes de ingreso: Qué estan dispuestos a pagar los clientes por el producto.

6. Recursos clave: Para que funcione el modelo de negocio hacen falta una serie de
recursos fisicos e intelectuales (como patentes o derechos de autor), humanos vy

financieros a necesitar.

7. Actividades clave: todo lo necesario para llevar a cabo la propuesta.

8. Socios clave: Saber cuéles van a ser las alianzas estratégicas para poder conseguir mas

recursos.

9. Estructuras de costos: Se Tiene que decidir como enfocar los costos entre dos tipos
diferentes: bajando el costo del producto y automatizando la produccién, o bien teniendo

en cuenta la creacién de valor para el consumidor.
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SOCIOS CLAVE

DISENADORES
PUBLICISTAS

EMPRESAS DE

Figura 2. Modelo CANVAS (Elaboracién propia)
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el cliente objetivo es
en un principio un
nicho de mercado que
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CONSTRUCCION producto demolicion y no * Ergonomicos emplear materiales
llevan materiales ) )
EMPRESAS DE RECICLAJE téxicos ademas de reciclables de bajo
RECURSOS tener innovadores CANALES costos atractivos
ALCALDIAS LOCALES CLAVE diselos y aplicaciones visualmente que
,ergonémicos y con Redes sociales f . lidad
Maquinaria durabilidad en el tiempo Vos a vos tengan funcionalida
EMPRESAS DE i d bilidad |
TRASNPORTE PESADO e Al v Construdata y durabilidad en e
Capacitaciones Vallas publicitarias tiempo
Materia prima Centros especializados
Transporte
ESTRUCTURA DE COSTOS FUENTES DE INGRESO
* Publicidad Empresas privadas

+ Trasporte

* Instalaciones
* Punto de venta

* Innovacién en disefio y aplicaciones
* Maquinaria para la trasformacién del material

* Capacitacién del personal

» Licitaciones
+ Ventas de mobiliario
+ Asesoramiento y planes de diseno

A partir de estos elementos, iniciamos con una propuesta de valor enfocandonos

hacia el mobiliario ecolégico, fabricados a partir de materiales directamente de

escombreras y edificaciones nuevas y demolicion, clasificandolos y reconociendo sus

aplicaciones para ser empleados en la fabricacion de mobiliario urbano. Se busca hacer

uso en parques teniendo disefios ergonémicos y con durabilidad en el tiempo.

A partir de esta propuesta de valor se designaron actividades y recursos para la

busqueda de socios teniendo en cuenta los canales de distribucion. En estas actividades se

reconocio que, para tener el producto, tenemos que generar exposiciones muestras y

aplicaciones en campo, ademas de unas ventas directas del mismo producto, en este caso
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es el mobiliario, obviamente estd fabricacion conlleva recursos. En estase tiene en
cuenta el tratamiento del material con maquinaria especializada, ademéas de personas
capacitadas para la utilizacion de estas, contando con la instalacion adecuada y el espacio

necesario para la disposicion del material y su tratamiento.

Teniendo en cuenta lo anterior es necesario contar con los socios adecuados para
el apoyo y el impulso del proyecto; a lo largo de esta investigacion, para mantener estos
socios y una relacion cercana con los clientes, es necesario tener un control de la calidad
del producto, brindando soporte técnico para reducir costos e impulsar el producto
segmentando los clientes. El nicho de Mercado cercano a la construccion que muestre la
implementacion de materiales reciclados atractivos visualmente y con una funcionalidad
tal que puedan ser utilizados por personas discapacitadas. Esto conllevaria en un
apartado de la investigacion hacia las fuentes de ingreso, la vinculacion de nuevas
empresas, asesoramiento, planes de disefio, licitaciones y contratos con empresas

privadas para la generacion de ingresos.

Cabe inferir que, a partir de la investigacion con base al Modelo Canvas,
surgieron 4 aspectos importantes a tener en cuenta, uno de ellos es el desarrollo social
que busca que la empresa dependa del reciclaje, en pro de que sus clientes estén
satisfechos y sus proveedores comprometidos hacia el cambio climatico por el control y
el manejo de los residuos, buscando el equilibrio y la cultura con respecto a la conciencia
ambiental. El segundo aspecto a considerar, es el desarrollo econdmico de la empresa, ya

que contara con maquinaria adecuada para el transporte y la transformacion del material
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impulsando asi la economia del pais. El siguiente aspecto es el Industrial, ya que la
empresa sera lider en la obtencion y transformacién de RCD, innovando en procesos y
disefios en el sector de la construccion. Por Gltimo y no menos importante, tenemos el
desarrollo ambiental, en el cual se implementaron procesos y actividades que permitan la

reduccion de la contaminacion ambiental a través de energias renovables.

Figura 3. Resultado modelo Canvas (Elaboracién propia)

| Desarolosocidl | Desarllosconémico

la empresa dependera del reciclaje sus la empresa contara con la maquinaria
clientes estaran satisfechos y los adecuada para €l transporte y la
proveedores comprometidos Es el transformacion del material RCD asi
cambio climatico facilitando la obtencién como el personal capacitado para la
del material al mismo tiempo Buscando produccion del mobiliario

el equilibric del ambiente generando
conciencia ambiental

a empresa logra posicionarse y

obtener una buena imagen como a empresa logra implementar

transformadora de material RCD procesos y actividades que

siendo innovadores en disefio v reduzcan la contaminacion

para el sector de la construccion y ambiental implementando

la industria estrategias para la utilizacion
de energias renovables

4.3 DOFA

En busqueda de nuevas estrategias se realiz6 una matriz DOFA. Analizando
diferentes aspectos, desde la misma Produccion del RCD, hasta la oportunidad de
Mercado internacional, buscando alianzas estratégicas a través del tiempo que nos

faciliten infraestructura y herramientas necesarias.
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Externo

Figura 4. Matriz DOFA (elaboracion propia)

* Oportunidad de mercado debido al
aumento de materiales ecologicos

* Mercado internacional

= Nuevas politicas de desarrollo y medio
ambiente

Impacto ambiental por los residuos RCD
Constante cambio del mercado
Dificultad del trasporte

llegal de los vertederos

Trasporte ilegal de RCD

Compromiso de reciclaje para reducir la
contaminacion
Control y Trasformacion del RCD

competir en un mercado internacional
Creacion de disefios para personas
discapacitadas

Estrategia FA

» Tecnificar la recoleccion y clasificacion de

material para e el procesamiento

= Incentivar la vinculacién de disefiadores

de la fabricacion de mobiliario para
participar de la iniciativa

* Falta de herramienta para la

trasformacién de RCD

= Falta de infraestructura

+ Ergonomia y disefio +  Marketing
+ Facilidad de trasporte y montaje
Estrategia FO Estrategia DO
* Implementar procesos de calidad para * Obtener financiamiento para ampliar

la cantidad de quipos, materiales y
maquinara para la trasformacian del
material RCD

Estrategia DA

= buscar alianzas estratégicas para la

optimizacién del transporte
residuos de RCD

A continuacion, se presentan estrategias basadas en la matriz, dando respuesta a

cada figura:

Estrategias FO

Implementar procesos de calidad para competir en un mercado internacional

Creacion de disefios para personas discapacitadas

Estrategias DO

Obtener financiamiento para ampliar la cantidad de quipos, materiales y maquinara para

la trasformacion del material RCD
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Estrategias FA

e Tecnificar la recoleccion y clasificacion de material para e el procesamiento
e Incentivar la vinculacién de disefiadores de la fabricacion de mobiliario para participar de

la iniciativa

Estrategias DA

e Buscar alianzas estratégicas para la optimizacién del transporte residuos de RCD

4.4 Fuentes de obtencion de la informacion

Se toman como fuentes de informacion trabajos relacionados, teorias, conceptos,
normas y demas que puedan soportar la investigacion. Para sustentar con mayor fuerza el
modelo de negocio planteado, se obtiene informacion por parte de obras actuales
realizadas en la ciudad de Bogotd. En estas, se busca la informacion pertinente

relacionada con el objeto de estudio.

Con base a lo anterior se realizan entrevistas y encuestas a las personas de mayor
y menor rango segun la jerarquia establecida en dichos proyectos, con el objeto de

verificar el grado de conocimiento con respecto a los desechos generados en obras, esto,
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con el fin de obtener datos, cifras, cantidades y demas, creando asi estadisticas

comparativas y aproximaciones el total de lo que se puede reutilizar.

4.4.1 Fuentes primarias.

Se toman como referencia, normativa vigente a nivel nacional y distrital, distintas
tesis, manuales, archivos y paginas web como material de apoyo para la creacion de los

capitos expuestos en la investigacion.

4.4.2 Fuentes secundarias.

Se toman como fuentes secundarias el material de apoyo utilizado en las tesis,
documentos, articulos y demas, las cuales se ven reflejadas mas que todo en algunas de

las figuras presentadas en este documento de investigacion.
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5 CAPITULO 5. RESULTADOS

A través de los afios, el hombre, diariamente hace uso de procesos de todo tipo
que conllevan a la diversificacion de productos y a su vez, sus respectivos desechos; esto
se tiene como un hecho relevante ya que no se piensa en dar un segundo uso a estos
desechos; pero la realidad es otra, existen variedad de procesos para el aprovechamiento
de estos, sean de tipo industrial, domestico, comercial, etc., teniendo en cuenta su
composicién, organico e inorganico. Dia tras dia, van apareciendo mas y mas de estos
desechos de forma exagerada, dando a paso a la problematica en cuestion, afectando los

recursos naturales y generando molestias para los ciudadanos.

El deterioro en el medio ambiente se debe a la mala disposicion de los residuos ya
que se depositan en lugres inapropiados, llegando a impactar fuentes hidricas, suelos y el
aire, deteriorando asi mismo el espacio, en otras palabras, contaminacion visual, dado el
indebido manejo de los mismos, los cuales son principal fuente del deterioro urbano,
eliminando la belleza que se puede por parte de los ciudadanos. Ya que los desechos
abandonados en botaderos no autorizados a cielo abierto, ya sean vias, calles, parques y

demas, presentan problemas a largo plazo en la poblacién cercana a dichos botaderos.

A nivel mundial

Los recursos naturales utilizados en el planeta, solo la cuarta parte utiliza el 80%

destinado a la exigente demanda de desarrollo tecnolégico que se presenta en paises
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industrializados. Estados unidos, por ejemplo, necesita grandes cantidades de materia
prima, energia y demas; lo cual, normalmente va acompafiado por grandes cantidades de
desecho dado la transformacién de la materia para la creacion de bienes, productos y la

trasformacion de la materia.

En los paises industrializados, el nivel de contaminacion debido la produccion de
residuos, ha sobrepasado los limites, a tal punto de carecer de lugares necesarios para la

disposicién de sus propios residuos.

Haciendo uso de su economia, en estos paises crece la necesidad de expandir su
contaminacion a otros lugares ajenos a su nacién, contribuyendo al debilitamiento de

salud y bienestar del resto que habita el planeta.
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Generacion de residuos por sectores (x1000 toneladas)

o § > % 3
. 25, 888 g 0 S g2
2 O 3 =
H v g£8% 2E: 3 s 8 F 3 <
= 2 <08 X888 £ 5 o SE
Eslovaquia 9384 526 166 2669 878 1786 1441 1719
Eslovenia 5159 141 12 1517 558 1.509 494 728
Espana 137.519 5817 31732 14480 233% 37947 20006 23198
Estonia 19.000 110 6.453 371s 46534 434 1.320 430
Finlandia 104,337 2772 54 851 15.211 1.445 24 645 3.732 1.681
Francia 355081  1.482 1053 20382 993 260226 41439 29307
Grecia 70433 5 44793 4941 11.029 2086 2381 5198
Hungria 15735 488 87 3134 2718 3072 3372 2865
Irlanda 17.808 101 2194 3.25%9 334 1.610 10.578 1.730
Itailia 158.428 311 704 35928 2440 59340 27 204 32.47%9
Letania 1.498 &8 1 375 25 22 34 AF4
Lituania 5583 456 7 2653 48 357 782 1.261
Luxemburgo 10.440 3 18 498 2 8.731 803 385
Malta 1288 3 0 9 1 989 149 138
Paises Bajos 119255 3548 184 14.094 1.15& T8.064 12,737 9072
Polonia 159 458 1.543 &l 547 28.418 20291 20818 17.751 8.8%0
Portugal 38347 193 1206 9766 456 11071 10193 5.464
Reino Unido 259.068 494 23092 19570 4239 105540 747464 28549
Rep. Checa 23758 114 115 4202 1540 9354 5099 3334
Rumania 219310 18353 177.404 78462 5.888 238 3.438 &6.127
Suecia 117.645 309 87.024 7.823 1.47%9 7.381 5.589 4038

Tabla 1 Cantidad de residuos generados en cada sector. (European Commision, 2013)

Grdfica 1. Porcentaje que representan los residuos de cada sector sobre el total generado en UE-28 en el aiio 2010.
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(European Commision, 2013)

A nivel nacional

Como en cualquier parte del mundo, Colombia no est4 eximida de sus problemas
medioambientales en consecuencia del diario vivir de la poblacion y de las actividades
econdmicas. La produccidon de desechos estd cerca de 29.000 toneladas de residuos
solidos ordinarios, los cuales cerca del 41% se producen en las 4 grandes ciudades

capitales de Antioquia, Atlantico, Cundinamarcay el Valle.

El sector enfocado a la construccion se considera como uno de los mas
significativos en cuanto a desarrollo en el pais. En el 2013, se present6 un crecimiento del
9.8% en el cuarto trimestre, el cual conlleva a un incremento significativo de residuos
solidos entre ellos los RCD asociado a obras nuevas de todo tipo, remodelaciones y

demoliciones.

Durante los meses de enero a mayo del 2016 se control6 la disposicion adecuada
de 2.950.876 toneladas de RCD generados por obras mayores a 50 m2 y mega obras
urbanas que causan impactos ambientales en la ciudad, mediante el desarrollo de visitas
técnicas por parte de profesionales adscritos a la SCASP (Subdireccién de Control
Ambiental al Sector Publico). De igual manera se avanzé en las fases de planeacion y
contratacion de personal que realizaran esta actividad en los meses de febrero y marzo.
Considerando la meta que la meta es creciente y que a diciembre la meta qued6 con un

acumulado en el cuatrenio del 90.98% de avance en la meta del plan de desarrollo

67



MODELO DE NEGOCIO PARA LA CREACION DE MOBILIRARIO URBANO A PARTIR DE RESIDUOS DE OBRA

resultante de 29.113.532 toneladas de escombros en los sitios autorizados para la
disposicion final de escombros sobre los 32.000.000 de toneladas establecidas. En ese
sentido a mayo del 2016 se alcanzd un total de acumulado del 100,20% equivalente a
32.064.408 toneladas de RCD dispuestas en sitios autorizados. (Observatorio ambiental

de Bogota, 2016)

Los residuos solidos en Colombia estan compuestos principalmente de: parte
organica en un 65%, el conjunto de plastico, vidrio, papel, carton; metales, son de un

24%, el caucho, textiles, escombros, patdgenos y peligrosos de un 11(Lopez, 2009, p. 19)

Teniendo en cuenta la composicién mencionada anteriormente, se infiere que el
porcentaje reciclable es del 25%, la composicion de residuos en el pais, se presenta de la
siguiente forma; carton y papel 18,3%, metal 1.8%, plasticos 14,8% textiles 3,8%, vidrio

4,6%, y organicos 52,3% y otros inertes 5,2%.

Segln la (OPS) organizacion panamericana de la salud (Ministerio de medio
ambiente de Colombia, 1996); de esta informacion se deduce que en el pais se tiene un
potencial de residuos aprovechables dentro de los valores que se reportan para las

ciudades de Medellin y Bogoté del 28 al 34%.

Logros Descriptivos al 31 de diciembre de 2015

Durante la vigencia de 2015 se controlé la disposicion adecuada de 8.326.626

Toneladas de RCD (Residuos de Construccion y Demolicidén) generados por obras
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mayores a 5.000 m2 y mega obras urbanas que causan impactos ambientales en la ciudad,
mediante el desarrollo de visitas técnicas por parte de profesionales adscritos a la SCASP,
siendo Suba (1.423.000 toneladas), Usaquén (480.258 toneladas), Engativd (358.810
toneladas) y Fontibon (302.574 toneladas) las localidades con mayor control a la
generacion de RCD en la ciudad. Considerando que la meta es creciente se cuenta con un
total acumulado en el cuatrenio del 90,98% de avance en la meta Plan de Desarrollo
resultante de del control a la disposicion adecuada de 29.113.532Toneladas de escombros
en los sitios autorizados para disposicion final de escombros y en los frentes de obra
mayores a 5000 m2 en Bogota, que generan impacto ambiental y que son objeto de
control por parte de la Secretaria Distrital sobre los 32.000.000 de toneladas establecidas

como magnitud total para el cuatrienio.(Observatorio ambiental de Bogota, 2016)

Figura 5. Tipos de escombros generados en obra.
http://www.colmayor.edu.co/archivos/31_alma_cadavidevaluacin_manej_dbzxr.pdf
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Generalidades RCD.

Segun el decreto 1713 de 2002, (Secretaria distrital de ambiente, 2011) por medio
del cual se reglamenta la gestion integral de residuos sélidos en Colombia, los escombros
pueden ser definidos como todo residuo sélido sobrante de las actividades de la
construccién, reparacién o demolicion de obras civiles o de otras actividades conexas,
complementarias o analogas. Basandose en este concepto y en la procedencia de los
escombros, surge la sigla RCD (residuo de construccion y demolicion), que incluye en su
definicion la procedencia del ya conocido residuo solido. Para el propdsito de este
trabajo, el término: escombro siempre podra ser entendido como RCD, y viceversa.

(Cadavid, 2015)
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Figura 6. Jerarquia de aprovechamiento de los RCD Fuente: Recuperado de
file:///C:/Users/-Jeisson/Downloads/Cartilla%20Plan%20RCD%202015.pdf
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Reutilizar lo que
se pueda
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Valorizar los elementos y materiales
obtenidos de los RCD aprovechando
las materias, subproductos y
sustancias que contienen.

Los componentes tipicos de los residuos de construccién y demolicion incluyen
hormigon, asfalto, madera, metales, yeso, ceramicos o baldosas, tejas, ladrillos y vidrios.
Adicionalmente, segun el decreto 1609 de 2013 expedido por el Municipio de Medellin,

los RCD pueden clasificarse segun su tipo,(Cadavid, 2015) asi:

- RCD Tipo I: Los pavimentos rigidos, estructuras de concreto, y demas
materiales compuestos de cemento, arena, y piedra susceptible de tratamiento para
generacion de nuevos agregados o aridos, que sirvan para la produccion de nuevos

materiales.

- RCD Tipo II: Los pavimentos flexibles (asfalto).

- RCD Tipo IlI: Material de excavacion comun en tierra, conglomerado y roca.
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-RCD Tipo IV: Los residuos de madera, elementos metalicos, ladrillo (adobe),
materiales cerdmicos, porcelanas y materiales que no sean susceptibles de

aprovechamiento o reutilizacion.

- RCD Tipo V: Materiales que son susceptibles a ser recuperados o reutilizados en

nuevos procesos productivos como el plastico, papel, cartdn, vidrio, metal y madera.

- RCD Tipo VI: Los escombros considerados material organico como la tierra

negra, residuos de poda, residuos de descopé de arboles o subproductos de actividades

silviculturales.

Figura 7. Composicion de los residuos inertes y no peligrosos en obras de construccion
http://oa.upm.es/32681/1/PAOLA_VILLORIA_SAEZ.pdf.

Tipologia de RCD

- Aminnto
Residuos Residucs con legislacién especifica
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ceramicos peso sobre
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Hormigon
- Madera Representan
Residuos no Metales p €l20%en
Peligrosos Plasticos peso sobre
Otros el fotal
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Figura 8. Principales generadores de RCD y escombreras autorizadas - Visor geogrdfico ambiental
http://www.secretariadeambiente.gov.co/visorgeo/#leyenda
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Tabla 2. Directorio ambiental sitios de disposicion final — Secretaria de ambiente distrital
http://ambientebogota.gov.co/c/document_library/get_file?uuid=60245d80-25df-4f27-a4c5-af8480b79d05&groupld=586236

DIRECTORIO AMBIENTAL SITIOS DE DISPOSICION FINAL

ENTIDAD
RESOLUCION DE RADICADO OFICIAL (donde | Fecha de
[No NOMBRE MUNICIPIO APROBACION QuUE 28 sieslegal o no)| Radicado Tipo de material autorizado para disponer en el sitio
AUTORIZA
FINCA EL SOCIEGO LA ESCUELA , PREDIO ALBANIA O
LOTE 2 COTA(CUND). Resclucién No 2276 del 2016ER199504-
1 SOCIEDAD GILBERTO LOPEZ SANTAMARIA E HLIOS LOTE ALBANIA 2 OTHO014 CAR 2018EE1 ?w RADICADOS | 11/11/2016 Prohibe la disposicion de basuras ni residuos peligrosos, Exp. 46282
5.C.5. - GLOSHI 5.C.5. VEREDA PUEBLO VIEJO CAR: 20161134171-
o T 20162148174
Segonla yla tecnica busca generar un relleno
de material de y susho orgdnico proveniente de i
colindantes. tambien es posible incluir la composicion de suele Arenas, Limos y Arcillas.
El proyecto iene como objeto la adecuacidn y restauracion de los predios Santa Cecilia,
i San Valentin y kos Pinos (localizados en la vereda mayano, en jurisdiccidn del municipio
FACATATIVA(CUND). "mnlgnnﬂams‘%ﬁ‘* de Facatativa
SAN VALENTIN YO Resolucidn Mo 2080 del - Cundinamarcal, el cual tienen un area de 12,6Ha. mediante |a nivelacion utiizando
H SOCIEDAD FORTAM SAS e DL 02102015 AR [ 016°E175064 RADICADOS | 1A1/2015 | g do ; i harserly ¥ Sk orgynons o 8 parks
SANTACRUZ v superior da 50 centimetros da espesor para poder desarollar las actividades
agropecuarias no excediendo los 6 metros de altura conformen |o indican las normas con
los espsores que se plantzan.
Volumen de material @ disponer: 585.326m"
Se le prohibe realizar la basuras. . residuos
0 ¥ suelios de 36n
Zﬂ‘l‘g;Rﬂ 995?3_’\ El material de rellenc debe ser adecuado como la compasicion de un suelo, arena, limos o
MADRID (CUND). Resolucién No 2105 del arcillas, pero nunca y par ningun mofiva de acuerdo a los terminos de referencia se podra
3 ‘SOCIEDAD AGROPECUARIA TROCHADOR & EMC. LOS ARBOLES 102016 CAR 2018&:%1‘1‘;25:.')05 111172016 il il i
20162148174 Concreko ¥ ogregdon suclin da ¥
RADICADOS SDA: Segun la resolucicn se aprobd el proyecto para la adecuacion y restauracian de suelos
2016ER 190504~ con fines agricolas. Se
4 FUTELLE Sggfé;%gsfaggﬁ.fhg SASSOCIEMD V:RAEE:DE'Lngg}ZO x;‘#&f‘m = CAR 2016EE176664. RADICADOS | 11/11/2016 | prohibe realizar |a disposicion de escombros, basuras yio residuos peligrosos; también la
CAR: 20181134171 disposicidn de residuos de licign y de ion enla ion y i
20162148174 de sualos.
MOSQUERA (GUND).
SOCICDAD PAISAJD 5.AS ms';uﬂﬁﬁ:f 12, RADICADOS SDA
LASJUNTASLOTES 1, 2. 3Y 4 LOTES . 10Y 1% | 40y 41, | OTE CANPO | Resolucion Mo 2325 del EE RO El material da rellana debe ser adecuado, como la composicién de suel, arenas, limos o
i i ALEGRE 1Y 2; 27102015 CAR | 21BEETTEESA RADICADGS | 11112016 arcillas, pero nunca escombros de construcciones
CAMPO ALEGRE 1Y 2, LOTES NORMANDIA 1,2 Y3 Y LOTES NDRMANDI.;\ 12 CAR: 20181134171~ = -
LOTES SANTAMARIA 1Y 2. ¥ 3 Y LOTES 20162148174
SANTAMARIA 1Y 2.
MOSQUERA (CUND). AN S El material de refleno debe ser el adecuado coma la de un suelo arenas.
GBS LA LA L LOTES 7Y 4, ELRUBI, |Resolucion Mo 1179 del RGeS limaos o arill 0 nunca ingln mative y de acuerdo a los terminos de referencia se
SR. GERMAN ALFREDO SANCHEZ SIERRA (DUERO d ; CAR 2016EE176664. RADICADOS | 111172018 el e L : :
NORMANDIA PTE. LA 2THOS2016 - podrd utilizar material como lodos
DEL PREDIO) DORITA CAR- 20181134171 svoioa do
20162148174 v v
LA MERINDAD 1% LA MERINDA 2 RADICADOS SDA
PROPIETARIO: SOCIEDAD AGROPECUARIA SAN asa - Z2016ER190504- Prohibe realizar la disposicién de escombros, basuras ylo residuos peligrosos; Tambien,
DIEGD :EREDLAE;:N:jg:gaE &sﬂluzmaﬁﬁﬂ & CAR 2016EE176664. RADICADOS | 11/11/2016 realizar la disposicién de residuos de yde enla ¥
5.A.S /SOCIEDAD PRACTICAS AMBIENTALES CAR: 20181134171~ restauracion de suelos.
S.AS(CONTRATISTA) 20162148174
RADICADOS SDA:
N 2016ER 198504 Materizles adecuados, suelo organico o tierra negra, por eje. Suelos que contengan una
MAURICIO NEFTALI OSPINA MATALLANA TUA, BOGOTA Rassohucin Ho 2030 del CAR 2016EE178664. RADICADOS | 11/11/2016 | compesicidn propia de arenas, limos, y arcillas, mezclados con Facciones organicas y
PREDIOLOTEB 2 01072016 5
CAR: 20181134171- minerales.
20162148174
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Tabla 3. Directorio ambiental sitios de disposicion final — Secretaria de ambiente distrital
http://ambientebogota.gov.co/c/document_library/get_file?uuid=60245d80-25df-4f27-a4c5-af8480b79d05&groupld=586236

2015DE LA CAR

“wﬁ'ﬁc&nfm@‘%ﬁf‘ El material de rellens debe ser adecuada, coma la composicién de un suelo, arena, limos o
o GABRIEL FERNANDO RUIZ ESTUPIFIAN TENJO (CUND). Resolucion Mo 2046 del CAR 201BEEAT) RADICADOS | 11112018 ar_\:illlas. pem_nunca ¥ por ningun rnon_w de acueu_!n a los nem de referencia se podra
LOTE? 2211212015 oS utilizar material coma i lodos
CAR: 20181134171- - b : =
20162148174 Ll 5
1067 DEL 16 DE PMRRA: PLAN DE MANEJD RECUPERACION ¥ RESTAURACION AMBIENTAL"Se
AGDSTO DE autoriza
i | Compafia de Trabajos Ubanos CTU PMRRA Cantera CHIA 2015(PRORROGA) ran RADICADO SDA: samomnss | Gnicamente la recepeitn de material de excavacian apto para el Benado, el cual podrd
“M‘DJECQRDFMG%E:‘“ El material de rellena debe ser adecuada, coma la composicién de un suelo, arena, limes o
L T T T TENJO (CUND). Resolucitn No 2048 del o JO16EE176654. RADICADOS | 1171172016 | 135, Pero nunca y por ningun mofivo de acuerdo a los terminos de referencia se podra
LOTET? 221212015 " utilizar material como ni lodos
CAR: 20181134171- - s : =
20182148174 erete ¥ J
1067 DEL 16 DE PMRRA: PLAN DE MANEJD RECUPERACION Y RESTAURACION AMBIENTAL"Se
AGDSTO DE autoriza
1o | Compafia de Trabsjos Urbanos CTU PMRRA Cantera CHIA 2015(PRORROGA) o RADICADO SDA: 241212016 |  micamente la recepcien de meteral de excavacién apto para el lenado, el cual podra
Fusca - Municipic de chia VEREDA FUSCA CAR 0700 DE 8 ABRIL 2016ER233146 proceder de atras fuentes. Se prohibe el acopio y emplea de residuos de construccién o
DE de demoicidn o cualquier otro fipo de material fio escombro (rod) en cuslquiera de sus
2015 formas®
Disposician final de escombros tales coma: ARCILLAS, LIMOS, LODOS PROVENIENTES
TR DEL PROCESO DE mv;g:?::ﬁgg::gsovi‘enm NEGRA PARA LA
CARRETERA MADRID | Resolucidn 0722 del 8 2014ER1E57E0, Lt
12 CONIGRAVAS PTE PIEDRA LA CUESTA de caR  [e;iER144677, 2016ERaT700| 07112014 | ADECUACION FINAL DEL TERRENO. Las cerificaciones de CONIGRAVAS referents a
KM3Y4 Mayo de 2013 RADICADO la disposicion de residuos seran firmadas unica y exclusivamente por el Sr. LUIS
ayo R TR T FERNANDO MEJIA RIVERA (Representante legal de la sociedad); Asl mismo, la
5 cerificacién debers Bevar el logo y su leyenda en la forma indicada en la parte superior del
documento.
. RADICADO SDA:
Resolucitn 256 dal 21
FUNDACION SALVEMOS EL AMBIENTE - LOTE 4 A VEREDA 2014ER 146017, . .
1 FUNAMBIENTE vaALSILLAS, MosQuEra| d:g o AR 2016ER161911; RADICADQ | 0092014 Diéspomicitn final g encombron
b CAR: 20142123401
Agropecuaria Rincon Davila Mora, autorizada bajo las.
resoluciones 2213 de 2011 y 1163 de 2013 B DT
14 D L ORERADOR MADRID de CAR 2015ER 128492 Tierra negra
Grupo Empresarial San Pablo: Autorizados hasts el 2018 PR g
(Expedientz 145} por I Resalucién 1207 de 2014
PREDIO FINCA EL PARAISO -VEREDA PTE PIEDRA
ALCALDIA
15 LA JABONERA MADRID - MUNICIPAL Rg?fmgf Tiema negra, soko excavacion
DE MADRID
Resalucion de
aprobacion Resolucion
s ALCALDIA
Agosto de 2012 RADICADO SDA: o merfologica y banco de susk Verada Panama lotes 2, 3,4 km
15 B VINGULD SOACHA LOTEZ3IY 4 Resolucion de MUMICIPAL 2014ER141586. 2015ERBB64T 15 2.0 Municipio de Soacha.
DE SOACHA
PRORROGA
Resolucion 1000 de
2014
L
7 LAS MANAS ANTERIORMENTE HOLCIM BOGOTA RESO"U';'J‘:T T4800E]  ania NiA
RESOLUCION 836 OE RADICADO SDA:
2 | SAN ANTONIO-REX INGENIERIA BOGOTA e ANLA Ty 10011£2016 NiA
i3 CEMEXLA FISCALA BOGOTA ANLA WA
RESOLUCION No. 1000 El maerial a utilizar en la obra de {rellena y ni sera arcilla
CERCA DE LA DICADO . iy
DE 2013 DE LA ANLA Y de Ia cual serd adquirida a terceras y debera contar
20 AEROMAUTICA CIVIL CABECERA 1.3R PISTA ANLA-CAR |SDA2018ER165224/2016ER! | 230012016 " . .
SUR SECTOR RESOLUCION 1886 DE e con el permiso ambiental correspondiente. NO SE PERMITE LA DISPOSICION DE OTRO

TIPO DE MATERIAL.

CENTRO DE TRATAMIENTO Y APROVECHA

MIENTO

GRANULADOS RECICLADOS DE COLOMBIA - GRECO
COLOMBIA SAS.

KM 1.5 VIA BOGOTA
SIBERIA COSTADO SUR
VEREDA SIBERIA -

COTA

A

RADICADO SDA:
201TER 166535 - RADICADO
CAR 08162109219

20/08/2017

Apravechamiento y tratamiento de los residucs de construccion y demalicion (RCD).

A nivel municipal o departamental.

El departamento de Cundinamarca no queda exento de esta problematica y segun

el plan de gestion de residuos solidos, PGIRS (Secretaria distrital de ambiente, 2011), la
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produccion diaria de desechos, la cual corresponde a la suma de todos los sectores

comerciales, domiciliarios, hospitalarios, industriales, institucionales y oficiales.

Logros Descriptivos al 31 de diciembre de 2014

En los meses de octubre a diciembre del afio 2014 se ha controlado la disposicion
adecuada de 1.544.011 Toneladas de RCD en obras que causan impactos ambientales en
la ciudad mediante el desarrollo de visitas técnicas en el area de influencia del distrito
capital, Por lo tanto, en el afio 2014 se controld un total de 8.303.965 toneladas de estos
residuos. Siendo Fontibon (960.120 toneladas), Usaquén (884.167 toneladas) Suba con
(716.855 toneladas) y Chapinero (571.073 toneladas) las localidades con mayor
generacion de RCD en la ciudad. Logros descriptivos al 30 de junio de 2014 En el
segundo trimestre del afio 2014 se ha controlado la disposicion adecuada de 2, 409,666
Toneladas de RCD en obras mayores a 5000 m2 que causan impactos ambientales en la
ciudad mediante el desarrollo de visitas tecnicas en el &rea de influencia del distrito
capital, Siendo Usaquén (579,111 toneladas), Suba (399,081 toneladas) Chapinero con
(366,122 toneladas) y Fontib6n (307, 950 toneladas) las localidades con mayor
generacion de RCD en la ciudad. Logros Descriptivos al 31 de diciembre de 2013 En el
afio 2013 se gestiono el 15,51% de la meta de escombros generados (8,000,000 TON)
que aplican técnicas de aprovechamiento y tratamiento equivalentes a 1,241,691
toneladas. Estos valores se obtienen con los seguimientos a megaproyectos Yy

concientizacion a los generadores de RCD de la resolucion 01115 del 2012. Este
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indicador presenta un comportamiento de tipo creciente, lo que significa que se acumulan

los valores de aflos anteriores. El indicador se reportar4d al final de Ia

Figura 9. Escombros generados por obras de construccion en Bogotd gestionados -
http://oab.ambientebogota.gov.co/es/indicadores?s=1&id=780

vigencia.(Observatorio ambiental de Bogota, 2016)

Escombros Generados por Obras de Construccion en Bogota Gestionados
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Tabla 4. Escombros generados por obras de construccion en Bogotd gestionados -
http://oab.ambientebogota.gov.co/es/indicadores?s=1&id=780
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2012 2013 2014 2015 2016

B Magnitud Cuatrienal - MC
M Magnitud Programada - MP
W Avance Magnitud - AM

Escombros
Magnitud Cuatrienal Magnitud Avance Magnitud - Gene por
Fecha _MC P mada - MP AM de Construccion en
e Bogota Gestionados
PEGOC (%)
2012 100 1250 12,85 12,85
2013 100 3750 2836 2836
2014 100 6250 6490 6490
2015 100 8750 9098 9098
2016 100 100 100,20 100,20
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LISTADO EMPRESAS IMPLICADAS

COMERCIALIZAN-RCDENERO27.pdf

Tabla 5. Empresas implicadas en la gestion de RCD - http://ambientebogota.gov.co/documents/10157/1247415/EMPRESAS-

DIRECTORIO DE EMPRESAS COMERCIALIZADORAS DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION — RCD
SUBDIRECCION DE CONTROL AMBIENTAL AL SECTOR PUBLICO — SCASP
SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE - SDA

No. NOMBRE DE EMPRESA TELEFOND DIRECCION CORRED MATERIALES QUE RECICLAN
1 |ABASTECER 6773060, 6796646 | CL 185 1516 gerencia@abastecerdemoliciones.com Ventanas, puertas, ccinas, muehles de bakio, griferie, hiem,
DEMOLICIONES implementos metalicos.
ABECOL DEMOLICIOMES ¥ . Todos los materiales en general, cocinas, ornamentacidn, bafios,
2 CONSTRUCCIONES LTDA 6622717 (L1837 029 . demolicionesabecnl.com closets, maderas, puertas, muebles, divisiones, escombros.
3 ABDECOL DEMOLUICIONES 7613021 Mo reporta abdecoldemoliciones@hotmail.com Todo de las demaoliciones.
533 4040, 534 0090, Excedentes industriales, chatarra metalica, maguinaria y equipos
4 ACOPK) DE CHATARRA & 3212307964, Avenida Suba # 97-57 cisalpa@hotmail.com obsoletos, chatarra de cobre bronce latdn, chatarra de aluminio, en
AFINES . -
6250770 general materiales de demolician.
5 ALCOSTO DEMOLICIONES 6129632, 2141614 KR 7 Mo 155-27 whwwi.demaolicionesalcosto.com Cocinas, ornamentacion, bafios, diosets, maderas.
g |AMERICANA DE 3125354984 AKX 7 No 160-98 America.nademaliciones@hotmail.com Ventanas, puertas, cacinas, muebles de bafo, griferia, hierro,
DEMOLICIONES implementos metalicos, escombros pétreos.
6771467, i . .
7 | ANG DEMOLICIONES 3108651951,  |CL1839917 ang.figurados 183 @hotmail.com.ar Puertas de madera y metalicas, ventanas, closet, tefas, cocinas
integrales, varillas, cerchas, lamparas, hierro, canales.
3144606991
9 ARCOL DEMOLICIONES 6839654 CL 103 CBIS 139-81 williambernal201 3@ hotmail.com Implementos metdlicos, tuberia PVC.
FUNDACION VERDE 61541 33-311 508 . N .
. 127- A A (& LOME 2
B NATURA 5420 KR 14 M. 127- 10 OF. 208, informacion@fundacionverdenatura.o lcopar
Vent: . puertas, cocinas, bles de bafio, griteria, hierro,
9 | DEMOLICION BOGOTA 3112459539 CALLE 183 N.14-02 No reporta Ventanas, puertas, cocinas, muebles de bano, gneria, hierro
implementos metalicos, divisiones de bafio, ornamentacion en general.
6311252 - 6311251- . _ - L
10 M| TOLIMA CHATARRERIA 3204089531, 321 | Calle 0 Mo 59P-20 cmiitolima@gmail.com Culflre. hl.elm, aI!.l minio, antighedades, maquinaria vieja, toda clase de
¥ RECICLADORA residuos industriales.
2163 511
2706519- 2309107 —_— . _ .
1 ?;'::;L%D"ES B 3133721130, | AUTOP SUR 56-60 demolicionestornado@hotmail.com.ar Ea”""m”a metilica, hiewns, shuiinias, cobre, maderss, dry wall,
3133366537 rance.
» CANTARRANA 2180440 2180173 | V1A USME COSTADD . . . Disposicion ) final de ETZDm bros |I!T.I plﬂ!_ (demolicidn de_bllj:nl:l:‘m ¥
3153776412 OCCIDENTAL csineoj eth net.co rnam_p[:lstena} material e excavacidn [ tierra negra) y reciben lodo en
condiciones de humedad minimas.
£1.99 No 99 54 ED 100 ) ] Disposicion ) final de .esmm bros |I!T.I plﬂ!_ (demolicidn de_ concreto y
13 CEMEX 6039100-311209179 " Escombreratunjuelo.fiscala@cemex.com mamposteria) , material de excavacidn [ tierra negra) y reciben lodo en
STREET, Torre 2, Piso 7y B . L
condiciones de humedad minimas.
. . _ Reciclaje  de  escombros  limpios  [demolicddn de concreto
14 CICLOMAT 310 309 15 68 No reporta ciclomatcolombiai@amail.com .
mamposteria).
15 CLICKOMGREEN 3112438321 Mo reporta nleano@clickongreen.com Manejo de residuos electrdnicos.
COMERCLALIZADORA DE . Cobre, chatarra, bronce, aluminio, acero, cartdn, toda dase de tuberia,
16 CHATARRA GW 5700189 CLA415No. 99C-23 www.comercislizadoragw. com residuos industriales.

78




MODELO DE NEGOCIO PARA LA CREACION DE MOBILIRARIO URBANO A PARTIR DE RESIDUOS DE OBRA

Tabla 7.Empresas implicadas en la gestién de RCD - http://ambientebogota.gov.co/documents/10157/1247415/EMPRESAS-
COMERCIALIZAN-RCDENERO27.pdf

No. NOMBRE DE EMPRESA TELEFONO DIRECCION CORRED MATERIALES QUE RECICLAN
6711027 Maderas, ventanera, cubiertas de zinc, teja de barro, teja termo
17 DEMOLICIONES 312535-19‘841 AK TN 160-98 Mo reporta aclsticas, rejas, ventanera en aluminio, perfileria, sanitarios, cocinas
integrales.
COMPRA Y VENTA e . Estructuras metdlicas, acero, tuberia bronce, empaques plasticos,
12 DEMOLICIONES EL LAGD 2245307 CRTIATTA-14 demolicionesla hotmail.com s quinara.
DEMOLICIONES ¥ - . -
i . 3
19 EXCAVACIONES JAS 2238435 CR77 BIS 68-37 Www jasexcavaciones. com Compran todo de las demoliciones.
20 | DEMOLICIONES ALIMAR 6745835 CL 187 No 7-11 Mac_demoalimar@hatmail.com Estructurs mefsilicas, acera, bronce, empagues phisticos, maguinari,
puertas, ventanas, materiales en general.
i DEMOLICIONES DE 246 14 90- CRA & No 1b-32 - LAS wvw. dernalicionesdefulang. amabews.com Compran puertas, ornamentacion, estructura metalica, mobiliarios de
FULANO 3125409974 CRUCES - " | baiios.
2 IDEMOLICIONES EL 7165320 CL78 AS36-27 No reporta Estruc_rura.s metdlicas, acero, tuberia bronce, empagues plasticos,
PORVENIR maguinaria.
2 DEMOLICIONES VECO 5709631 AV CALL 40 B-50 www.demolicionesveco.com Todos los materiales en general, .l:u.:u_:mas. ormamentacion, bafios,
LTDA - closets, maderas, puertas, d 3
24 | DEMOLICIONES PINZON 6709562 CL1837-37 Pedropinzont 23 @hotmail.com Todas los materizles en gerersl, cocinas, omamentacién, bafios,
closets, maderas, puertas, i . tejas, metal, vidrio.
DEMOLICIONES MANLUEL ’ Cobre, hierro, aluminio, antighedades, maguinaria vieja, toda clase de
=] . - . -
25 VICENTE FETECUA 793846 AUTOP SUR 85-09 manuel fetecua@hotmail.com residuos industrisles.
26 IDEMOLICIONES SANCHEZ 7a74624 AV1USME 70 B-03 No reporta Servicio completo, puertas ventanas, sanitarias, tejas, cerchas.
DEMOLICIOMES TORRES 6723391- Todos los materiales en general, codnas, ormamentacion, bafios,
27| CIFUENTES ¥ CIA. 3102232939 i o reporta closets, maderas, puertas,
KM 19-20 VA MOSQUERA
28 [ECOEFICIENCIA 3174317008 MADRID a darry torralba@ecoeficientia.com.co Residuns especiales y/o peligrosos.
Recoleccidn de madera para uso agricola residuos de PVC, reciclaje en
29 ECOPOSITIVA 3107712287 No reporta arojas@ecopositiva.com general y también residuos peligrosos y especiales para incineracion y
en confinamiento en celda de seguridad.
30 | FETECUA DEMOLICIONES 2051337 CRS M 49 G-15 5UR www.feteguademoliciones.com Cobre, aluminio, ormamentacidn, maderas.
NACIOMAL DE . - -
31 DEMOLICIONES 6926862 CL13998-75 www.nacionaldedemoliciones.com Compran todo de las demoliciones.
CALLE 12 No. 3 - 87 ZONA Residuos aprovechables y reciclables carton, papel de archivo, plastico,
pap i@yahoo. _ o -
32 PAPELES EL TUNAL 3106985773 INDUSTRIAL - CAZUCA apeleseltunal hoo.es residuos metalicos, vidrio, PYC, etc.
33 | PROMAPLAST LTDA 3687562-3687562 | KR 44 No 208 - 58 info@ promaplzst net Bolsas, fibras, rigidos y expansivos, polietilencs, palipropilencs, y
polietilenos.
RECICLADOS . N - . Aprovechamiento de escombros, residuos de construccign  y
. . 97- ) {3 A -
34 INDUSTRIALES 6234383 AV. 19 NO. 97-31 OF. 506 info@recidadaosindustriales.co dernalician.
- Recoleccidn, reutilizacidn y transformacion de poliestireno expandido,
35 RFCS.AS. 8660021 Calle 52 No 62-2& ricardoforero@yahoo.com.co .
carton, papel, entre otros.
CHATARRERIA 317 5381967 - CRA. 68h No. 79 = 24 Barrio . . " Toda clase de chatarra para fundicidn, flejes, despuntes de varilla,
5 @ X - .
* AMBIENTAL F.M. 4903659 Las Ferias thatarreriaambientalfm @hotmail.com cobre, aluminio, baterias y otros.
Estructuras metilicas, tejas, puertas, ventanas, hierro, cobre y todo
a7 CASAS ARIAS ¥ CIA LTDA 282 5890 TRANS. 1 ESTE No. 49 - 20 infocasasarias@gmail.com material proveniente de demolician.

Tabla 6. Empresas implicadas en la gestion de RCD - http://ambientebogota.gov.co/documents/10157/1247415/EMPRESAS-
COMERCIALIZAN-RCDENERQO27.pdf

No. NOMBRE DE EMPRESA TELEFONO DIRECCION CORRED MATERIALES QUE RECICLAN
MAAT SOLUCIONES 8052 694- Gestores ambientales integrales de RCD, Demoliciones y
3 | AMBIENTALES 3184278879 KR 45 No 128-35 R —— Decanstrucciones.
Todo en materiales de Demolicion, puertas, ventanas, dlosets, tejas,
39 ACCES DEMOLICIONES 3112947115 Cl 123 No 14-02 cerchas, maderas, muebles de bafios, tinas, chimeneas, vidrios,
aluminio.
RECICLADORAEL . , . . .
40 SANTANDEREANO 3103130852 CL123 No 7-61 Sandrosljhot mail .com Metal, hierro, cobre, angulos, tubas, rieles
41 FIGURADOS 183 6771477 CL183 No7-71 Hierro, estructura metalica.
o ABARCO 6701955 (R No 136,83 N ] - Tcu:lt':l-len ma;enales de [I::zm:;lelc:rl, pue_nas v:.ntanas. :quers tejas,
DEMOLICIONES 5AS 3125705185 www .abarcodemoliciones, com cerchas, maderas, muebles afios, tinas, chimeneas, vidrios,
aluminio.
“ DEMOLICIONES COMPRA 2123200555 (7o 1878 12 Todt':l-len ma:enales de l:lemt;llcll:lnrl, puertas, \nent?nm, I‘.:ISE[‘S, tejas,
¥ VENTA DE MATERIALES :iEdr:i:.all':I‘:-”:l;s. muebles de bafios, mesones, tinas, chimenesas,
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6 CAPITULO 6. CRONOGRAMA, ANALISIS Y PRESUPUESTO

6.1 CRONOGRAMA DE ELABORACION

Tabla 8 Cronograma del proyecto

Titulo del proyecto:Modelo de Negocio para la Creacion de Mobiliario Urbano a Partir de Residuos de Obra

ESTADO | dic-16| ene-17 | feb-17 | mar-17 | abr-17 | may-17 jun-17 | jul-17 | ago-17 | sep-17 | oct-17 | nov-17 | dic-17
Actividad del Proyecto*

definicion del proyecto CA XX K s py XK o
titulo de la propuesta CA X
linea de invetigacion CA X
sublinea de investigacion CA X e
elaboracion en excel de las -~
actividades a desarollar CA
preparacion del del
X HRX KHNXK P 0 ® % XK
documento en word CA
formulacion de la
. . FIIFQEUn‘lﬂ XX XK pad
de investigacion
CA
Elaboracion del glosario FA X e X oy 06 300K
recopilacion documental del YK
tema de investigacion CA
descripcion de la
metodologia de X 0
investigacion CA
elaboracion de la
. . X ot
Justificacion CA
eleboracion de pr
preguntas & *x X Fi xx X XNKK
encuestas CA
generales y espesificos CA
marco conceptual CA XK
marco teorico ca 200K K Ee
marco legal FA WK xX W KK xH
marco historico ca XX * ® 0 3
Pr i i
eparacion de power paint ) oK o -
parapresentacion F&
elaboracion de correciones
XX WK WK
finales CA
preparacion para le entrega - oot -
del anteproyecto CA
entrega de anteproyecto EA MK 00 3

*Tipos de actividad del proyecto:

CA -COMPLETO EL DESARROLLO DE ACTIVIDAD
FA - FALTA COMPLETAR ACTIVIDAD

X TIEMPO EMPLEADO

ET - ENTREGA DE ANTEPROYECTO
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6.2 OBTENCION DE RESULTADOS ENCUESTAS

Se tomaran las estadisticas mas relevantes de la encuesta utilizada en la
investigacion, en busca del nivel de conocimiento obtenido a traves de la experiencia o la

capacitacion obtenida por los encuestados.

Grdfica 2. Actividades realizadas (elaboracion Grdfica 3Tipo de Proyectos a realizar

propia) (elaboracién propia)

@ Construcci
@ Demolicion
@ Nueva con:
@ Reforma /

@ Edificios de vivienda en altura
@ Vivienda multifamiliar

@ Edificaciones uso mixto

@ Infraestructura vial

Grdfica 4. Numero aproximado de empleados (elaboracion propia)

®i1as
®5a10
® 10a20
@ mas de 30
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Grdfica 5. Experiencia y formacién recibida (elaboracién propia)

4 (66,7 %)

1(16,7 %) 1(16,7 %)

0(0 %) 0(0 %)

Las graficas No.2 y 3 expuestas, indican el porcentaje de la actividad principal realizada,
dando a conocer qué, un 50 % esta relacionado en contrucciones de uso mixto tales como,
Hospitales, Colegios, Centros comerciales y demas, en las cuales es sabido que este tipo de
construccion requiere un alto nimero de personal, a cargo de la disposicién de un significativo
y diverso nUmero de materiales cuyo desperdicio es bastante elevado. Lo anterior se refleja en
la grafica No.3, la cual reafirma la premisa mencionada anteriormente, demostrando que en

mas del 50% de los resultados, se encuentran mds de 30 empleados adscritos a las empresas.

Esto conlleva a que la mayoria de personas requieran una apropiada formacion o

capacitacién para el tratamiento de los desperdicios que se presentan en los proyectos.

La grafica No.5 refleja la baja capacitacion en el personal de las empresas en cuanto a
gestion de los residuos de construccidon y demolicidn, haciendo veridica el argumento

mencionado a través de los capitulos que componen la investigacion.
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Grdfica 6. Estudios de gestion antes de que entrara en vigencia la normativa (elaboracion propia)

@i
® N

Mo sabe/Mo contesta

Grdfica 7. Plantillas o software utilizados en la elaboracion de los estudios (elaboracion propia)

®si
@ No

Las graficas No. 6 y 7 reflejan el alto déficit en cuanto a normatividad y planes de gestion
existentes para los residuos de construccion y demolicidn, dejando un vacio de conocimiento en
cuanto a los procesos y su debido tratamiento de estos desechos. En la grafica No.8 se
demuestra que se desconoce totalmente o no se cumplen los objetivos propuestos por las
empresas en sus estudios de gestidn de residuos de construccién y demolicién, convirtiéndolo
en un porcentaje de mas del 60% al que se podria inferir que no se cumplen los objetivos

propuestos.
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En la grafica No. 9 se evidencia el alto nimero de personas, cuya creencia radica en que
el tipo de obra y su eficacia por medio de buenas practicas relacionadas con los estudios de
gestidén van de la mano. Puede ser que por este factor se presente el desconocimiento de los

objetivos a realizar por parte de las empresas.

Grdfica 8. Porcentaje de objetivos cumplidos a través de la gestion de RCD (elaboracion propia)

® s
® No
@ No sabe/No contesta

Grdfica 9. El tipo de obra es un factor determinante para utilizar las buenas prdcticas (elaboracién propia)

®si
® No
© Mo zabe/No contesta
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En la grafica No. 10 se muestra la eficacia de las buenas practicas de los estudios de
gestidon partiendo desde el porcentaje mas bajo, en el cual se demuestra el cambio significativo
que conlleva el uso de los dichos estudios, reflejados a lo largo del tiempo desde el momento en

gue se comienzan a implementar.

Grdfica 10. Importancia de estudios de gestion de RCD

@ Mo ¥a implementabamos buenas
practicas en nuestras chras

@ Mo, no han mejorade

@ Si. Yaimplementibamos buenas
practicas, pero hemos mejorado

@ Si. hemos utilizado muy poco, pero
ahora se utilizan mucho mas

Grdfica 11. Importancia de reutilizacion de productos con base a los estudios de gestion

@ No, ya utilizébamos materiales
reciclados siempre que fuera posible

@ Mo, no han mejorado

@ Si, ya utilizabamos productos
realizados, pero hemos mejorado

@ 5Si_hemos utilizado muy poco, pero
ahora se utilizan mucho mas

Por ultimo, en la grafica No.11 se demuestra el alto porcentaje de aceptacidn de los
estudios de gestidn y la importancia de la reutilizacién de los materiales RCD, y el alto indice de
uso de materiales reciclados que hacen parte de su materia prima, través de la constante

implementacién de los procesos presentados en los planes de gestion de RCD.
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PRESUPUESTO

Tabla 9 Presupuesto general (elaboracion propia)
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2 ADMINISTERATIVOS

Perspnal Administrative y planta y equipo

CONCEFTO Canfidad Valer Unitario Tiempao Valor Administrative
Arriende oficing 1 3 2.000.000 11 3 22.000.000
Servicos de telefonia e mtemmet 1 3 150.000 11 ] 1.650.000
Telefonia Movil 3 3 70.000 11 5 2.310.000
Fegisito Pagina web Dominio v Hosting 1 ¥ S00.000 1 3 S00.000
Subtotal Administrtativos 3 26.460.000
3. PLANTA Y EQUIPOD

CONCEFTO Cantidad Valor Unitario Valor Admindstrative
capacidad de produccién da hasta 46 th
Metzo Minsrals-Plantas Trimradoras
Power(ut 1 5 550,000,000 | § 550.000.000
Maguina Torsan, 5 1 Recicladores de residuos
solidos Jest 1 5 250000000 | § 250.000.000
RCD, cristal v maderalest Waste Fecycler Hn-
23 1 3 320.000.000 | § 320.000.000
Arden Equipment BEH 020 B R 1 3 110.000.000 | 3 110.000. 000
CATDAT WH 2 3 65.000.000 [ 3 130.000.000
Subtotal planta ¥ equipe b 1.360.000.000
VALOR TOTAL $ 1.979.099.652

Fecha de Inicio: 17 - Ene - 20138 Duracion Mesas | 11
Firma Gerente de Proyecto Firma Supervisor Firma Inferventor
PRESUPUESTO GENERAL
Alisnza puiblico - privada
Fuentes de financiacion Empresas Publicas o Oiras Instituciones 10% Presupuesto Total
0% Empresas Frivada 40%:

(Gastos Directos

Parsonal 3 206319.826 | § 237.055.861 | § 50.263.965 | § E01.630.651
Administratives 3 13.230.000 | § 10.584.000 | § 2.646.000 | % 16.460.000
planta v equipos 3 SE0.000.000 | 5 544.000.000 | § 136.000.000 | § 1.360_000.000
SUBTOTAL 3 080540824 | 8 791.639.861 | § 197000965 | & 1.070.090. 4512
Imprevistos (5%) 3 40477401 | § 30.581.923 | § 0805408 | 8 95.054.052
Presupuesto Toml 3 1.039.027317 | 5 831.221.854 | 5 207.805463 | § 1.078.054.635
1. PERSONAL

CARGO No. Mese: Total dias Valor dia Valer Total

(Gerente Ceneral 11 264 3 250,000 | 5 66.000.000
Gerente Comercizl y Alianzas Estratagicas 3 72 3 226.700 | § 16.322.400
Adminisrador de Empresas 11 264 3 140500 [ § 30.468.000
Abozade 2 &0 3 300300 | 5 18.018.000
Contador 2 &0 3 310227 | § 18.613.620
- " 13 ET | - o - . e e m wowy m
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Tabla 10 Recurso humano (elaboracion propia)

RECURSO HUMANO Y PRESTACIONES PE
CARGO Provision Mensual Prestaciones Sociales
Personal Administrativo Salario Transporte Cesantias Primas I.metes.es
cesantias
Gerente General 5 4200000 § 356928| F 356028 % 42831
Gerente Comercial v Alianzas Estrategicas | §  3.800.000 $§ 323505| % 323505(% 3RE3
Administrador de Empresas 5 2.500.000 $ 215262| % 215262 % 25831
Abogado 5 5.000.000 $§ 423505\ % 423505( % 50.831
Contador 5 5.000.000 $§ 423505\ % 423505( % 50.831
Auxiliar Contable $ 1000000|% 83140|% 90262| % 90262(% 10831
Auxiliar Adnimistrativo $ 1000000|% 83140|% 90262|% 90262(% 10831
Servicios Generales $ T3TTIT|S  83140|% 6B405| % 68405| % 8.209
Personal de Campo
Profesional Investizader Trabajo Social 5 1.800.000 $ 156928| % 156928| % 18.831
Auxiliar Investigador en Trabajo Social $ 1200000|% 83140|% 106928| % 106928(§ 12831
Arquitecto 5 2.500.000 $ 215262| % 215262| %  25.831
Auxiliar Dibujante Arquitechua $ 1200000)% 83140|% 106928| % 106928(§ 12831
Disefiador Grafico 5 1.500.000 $ 131928| % 131928|% 15.831
Publicista 5 1.500.000 $ 131928| % 131928| % 15831
Técnico en Sistemas § 1.500.000 $ 131928| % 131928| % 15831
Firma Gerente de Proyecto Firma Supervisor Firma Interventor
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ESONAL
Descanso 3 idad Social
Penmnerado : alaSe |
Pensiones Fiesgos
Vacaciones Salud (EPS) | Laborales Total Hora Total Dia Total Mensual Total Provecto
(AFF) (ARL)
$§ 175000] % 5040000 % 357000| 8% 21924|% 31326 % 250600 | % 6014611 | 5 66.160.721
$ 158333] % 456.000] % 333.000| % 19836(% 28350 (% 226800 (% 443190 | § 16.329.570
£ 104167 % 300000 & 212500| % 13050| % 18677 |5 140420 % 31586072 | 5 39,446,762
§ 208333]| % 600OO0| S 425000|5 26100|5 3TITRE|S 198127 |S TASTA454 |5 7157454
$ 208333] % 600000] % 425000)% 26100|% 3T2TE | % 208227 |% TA5T454 | & T15T.454
§  41667| % 120000] 5 85000| % 520( 5 TO50 | & 63500 | % 1226382 [ 5 16,790,202
£ 41667]% 120000] % E5000| % 5220) % 7950 [% 63500 | % 1526382 | & 16.790.202
$ 30738|% 885)6|S5 B5000| % 3851(5 6115 |5 48916 | 5 1173991 | 5 12.913.901
£ T5000|% 26000 % 153000 % 0306 % 13460 |8 107753 | % 1586081 | 8 7.758.240
$ 500000 % 144000] % 102000] S 6264 8 9438 |8 75504 | % 1512001 [ & 7.248.364
$ 104167] % 300000] % 212500| % 1305018 18677 |% 149420 | % 31586072 [ 5 10.758.216
$ S0000]% 144000] 8% 102000 5 6264 % G438 |5 75504 | % 1512091 | & 7.248.364
$  623500] % 130000] % 127.500| % TEI[S 11237 )% 80897 [ % 1157517 | 5 10.787.585
§ 62300|% 130.000] 5§ 127.500] % TEMO[S 11257 )% 89897 |% 3157517 | 5 10,787.585
§ 62500| % 180000] & 127500| % T830|% 11237 |5 89897 % 1157517 | 8 12945102
§  250.279.761
Tabla 11 Control y ejecucion
CONTROL Y EJECUCION
Fecha Inicio | 17-ene-17 | Duracién Meses | 11
Numero de fases |Fecha Ej A d a Desarrollar % Estimado | % Ejecutado | %esin Ejecutar Observaciones
debido a que 1a informscion
Primera Investigacion y Recoleccion de Informacion 100% 89% L% [
cabe anoter que flto informacicn
mas detallads y actalizada
para iniciar la realizacion de esta
. #tapa se enpleo encuestas y
Segunda Analisis de el entomo de mercado 100% 85% 15% entrevistas pera tener una vision real
del 1a sitascion ya que el mescado es
Tercera Diagnostico 100% 9% 8% s ygaianon de
Cuarta Resultados 100% 86% 14% tablas, informes, raficas
Quinta Elaboracion de presupuesto 100% 84% 16% ponderacion, analisis
Sexta Conclusiones 100% 999, 1% mamg;i;mdz
Septima presentacion del trabajo 100% 559 45% dignostico y opinion del jurado
Firma Gerente de Proyecto Firma Supervisor Firma Interventor
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Tabla 12 Costo de produccién y ventas

COSTOS DE PRODUCCION Y VENTAS

I (muestra) 270
Aceptacion producto 95%
Estan dispuestos a consumir el producto 256,
DEMANDA ACTUAL 270
DEMANDA POTENCIAL 256

aflo Afc Base 0
DIAS LABORADOS AL ANO 240

Produccién total - Cantidad a producir

UNIDADES PROYECTADAS CANT. DIA CANT. ARO CANT. MES
SILLAS DE COMCRETO &0 14 400 1.30%
SILLAS PLASTICAS ERGONOMICAS 70 16800 1527
MATERAS EN CONCRETO CON ANCLAJE 80 19200 1.745
ADDOQUIN TIPO PIS0 DE ALTA RESISTENCIA 10000 2.400.000 21E.182
TOTAL UNIDADES 10210 2,450,400 222,764

COSTOS UNITARIDS DE MATERIA PRIMA DE CADA PRODUCTO

COSTO UNITARIO SILLAS DE CONCRETO
BASICO
Unidad de Cantidad de Costo de Materia
Materia Prima medida Materia Prima Prima Cant. Mat.P Utilizada Costo Total

Cconcreto de resistencia psi3S00 kg 29 535.000 5| 5 1966
agregado de impermebilizacion unidad 100 5 24.350 5| % 1.218
AZua mil 5000 5 2000 B 36
triturado RCD kg S0 5 2.000 50| 5 2.000
Alambre kg 3|5 1.500 3|5 1.500
Barilla RCD KE 00| 5 3.900 100 5 3.900

Total 5 10.620
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COSTO UNITARIO DE SILLAS PLASTICAS
ERGONOMICAS ESPECIAL
Unidad de Cantidad d= Costo de Materin
Materia Prima medida Mate=ris Prima Primes Cant. Mat P Utilizada Costo Total
Plastico trasnformado RCD kg 453| & 2.500 35| 3 193
Agregado de secado rapido Er 453 % 34.500 50| 5 3.808
herrajes de anclaje Unidad 125( 5 6.000 1| 5 48
Barilla RCD kg 100 5 3.900 60| 5 2340
Total 5 2,388
COSTO UNITARIO : MATERAS EN CONCRETOD
COMN ANCLAJIE
Unidad de Cantidad de Costo de Materin
Materia Prima miedids Mat=ria Prima Prima Cant. Mat P Utilizada Costo Total
Triturado trasnformado RCD kg 100 5 2.000 60| 5 1.200
Agregado de secado rapido ke 100 5 1.000 50| 5 500
herrajes de anclaje unidad 453 5 6.000 ol 5 1.192
Barilla RCD kg 100 5 2.000 60| 5 1. 200
Agua mil 1000| 5 2000 1500| 5 3000
Concreto de resistencia psi3so0 kg 100 5 35.000 3| 5 1.050
agregado de impemeabilizacion Unidad 1000| & 3.900 4] 5 16
Total 5 B.158
COSTO UNITARIO: ADOQUIN TIPO PISO DE
ALTA RESISTENCIA
Unidad de Cantidad de Costo de Materin
Materia Prima medids Mat=ria Prima Prima Cant. Mat. P Utilizads Costo Total
plactica RCD kg 1000] & 400 i s 1]
agregado de alta resistencia Er 453 5 24.000 15| 5 795
Total 5 785
COSTOS FUOS ANUALES| & g5 398068
COSTOS VARIABLES ANUALES| & 45.760.914
COSTOS VARIABLES DIRECTOS E INDIRECTOS POR PRODUCTO
COsTOS
COSTO VAR.UNIT. COSTOS VARIABLES COSTOS VARIABLES VARIABLES
PRODUCTOS DE PROD. |Mat CANTIDAD DIRECTOS {m.p) DIRECTOS [mat prima] INDIRECTOS COSTOS VARIABLES |COSTO VARUINIT.
prima] MENSUAL | CANTIDAD ANUAL MENSUALES ANUALES ANUALES TOTALANUAL | PORPRODUCTO
Materia Prima sillas de conereto 5 10.620 1.309 14.400 | 5 13.002.273 | 5 152.925.007 35821 |§ 1520960828 |§ 10622
Materia Frima Sillas plasticas ergonomicas 5 2.388 1.527 16.800 | 3 3.647.127 | & 40.118.400 41.781 | 5 40.160.191 [ § 2390
Materia Prima materas de concreto con anclaje 5 8.158 1.745 15.200 | 5 14238812 | 5 156.626.937 47.761 | 5 156674699 5 B.160
Materia Prima adoquin tipo piso de alta resistencia | & 795 215.182 2.400.000 | 5 173.476.797 | 5 1.908.244.76% 5970176 [ 5§ 1914214845 | § 798
TOTAL 222764 2.450.400 [ § 205.265.010 | § 2257915112 (5 6.085.550 | § 2.264.010.662
Costo Total de Produccién - Valor §
COSTOS FUOS ¥ VARIABLES ANUALES
COSTOS FUOS | COSTOS VARIABLES COSTO UNITARIC
R CANTIDAD AMUAL| AMNUALES ANUALES COSTO TOTAL ANUAL PROMEDIO
Materia Prima sillas de concreto 14,400 501.850 | 5 152.960.828 | 5 153.462.677 [ 5 10657
Materia Prima Sillas plasticas ergonomicas 16.800 SE5.491 |5 40.160.191 | & 40.745.682 | § 2425
Materia Prima materas de concreto con anclaje 19200 B69.133 | % 156.674.695 | 5 157343831 | § B.195
Materia Prima adoguin tipo piso de alta resistencia 2.400.000 83641585 [5 1914714945 (3 1997.856.538 [ § 832
TOTAL COSTOS ANUALES 2.450.400 | § BS39B.068 |§  2zeamdnesz |5 Z340.408.730
Ingresos - Valor §
PRESUPUESTO DE VENTAS
% MARGEN DE
PRODUCTOS COSTO UNITARKD PRECIO! 4 UTILDAD UNITARIA | CONTRIBUCKIN EN
ToTAL ESTIPULADO EN VENTAS VENTAS VENTAS
Materia Prima sillas da concreto 5 10657 | § 30.000 | 5 19.343 B4%| & 432.0:00.000
Materia Frima Sillas plasticas ergonomicas 3 2435 (& 15.000 | § 12575 Ba%| 5 252.000.000
Materia Prima materas de concreto con anclaje ] B195( 5 15.000 | 5 6.505 45%( 5 255 D00.000
Materia Prima adoquin tipo piso de alta resistencia | & B3z [ § 1000 |5 168 17%| 4 2.400.000.000
TOTAL VENTAS PROYECTADAS | ¢ 3.372.000.000

93



MODELO DE NEGOCIO PARA LA CREACION DE MOBILIRARIO URBANO A PARTIR DE RESIDUOS DE OBRA

7 CAPITULO 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Dando respuesta a los objetivos planteados y expuestos a lo largo de la
investigacion evidenciado que a través de la historia se encuentra muchos factores que
son encaminados a al cuidado del medio ambiente y al estado constante equilibrio de la
naturaleza, pero también hace caer en cuenta que la poblacion mundial y de las ciudades,
crecen cada dias mas y que los espacios cada vez son més reducidos, reconociendo que al
tener este crecimiento poblacional, la demanda de recursos naturales es mayor

produciendo un ciclo sin fin de utilizar y votar.

1. Producto de la investigacion se analiz6 la informacién recopilada y se concluyd que
atreves de la historia no hay una politica de claro conocimiento para el aprovechamiento
del material producto del RCD, por lo tanto es pertinente la creacion de estrategias
enfocadas hacia la generacién de materiales reciclados y que estos tengan un ciclo de
vida mucho mas largo, con el Unico fin de que se reduzcan los cantidades RCD que son
Ilevados a las escombreras; ademas de que la ciudad de Bogota no tiene la infraestructura
necesaria para el tratamiento del material a gran escala, y que la mayoria de empresas
dedicadas a la construccion tiene un desconocimiento total de la legislacion, sin

mencionar los procesos para la clasificacién del material y los sitos de disposicion.

2. Efectuando el anélisis del entorno y del mercado y en busqueda de dar una solucion al

problema que se ha expuesto del incremento de residuos, falta de control y supervision,
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ilegalidades, falta de empresas de procesamiento, desconocimiento de los procesos para
la transformacién de material RCD, falta de trasporte, clasificacion del material, es
adecuado la creacion empresas con el fin de mitigar la problematica y dar solucion de
manera innovadora trasformando los RCD para su uso en espacios publicos y
edificaciones en la busqueda de empresas constructoras privadas o publicas que deseen

implementar soluciones ecoldgicas a sus proyectos.

3. utilizar el modelo Canvas, como herramienta para definir la idea de negocio, esta
metodologia desarrollada por Alexander Osterwalter establece 9 modulos o fases que
fueron implementados para explicar de manera concreta y grafica la operacion de la
empresa. De este proceso se establecié que el mobiliario fabricado con materiales RCD
deberia contar con procesos de calidad en cuanto a la recoleccion y clasificacion para
obtencién de materia prima, en basqueda de innovadores disefios ergondmicos y con una

perdurabilidad en el tiempo.

Pero para llevar a cabo esta premisa era importante establecer las actividades necesarias
para que el producto final tenga una circulacion, en esta fase se establecié que el mejor
método para este objetivo era la exposicion del producto en la ciudad y como esto daria
solucién a la problematica planteada anteriormente, impulsada por unos los recursos
necesarios. Para el cumplimiento de la anterior premisa, en este apartado se contemplé a

maquinaria, las instalaciones, capacitaciones a los trabajadores.
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La materia prima y el trasporte, como aspectos fundamentales para la fabricacion del
mobiliario, pero para el desarrollo es implicito tener unos socios estratégicos
establecidos, e donde se definieron los siguientes: disefiadores, publicistas, empresas de
construccion publicas y privadas, empresas de reciclaje, alcaldias locales y empresas de
trasporte pesado. Para el mantenimiento de estos socios estratégicos, es fundamental
tener unos canales de distribucion establecidos en el cual se definen los siguientes: redes
sociales, voz a voz, Construdata, medio visual (revista de construccion), vallas
publicitarias y centros especializados dedicados a la construccion; es importante resalta el
siguiente apartado, el cual esta enfocado en la relacion con el cliente y su permanencia
en la empresa, estableciendo que es necesario un buen soporte técnico y servicio
automatizado para la atencion de cualquier solicitud brindando asesoria oportuna y clara
enfocandonos en la reduccién de costos de produccidn y venta de los productos a ofrecer.
Para esto es necesario acarrear unos costos, una inversion para ofrecer calidad, para lo
cual es necesario innovacion y disefio constante, debido al cambio constante del mercado
y el entorno, implementando la herramienta necesaria y adecuada para la trasformacion
de materia prima, con instalaciones adecuadas para su ubicacién, puntos de ventas y
capacitaciones, entre otros aspectos relacionados en la investigacion y por ultimo las
fuentes de ingreso, que es el beneficio generado por la combinacion de los otros factores;
en esta etapa estan enmarcadas las empresas privadas y publicas, licitaciones, ventas de

mobiliario y el asesoramiento en planes de disefio.
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4. Se concluyd en el estudio financiero expuesto en la investigacién se demuestra la
viabilidad del proyecto en aspectos como el control de la ejecucion y los tiempos para la

generacion de ingresos Yy la recuperacion de la inversion a términos de un afio

Es recomendable la creacién de una cartilla especializada para para su
implementacion en obra que muestre de forma organizada e ilustrada los procesos de

clasificacion, reutilizacion y legalidades del manejo de RCD

Buscar alianzas estratégicas con sitios de acopio de material, de trasporte y

depositos de material RCD para formulas estrategias adecuadas para el buen uso del rcd

Realizar campafias de capacitacion a empresas prestadoras de servicio de recoleccion
para evitar ilegalidades en la disposicién del RCD
Buscar plataformas como concursos para dar a conocer la problematica y los beneficios

para la reutilizacion de RCD
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9 CAPITULO 9. ANEXOS

Anexo 1. Encuesta sobre gestidn y disposicion de residuos de obra y demolicion RCD

Encuesta sobre gestion y disposicion
de residuos de obra y demolicion
(RDC)

Encuesta realizada por un grupo de investigacion de |la Universidad La Gran Colombia, como parte
de un proyecto para evaluar el nivel de conocimiento actual en cuanto a disposicidn de residuos de
construccion y demolicién (RCD)

Esta encuesta consta de 5 fases y toma aproximadamente 10 min realizalra.
Toda la informacidn recopilada y respuestas es confidencial completamente de forma andnima.

Esta plantilla se toma de la siguiente tesis. iilpJ/oa yom eg/32681/1/PAQLA VILLORIA SAEZ pdf

4

Su actividad se centra principalmente en:
() Construccion y demolicion

() Demolicién

() Nueva construccién

(O Reforma / Rehabilitacion

+Con qué tipo de proyectos suele trabajar?
() Edificios de vivienda en altura

(O Vivienda multifamiliar

() Edificaciones uso mixto

() Infraestructura vial

Usted trabaja en:
(O Empresa constructora
(O Empresa subcontratista

() Dpireccién facultativa

() otro:

Aproximadamente con cuantos trabajadores cuenta la empresa

Elige
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Califique su experiencia y formacion recibida en cuanto a
gestion de reciduos

1 2 3 4 ]

Escaso O O O O O Excesivo

/

¢ Se realizaban estudios de gestion de RCD antes de que la
normativa entrara en vigor?

O si
O NO

(O No sabe/No contesta

+El contratista principal esta implicado en el desarrollo de
gestion de RCD?

O si
O Neo

(O No sabe/No contesta

¢ Cree que la participacién del contratista principal en el
desarrollo del estudio de gestién de RCD mejoraria la gestién de
los residuos?

1 2 3 4 ]

Nada O O O O O Mucho

¢ Se utiliza una plantilla o software para elaborar los estudios de
gestion de RCD?

O si
O No

En caso afirmativo, podria indicar clal/es::

[] urbicad

[] cypeingenieros
[[] GuiadeiTeC

[ ] Plantilla de colegio

[ ] Plantilla de la empresa

[ ] otro:
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+Qué fuente de informacidn se utiliza para cuantificar la
prevision de las cantidades de residuos en el Estudio de gestion
RCD?

() EllPlan Nacional de Gestién de RCD
(O Datos recogidos por la empresa
() El software

(O Propia experiencia

O otro:

:Se fijan unos objetivos cuantitativos en el Estudio de gestion
de RCD para mejorar la gestion del residuo?

QO si
O No

(O No sabe/No contesta

En caso afirmativo, esos objetos se refieren a:
El reciclaje y la reutilizacion

La minimizacion del RCD

La corecta segregacion de residuo

No sabe/Mo contesta

Otro:

O OO0OO0O0

En general, ;los objetivos se cumplen?
Si
No

Mo sabe/Mo contesta

O OO

En caso afirmativo, ;por qué se cumplen?

[] Ladireccion de medio ambiente de la empresa persigue su cumplimiento
[[] seincentiva econémicamente a los responsables de la obra

[] Elpersonal de la obra esta con

] otro:

:Se realiza un andlisis de los tipos de RCD que se prevén
generar segun las actividades de obra?

QO si
OND

(O No sabe/No contesta
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:Podria determinar el % que supone el coste de la gestién de
RCD sobre el presupuesto total de la obra?

O =1%
O 1-5%
O 5-10%
O 10-15%

O >15%

/

En general, en el estudio de gestién de RCD ;cuales de las
siguientes categorias de residuos se suelen segregar de forma
independiente?

[ ] Hormigén

[ ] Ladrillos y metal ceramico
[ ] Madera

[ ] Metales

] Papely cartdn

[ ] Pplastico

[ ] Paneles de cartén - yeso
] widrio

[] otro:

¢ Podria sefialar cudles son los destinos mas habituales para
cada tipo de RCD generado en la obra?

In Situ - Agente extemo-  Agenteextemo-  No sabe/No

Reciclaj Valorizacién Eliminacién contesta
Mescinde) O O @) O
Papel y cartén O O O O
Hormigén O O @) O
- QO o o
o o o o)
Vidrio O O O O
pisco o o o o)
Metales O O O O
Paneles de cartdn - O O O O

yeso
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*Mota: In situ - reciclaje se refiere al residuo que se reutiliza en obra. Valorizacidn se refiere
al residuo que se deposita en plantas de tratamiento o reciclaje. Eliminacion se refiere al
residuo gue se deposita en vertedero controlado.

:Como selecciona a los gestores o centros autorizados
encargados de la gestién de RCD?

[ ] Através de directorios de empresas online

A través de los directorios proporcionados por las administraciones
locales

[ ] Elespecificado por el cliente
[ ] Elmismo que se utilizd en el proyecto anterior
U

Otro:

En general, ¢se analiza la viabilidad de utilizar maquinas
trituradoras o compactadoras de RCD en obra?

() siy ademas se han llegado a utilizar

O Si, pero no ha sido viable su uso

O No

(O No sabe/No contesta

La gestion de los RCD mejora:

MNada Poco Algo Mucho Totalmente

Con el establecimiento
de un procedimisnto de
gestion ezpecifico para o O O O O
cada residuo generado

si se exige la aplicacion

de un programa de

vigilancia y control en O O o O O
obra

Si hay un coordinador o

trabajador dedicado

exclusivamente a la O O O O O
gestion de RCD

Si aumenta la formacion

de los agentes en o O

materia de RCD

Si se incentiva
economicamente a los O O
responzables

Si la administracién

realiza inspecciones O O

periodicas
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;Cudles de las siguientes buenas practicas implementa de
forma habitual en el disefio de sus proyectos?

[] optimizar las secciones resistentes para reducir la cantidad de material a
utilizar

[ ] Detectar aquellas partidas que pueden admitir materiales reutilizables de
la propia obra

Utilizar materiales con un alto contenido de material reciclado

Prever los sobrantes de tierra para utilizarlos en el mismo emplazamiento

Utilizar sistemas constructivos que favorezcan una segregacion de sus
elementos al final de su vida util

[] Prever un espacio en la obra para el correcto acopio del RCD generado
[
[ ] Ninguna

Otro:

Por favor, indique cual cree usted que es el nivel de eficaciay
viabilidad de cada buena practica durante la fase de disefio

Hula Poco Regular Sufuciente Mucho

Optimizar las secciones

resistentes para reducir O O O O O

la cantidad de material

Detectar aquellas
partidas que pueden

admitir materiales O O O O O

reutilizables de la
propia obra

Utilizar materiales con

un alto contenido de O O O O O

material recilcado

Utilizar sistemas
prefabricados o

industrializados que O O O O O

Bpenas generan
residuos

Prever los sobrantes de
i ilizark
dmemo e O O O O @)

emplazamiento

; _
obraparatacorecta () O o) O O

gestion de los RCD

Utilizar sistemas
constructivos que

favorezean una

segregacion de sus O O O O O
elementos al final de su

vida util

;Cree que el tipo de obra es un factor determinante para utilizar
las buenas practicas anteriores?

O si
O No

(O No sabe/No contesta
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Por favor, indique cual cree usted que es el nivel de eficaciay
viabilidad de cada una de las buenas practicas

Mada Poco Algo Mucho Totalmente
Contratar provesdores
gque gestionen los
residuos de sus O O O O O
productos

Comprar materiales

que eviten envoltorios O O O O O

innecesarios

Realizar charlas para

matern de geatonde O O O O O

residuos

Reducir el exceso de

ial solicitad
I'pl'l;‘t:'rzl:‘ih::l Il::‘l:;.tu?a del O O O O O

material en obra

Respetar las

instrucci del
Ehrmm eleaonpin O O O O O

de material

Planificar reuniones de

coordinacidn y revisidn O O O O O

en materia de RCD

Planificar el nimero de

;Dm;i:lios en O O O O O

cada actividad

Seguir los planos del

proyecto para no crear

mas rozas o huecos O O O O O
inesperados

Registrar las
cantidades y

caracteristicas del

residuo gue salen de la O O O O O
obra y realizar un

control de los mismos

Realizar controles

o0 |
felos consnedores de O O O O O
RCD

Utilizar magquinas

:o.mr‘lnr::c?::o‘:as en O O O O O

obra para los RCD

Distribuir pequefios
contenedores en las

de tai
ztlji?:ar“lzat:fglsaaglicién O O O O O
de los diferentes tipos
de residuos
Realizar una

ion In situ d
cada caregorinde O O O O O

residuo

volsas e resus O O O O @)
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La implantacion de buenas practicas aporta a la empresa las
siguientes ventajas

Mada Poco Algo Mucho Totalmente
elcoste O @) @) o) o)
Reduoelas sanciones () @) @) o) ®)
e O o) o) @) ®)
hromodemateries O o) @) ®) ®)
ggrrn:{t:?z%iién del O O O @) O
ermemes ) @) @) @) o)

¢ Cree que el desarrollo de estudios de gestion de RCD ha
promovido la implementacion de buenas practicas destinadas a
prevenir y minimizar los RCD generados?

() No. Yaimplementabamos buenas practicas en nuestras obras
() No, no han mejorado
() si. Yaimplementabamos buenas practicas, pero hemos mejorado

() si. hemos utilizado muy poco, pero ahora se utilizan mucho mas

() otro:

¢.Cree que el desarrollo de estudios de gestion de RCd ha
promovido el uso de materiales/productos reciclados?

() No, ya utilizabamos materiales reciclados siempre que fuera posible
() No, no han mejorado
() si, ya utilizabamos productos realizados, pero hemos mejorado

(O si hemos utilizado muy poco, pero ahora se utilizan mucho mas

() oftro:

4

.Se revisan los estudios de gestion de RCD después de finalizar
la obra?

O si
() No

(O Mo sabe/No contesta
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Durante la revision de los estudios de gestion de RCD una vez
terminada la obra;

[ ] secomparan las cantidades estimadas a priori con las cantidades reales
generadas

Se analizan las desviaciones del estudio para buscar posibles mejoras en
futuros proyectos

(<

Se analiza el ahorro economico que supone implantar buenas practicas

0

Otro:

Comentarios y/o sugerencias:

Tu respuesta

Pagina 1de 1

Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google.

Este contenido no ha side creado ni aprebade por Goegle. Infermar sobre abuses - Condiciones del servicio -
Otros términas
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Anexo 2. Ficha técnica resumen de la obra

Datos del Generador (entidad a cargo de la obra)

Mombre o razon social:

Direccion: Teléfonao:

Correo electronico:

Datos de la obra

Registro de la obra ante la SDA o PIN:

Mombre de la obra:

Modalidad de la obra: Localidad:

Direccion de la obra: Estrato:

Barrio: URZ:

CHIP Catastral: Area del lote del proyecto (m?):

Area a construir;

Licencia de construccidn o urbanismo:

Tiempo estimado de ejecucion de la obra:

Fecha de inicio de |a obra:

Fecha estimada de finalizacién de la obra:

Presupuesto para la gestion de RCD:

Presupuesto total de la obra

Descripcidn general del proyecto:

Tipo de uso:

Mimero de pisos:

Mimero de sétanos:

Altura total:

Para diligenciar este espacio pueden usar la informacion que contiene la licencia de construccian en el
punto "resuehve”
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Anexo 3. Formato de seguimiento y aprovechamiento de los RCD en la obra

Descripcion del material 1 2
:nlumten _to;al l:snhid%d o
" 2 matanajes ectada de
' . Observaciones da construccion| " 8 canarar on
Etapa Tipologia del residuo Componente & ugar en obra §m {m3)
(m3) (4)
Tipo de obra a demoler
Vivienda
Comercia
Dotacional
- Wi
Concretos, ceramicos, 3
RCD Pétrens ladrillos, arenas, gravas, -
cantos, blogues o fragmen- Canales
tos de roca, baldosines,
morteros, asfalto y Puentes
materiales inertes
Otros
Demalicion
Arga de |a construccidn a demaler
Altura o espesor (segln
corresponda) de la demolicion
Empresa que realiza |2 demolicion
Plasticos, PVC
Metales
Maderas
RCD Mo Pétreos -
Carton, papel
Vidriog
Otros
Realiza separacadn de la cobertura vegetal
] NO
. Imensiongs g material et
Residuos de cespedon Coberturas vegetales An;ﬂ_:_
Alto
Excavacion y Tierras, arcilas {caolin}, kmos | Dimensiones de material retirado
Cimentacion ¥ residuns inErtas poco o no
] 5 f plisticn ¥ expansas que sobre-
Rez;d:%asi:%:s na pasan el tamiz # 200 de granulo- Lage
[" ol meetria, arcillas (caolind, limos v nesi
MeEiduos T"WS duas ingrtes poca o no plistics | gpeha
EXpANSIVDS y ppansivos que sobrepasan al
tamiz # 200 de
granulometria Hita
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Anexo 3. Formato de seguimiento y aprovechamiento de los RCD en la obra

Aprovech :mi&ntoso tratamiente(l) A:umsuladn Mes duarepottu
o de | ST oo Ty | ootas
Disposi- [Reutilizacion| Reciclaje | Otros | disposician | materiales [:“g'mﬂf:d':“l Justificacion | de construceidn gulz:?;da Justificacién
clén final nal (2) usados en (m3) (3) usados &n (m3) (3)
jobra (m3) (4) shra (m3) (4)
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Anexo 3. Formato de seguimiento y aprovechamiento de los RCD en la obra

Descripecion del material 1 2
'\afnlum?n '“ilenl Cantdldadd R
Observaciones R e | P pamecaa
Etapa Tipologia del residuo Componente B uporon gbra. 4 E:::ﬁn

(m3) (4)

Concretos, ceramices, ladrnillos,
. X arenas, gravas, cantos, blogues o
RCD Petrens fragmentos de roca, baldosines,
marteros, asfaltoy
materiales inertes

Plasticos, PNC

Maderag
RCD Mo Patreos Cartdn, papel
Vidrios
tros
Construccitn| Residuns de caracter Acero, hierro, cobre,
metélico aluminio, estafio y zinc

Paliestireno, cartdn-yaso
(drywall), llantas usadas

Uesechos de productos guimicos,
emulsiones, algquitran, pinturas,
disnlventes orghnicos, aceites
asfaltos. resinas. plastificantes,
tintzs,batunes, bamices, tejas de
Residuos peligrosos ashesto, escoriz, plome, cenizas
walantes, luminanas cormeencio-
nales y uorescentes, v desechos
explosivas o cualquier elamentn
qua esté incluido an los anexos
del Dacretn 4741 da 2005

Residuns especiales

Materiales que no pertenecen

Otros & |os grupos anteriores

(1) Tratamiento: Marque con una “X” al que corresponda

(2) Lugar de disposicion: Sitio de disposicién final aprobado por la autoridad ambiental competente
y/o zona de aprovechamiento que va a utilizar para los residuos generados en la obra

(3) Justificacion: Breve explicacion cuando las cantidades proyectadas no coincidan con las reales

(4) Volumen total de materiales a usar en obra: De acuerdo al Articulo 4 de la Resolucién 01115 de
2012, se debe definir el volumen de materiales a usar para con este dato calcular la cantidad de
RCD’s que deben ser aprovechados y/o reutilizados en obra, de acuerdo al porcentaje de

aprovechamiento que le corresponda a la obra y al afio en que se desarrolle-.
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Anexo 3. Formato de seguimiento y aprovechamiento de los RCD en la obra

3 ] ]
Aprovechamienta o tratamiento(l) Acumulado Maes de repaorte
4 Volumen Volumen total
Cantidad
Lugar de total de : | demateriales
Disposi |Reutilizacion| Recicleje | Otros disp%si: n | materiales cz':t.lg?:ufnl Justifigacidn | de conatruccién Eﬂlﬁ?ﬂdﬂ Justificacién
cidn final final (2 usados en |: 3} {E:I usades en { 3} {3)
bra(m3) (4)] '™ ohra (m3) (4) n
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