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Glosario
Analisis Visual: Es un enfoque de la investigacidn y andlisis de datos que se centra en describir y resumir
de manera objetiva y sistematica la informacién recopilada. (lifeder, s.f.)
Base: Elemento de la estructura de una via que consiste en una capa de material seleccionado y
compactado, de espesor definido de acuerdo con un disefio previo, que se construye sobre la sub-base o
sobre la sub-rasante de una via. La base debe permitir un adecuado drenaje, transmitir y distribuir las
cargas de trafico a la sub-base y a la sub-rasante y minimizar el efecto de las heladas donde éstas se
presentan. (ABC geotechnical consulting, s.f.)
CIV: Es el Cédigo de Identificacién Vial asignado por el IDU a cada segmento vial de la ciudad de Bogot3,
D.C. (INVIAS, s.f.)
Grava: Los agregados gruesos consisten en grava o una combinacion de gravas o agregado triturado
cuyas particulas sean predominantemente mayores que 5mm y generalmente entre 9.5mmy 38mm.
(GCC, s.f.)
Inspeccidn Técnica: Es un proceso de supervision y control que se lleva a cabo durante todas las etapas
en proyectos de mejoramiento y construccion de vias, donde hay una revisidén constante de los
materiales utilizados, los métodos de construccidn, la gestién de costos y tiempos, asi como la seguridad
en el lugar de trabajo. (scielo, s.f.)
Malla Vial: Estad conformada por los tramos viales cuya principal funcion es la de permitir la accesibilidad
a las unidades de vivienda. (GOV.CO, s.f.)
Proceso Constructivo: Consiste en una serie de pasos, fases o etapas necesarias para llevar a cabo un
proyecto de infraestructura vial en un periodo determinado. (ganttpro, s.f.)
Tuberia Novafort: Es un tubo de PVC No Plastificado (PVC-U) utilizado para redes y colectores cloacales

y pluviales. (Pavco, s.f.)
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Rajon: La presente especificacidn esta definida para el mejoramiento de las condiciones mecanicas de la
subrasante con material, tipo “rajon”, consistente en materiales pétreos apropiados, (Desarrollo urbano,
s.f.)

Subbase: Esta formada por material granular grueso, normalmente pétreo, y va inmediatamente
después de las terracerias. Es la capa encargada de transmitir los esfuerzos de los pavimentos en una

carretera hacia el suelo debajo de la misma (PU, s.f.)
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Resumen

El enfoque central de esta Monografia se enfoca en llevar a cabo un analisis detallado del
proceso constructivo implementado en la Calle 57A Bis Sur, Carrera 81D y Calle 57B Sur, ubicadas en el
Barrio Gran Britalia. Se examinan minuciosamente cada una de las etapas del proceso constructivo,
desde la fase de planificacidn inicial hasta la ejecucién prdctica en el terreno, con el objetivo de obtener
una comprension exhaustiva de las dinamicas y desafios inherentes a la construccion de estas
infraestructuras viales. Se presta especial atencién a la planificacion temporal del proyecto, priorizando
la gestidn eficiente de los tiempos de ejecucidn. Asimismo, se analizan de manera detallada las
especificaciones técnicas aplicadas, centrandose especialmente en las regulaciones establecidas por el
Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) y el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este andlisis incluye ensayos
de suelos y la evaluacién de las caracteristicas de los suelos existentes, con el propdsito de diagnosticar
posibles mejoras en las granulometrias existentes o determinar la necesidad de nuevas estructuras o
mejoramientos.

La conformidad con las normativas en construccion vial en Bogota se asegura mediante la
consideracion de las especificaciones emitidas por entidades como el IDU, INVIAS y la empresa
Acueducto, entre otras. La monografia resalta también la importancia de las determinaciones previas
sobre el estado del terreno, integrando consideraciones especificas para ajustar el proceso constructivo
a las condiciones particulares del entorno. Este analisis descriptivo no solo aporta a una comprension
completa del desarrollo de las vias mencionadas, sino que también ofrece una perspectiva valiosa para
la optimizacién de futuros proyectos de construccidn vial. La informacién detallada recopilada en esta
investigacion se convierte en un recurso esencial para profesionales del campo y contribuye al continuo
perfeccionamiento de las practicas constructivas.

Palabras clave: Pavimento rigido, construccién, Via local, procesos contractivos, ensayo de

suelos, caracteristicas de suelos, granulometrias.
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Abstract

The central focus of this monograph is to conduct a detailed analysis of the construction process
implemented in Calle 57A Bis Sur, Carrera 81D and Calle 57B Sur, located in the Gran Britalia
neighborhood. Each stage of the construction process is thoroughly examined, from the initial planning
phase to the practical execution in the field, with the objective of obtaining a comprehensive
understanding of the dynamics and challenges inherent to the construction of these road
infrastructures. Special attention is given to the time planning of the project, prioritizing the efficient
management of execution times. Likewise, the technical specifications applied are analyzed in detail,
focusing especially on the regulations established by the Urban Development Institute (IDU) and the
National Roads Institute (INVIAS). This analysis includes soil tests and the evaluation of the

characteristics of the existing soils, with the purpose of diagnosing possible improvements in the

existing granulometries or determining the need for new structures or improvements.
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1. Introduccién

En diversas zonas de Bogota, se ha detectado un problema critico vinculado al deterioro de las
vias, generando un impacto adverso en la movilidad y trafico de los ciudadanos. Como respuesta a esta
situacidn, tanto la Alcaldia de Bogota como el Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) han implementado
medidas de construccion. Un ejemplo especifico de estas acciones se observa en las vias ubicadas en Ia
localidad de Bosa, en el Barrio Gran Britalia, a lo largo de la Calle 57A Bis Sur, Carrera 81D y Calle 57B
Sur.

CODIGOS DE IDENTIFICACION VIAL
Clv
8007714
8007766
8007764
8011987
8007803
8007854

Estos proyectos no solo tienen una relevancia innegable, sino que son cruciales para asegurar la
conectividad y fluidez en la movilidad urbana. La malla vial de Bogota desempefia un papel esencial en el
desarrollo integral y el crecimiento econdmico de la ciudad. En la localidad de Bosa, varios tramos de la
red vial requieren la construccidn para garantizar un transporte seguro, eficiente y confiable para sus
residentes.

El objetivo de este trabajo es realizar un analisis descriptivo del proceso constructivo de las
mencionadas vias. Este analisis abarcara la evaluacién y comparacion con las normativas establecidas
por el Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) para la reparacién de vias en Bogota. Se llevara a cabo un
reconocimiento preliminar para obtener un diagnéstico completo de la malla vial, teniendo en cuenta

condiciones existentes, comportamiento del suelo, necesidades de la comunidad y especificaciones

técnicas segun las normas del IDU.
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La importancia de la inspeccién técnica en la identificacion de deficiencias o dreas de mejora en
los procesos de construccidn serd evaluada, reconociendo que errores humanos o técnicos pueden
tener repercusiones en costos, calidad, seguridad y eficiencia del proyecto, afectando tanto al
contratante como al contratista y a la comunidad. Los resultados de este analisis se documentaran en un
informe que refleje el estado inicial de las vias, el progreso de las actividades, las normativas aplicadas y
las conclusiones y recomendaciones para la mejora continua. Estos informes se convierten en recursos
valiosos para la toma de decisiones eficientes y asignacién de recursos durante la ejecucién de

proyectos.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

v Analizar el proceso constructivo de las vias Calle 57A bis Sur, Carrera 81D y Calle 57B Sur en el
Barrio Gran Britalia localidad de Bosa.

2.2 Objetivos Especificos

v Analizar y evaluar las caracteristicas fisicas y funcionales de los tramos de la malla vial en la
localidad de Bosa que seran intervenidos.
Vv Realizar un seguimiento al proceso constructivo de las vias intervenidas.

Vv Caracterizar las posibles deficiencias en el proceso constructivo de las vias que hacen parte del

Proyecto.
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3. Aspectos Metodoldgicos
Este trabajo se ubica dentro de una investigacién de tipo descriptiva, ya que el objetivo principal
de esta investigacion es mostrar un andlisis detallado del estado inicial en el que se encontraban las Vias
Calle 57A bis Sur, Carrera 81D y Calle 57B Sur en el Barrio Gran Britalia, exponer el proceso constructivo

utilizado y destacar la importancia de la inspeccidon técnica en proyectos de este tipo.

3.1 Etapas del proceso constructivo
Estudios Preliminares:

Evaluacion de la necesidad de la obra.
Estudios de factibilidad y viabilidad.

e Analisis de impacto ambiental y social.

e Determinacién de presupuesto y recursos.
Diseio:

e Elaboracién de planos y especificaciones técnicas.

e Definicion de los materiales a utilizar.

e Consideracidon de aspectos ambientales y de seguridad.
Preparacion del Terreno:

e Desbroce y despeje del area de trabajo.
e Excavaciones para cimentaciones, drenajes, etc.
Obras de Drenaje:

e Construccion de sistemas de drenaje pluvial y/o subterraneo.
e Instalacion de alcantarillas, cunetas, y desagiies.
Construccion de la estructura:

e Colocacidn de capas de base y subbase.
e Pavimentacién con asfalto u otro material segun las especificaciones.

Sefializacion y Seguridad:

e Instalacion de seiales de trafico.
e Implementacién de medidas de seguridad.
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4. Marco de referencia
Contexto tedrico
A continuacion, se muestran algunos de los conceptos que se emplearon para el desarrollo de |a
pasantia, la cual tiene como objetivos conocer la importancia de la inspeccion técnica y hacer el analisis
descriptivo del proceso constructivo de las vias Calle 57A Bis Sur, Carrera 81 D y Calle 57B Sur en el

Barrio Gran Britalia:

4.1 La subrasante: El suelo es un material en el que se encuentran mezclas que pueden ser bien
definidas, con unos pocos minerales, hasta heterogéneas; con granos de diferentes tamafios desde
bloques o fragmentos de roca, la subrasante puede estar constituida por suelos en su estado natural
(cortes), o por éstos con algun proceso de mejoramiento tal como sucede cuando se someten a una
estabilizacion mecénica (terraplén) o mixtas.

Al suelo como material de fundacidn, se le debe establecer cual es su resistencia mecanica
determinando la relacidn entre la carga y la deformacion unitaria, y dado que la resistencia varia con las
condiciones de humedad, compactacién y confinamiento, en lo posible, se deben representar en el
laboratorio las mismas condiciones del proyecto. (Invias, Manual de disefio de pavimentos de
concretos para vias con bajo, medios y altos volumenes de transito, s.f.)

Es importante considerar la sensibilidad del suelo a la humedad, especialmente en cuanto a su
resistencia y posibles cambios de volumen, ya que estos pueden daiar las estructuras. Cuando se
construye un pavimento, se realizan obras para regular los cambios de humedad del suelo y las

variaciones volumétricas.

4.2 La base: Su principal funcidn de esta capa son las de dar soporte uniforme y constante al

apoyo de losas, controlar las variaciones volumétricas de la subrasante y aumentar la capacidad de
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soporte de la fundacidn. Basicamente hay dos clases de base, las granulares y las de suelo cemento, la
base granular es la mds usada en los pavimentos de concreto y deben cumplir con ciertas caracteristicas
gue se estipulan en normas o especificaciones esta las regula mediante sus especificaciones técnicas,
particularmente en el caso de la base granular Articulo INV 330-07. (Invias, Manual de disefio de

pavimentos de concretos para vias con bajo, medios y altos voliumenes de transito, s.f.)

4.3 Losa de concreto reforzado: Es debido a que el espaciamiento de las juntas transversales es
mayor que el de las placas de concreto simple, con rangos tipicos entre 7 - 15 m, este sistema utiliza
juntas de contraccion y adicionalmente acero de refuerzo para controlar la fisuracion de las losas. Las
dovelas son usadas en las juntas transversales para asegurar la transferencia de cargas entre las losas.

(Invias, Manual para la inspeccidn visual de pavimentos rigidos, 2006)

4.4 Las juntas: Son parte importante de los pavimentos de concreto y se hacen con el fin de
controlar los esfuerzos que se presentan en el concreto como consecuencia de los movimientos de
contraccion y de dilatacion del material y a los cambios de temperatura y humedad, entre la cara
superficial y la de soporte de las losas de concreto. En principio las losas tendran el ancho del carril y su
longitud debe estar comprendida entre 3,60 y 5,0 m y la relacién entre el largo y ancho de las losas debe
oscilar entre 1y 1,3. Se ha observado que losas cuadradas tienen un mejor comportamiento estructural.
(Invias, Manual de disefio de pavimentos de concretos para vias con bajo, medios y altos volimenes

de transito, s.f.)

4.5 Supervision: Es el seguimiento técnico, administrativo, financiero y juridico realizado por la
misma Entidad Estatal sobre la ejecucién del contrato, cuando para la correcta vigilancia de este, no se

requieren conocimientos especializados. La supervisién debe ser ejercida directamente por un
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funcionario publico y no es indispensable que tal funcién esta contemplada en el manual de funciones
de las Entidad Estatal para el cargo del funcionario designado para tal fin, pues la funcidn de supervision

es inherente al desempefio de las funciones ordinarias a cargo de los servidores publicos.

4.6 Interventoria: Es el seguimiento técnico a la ejecucidn de contratos de distintas tipologias,
realizado por una persona natural o juridica contratada para ese fin por la Entidad Estatal, en los
siguientes casos:

1. cuando laley ha establecido la obligacidn de contar con esta figura en determinados
contratos, cuando el seguimiento del contrato requiera del conocimiento especializado
en la materia objeto de este, o cuando la complejidad o la extensién del contrato lo
justifique. No obstante, lo anterior, la Entidad Estatal puede determinar que la
interventoria cubra no sélo acciones de caracter técnico, sino también administrativo,
financiero, contable y/o juridico. (GUIA PARA EL EJERCICIO DE LAS FUNCIONES DE
SUPERVISION E INTERVENTORIA DE LOS CONTRATOS DEL ESTADO, n.d.)

Diferencia entre las dos figuras

Vv Lasupervision es ejercida por la Entidad Estatal, mientras que la interventoria es realizada

por persona natural o juridica contratada para ese fin.

Vv La supervision siempre involucra el seguimiento administrativo, financiero, contable y
juridico. La interventoria siempre involucra el seguimiento técnico y solo si la Entidad
Estatal lo considera necesario, puede corresponder a temas financieros, contables
administrativos y juridicos.

Vv La supervisidn no requiere conocimientos especializados y la interventoria si.

v Lasupervision siempre debe ser ejercida por un funcionario mientras que la interventoria

siempre es ejercida por un contratista.

La supervision e interventoria es fundamental ya que esta da seguimiento y éxito al
cumplimiento de cronogramas y programa de inversion, reportar semanalmente al IDU como anexos al

informe semanal de interventoria, a través del seguimiento convocay participa en las reuniones de
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seguimiento y visitas de campo, proponiendo alternativas, generando soluciones y demas acciones para
el buen desarrollo del proyecto, también es la encargada de revisar y aprobar los insumos entregados

por el contratista de obra, cumpliendo el pan de calidad entregado por el consultor. (Invias, 2017)

A menudo la falta de ética profesional y el poco aprecio de la profesién son aspectos por los
cuales no se pueden garantizar estabilidades de las obras y ejecucion final de proyectos, ya que en obras
es habitual los amafios y arreglos internos entre las partes interesadas (Contratista e Interventoria) lo
cual es perjudicial para una excelente ejecucidn en los procesos tanto de entrega, chequeos y
aprobacién de los mismos, generando inconsistencias e incumplimientos a las programaciones de obras,

compromisos y obligaciones de los proyectos.
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5. Antecedentes investigativos

Para este trabajo se realizé una busqueda en diferentes repositorios a nivel nacional,
departamental y local para revisar el estado del arte sobre la reconstruccién de vias, andlisis descriptivo
e inspeccién técnica. Como resultado, se encontraron varias investigaciones relacionadas con las
variables estudiadas.

En revisidn de los informes de interventoria del proceso constructivo llevado a cabo donde se
realizé la excavacion mecanica con una profundidad de 0,78 m, se realizé el cambio de tuberia de aguas
negras y domiciliarias, se realiza la instalacién de triturado 3/4", como estructura y proteccion de la
tuberia con el objetivo de aislar los insumos del contacto directo con suelos contaminantes del cual
comprende de cama y atraque para tuberia.

Teniendo en cuenta las excavaciones con una estructura de 0,78 m, se realiza la instalaciéon de
rajon y sello dando cumplimiento a las normativas estipuladas para los materiales implementados.

Unos de los factores que se encuentran que afectan mas a los pavimentos segun los autores del
trabajo de grado Efectos del flujo del agua superficial y subterrdnea en la estructura de los pavimentos
flexibles. Universidad de la Gran Colombia. (Rodriguez & Baez Pastrana, 2015), El agua juega un papel
muy importante en el deterioro de los pavimentos y enfatizan en que se debe hacer una pronta
eliminacidn para evitar dafios mayores.

En este trabajo se describe la variedad de técnicas disponibles para el manejo del agua en los
pavimentos, desde aumentar la permeabilidad de las superficies pavimentadas hasta el mantenimiento
constante para asegurar su durabilidad.

También exponen que hay varias opciones y combinaciones para controlar tanto el agua
superficial como la subterrdnea, ademas, se menciona que aunque hayan realizado avances
tecnolégicos en los métodos de disefio, el desafio del flujo del agua en los pavimentos flexibles atin no

ha sido resuelto completamente, por tal razén es necesario emplear las mejores alternativas
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disponibles, comparar resultados y proponer estructuras mas eficientes para contrarrestar los efectos
del agua en los pavimentos, esto como tarea primordial en cualquier construccién vial.

El ingeniero Freddy Alejandro Covilla Martinez en la investigacion para su tesis de grado de
Maestria denominada estado del arte de la fatiga ambiental en los pavimentos. Universidad de los
Andes. (Martinez, 2007), Como parte de las conclusiones es que el agua representa uno de los mayores
desafios para lograr mantener una buena calidad en las estructuras viales. Segin Thompson y Robnett
(1979), existe una correlacion directa entre el aumento de la humedad y la reduccion del Médulo
Resiliente. Este fendmeno afecta tanto a las capas granulares como a la subrasante, lo que resulta en
fisuras por fatiga en las capas asfalticas, facilitando asi una mayor penetracién del agua a través de toda
la estructura del pavimento, es decir, que los sistemas de drenaje y subdrenaje adoptados durante el
disefio tendran un impacto significativo en el ciclo de vida del pavimento.

Guia de procesos constructivos de una via en pavimento flexible. (Solano, 2014), Identifica el
procedimiento que tiene un proceso constructivo bdsico para la construccién de una via en pavimento
flexible, en el cual especifica las etapas de las cuales se compone el proceso constructivo, ademas que
nombra las normas técnicas correspondientes a la elaboracidn de pavimentos flexibles y realiza una
explicacion tedrica de cada una de las etapas.

Este trabajo es importante conocerlo para ver realmente los pasos constructivos de una via en
pavimento flexible y los requisitos de calidad que deben cumplir los materiales. En la actualidad, tanto
las entidades estatales como las empresas privadas y los ingenieros civiles trabajan con el propdsito de
asegurar la seguridad, eficiencia y durabilidad de las vias.

Por esta razdn, es de suma importancia considerar trabajos como el realizado por la Universidad
Santo Tomas en 2018, que se menciona a continuacion: Supervision e Interventoria en obras publicas.

(Zambrano, Meneses Bernal, & Salazar Herrera, 2018)
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Este trabajo de grado tiene como objetivo destacar el papel desempefiado por la inspeccion
técnica, la interventoria y la supervision en la ejecucidn de obras publicas en Colombia. Ademas, se
analizan las normas y leyes colombianas que regulan sus funciones y responsabilidades, todo con el fin
de garantizar la calidad de las obras y el uso adecuado de los recursos. Asimismo, se evalua el nivel de
conocimiento de los profesionales que ocupan estos roles y se lleva a cabo una comparacion a nivel
nacional para identificar un promedio de obras inconclusas debido a un control insuficiente por parte de
la inspeccion técnica, la interventoria y la supervisién. Para el siglo XXI, aparecen los sistemas de
informacion geogréfica (SIG) y herramientas de gestion de proyectos los cuales ayudan a la recopilacion,
el andlisis y la gestion de datos de inspeccidn en tiempo real.

El articulo de "Optimal Inspection Strategies for Highway and Bridge Construction Projects"
(Mohamed, Ahmed, & Osman, 2006), habla principalmente de las estrategias para la inspeccion de
proyectos de construccidn de carreteras y puentes. En este estudio ellos analizan cdmo planificar y llevar
a cabo lainspeccidn en este tipo de proyectos de manera eficiente y efectiva. Ademas, ellos proponen
enfoques y métodos para optimizar la calidad y la gestion de la construccion de infraestructura vial,
teniendo en cuenta factores como el de la seguridad, los costos y la durabilidad.

Segun el articulo antes mencionado la inspeccién técnica en la ejecucién de proyectos de
construccién de vias viene desde hace afios atras y ha ido evolucionado a medida que ha crecido la
importancia de garantizar la calidad, la seguridad y la eficiencia en la construccién de la infraestructura
vial. Inicialmente, se contaba con ingenieros y supervisores que se encargaban de asegurar que las vias
férreas se construyeron de acuerdo con las especificaciones y estandares establecidos. Hacia la década
de 1960, el avance tecnoldgico trajo consigo instrumentos de medicién mds precisos, como los niveles
laser y los dispositivos de control de calidad, lo que mejoré significativamente la precisién. A medida que

avanzaba la década de 1980, aumentd la preocupacién por la seguridad vial y la calidad de la



ANALISIS DESCRIPTIVO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO 21

infraestructura, lo que resulté en una mayor atencidn a la inspeccion técnica. En este periodo, las

regulaciones y los estandares de construccién se volvieron mas rigurosos.

5.1 Normativa aplicable

La reparacién de vias involucra una variedad de actividades, que van desde la reparacion de
baches y superficies dafiadas hasta la reconstruccion de secciones completas de la via. Algunas de las
tareas comunes asociadas con la reparacion de vias incluyen la reparacién de pavimento, la correccién
de drenajes deficientes, la sefializacién vial, la reconfiguracién de intersecciones y la mejora de la
seguridad vial, por tal razén requieren de la normativa aplicable, a continuacién, se nombran algunas de

las normas para tener en cuenta para este tipo de proyectos:

=  Resolucion 1959 del 18 de mayo de 2006, “Por la cual se adopta el Manual denominado
“Especificaciones técnicas generales de materiales y construccidon para proyectos de
infraestructura vial y de espacio publico en Bogota D.C IDU - ET-2005

* Decreto 190 del afio 2004 — Compilacidn del Plan de Ordenamiento Territorial — POT.

* Decreto 319 de agosto 15 del 2006 — Plan Maestro de Movilidad para Bogota.

* Resolucién 991 de 2001 “por la cual se adopta para el distrito capital, la Guia de Manejo
Ambiental”.

* Normas de ensayos de materiales INVIAS-2007.

= Normas NTC/ ISO 9000:2000 — conceptos y fundamentos de los sistemas para la gestion
de la calidad.

= AASHTO - 93 en la “Guide for Designa of Pavement Structures”.

= Normas de ensayo de la ASTM, aplicables.

= Normas ISO 14000 — sistemas de gestién para el medio ambiente

=  Resolucién 1050 de 2004, “por la cual se adopta el Manual de Seiializacién Vial del
Ministerio de Transporte”.

=  Decreto 567 de 2006, “Por el cual se adopta la estructura organizacional y las funciones
de la secretaria Distrital de Movilidad, se dictan otras disposiciones”.

* Ley9de 1979, “por la cual se dictan normas para preservar, conservar y mejorar la salud
de los individuos en sus ocupaciones”
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6. Resultado y analisis de resultados

6.1 Objetivo 1 Caracteristicas fisicas y funcionales de los tramos

Mediante el objetivo 1 es fundamental entender y mejorar la planificacidn y el disefio de

infraestructuras a través del conocimiento de las caracteristicas fisicas y funcionales de los tramos, lo

cual contribuye a un desarrollo urbano y regional eficaz y sostenible.

Vv Caracterizar las posibles deficiencias en el proceso constructivo de las vias que hacen parte del

Proyecto.
El proyecto estd ubicado en la localidad de bosa, dentro de la unidad de planteamiento Zonal

(UPZ) 85. Actualmente con el avance de construccion de las vias existentes alcanzan un 70%, mientras
que el restantes seria un 30% este corresponde a las vias por construir. Antes de la intervencion de las

vias, estas se encontraban en afirmado, el area de intervencién abarca 1,059,53 m2

Figura 1. Localizacion geogrdfica
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Figura 2. Localizacion de intervencion

Fuente: SIGIDU

6.2 Objetivo 2 Seguimiento al proceso constructivo

Teniendo en cuenta el objetivo 2 la supervision del proceso constructivo es esencial para
garantizar la calidad, eficiencia y seguridad en la ejecucion de proyectos constructivos. Ademas, permite
controlar cada etapa del desarrollo. La observacion sistematica de las actividades y tareas realizadas
durante los procesos constructivos, desde la preparacién del sitio hasta la entrega final del proyecto es
lo que implica esta tarea.

Para el Proyecto ejecucién y rehabilitacion de malla vial Localidad Bosa, se cuenta con las partes
de Interventoria y Supervision Técnica, entes de los cuales nos permiten realizar un seguimiento de los

procesos constructivos para las distintas actividades de este proyecto como:
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PROCESO
CONTRUCTIVO
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| | | | | |
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| ] | | |
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e MEJORAMIENTO I, IMPERMEABILIZADO

RAJON Y SELLO SBG-R

Fuente: Elaboracién propia

6.3 Chequeo de secciones para mejoramiento de estructuras viales y andenes.

Para dicha actividad es necesario el chequeo de niveles y secciones con Topografia,
levantamiento inicial y nivelacién de Subrasantes para cuantificar volumenes de llenos con SBG- Tipo B o
SBG-PEA.

Es necesario realizar compactacion de Subrasantes, compactacion de fajas y capas como lo dicta
el Capitulo 5 Sub-Bases y Bases Granulares de especificaciones técnicas tipo IDU; que es necesario este
proceso para garantizar densidades en las capas granulares y estabilidad en estructuras, generando un

servicio duradero de los segmentos viales intervenidos. (IDU, 2019)



ANALISIS DESCRIPTIVO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO 25

Figura 3. Localizacion de intervencion

Fuente: Elaboracién propia

6.4 Excavacion mecdnica

Se realiza la excavacién para la instalacidén de tuberia sanitaria de 8” en Novafort el cual resiste
deformaciones eventuales, a una profundidad y anchos tipicos contemplados para estos didmetros de
tuberias teniendo la excavacion, se realiza la instalacion de entibado metdlico en las paredes de la zanja
para evitar cualquier derrumbe, ya con la tuberia instalada se debe instalar sillas yee dependiendo de los
predios que lo determinen a 45°, se realiza instalacidn de triturado 3/4" de pulgadas, como estructuray
proteccidn de la tuberia con el fin de aislar los insumos del contacto directo con suelos contaminantes
del cual comprende de cama y atraque para tuberia, la cama corresponde a 0.10 m de espesor y de
ancho la seccién que corresponde a la excavacién, por otro aspecto tenemos el atraque que
corresponde al desarrollo de la mitad del didmetro de la tuberia que garantiza una fijacién de la tuberia
previo a la instalacion del material seleccionado B-200 que nos brinda una proteccion de la tuberia,
ademads que sus espesores son variables segln disefios de estructuras de vias, esto segun los estudios de

suelos realizados previamente para el proyecto.
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Se realizo la excavacidn manual para la instalacion de tuberia sanitaria de @ 6” en PVC,
posteriormente se realiza la instalacién de triturado 3/4", como estructura y proteccién de la tuberia el
cual comprende de cama y atraque para tuberia a 0.17 m el atraque que corresponde al desarrollo de la
mitad del didmetro de la tuberia que garantiza una fijacion de la tuberia, previo a la instalacion del

material seleccionado B-200 que nos brinda una proteccion de la tuberia el cual es relleno para la zanja.

Figura 4. Excavacion mecdnica
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Figura 5. Instalacion tuberia sanitaria “domiciliaria”

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 7. Instalacion triturada 3/4

Fuente: Elaboracion Propia

Se realiza la excavacién mecanica para la estructura de pavimento (cajeo) cumpliendo con las
especificaciones que plantea el proyecto como estas son variables segun el estudio de suelos realizado
anteriormente como nos indica la NORMA ASTM: ASTM D 2166-06 TITULO H Estudios geotécnicos, por
esto podemos identificar una variabilidad en las estructuras a implementar. En este caso se maneja una
estructura de 3m de ancho por 0.78m de profundidad ya teniendo la estructura lista se realiza la
nivelacion de la subrasante sellando con vibro compactador para garantizar homogeneidad o
uniformidad en el terreno que no genere ondulaciones en la instalacién de los demas materiales
pétreos, ya teniendo la excavacidn y compactacién se procede a realizar el chequeo con topografia para

garantizar que se estén respetando los niveles de la estructura de pavimento planteada.
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Figura 8. Excavacion mecdnica “cajeo”
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Fuente: Elaboracién propia

Teniendo ya la estructura nivelada se procede a la instalacion de rajon y sello (mejoramiento de
la estructura) dando cumplimiento a la NORMA instituto nacional de viasart 230-07 realizando los
ensayos desgaste en la maquina de los angeles rajén Norma INV E 219-13 cumpliendo la tolerancia
<50%, granulometria para el material de sello Norma INV E 213-13 Tmax <50mm. Se procede a la
instalacion de SBGR el cual debe cumplir con la toma de densidades segln el plan de inspeccion y

ensayos con su CBR % minimo 30%y compactacion >90%.
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Figura 9. Instalacion de rajon
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Fuente: Elaboracién propia

6.5 Demolicion manual
Se realiza la demolicion de espacio publico en losa de concreto existentes ya teniendo la
demolicion de todas las losas se procede a la excavacién manual de material comun teniendo en cuenta

la estructura a implementar segln estudios como se muestra a continuacion.

Figura 10. Capa de espesores espacio publico
Concreto f ¢ 3000 p

wmm

Geotaxtil Tafido NT-2400 o Similar

Fuente: Técnico memo cam-bos-004 v5 ajuste disefio espacio publico
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Figura 11. Demolicidn espacio publico

Fuente: Elaboracién propia

Ya teniendo la excavacidn a nivel que nos pide la estructura planteada se hace un chequeo con
los niveles ya establecidos para dar cumplimiento a la estructura planteada de excavacion, se procede a
la compactacidén con canguro ya teniendo la profundidad correcta se procede a la instalacién de
geotextil NT 2400 se procede con la instalacion de SBG-B para andenes teniendo el relleno con el

espesor indicado anteriormente se realiza la compactacién con canguro o rana.
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Figura 12. Instalacion geotextil espacio publico

Fuente: Elaboracién propia

Figura 13. Compactacion SBG-R espacio publico

Fuente: Elaboracién propia
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6.6 Instalacion bordillo

Se realiza instalacion de bordillos prefabricados A-80 el cual se debe realizar una excavacién
manual en la SBG-B de aproximadamente 0.20m de profundidad con un ancho de 0.30m ya instalado
este queda a nivel del terminado de la estructura ya planteada anteriormente la topografia hace la
verificacion que estén cumpliendo con nivel determinado de la estructura el cual se verifica que cumpla
con la pendiente transversal, se prepara un mortero para el relleno de las juntas entre un prefabricado y
el otro, luego se procede con la instalacion de las cunetas prefabricadas A-120 donde el procedimiento
es similar al anterior con el apoyo de topografia para el chequeo de estas.

Por ultimo, se procede con el emboquillado de sus juntas, se hace un chequeo con topografiay

por el inspector de interventoria el cual nos da el aval de la actividad.

Figura 14. Instalacion bordillo A-80
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A continuacion, se muestran las capas de espesores que se implementaron en la construccién de
estas vias.
6.7 Disefio Estructura Pavimento

Se utilizo la estructura de pavimento de 0,78 m donde se dividen en capas.

Figura 15. Capas de espesores “via”
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Fuente: Técnico memo cam-bos-002-2022 alcance diseiio corredor paso vehicular
6.8 Instalacion de tuberia segun diametro.

En esta actividad podemos evidenciar la importancia de |la topografia en cada actividad
ejecutada, pues en este proceso nos garantiza la fluidez y pendientes continldas minimas de las tuberias
para garantizar la evacuacién de aguas residuales por las redes de alcantarillado.

Segun el didametro de tuberia a instalar, es necesario consultar o verificar las tablas de
longitudes de insercidon en campanas de tuberia segun el fabricante, pues suele variar la medida segln
fabricante.

Ademas, que, para el plan de calidad del proyecto, tanto para Interventoria y contratista se
solicita al proveedor o fabricante certificados de calidad, parametros de tolerancias, segin Norma

Técnica Colombiana 4215, 3254,3722-3 y la NTC 5055.
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Figura 16. Instalacion tuberia pluvial

Fuente: Elaboracién propia

6.9 Construccion de cajas de inspeccion para tuberia Domiciliaria 6”
En este proceso las secciones tipicas para las cajas de inspeccién son de (60x60), con Cafiuelas
para dirigir las aguas salientes a la boca de la tuberia domiciliaria, pafiete interno 1:3 impermeabilizado,

sello con mortero entre tuberia y mamposteria de caja inspeccion.

Figura 17. Caja de inspeccion — Planta y seccion transversal
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Figura 18. Construccion cajas de inspeccion

WA e T TR A

S " 2410792098
+. BrifalialCiVv:8007715,

Fuente: Elaboracién propia

6.10 Vaciado de concreto para rasante de calzadas intervenidas.

Se realiza inspeccion visual a remisidn de concretos premezclados, hora de cargue, hora de
llegada a obra, toma de asentamiento para concreto (Slump), temperatura de concreto, hora de inicio
vaciado concreto, hora finalizacion descargue, pulgadas de disefio, verificar caracteristicas de disefio del
concreto para evidenciar si es el disefio solicitado.

Verificar que no se agreguen agentes externos al concreto premezclado, cuando se realicen
agregados de alguna indole por el operador de Mixer, es bajo la responsabilidad de la planta concretera,

se realiza anotacidn en libro de obra para identificar las areas abarcadas y los volimenes descargados

para realizar seguimientos de los elementos.
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Las areas o elementos para fundir deben estar debidamente compactados, alistados en limpieza
y aseo, hidratado previo al vaciado, en algunas ocasiones si es necesario instalar plasticos para aislar de
agentes contaminantes.

- Para el caso de concretos preparados en obra, se debe dar cumplimiento con los primeros
lineamientos mencionados en el concreto premezclado, y también la toma de muestras,
cilindros y viguetas segun el elemento fundido, todo esto con un previo disefio de mezcla
suministrado del contratista y aprobado por la interventoria, se debe cumplir segun el
disefio.

- Instalacidn de asfalto para pavimentos flexibles.

Es necesario recalcar la importancia de dar cumplimiento a las normas estipuladas para las
mezclas asfalticas, chequeando temperaturas, horas de cargue y llegada a obra, temperatura de
extendido, temperatura de compactacion, el sello y compactacidn adecuada, instalaciéon de imprimantes
con viscosidades adecuadas Saybolt furol, segin plan de calidad de proyecto, realizar toma de muestras
para las mezclas ya sea, grano caucho, bases y rodaduras, para realizar inspecciones con laboratorio.
Gran parte de la informacidn solicitada se encuentra en la remisidn emitida por la planta asfaltica.

Para las anteriores actividades brevemente mencionadas en dados casos cuando ocurriesen
novedades, es necesario depositar la novedad en libro de obra y segln la gravedad de la novedad
informar al superior encargado.

Estos son algunos aspectos para tener en cuenta y que se realizaron para garantizar un
seguimiento adecuado de los procesos constructivos, para dar cumplimiento en los planes de calidad

para ejecucion, materiales e insumos usados en el proyecto.
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Figura 19. Vaciado de concreto

Fuente: https://eldinero.com.do/wp-content/uploads/pavimento-de-concreto.jpg

7.1 OBJETIVO 3 Deficiencias en el proceso constructivo

Mediante el objetivo 3 los obstaculos y desafios pueden surgir durante la ejecucién de un
proyecto constructivo debido a deficiencias en el proceso de construccién, comprometiendo asi la
calidad, eficiencia y seguridad. Las deficiencias pueden presentarse de varias maneras, incluyendo
problemas en la planificacién y disefo, asi como fallas en la gestion de recursos y ejecucion de tareas.
7.2 Materiales

Los materiales utilizados pueden causar deficiencias en el proceso constructivo de una malla
vial. El uso de asfalto de baja calidad, hormigén defectuoso, agregados de baja calidad o contaminados y
materiales no apropiados para las condiciones climaticas locales. Los problemas mencionados pueden
disminuir la resistencia, aumentar la vulnerabilidad a grietas y deformaciones, acelerar el deterioro de la

superficie de las vias y causar otros inconvenientes que afectan tanto la durabilidad como la estabilidad
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de las vias. Es necesario seleccionar cuidadosamente materiales, cumplir con estandares de
construccion, normas, supervisar rigurosamente y realizar un mantenimiento preventivo adecuado para
prevenir estas deficiencias.

7.3 Proceso constructivo

Ademds, que un proceso constructivo es un conjunto de fases en relacion con el tiempo, dénde
en ocasiones las actividades dependen de diferentes equipos de trabajo o de la secuencia de avance de
un proyecto.

Para lograr una buena ejecucién de un proceso constructivo es necesario contar con habilidades
necesarias, experiencia y conocimientos en el desarrollo de cada etapa de un proceso constructivo, con
el fin de obtener excelentes resultados, de no ser asi, puede recaer en la repercusién de las actividades.
7.4 Prevencion de problemas constructivos en vias

Es esencial prevenir problemas constructivos en las vias para asegurar una durabilidad,
seguridad y eficiencia de la infraestructura de la malla vial. Con estas practicas y enfoques es clave para
prevenir problemas constructivos en la malla vial, hay algunas practicas y enfoques clave para prevenir
problemas constructivos en la malla vial.

Antes de comenzar el proyecto, es importante llevar a cabo estudios exhaustivos para evaluar su
viabilidad, crear un plan de construccidn detallado que cubra todas las fases del proyecto entre ellos
poder tener un disefio solido que satisfaga los estandares y regulaciones que nos exige la norma.

Incluir factores de drenaje y aspectos climaticos en el disefio, usar materiales de calidad superior
y que cumplan con las normas establecidas, adecuar la seleccidon de materiales a las condiciones
climaticas y del suelo locales.

Durante todas las fases del proyecto, es importante implementar sistemas de control de calidad;
asegurarse de realizar inspecciones periddicas para garantizar el cumplimiento de los estandares y la

correcta ejecucion de las tareas.
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Garantizar que el personal participante en la construccién esté debidamente capacitado y
cuente con la experiencia requerida, promover la implementaciéon de métodos seguros y eficientes en el
entorno laboral.

Antes de empezar la construccidn, es importante identificar y evaluar los posibles riesgos.
Crear planes para reducir y controlar riesgos a lo largo de todo el proyecto, la implementacion de estas
practicas ayudara en gran medida a evitar problemas constructivos en vias y a asegurar la construccion
de infraestructuras viales fuertes y duraderas.

7.5 Insumos y avances tecnoldégicos

En referencia al proyecto ejecutado en la localidad de Bosa rehabilitacion de Malla vial (Gran
Britalia) es sabido que los procesos constructivos han venido siendo los mismos desde hace muchos
afios y que con el paso de tiempo, se han optimizado los tiempos de ejecucion de excavaciones
manuales a excavaciones mecanicas, los elementos de medicién han mejorado en sus precisiones y
funcionalidades, los insumos a usar han mejorado tanto en calidad como funcionalidad, es el caso de las
tuberias Novafort que soportan elongaciones, deformaciones y menor peso el cual nos permite una
rapida instalacion a comparacion de la tuberia de gres siendo esta mas pesada y mas corta generando
una retrasos a comparacion de la Novafort, las variables de instalacién se encuentran en los accesorios,
sin embargo esto cumple como ejemplo en los avances Tecnoldgicos que influyen en los procesos
constructivos y su funcionamiento; En el proyecto de la Localidad de Bosa, se evidencia la existencia de
tuberias en Gres que en su momento funcionaron para conducir las aguas residuales por un sistema de
red de alcantarillado pero que sus caracteristicas al ser tan rigidas, pesadas y poco flexibles, sufrian
rompimientos en su estructura, el proceso de descargue y presentacién del insumo era complejoy
requeria de un pie de fuerza de hombres minimo generando un desgaste del personal innecesario y
poco provechoso, tampoco se contaba con sellos en empaques que no garantizan la no filtracion de

aguas contaminadas que generen arrastre, erosion del terreno, debilitando las estructuras granulares
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existentes, teniendo como resultado una problematica social, ambiental, econdmica y de infraestructura
vial en la ciudad de Bogota D.C; También cabe mencionar los cambios y mejoras en las normativas
ambientales y ecoldgicas tanto para la creacion de los insumos a usar, como de las especificaciones
minimas de construccion para el manejo y direccionamiento de las aguas residuales.

Otro factor para tener en cuenta que pueden generar fallas en los procesos constructivos son
los riesgos externos, directos e indirectos de un proyecto, como lo son:

- Factor clima, aceleracidon en cumplimiento de metas, volumen de items al realizar actas de
cobros parciales, falta de planeacién de actividades, contratiempos no previstos, falta de personal

idéneo en la ejecucién de actividades.
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8. Analisis y Discusion de Resultados

Durante el acompafiamiento técnico en el proyecto de Rehabilitacion de la Malla Vial en la
Localidad Bosa, la implementacién de maquinarias adecuadas ha demostrado ser crucial para superar
los desafios que surgen en un entorno urbano antiguo y poco planificado como el de la localidad de
Bosa. Al obtener los parametros y estructuras tanto de vias como de andenes, se procedio con las
excavaciones mecanicas en la zona, debido a estas excavaciones se genero.

Poste: se contd con la presencia de un poste de alumbrado publico ubicado en medio del
espacio publico y la via, se genera un desplome de este elemento, dénde fue necesario los
apuntalamientos artesanales para mitigar la caida de este poste.

Entibado: Al no realizar la instalacion del entibado metdlico nos deriva a consecuencias que nos
genera retrasos, el desplome del poste de luz se pudo evitar si se hubiera realizado la instalacién del
entibado metalico en las excavaciones.

Durante el proceso de construccidn vial se presentaron rupturas de mangueras de polietileno de
los servicios de gas y agua potable, que no se encontraban sefializadas y no cumplian con la profundidad
gue nos dicta la norma, generando retrasos para el proyecto.

8.1 Suministro de informacion redes existentes segun servicios.

Las empresas Vanti y Acueducto suministraron informacién valerosa en ocasiones, pero también
poca informacidn conforme se avanzaba. Para el caso de la empresa Vanti se contaba con un inspector
recorredor de zona que en ocasiones fue de vital importancia informando las presencias de redes de
magnitud evitando dafos, sobre costos entre otros.

La empresa Acueducto recomendd el uso de la plataforma DITG para obtener nocion de las
redes existentes, pero esta plataforma presenta inconvenientes tanto en la actualizacién de esta, como
en la actualizacién de informacién para alimentar dicha plataforma, teniendo muchas dudas sobre la

informacién obtenida en estas plataformas. Pude constatar inspecciones de redes de alcantarillado a
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intervenir por sistema CCTV, el cual me parecié muy novedoso por la informacién obtenida con este
sistema y que, a partir de un informe final, se puede obtener los diagndsticos para intervenir las redes.

Al evidenciar las variables en redes existentes, fue necesario realizar apiques con el fin de
verificar profundidades de estas, ya que en muchas ocasiones estas no se encontraban sefalizadas
segun especificaciones técnicas suministradas por las entidades correspondientes. Al realizar estos
apiques pude deducir rapidamente que este proceso es una manera manual de obtener informacion de
las redes existentes para cuando no se cuenta con informacién clara y concisa.

8.2 Rellenos de estructuras y sus variables segun estudios.

En la instalacién de materiales se evidencia la instalacién de Subbases granulares no solicitados,
por el cual fue necesario el cambio de este material por el material solicitado. En ocasiones fue
necesario realizar mejoramiento de fallos existentes tanto en andén como en via, primero identificando
el area afectada, retiro del material saturado y relleno del vacio con rajén y o material apto para este
tipo de intervencion.

8.3 Estudio de redes y sus variables.

Cémo lo mencionaba anteriormente se realizd una intervenciéon de malla vial antigua en la cual
se presentaron bastantes filtraciones de las redes. Es el caso de las redes principales de alcantarillado
gue debilitaron las estructuras existentes, el sello deteriorado de las cajas de inspeccidon de domiciliarias,
gue generaron afectaciones a cimentaciones de las viviendas.

Al haber realizado modificaciones para la disposicion final de aguas entre aguas lluvias y aguas
negras se evidencio redes unificadas con empates hechizos que generaron filtraciones adicionales,
afectaciones a habitantes, esto ocasioné que se tuviera que realizar recomendaciones a habitantes de

las viviendas que presentaron dichas novedades.
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8.4 Factor de error en el error humano.

Me refiero al caso de la topografia donde hubo reprocesos por desfases de lineamientos para
prefabricados entre andén y via, esto al generar cambios imprevistos en el disefio y falta de
comunicaciéon. Desconcentracidn para el chequeo de cotas a lomos de tuberia Novafort y sus
estructuras. Logro evidenciar la importancia de esta profesion en las obras civiles, que, teniendo el mas
minimo error generado por desconcentracion, genera retrasos, imprevistos y reprocesos, pero que
también nos garantiza y certifica la veracidad de las mediciones y que se plasme a certeza los
lineamientos de cada obra civil.

Hace referencia a la importancia de cumplir al pie de la letra los pasos necesarios y requeridos
para obtener un vaciado de concreto de calidad, ya sea premezclado o creado en obra. La importancia
del vibrado al concreto que ayuda a expulsar a la superficie los vacios que se generan al vaciar los
concretos, garantizando un elemento homogéneo que se comportaria adecuadamente segun su disefo.
Fue necesario la solicitud al trabajador realizar el vibrado adecuado para las losas fundidas dando
cumplimiento a los factores de calidad y fortaleciendo una buena ética profesional al realizar las
actividades de la mejor manera posible.

Manejo incorrecto de materiales y equipos puede ocasionar dafios, disminucién en la eficiencia
y, finalmente, la necesidad de hacer el trabajo nuevamente, la falta de adherencia a estandares de
calidad donde el incumplimiento de los estandares establecidos podria conducir a la entrega de una
infraestructura vial que no satisface las demandas en términos de durabilidad y seguridad.

La falta de interpretacion de planos o disefios puede dar lugar a la construccién incorrecta de
elementos clave de la malla vial, también Ignorar o descuidar las practicas de seguridad que puede

resultar en accidentes, lesiones y pérdida de vidas, asi como en danos materiales.
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9. Conclusiones y Recomendaciones

Examinar minuciosamente las caracteristicas fisicas y funcionales de los tramos de la malla vial
en la localidad de Bosa, que seran intervenidas, es fundamental para planificar y llevar a cabo con éxito
mejoras en la infraestructura vial. Al analizar estos aspectos, se han identificado una serie de elementos
claves.

Se ha obtiene una comprensién precisa del estado actual de los tramos el cual se encuentran en
afirmado, proporcionando informacidn crucial y poder determinar con urgencia la intervencién teniendo
en cuenta particularidades Geométricas y de Drenaje basado en una valoracién de las secciones
transversal y las condiciones de drenaje el cual ayudan a identificar posibles obstaculos y areas
vulnerables a inundaciones, lo que facilita la toma de decisiones informada para mejorar la geometriay
eficiencia del sistema de drenaje.

La evaluacién exhaustiva establece las prioridades e inspira propuestas de intervencion para
abordar eficazmente las deficiencias identificadas. También se facilita la asignacion eficiente de recursos
y la implementacién de soluciones personalizadas para optimizar la calidad y durabilidad de las vias en la

localidad de Bosa al recopilar informacioén.

Es importante realizar un seguimiento constante del proceso de construccién de las vias
intervenidas en la localidad de Bosa para garantizar el éxito y la calidad de las obras.

El cumplimiento de Plazos y Cronograma para este proyecto de intervencion en la construccion
de la malla vial ha seguido un cronograma establecido, lo que permitié una ejecucién eficiente y
oportuna, donde el control de calidad y modelos constructivos garantiza el desempefio de las obras
segun los estandares y especificaciones técnicas establecidos. La supervision ha asegurado que se

corrijan oportunamente posibles desviaciones y se cumplan con los requisitos de construccion.
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La seguridad y salud en el trabajo nos ha garantizado el desempefio de practicas y normativas de
seguridad en la obra de ejecucidn. Esto es esencial para prevenir accidentes y asegurar un entorno
laboral seguro para todos los involucrados. El seguimiento del proceso constructivo ha garantizado no
solo el cumplimiento de los aspectos técnicos y de calidad, sino también ha respaldado la eficiente

gestion de recursos y fortalecido la seguridad laboral.

Se identificaron deficiencias especificas en diferentes etapas del proceso constructivo gracias al
analisis detallado, desde la preparacion del terreno hasta la finalizacién de las capas superficiales. Esto
ofrece una clara guia sobre los aspectos que necesitan ser atendidos y corregidos, también se
evidenciaron posibles deficiencias en la calidad de los materiales usados en la construccion de la malla
vial. Entre las anomalias se encuentran el concreto de mala calidad, dificultades en la preparacién del
hormigdn y el uso de agregados. Es crucial corregir estas deficiencias para asegurar que la
infraestructura sea perdurable y resistente.

Se encontraron problemas de compactacion en el suelo, los cuales podrian tener un impacto en
la estabilidad a largo plazo de las carreteras. La mala compactacién puede causar asentamientos
desiguales, deformaciones y grietas en el pavimento de la carretera.

Al caracterizar las deficiencias se establece una base sdlida para crear estrategias correctivas e
implementar mejoras especificas en la construccidn de la malla vial en la localidad de Bosa, garantizando

asi la perdurabilidad, seguridad y eficacia de su infraestructura vial.
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