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Capitulo I: Antecedentes y contexto de la Investigacion

Investigaciones previas en el drea de estudio

El sector de San Luis Altos del Cabo km 5 via a La Calera, Bogota-Colombia, es una
zona que se ha caracterizado por su vulnerabilidad ante los fendémenos naturales,
especialmente las avalanchas. En los Gltimos afios, se han realizado varias investigaciones en
esta zona para comprender los factores que contribuyen a la ocurrencia de estas tragedias.

Investigaciones sobre la geologia y geomorfologia de la zona

Una de las primeras investigaciones sobre la zona fue realizada por el Instituto
Geologico Colombiano (INGEOMINAS) en 1999. Este estudio identifico que la zona se
encuentra ubicada en una zona de alta susceptibilidad a movimientos en masa, debido a la
presencia de fallas geologicas, pendientes pronunciadas y suelos poco consolidados.

En 2015, la Universidad Nacional de Colombia realizé un estudio sobre la
geomorfologia de la zona. Este estudio identifico que la zona esta conformada por una serie
de terrazas fluviales y glaciofluviales, que son susceptibles a la erosion y deslizamientos.

Investigaciones sobre el clima y la precipitacion

La zona de San Luis Altos del Cabo km 5 via a La Calera se encuentra ubicada en una
zona de clima templado humedo, con una precipitacion promedio anual de 1.500 mm. Los
meses con mayor precipitacion son abril, mayo y junio. En 2020, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) realiz6 un estudio sobre el clima de la zona.
Este estudio identificd que la zona estd expuesta a eventos de lluvia extremos, que pueden
provocar inundaciones y deslizamientos.

Investigaciones sobre la vulnerabilidad de la poblacion

En 2022, la Universidad de los Andes realizé un estudio sobre la vulnerabilidad de la
poblacién de la zona. Este estudio identifico que la poblacion es vulnerable a los fendmenos

naturales, debido a la falta de educacion sobre los riesgos, la pobreza y la falta de acceso a



137

servicios basicos. de otro lado la exhaustiva investigacion por parte de las personas
relacionadas a este proyecto arrojo que:

Las intensas Lluvias y Desastres se han registrado como aumentos significativos en
las lluvias, bajas temperaturas y fuertes vientos, que han generado grandes cantidades de
precipitacion. Estos eventos han provocado inundaciones frecuentes con repercusiones
sociales, econdmicas y ambientales en la zona.

- Impacto en Infraestructura: La presencia de quebradas importantes en la region, como

Moraci, Surefia y Puente Piedra, ha llevado a desbordamientos que causaron dafios
significativos en la infraestructura, pérdida de bienes materiales y, lamentablemente,
vidas humanas.

- Limitaciones en la Comprension de Factores de Riesgo: La falta de informacion
precisa sobre la hidrologia de la zona ha dificultado la comprension de los factores
que contribuyen a estas inundaciones, asi como la implementacion de medidas para
prevenir y mitigar sus efectos.

Un ejemplo claro de la vulnerabilidad de la zona fue la situacion ocurrida durante las
intensas lluvias del 12 de noviembre de 2022, que conllevaron a deslizamientos de tierra,
inundaciones y desbordamiento de los cuerpos de agua. Estos fenomenos naturales generaron
consecuencias significativas en términos de dafios materiales y afectaron gravemente la vida
de los habitantes de la region.

Consideraciones éticas

En este proyecto se debe tener en cuenta diferentes factores enfocados en el desarrollo
social solidario. Esto se debe a que tiene el potencial de beneficiar a un gran numero de
personas y, por lo tanto, es importante asegurarse de que se realicen de manera ética. En el

caso de un proyecto de infraestructura urbana, las consideraciones éticas incluyen:
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- La seguridad de las personas: El proyecto debe disefiarse de manera
que proteja la seguridad de las personas que viven en la comunidad. Esto significa
que el proyecto debe ser seguro para todos los usuarios, incluidos los nifios, las

personas con discapacidad y las personas de bajos ingresos.

- La sostenibilidad: El proyecto debe tener un impacto minimo en el
medio ambiente. Esto significa que el proyecto debe estar disefiado utilizando

materiales y técnicas que sean respetuosos con el medio ambiente.

todo esto teniendo en cuenta que existen diferentes sistemas que regulan la ciudad
tales como el POT y el principio de planeacion; que estan estrechamente relacionados. El
POT es un instrumento de planificacion que se basa en el principio de planeacion. El POT se
elabora con base en un diagnostico del territorio y establece los lineamientos para el

desarrollo del territorio.

Plan de ordenamiento territorial

Al desarrollar el Plan de Ordenamiento Territorial (POT), es importante tener en
cuenta consideraciones éticas que guien la planificacion e implementacion del proyecto, ya
que el POT tiene un impacto directo en la configuracion y desarrollo sostenible de las
comunidades. Primero, la planificacion del POT debe basarse en principios éticos que
promuevan la equidad y la participacion ciudadana. Es importante integrar mecanismos que
aseguren la inclusion de todas las voces y perspectivas en el proceso, evitando asi la
marginacion de las comunidades y asegurando que las decisiones sean representativas y

justas.

Ademas, la transparencia y la informacion clara son pilares éticos importantes en la

planificacion del POT. La comunidad debe estar adecuadamente informada de los objetivos,
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criterios y consecuencias del plan para permitir una participacion informada. Este enfoque
ético respeta el derecho de los ciudadanos a conocer y comprender las decisiones que

impactan directamente su entorno.

Como parte del POT, la planificacion también debe tener en cuenta la sostenibilidad
ecologica y la responsabilidad intergeneracional. Se debe realizar una evaluacion ética
exhaustiva del impacto que las decisiones tomadas hoy tendran en las generaciones futuras.
Esto implica proteger los recursos naturales, reducir los impactos ambientales y promover

practicas que mantengan la calidad de vida en el largo plazo.

Principio de planeacion

Durante el transcurso de la carrera, se reconoce la importancia del principio de
planificacion como guia fundamental para la investigacion y desarrollo del proyecto. La
planificacion no se trata s6lo de organizar tareas y citas, sino que también tiene importantes

implicaciones éticas.

En primer lugar, una planificacion adecuada es esencial para garantizar la integridad
de la investigacion. La falta de una planificacion sélida puede conducir a una recopilacion de
datos inadecuada, un uso ineficiente de los recursos y conclusiones potencialmente sesgadas.
Es por eso por lo que se toma el tiempo necesario para desarrollar un plan detallado que
considere éticamente los métodos de investigacion, la recopilacion de datos y el andlisis de
resultados. Ademas, la planificacion también influye directamente en la consideracion de los
participantes de la investigacion. Garantizar que los participantes estén adecuadamente
informados respetando su autonomia y privacidad es una parte esencial de la ética de la

investigacion. En la planificacion se incluyen protocolos claros para obtener el
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consentimiento informado y mantener la confidencialidad de la informacion proporcionada

por los participantes.

Asimismo, la planificacion ética implica anticipar y mitigar posibles riesgos. Al
identificar posibles problemas éticos durante la fase de planificacion, se aborda de manera

proactiva y garantizar la proteccion de todos los involucrados en el estudio.
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Capitulo II: Generalidades de la zona de estudio

Conceptos generales de inundacion

El concepto general de inundacion es un evento natural que se produce cuando el agua
de un rio, arroyo o lago se desborda e inunda las zonas adyacentes, este es el caso del
proyecto analisis de amenazas y vulnerabilidades ante inundaciones y eventos geologicos:
sector de san Luis altos del cabo, km 5 via a la calera, Las inundaciones pueden causar dafios
a la propiedad, a la infraestructura y a la vida humana. Para el Anélisis En zonas vulnerables
a inundaciones en Cundinamarca, Colombia, es importante tener en cuenta varios conceptos
clave para comprender y abordar adecuadamente esta problematica. Algunos de estos
conceptos son:

- Zona de inundacién: Area que es propensa a inundarse durante eventos de
lluvias intensas, crecidas de rios o desbordamientos de cuerpos de agua.

- Riesgo Hidrologico: Evaluacion de la probabilidad y el impacto potencial de
inundaciones en una determinada area, tomando en cuenta factores como el clima, la
topografia y la infraestructura.

- Ordenamiento Territorial: Estrategias y normativas para la planificacion y
regulacion del uso del suelo, considerando factores de riesgo como las zonas vulnerables a
inundaciones.

- Adaptacion al Cambio Climatico: Medidas y politicas destinadas a reducir la
vulnerabilidad de las comunidades y los ecosistemas frente a fenomenos climaticos extremos
como inundaciones.

- Cuenca Hidrogréfica: Area geografica definida por los limites naturales de una

cuenca fluvial, donde todas las aguas superficiales drenan hacia un mismo punto.
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- Plan de Emergencia y Contingencia: Conjunto de acciones y procedimientos a
seguir antes, durante y después de una inundacion para proteger vidas y propiedades, asi
como para mitigar dafios.

- Sistema de Alerta Temprana: Mecanismos y procedimientos que permiten
anticipar la ocurrencia de inundaciones y emitir alertas a la poblacion para que tome medidas
preventivas.

- Infraestructuras de drenaje: Obras y sistemas disefiados para canalizar y

gestionar el flujo de agua durante eventos de lluvia, evitando inundaciones.
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Capitulo III: Metodologia de investigacion

Procedimientos de recopilacion de datos

El proceso de recoleccion de datos para la elaboracion de un estudio hidrologico
implica la recopilacion y analisis de informacion relevante sobre los recursos hidricos de una
determinada area. Es importante recordar que la calidad de los datos y su precision son
fundamentales para la validez y confiabilidad del estudio hidrologico. Ademas, la
colaboracion con expertos en hidrologia y el uso de tecnologia adecuada son clave para llevar

a cabo un estudio efectivo.

1. Definicién de Objetivos y Alcance del Estudio: Establecer el propésito del estudio
hidrologico (por ejemplo, determinar el caudal maximo en un rio, evaluar la
disponibilidad de agua para un proyecto, etc.); delimitar el area de estudio y

determinar el periodo temporal a analizar.

2. Revisiéon de Fuentes Existentes: Recopilar datos previos de estudios hidrologicos,

informes meteorologicos, mapas, registros de caudales, etc.

3. Egquipos de Monitoreo: En casos donde no haya suficiente informacion disponible,
se pueden instalar estaciones meteorologicas, pluviométricas, etc., para obtener

mediciones directas.

4. Recopilacion de Datos Meteorolégicos: Registro de variables como precipitacion,
temperatura, humedad, velocidad del viento, entre otras, utilizando estaciones

meteoroldgicas o informacion de fuentes confiables.

5. Medicion de Caudales: Establecer estaciones de medicion de caudales

(fluviométricas) para obtener datos sobre el flujo de agua en rios y arroyos.
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11.
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Analisis Topogréfico: Utilizar mapas topograficos para determinar la morfologia

del terreno, identificar cuencas hidrograficas y calcular areas de drenaje.

Analisis Geolégico e Hidrogeologico: Estudiar las caracteristicas geoldgicas y de
los acuiferos en el area de estudio, lo cual puede influir en la disponibilidad de

agua.

Recoleccion de Informacion sobre Uso del Suelo: Identificar como se utiliza el
suelo en la cuenca (agricultura, urbanizacion, bosques, etc.), ya que esto afecta la

infiltracion y escorrentia del agua.

Analisis de Series Temporales: Procesar y analizar los datos recolectados para

identificar tendencias, patrones estacionales y variabilidad interanual.

Modelado Hidrolégico: Utilizar modelos matematicos y computacionales para

simular el comportamiento hidrolégico de la cuenca.

Verificacion y Calibracion del Modelo: Comparar los resultados del modelo con

datos observados para asegurar su precision y ajustar pardmetros si s necesario.

Documentacién vy Reporte de Resultados: Elaborar un informe que incluya la
metodologia utilizada, los datos recolectados, los resultados obtenidos y las

conclusiones del estudio.
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Capitulo I'V: Analisis Hidrolégico y Geotécnico

Analisis Hidrolégico:
Informacion de las estaciones hidrometeorologicas

El sector de los cerros orientales cuenta con variedad de estaciones que miden
precipitacion, temperatura, humedad relativa, velocidad, direccion del viento, radiacion solar
y presion atmosférica entre otras. medir estos datos se da con la finalidad de comprender los
patrones climaticos, predecir fenomenos extremos, planificar la agricultura, gestionar
recursos naturales, monitorear el medio ambiente y emitir alertas tempranas para la seguridad
y la gestion de desastres, ofreciendo asi informacion crucial para la toma de decisiones

informadas en multiples areas.

10")\ - (/2
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£ (®) & ut o @
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1km
llustracion 0-1 [Mapa Estaciones IDEAM]. Tomada de [http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/] ([En
linea]).

Para este proyecto en el sector de San Luis Altos del Cabo, KM 5 Via a La Calera

solo fueron consideradas 3 estaciones como aportantes de informacion hidrometeoroldgica,
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dado que cumplen con las caracteristicas de informacion necesarias para el analisis de
precipitacion de la zona que segtn la informacion del IDEAM son:

e (CASITA LA: Esta estacion hidrometeoroldgica con codigo IDEAM [21201120] se
encuentra ubicada en la vereda La Casita, a una altura de 3.045 metros sobre el nivel
del mar. Fue instalada en el afio 1973 y mide la variable de precipitacion. Esta
estacion es operada por el IDEAM. Se encuentra en buen estado de funcionamiento y
hasta la actualidad sigue proporcionando datos. En el caso de estudio los datos de esta
estacion se utilizan para la investigacion, analizar la precipitacion y los patrones de
precipitacion en la region.

e ESCUELA PEDAGOGICA EXPERIMENTAL: Esta estacion hidrometeorologica es

operada por el IDEAM y la CAR Cundinamarca con codigo [2120000139]. Se
encuentra en buen estado y a la actualidad sigue proporcionando datos. En general,
esta estacion es una valiosa fuente de datos para el analisis de amenazas y
vulnerabilidades ante inundaciones en el sector de San Luis Altos del Cabo, KM 5
Via a La Calera, dada su cercania con el punto de intervencion.

o CERRO CAZADORES - AUT: Esta estacion hidrometeoroldgica es operada por el
IDEAM con codigo [21206890] se encuentra ubicada en la vereda Cerro Cazadores, a
una altura de 2.600 metros sobre el nivel del mar. Fue instalada en el afio 2012 y mide
las variables de precipitacion, temperatura, humedad relativa, velocidad y direccién
del viento, radiacion solar y presion atmosférica. Al igual que las anteriores, se
encuentra en buen estado y proporciona datos en la actualidad, una de las
caracteristicas mas importantes de esta estacion es que mide una amplia gama de
variables meteorologicas, lo que la hace una fuente valiosa de datos para el analisis de

amenazas y vulnerabilidades.



147

El Libano %

Aifbus h
hnologies +

= / \ A U
[lustracion 0-2 [Ubicacion Estaciones]. Tomada de [Elaboracion Propia] ([Google Earth]).
Otras estaciones presentes en la zona y que hacen parte del conjunto de informacion

del IDEAM y la CAR son:

e ESTACION HIDROMETEOROLOGICA LA CALERA: Esta estacion se encuentra
ubicada en la vereda La Calera, a una altura de 2.500 metros sobre el nivel del mar.
Fue instalada en el afio 2000 y mide las variables de precipitacion, temperatura,
humedad relativa, velocidad y direccion del viento, radiacion solar y presion

atmosférica.

e ESTACION HIDROMETEOROLOGICA SECTOR EL RETIRO: Esta estacion se

encuentra ubicada en la vereda Sector El Retiro, a una altura de 2.200 metros sobre el

nivel del mar. Fue instalada en el afio 2020 y mide las variables de precipitacion,
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temperatura, humedad relativa, velocidad y direccion del viento, radiacion solar y
presion atmosférica.

e ESTACION DE MONITOREO DE DESLIZAMIENTOS: Esta estacion se encuentra
ubicada en la vereda El Retiro, a una altura de 2.200 metros sobre el nivel del mar.
Fue instalada en el afio 2022 y mide las variables de desplazamiento del terreno,
humedad del suelo y nivel freatico.

e ESTACION DE MONITOREO DE INUNDACIONES: Esta estacion se encuentra

ubicada en la vereda La Calera, a una altura de 2.500 metros sobre el nivel del mar.
Fue instalada en el afio 2021 y mide las variables de nivel del agua, velocidad del

flujo y caudal del rio Bogota.

llustracion 0-3 [cuervos de agua upz 89 chapinero]. Tomada de [Mapas de Bogotd].

Cdlculo de Precipitaciones
Los datos de precipitacion se obtuvieron de las siguientes tres estaciones
hidrometeorologicas:

Cerro Cazadores: Ubicada a una altitud de 2.600 metros sobre el nivel del mar.
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Tabla 0-1 Precipitacion mensual 2018-2021 Estacion Cerro Cazadores. Elaboracion propia.

CERRO CAZADORES [21206890]

MES
Ene |[Feb |Mar |Abril |Mayo |Junio |Julio |Agos |Sept |Oct |Novie |Dicie
2018 |35,1 1107,91165,1 [228,8|108,7 159,5 |75,7 [57,7 |554 |74,2 |139,9 (26,8
ARO 2019 |37,3 42,9 ]159,5[151,2]99,1 |115,4165,2 [53,5 |128 |82 179,3 1116,7
2020 |105 1186,31162,3 [52,6 |76,7 89,5 |113,8 [43,6 |63,9 44,7 |291,1 (88,6
2021 19,1 50,5 |102,2 [153,7 |124,3 1155,5]75,5 [102,1]44,7 |121,5]98,9 [35,5
Escuela Pedagoégica: Ubicada a una altitud de 2.905 metros sobre el nivel del mar.
Tabla 0-2 Precipitacion mensual 2018-2021 Estacion Escuela Pedagogica. Elaboracion propia.
ESC. PEDAGOGICA EXPERIMENTAL [2120000139]
MES
Ene | Feb | Mar | Abril [Mayo |[Junio | Julio | Agos | Sept | Oct [Novie| Dic
2018 |1 40,6 | 75,7 |148,1]145,21107,5|108,9] 93,9 | 68,5 | 68,1 | 91,9 | 69,0 | 23,4
ARO 20191 32,6 | 32,6 1136,4]1199,8]1 92,9 1129,7]| 75,8 | 54,2 |1110,3| 67,7 |248,8| 68,8
2020 1116,91191,11205,6| 69,3 | 75,0 | 74,8 |124,2| 49,4 | 78,4 | 55,3 |338,0] 90,2
20211 11,5 | 32,3 |138,6]111,41116,8135,6] 75,8 |114,6| 50,7 |128,9]135,6] 55,0
Casita LA: Ubicada a una altitud de 3.045 metros sobre el nivel del mar.
Tabla 0-3 Precipitacion mensual 2018-2021 Estacion Casita LA. Elaboracion propia.
CASITA LA [21201120]
MES
Ene | Feb | Mar | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agos | Sept [ Oct [Novie| Dic
20181 20,5 34 [180,6[306,1[139,3[{114,3|82,5 (84,3 (47,2641 [31,3 [ 17
ANO 20191316 [ 153 | 68 | 204 |135,6(135,4]| 89,7 [ 43,2 64,5 75,2 |69,7 | 36,2
2020 | 20,7 [105,9]107,4| 27,7 | 50,9 [102,6]134,9] 26,5 | 23,7 | 13,5 |449,6/] 48,8
20211 16,2 | 33,6 |203,1{ 92,4 | 163 | 86 [120,3[{124,2]| 82,3 [ 98,9 | 83,3 | 31,9

Para los meses con datos faltantes, se utilizo la metodologia de tomar el promedio de

la precipitacién mensual para los distintos afios. Esta metodologia es una aproximacion

razonable para estimar la precipitacion de los meses con datos faltantes:

- Se calcul6 el promedio de la precipitacion mensual para cada afio del periodo de

estudio (2018-2021).
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- Seutilizo6 el promedio calculado para el mes en cuestion para estimar la precipitacion
de ese mes en los afios con datos faltantes.

Dado que los datos arrojados por el IDEAM y la CAR son mensuales, es importante
hallar la precipitacion mensual con los datos entre 2018 y 2021, ya que esta informacion es
necesaria para evaluar las amenazas y vulnerabilidades ante inundaciones en el sector. La
precipitacion mensual es un indicador importante del riesgo de inundaciones, y los datos de
los afios 2018 a 2021 proporcionan una vision general de la variabilidad de la precipitacion
en el sector durante un periodo de tiempo significativo Esta informacion puede utilizarse para
identificar los meses y las épocas del afo en los que el riesgo de inundaciones es mayor. Para
calcular la precipitacion mensual de cada estacion, se utilizaron los siguientes pasos:

- Se calcula el minimo, el promedio y el maximo de la precipitacién mensual para cada

ano del periodo de estudio (2018-2021).

- Se promedia el minimo, el promedio y el maximo de la precipitacion mensual para
cada estacion.
- Se calcula la precipitacion promedio anual para cada estacion sin tener en cuenta las

areas de entrega para analizar su comportamiento Individual.
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Coeficiente de escorrentia Vente chow:

Tipo de superficie Periodo de retorno (afios)
2 |5 10 _[25 [50 [100 |so00

Zonas urbanas
Asfalto 0,73 |0,77 (0,81 |0,86 (0,90 (0,95 |1,00
Cemento, tejados 0,75 |0,80 |0,83 (0,88 |0,92 |0,97 |1,00
Zonas verdes (céspedes, parques, etc.)
Condicién pobre {cobertura tal inferior al 50% de la superficie)

Pendiente baja (0-2%) 0,32 |0,34 |0,37 (040 |044 (D47 (058
Pendiente media (2-7%) [0,37 |0,40 (0,43 |046 (0,49 |0,53 |0,61
Pendiente alta (> 7%) 0,40 |0.43 |045 (D49 |0,52 (0,55 [0,62
Condicién media (cobertura etal entre el 50% y el 75% del area)
Pendiente baja (0-2%) 0,25 |0,28 (0,30 |0,34 0,37 (041 |053
Pendiente media (2-7%) [0.33 |0.36 (0,38 [0.42 |0.45 (049 |0.58
Pendiente alta (> 7%) 0,37 |0.40 |042 (046 |048 (0,53 [0,60
Condicién buena (cobertura vegetal superior al 75%)
Pendiente baja (0-2%) 0,21 |0,23 |0,25 (0,29 |0,32 (0,36 |0.49
Pendiente media (2-7%) [0,29 |0,32 (0,35 [0,39 |0,42 |046 |0.56
Pendiente alta (> 7%) 0,34 |0.37 (0,40 |044 |047 (0,51 |0/58

Zonas rurales

Campos de cultivo
Pendiente baja (0-2%) 0,31 |0,34 |0,36 [0,40 |0.43 (0,47 |057
Pendiente media (2-7%) 0,35 |0.38 (0,41 |044 |0.48 |0,51 |0,60
Pendiente alta (> 7%) 0,39 |0,42 (0,44 |0.48 (0,51 (0,54 | 0,61

Pastizales, prados, dehesas
Pendiente baja (0-2%) 0,25 |0,28 (0,30 [0,34 |0,37 (D41 |053
Pendiente media (2-7%) |0,33 |0,36 (038 |042 (045 (049 |058
Pendiente alta (> 7%) 0,37 |0,40 (0,42 |D46 |049 0,53 |060

Bosques, montes arbolados
Pendiente baja (0-2%) 0,22 0,25 (0,28 [0,31 |0,35 [0,39 |048
Pendiente media (2-7%) |0,31 |0,34 |0,36 |040 |043 |0,47 |0,56
Pendiente alta (> 7%) 0,35 |0,39 (0,41 [0D.45 (048 (0,52 |0,58

Mlustracion 0-4 Coeficientes de Escorrentia. Fuente. Chow et al (1988)

El analisis de los coeficientes de escorrentia del libro de Ven Te Chow (1988) se basa
en la consideracion de diversas variables, entre las que se incluyen el uso del suelo, la
pendiente, la condicidn del suelo y la recurrencia de precipitaciones. En cuanto al uso del
suelo, se establecen siete categorias distintas: bosques, pastizales, cultivos, areas residenciales
de baja densidad, areas residenciales de alta densidad, areas comerciales e industriales, y
zonas pavimentadas. Cada una de estas categorias puede influir significativamente en la
cantidad de escorrentia generada por la precipitacion, debido a las diferencias en la capacidad

de infiltracion y en la rugosidad superficial.
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La pendiente del terreno se divide en tres rangos: plano (0-2%), moderado (2-7%)
y empinado (>7%). Esta clasificacion refleja la influencia directa que tiene la pendiente en la
velocidad de escurrimiento del agua, con pendientes mas pronunciadas facilitando un mayor
flujo de agua superficial. Estas variables, combinadas con los coeficientes de escorrentia
proporcionados por Chow et al. (1988), son fundamentales para comprender y predecir el
comportamiento hidrologico de una cuenca o una region determinada ante eventos de

precipitacion."”

Tabla 0-4 IDF Estacion la Casita LA. Elaboracion propia.

IDF Duracion (min)
Tr (afios) 10 20 30
2 100,4 63,6 48,6
5 118,5 75,0 57,4
10 134,2 84,9 65,0
20 152,0 96,2 73,6
50 179,3 113,5 86,8
600
500
= 400
I
E
g 300
é 200
100
0
5 10 15 20 25 30 E
Duracion (min)

Grafica 1 [IDF Estacion CASITA LA]. Tomada de [Elaboracion propia] ([2023]).



Tabla 0-5 IDF Estacion Escuela Pedagogica Experimental. Elaboracion propia.

IDF Duracion (min)
Tr (afios) 10 20 30
2 315,7 199,8 152,9
5 372,3 235,6 180,3
10 421,7 266,9 204,2
20 477,8 302,4 231,4
50 563,4 356,6 272,9
600
500
= 400
E
E
o= 300
o
2
E 200
100
0
0 5 10 15 20 25
Duracién (min)

Grdfica 2 [IDF Estacién ESCUELA PEDAGOGICA EXPERIMENTAL]. Tomada de [Elaboracién propia]

30
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A continuacidn, se presentan dos resultados de curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF)

realizadas en la zona. Estas curvas se han desarrollado teniendo en cuenta tanto las areas

grandes como las dreas pequenas aledanas a la region de interés. El objetivo principal de esta

doble evaluacidn es obtener una estimacion mas precisa de los valores de precipitacion

extrema, que a su vez, permitira realizar una comparacion detallada entre ambas areas. Al

comparar los resultados de las curvas IDF de las diferentes areas, se busca identificar

patrones y variaciones que puedan influir en la precision de las estimaciones de precipitacion

para cada region especifica. Esta comparacion es fundamental para ajustar y afinar los

modelos de prediccion, asegurando que los valores obtenidos se acerquen lo mas posible a la

realidad.
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En primer lugar, las curvas IDF para las areas grandes proporcionan una visiéon amplia y

general de los patrones de precipitacion en la region. Estas dreas suelen incluir una mayor

diversidad de microclimas y topografias, lo que puede influir en las mediciones de

precipitacion. Por otro lado, las curvas IDF para las areas pequefias se enfocan en zonas mas

especificas y homogéneas, permitiendo una observacion mas detallada y precisa de los

eventos de precipitacion. La combinacidén de ambas aproximaciones permite una

mas completa y robusta de los valores de precipitacion extrema en la zona.

evaluacion

d Punto (E,N) EPSG: Tiempo de retorno 3 afios Tiempo de retorno 5 afios Tiempo de retorno 10 afios
3116
Cc1 Xo c2 C1 Xo c2 Cc1 Xo c2
2620,13 22,5 -0,978330 | 2783,53 21,5 -0,967040 | 2898,53 20,2 -0,548430
Tiempo de retorno 25 afios Tiempo de retorno 50 afios Tiempo de retorno 100 afios
0| 1006128, 1008003
c1 Xo c2 Cc1 Xo c2 c1 Xo c2
3159,68 19,4 -0,936570 | 3474,15 19,5 -0,935520 | 3766,93 19,5 -0,933750
Tabla de inte - Tiempo de duracidn
Duracién (Minutos)
Fre cuencia [Afos) 5| 10 15 20 5 30 35 40 45 50 55| 60)
3| 102,3718| 86,93647| 75,5789457| 66,86843) 59,97402| 54,3800232| 497493) 4585213| 42,526543| 3965504 37,1503 34 9460785
5| 117,02| 99,00736| 85,8610539| 75,83657| 67,93635| 61,5474187| 56,27234| 51,84204| 48067824 4481339 4197783 3943481
10| 135,8243| 114,3936| 98,9265843| 87,21707| 78,03907| 706470998 64,56296| 59,46564| 551315543 51,4001| 4815293) 45,300865)
25| 1585826 133,1782| 114,960473| 101,2393| 90,52189| 819123249 74,83991| 689236| 63,8991181| 59,57733| 55,81926) 52,5204223
50| 174,2834| 146,4875| 126528409 111,4308| 9971829 90,2633629| 82,49258| 75,9393 70,4643194| 6571053| 61,57564) 57,9451524)
100 190,0438| 159,7869| 138,053992| 1216648 108 8507| 93,54843835| 90,07973| 82,99126| 76,968171| 71,73509| 67,27623| 63,316914¢]
Curvas IDF

Intensidad (mm/h)
g

Tiempa de Burackén (min)

s Tiempo de retorno 3 afios
——Tiempo de retormo 5 aflos
e Tiempo de retorno 10 afics
——Tiempo di retormo 25 alios
—Tiempo de retorno 50 afics

e Tiempa die retorno 100 afios

Grafica 3 [IDF Levantadas por el acueducto de bogota 2019]. Tomada de [Estudios EAAB 2019]
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Punto (E,N) EPSG:
3116

Tiempo de retorno 3 afios

Tiempo de retorno 5 afios

Tiempo de retorno 10 afios

Cc1

Xo

c2

C1

Xo 2

C1 Xo

2

3510,77

25,6

-1,026600

3775,32

25,1 -1,017050

3536,04 23,9

-1,000030

Tiempo de retorno 25 afios

Tiempo de retorno 50 afios

Tiempo de retorno 100 afios

0 1005226, 1008714
C1 Xo c2 C1 Xo 2 1 Xo 2
4107,03 22,6 -0,980770 | 46809,79 23,2 -0,983000 4869,17 22,9 -0,976690
Tabla de Intensidades - Tiempo de duracién
Duraclén [Minutos)
Frecuencla [Afos) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 [
3| 104,751623| 83,6775657| 78,3591204) 69,5519116| 62,5055641 56,74251715| 51, 9416788 | 47, BR16268 44, 40373157| 41,3515703( 38,757773%| 36,435506H)
5| 118,352576| 101,227653| 88 4047875| 78, 4464501 70,4510224| 63, 99050465 | 58, 5800161 | 54, 0071456 50,05175625| 46,70185593| 43, 7385436) 41,1262309
10| 136,181412 | 116,055102| 101, 172435| 83,6450536( 80,4822233 73,01612659 | 66, 8176358 | 61, 5891833 57,11955702| 53,2548304| 45,8795016( 46,5072346
25| 158 605644| 134, 713638| 117,120524) 103, 622465 92,9358807| B4 26336566( 77,0833234| 71, (401355 6588257003 61,42598112| 57,5453558| 54,1265352
50 173,016| 147, 367734 128 384577( 113 762851) 102, 151772 52, 706461594 | 84, 8714541 | 78, 2665614 72,62248427| 67,7433624| 63 4832136 59,7310173
100| 18860264 160,555385) 139, 834331 123 853986) 111 246533 100, 9655039 | 92, 4409524 85, 2571555 79, 11995?94| 73,8155038) 69,1845655] 65,1061348)

00 r

175

—-
=

Intensidad (mm/h)
=
b =1

Curvas IDF

= Tiimpo di retoma 3afios
e Timipd dé retomo 5 aflos
==Tiempo d retoma 10 afics
e Tiempo de retama 25 afios
—Tiempa de retoma 50 aflos

——Tiemgpo de retoma 100 afios

Tiempe de Duracidn min)

30 35

55 60

65

Grafica 4 [IDF Levantadas por el acueducto de bogota 2019]. Tomada de [Estudios EAAB 2019]

Ademas, al comparar las curvas IDF de areas grandes y pequeiias, se pueden identificar

discrepancias y similitudes que son cruciales para la calibracion de los modelos hidrologicos

utilizados en la region. Estas comparaciones también ayudan a identificar posibles anomalias

o tendencias especificas que podrian no ser evidentes si solo se considerara un tipo de area.

Por ejemplo, una region pequefia puede mostrar una mayor frecuencia de eventos extremos

debido a caracteristicas topograficas o climaticas especificas que no se observan en un

analisis de areas mas amplias.

Precipitacién mensual mdxima y minima.

La precipitacion mensual maxima en el sector es de 153,2 mm. Esto significa que el

sector puede recibir una cantidad significativa de precipitacion en un solo mes. La
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precipitacion mensual maxima se produce en los meses de verano, cuando se producen

tormentas mas intensas, mientras la precipitacion mensual minima en el sector es de 56,4

mm. Esto significa que el sector puede pasar meses sin recibir precipitaciones.
Precipitacién mensual por estacion

- Laestacion Cerro Cazadores recibe una precipitacion mensual promedio de 125 mm.
Esta es la mayor precipitacion mensual promedio de las tres estaciones.

- La estacion Escuela Experimental recibe una precipitacion mensual promedio de
101,4 mm. Esta es la segunda mayor precipitacion mensual promedio de las tres
estaciones.

- Laestacion Casita LA recibe una precipitacion mensual promedio de 90,4 mm. Esta

es la menor precipitacion mensual promedio de las tres estaciones.

Evento de lluvia destacado en Evento de lluvia destacado en

Escuela Pedagdgica Experimental Cerro Cazadores

10 de noviembre de 2022 | Localidad de Usaquén 10 de noviembre de 2022 | Localidad de Chapinero
Se registraron41.2mm entre 13:28y 14:55, Se registraron 22,9 mm enfre 13:31y 1427,

de 32.1 mm acumuladosen 24 horas

de 49.2 mm acumuladosen 24 horas

Precipitacién (mm)

Precipitacién (mm)
5 o o
o P o

(=1
I

o
f=]

Tiempo (minutos) Tiempo (minutos)

Figura 30. Enire las 13.:28 y las 14:55 Figura 31. Entre las 13:31 y las 14.:27 (56

(87 minutos) del jueves 10 de minutos) del jueves 10 de noviembre de 2022
noviembre de 2022 se acumularon se acumularon 22.9 mm de fluvia, de los 32.1
41.2 mm de lluvia, de los 49.2 mm mm acumulados en el dfa en la estacién Cerro

acumulados en el dia en la estacion Cazadores.

Escuela Pedagbgica Experimental.

Ilustracion 0-5 [Precipitaciones durante 10 nov de 2022 en las estaciones Esc. Pedagdgica y Cerro Cazadores].
Tomada de [DIAGNOSTICO TECNICO — DI-18208] ([2021]). En [Linea 5 dic 2023], p. 49."

Analisis de las Precipitaciones Anuales en el Sector de San Luis Altos del Cabo

Tabla 0-6 Promedios anuales de precipitaciones Estacion Cero Cazadores. Elaboracion propia.

CERRO CAZADORES
[21206890]

| PRECIPITACION ANUAL

CERRO CAZADORES [21206890]




MINIMO MEDIO MAXIMO

2018 26,8 94,57 228,8
ANO 2019 37,3 102,51 179,3

2020 43,6 109,84 291,1

2021 19,1 90,29 155,5
PRECIPITACION MINIMO .10
SRR PROMEDIO 99,30

MAXIMO 291,10

precipitacion total

Tabla 0-7 Promedios anuales de precipitaciones Estacion Escuela Pedagogica. Elaboracion propia.

ESC. PEDAGOGICA
EXPERIMENTAL

ESC. PEDAGOGICA EXPERIMENTAL [2120000139]

[2120000139]
PRECIPITACION ANUAL
MINIMO MEDIO MAXIMO
2018 23,4 86,73 148,1
ANO 2019 32,6 104,13 248,8
2020 49,4 122,35 338
2021 11,5 92,23 138,6
PRECIPITACION MINIMO 11,50
MENSUAL PROMEDIO 101,36
MAXIMO 122,35
precipitacion total

Tabla 0-8 Promedios anuales de precipitaciones Estacion la Casita LA. Elaboracion propia.

CASITA LA [21201120] CASITA LA [21201120]
PRECIPITACION ANUAL
MINIMO MEDIO MAXIMO
2018 17 93,43 306,1
ANO 2019 15,3 80,70 204
2020 13,5 92,68 449 6
2021 16,2 94,60 203,1
PRECIPITACION MINIMO Sl
MENSUAL PROMEDIO 90,35
MAXIMO 94,60
precipitacion total

157
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Las precipitaciones anuales del sector de San Luis Altos del Cabo muestran que el
sector recibe una cantidad relativamente baja de precipitacion; Sin embargo, es importante
tener en cuenta que la precipitacion es variable, y que el sector puede recibir una cantidad
significativa de precipitacion en un solo mes. La precipitacion promedio anual para cada
estacion se calculo para tener una vision general de la cantidad de precipitacion que recibe la

zona durante un afio.

Analisis Geotécnico:
1. Formacion de las rocas:

La zona de estudio en San Luis Altos del Cabo, ubicado en el Km 5 Via a La Calera,
que se encuentra sobre el Macizo Bogota, o mejor georreferenciado en el “altiplano
cundiboyacense” de la sabana de Bogota, sobre la cordillera oriental. Este lugar es
reconocido por su afloramiento de rocas proveniente del periodo Cretacico superior y del

cuaternario por lo cual se pueden identificar diversas condiciones de cimentacion geologica.

Como se referencia en el informe “GEOLOGIA DE LA SABANA DE BOGOTA”™:
En el Paledgeno y Neogeno la sedimentacion de origen fluvial da origen a las formaciones
Cacho, Bogota, Regadera y parte de Tilata. El Mioceno es una época de tectonica activa,
plegamientos, fallamiento y levantamiento de la Cordillera Oriental y afecta las formaciones
antes depositadas y posiblemente se forme la cuenca de la actual Sabana de Bogota. En San
Luis Alto del Cabo se pueden encontrar facilmente rocas de origen igneo y sedimentario,

tales como:

e Rocas Igneas: Estas se forman cuando se cristalizan los minerales del magma,

sus texturas se relacionan con la historia del enfriamiento del magma o de la
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lava y se clasifican segun su textura y composicion (Wicander, Monroe), en

este caso las rocas predominantes son:

Colada de lava Piroclastos de 0n0

Epiclastitas

llustracion 0-6 [Formacion rocas igneas] En linea
https://'www.researchgate.net/figure/Figura-43-Modelo-del-origen-de-las-rocas-igneas-modificado_fig5 334084687

- Dioritas: Rocas intrusivas de composicion intermedia entre gabros y granitos. Son de
color gris oscuro y textura granular. provenientes del Cretacico inferior.
- Andesitas: Rocas volcénicas de composicion similar a las dioritas. Son de color gris

oscuro a negro y textura porfidica. provenientes del Cretacico inferior.

® Rocas Sedimentarias:
las rocas sedimentarias se componen de todos los materiales derivados por el
intemperismo mecanico y quimico, que desintegran y descomponen las rocas ya existentes

(Wicander, Monroe), en este caso las rocas predominantes son:

- Calizas: rocas formadas por la acumulaciéon de carbonato de calcio. Son de color
blanco o beige y presentan una textura compacta. provenientes del Cretacico superior

y Paleoceno.
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- Areniscas: rocas compuestas por granos de arena cementados. Son de color marrén
claro a gris y presentan una textura granular. provenientes del Cretacico superior y
Paleoceno.

- Lutitas: Rocas finas formadas por la acumulacion de sedimentos arcillosos. Son de
color gris oscuro y se caracterizan por su textura laminar. provenientes del Cretacico

superior y Paleoceno.

2. Evolucién del paisaje:

La formacion Macizo de Bogot4d donde encontramos nuestra zona de estudio también
conocida como “Altiplano Cundiboyacense" es una unidad geologica ubicada en la region
central de Colombia, especificamente en la zona de la cordillera oriental de los Andes. Esta
formacion geologica es conocida por su importancia en términos de recursos naturales,
especialmente en la produccion de agua debido a su capacidad de almacenamiento y

filtracion de liquidos.
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Tlustracién 0-7[FORMACION MACIZO BOGOTA]. Tomada del [INGEOMINAS IGAC 2000]).
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- Era Paleozoica (541-252 millones de afios atras):

Durante la Era Paleozoica, especificamente en el periodo Ordovicico (hace
aproximadamente 485-444 millones de afos), se iniciaron los procesos geoldgicos que
condujeron a la formacion del Altiplano Cundiboyacense en lo que hoy es Colombia. Segin
Gomez. (2018), durante este periodo, la region experimentd intensos procesos de
sedimentacion marina que contribuyeron a la acumulacion de sedimentos y al desarrollo de
las primeras plataformas continentales. Estos sedimentos, compuestos principalmente por
areniscas, lutitas y conglomerados, fueron depositados en el fondo marino a medida que las
placas tectonicas se movian y colisionaban, dando lugar a la formacién de los primeros

estratos sedimentarios en la region (Castafio, 2009).

Limolita

Arenisca

Lutofita

Mlustracion 0-8 [EJEMPLOS DE ROCAS SEDIMENTARIAS]. Tomada del Tipos de rocas: igneas, sedimentarias y
metamorficas] En linea https://www.diferenciador.com/tipos-de-rocas/ 24 feb 2024).

Posteriormente, durante el periodo Carbonifero (hace aproximadamente 359-299
millones de afios), la region del Altiplano Cundiboyacense experiment6 una serie de eventos
tectonicos que llevaron a la elevacion y deformacion de los estratos sedimentarios
previamente depositados. Estos procesos incluyen la colision de placas continentales y la

formacion de sistemas de pliegues y fallas, que contribuyeron significativamente a la


https://www.diferenciador.com/tipos-de-rocas/
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configuracion actual del relieve en la region (Castafio, 2009; Gomez et al., 2018).

Durante la Era Mesozoica, especificamente en el periodo Triasico-Jurasico (hace
aproximadamente 252-145 millones de afios), se desarrollaron importantes procesos
geoldgicos que contribuyeron a la formacion del Macizo de Bogota en lo que hoy es
Colombia. Segun Rodriguez y Gomez (2016), durante este periodo, la region experiment6 un
levantamiento tectonico gradual que llevo a la elevacion del Macizo de Bogoté por encima
del nivel del mar, emergiendo como una isla en un mar interior que cubria gran parte del
territorio colombiano.

Posteriormente, durante el periodo Cretacico (hace aproximadamente 145-66 millones
de afios), el Macizo de Bogota experimentd procesos de erosion gradual, especialmente
durante la etapa tardia del periodo, lo que contribuy6 a la formacion de valles y llanuras en la
region (Garcia & Lopez, 2012). Estos procesos de erosion fueron el resultado de la accion de
agentes atmosféricos y fluviales, que modelaron el paisaje del Macizo de Bogota a lo largo de

millones de afos.

Durante este periodo, el clima en la region era calido y humedo, lo que favoreci6 el
desarrollo de extensos bosques y una fauna diversa, caracterizada por la presencia de
dinosaurios y otras formas de vida prehistorica (Garcia & Lopez, 2012). Estas condiciones
climaticas y ambientales contribuyeron al desarrollo de ecosistemas ricos y dinamicos en el

Macizo de Bogotd durante la Era Mesozoica.
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EVOLUCION GEOLOGICA DE COLOMBIA

ERACENOZOICA
ERAPRECAMBRICA 0 TERCIARIA

O ARCAICA

ERAMESOZOICA
0 SECUNDARIA

Periodo Triasico

Mar de mediana profundidad
(- de 1000 m)

Mar de mayor profundidad
(+ de 1000 m)

ERA PALEOZOICA
0 PRIMARIA

Tierra emergida
Vulcanismo

Sedimenios Confinentales

Ilustracion 0-9 [Evolucion Geologica de Colombia]. Tomada del TSOCIALES J - A] En linea
https://socialesjaiensec.blogspot.com/2013/07/orografia-de-colombia.html 24 feb 2024).

Durante la Era Cenozoica, que abarca desde hace aproximadamente 66 millones de
afos hasta la actualidad, se produjeron importantes eventos geoldgicos que tuvieron un
impacto significativo en la configuracion del Macizo de Bogota en Colombia. Segun Cardona
y Montes (2019), uno de los eventos mas destacados durante esta era fue la formacién de la
Cordillera Oriental de los Andes, que involucrd una reactivacion significativa de la actividad
tectonica en la region del Macizo de Bogota. Este proceso de elevacion de la cordillera
contribuy¢ a la configuracion del relieve montafioso en la region y tuvo un impacto en los

patrones de drenaje de la zona.


https://socialesjaiensec.blogspot.com/2013/07/orografia-de-colombia.html
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Cord. Central

Mar interno

Cord. Central

© Cord. Central

Figura 6 Evolucion de la Cordillera Oriental

Llustracion 0-10 [Evolucion de la cordillera Oriental]. Formacion de una cuenca tipo Graben. B: Deposicion de
material y subsidencia. C: Régimen compresivo y levantamiento. Fuente: IGAC, (2020) En linea
https://www.researchgate.net/figure/Figura-22-Evolucion-de-la-Cordillera-Oriental-A-Formacion-de-una-cuenca-tipo-Grab
en_figl 363947970.

Ademas, durante la Era Cenozoica, se produjo la incision de los rios Bogota y San
Francisco, lo que result6 en la formacion de valles profundos en el Macizo de Bogota
(Ramirez et al., 2015). Estos valles son el resultado de la erosion fluvial a lo largo de
millones de afios, que ha dado forma al paisaje del Macizo de Bogoté y ha creado importantes
caracteristicas geomorfologicas en la region.

- Antropoceno (Actualidad):

En el Antropoceno, la actividad humana ha tenido un impacto significativo en la zona
de San Luis y el Macizo de Bogota. La expansion urbana, la deforestacion, la agricultura y la
construccion de infraestructura han modificado el paisaje, alterando los procesos geoldgicos
naturales. La comprension de la evolucion geoldgica de esta zona es crucial para evaluar el
impacto del Antropoceno en el medio ambiente y desarrollar estrategias sostenibles para la

region.
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2. Eventos geoldgicos importantes:

La localidad de Chapinero esta rodeada por los cerros orientales, donde se registran
fendmenos como deslizamientos de tierras, flujos de lodos y caidas de rocas. Debido al
crecimiento urbano de la ciudad, muchas familias han optado por establecerse en las zonas de
ladera, dando lugar a la construccion de nuevas viviendas sin cumplir con las debidas

licencias, normas de construccion y requisitos que eviten posibles afectaciones.

Como se puede apreciar en la siguiente imagen, se identifican los puntos en marco de
emergencia los cuales han tenido eventos geologicos, la informacidn proporcionada destaca
la amenaza por remocidén en masa como uno de los principales fenomenos que pueden
representar peligro para la poblacion, los bienes y el ambiente en la zona de San Luis Altos
del Cabo, ubicada en la UPZ 89 de Chapinero, Bogota, Colombia. Se clasifica en tres
categorias de amenaza: alta, media y baja, con probabilidades especificas de ocurrencia en un

periodo de 10 afios.

Hlustracion 0-11 Localizacion puntos evaluados en el marco de la emergencia — La Calera: SDP - UAECD (2021)
En linea https://www.idiger.gov.co/documents/1358741/1358809/DIAGNOSTICO.pdf.
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En cuanto a los movimientos de masa se puede evidenciar que las zonas de amenaza,
se exhiben niveles de amenaza clasificados como bajos, medios y altos debido a movimientos
en masa, siendo la amenaza media la mas destacada en términos de probabilidad de

ocurrencia de tales movimientos, segun la siguiente ilustracion.

b L LR ]

| Livite e Dt Do BGbe ()
amn

| At

llustracion 0-12 Condicion general de las zonas en amenaza — La Calera: SDP - UAECD (2021) En linea
https://www.idiger.gov.co/documents/1358741/1358809/DIAGNOSTICO.pdf.

Segun el diagndstico de prevencion y atencion de emergencias de la DPAE en 2004,
en la Localidad de Chapinero, hay un total de 250 manzanas en zonas de remocién con
amenaza alta, 509 con amenaza media y 241 con amenaza baja. La UPZ Pardo Rubio destaca
por tener la mayor cantidad de manzanas en zonas de remocidon con amenaza alta y media,

mientras que El Refugio tiene el mayor nimero de manzanas en amenaza baja.

En la zona, se han detectado procesos de remocidon en masa de mayor magnitud, por
lo que se sugiere incluir a las familias que residen en viviendas dentro del area afectada en el
programa de reasentamiento. Ademas, se propone destinar estos terrenos como suelos de
proteccion debido al riesgo asociado. Asimismo, en este sector se han observado arboles con

pérdida de verticalidad, una gestion inadecuada de los residuos de construccion, la presencia
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de basura cerca de los bordes de las quebradas y estancamientos de agua provocados por la
entrada de aguas de escorrentia en las viviendas. Como parte de las recomendaciones, se
aconseja implementar un control urbanistico por parte de la Alcaldia Local, verificar con la
autoridad ambiental si las viviendas se ubican en la Ronda de las Quebradas y aplicar

medidas apropiadas para manejar los arboles propensos a caer.

Los informes técnicos emitidos por la entidad para el Sector de San Luis, que incluye
los desarrollos sefialan la ubicacion de viviendas en las proximidades de las quebradas Pozo
Claro, Puente Piedra, La Surefia, Moraci y San Antonio. En estos lugares se han identificado
deficiencias constructivas, como la creacion de taludes de corte en el terreno sin medidas de
contencidn, proteccion y gestion adecuada de las aguas de escorrentia. Ademas, se observa la
ausencia de elementos de confinamiento en algunos de los muros de cerramiento perimetral y

un manejo inadecuado de las aguas pluviales.
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Hlustracion 0-13 Condicion de riesgo por movimientos en masa en sectores evaluados aledarios a la via Bogota —
La Calera: SDP - UAECD (2021) En linea https://www.idiger.gov.co/documents/1358741/1358809/DIAGNOSTICO.pdf.

Se sefiala que las areas de alto riesgo no mitigable en Chapinero se concentran
principalmente fuera de las UPZ, afectando 3 manzanas con un area total de 15,737.5 m2.
Ademas, existen dos manzanas afectadas en la UPZ Pardo Rubio y una en la UPZ San Isidro
Patios. El riesgo de remocion en masa se atribuye principalmente a la construccion de
asentamientos en sitios previamente utilizados para la explotacion de canteras, en rellenos o
taludes mal construidos, e incluso por su ubicaciéon en la ronda de las quebradas. La
informacion subraya la necesidad de considerar estas amenazas en la planificacion y gestion

del territorio para reducir los riesgos asociados a eventos de remocion en masa.

La localidad carece de industrias emisoras de particulas a la atmdsfera, pero enfrenta
problemas significativos de contaminacion del aire y disposicion inadecuada de residuos
solidos. El intenso trafico vehicular en las principales vias contribuye a la emision de gases
toxicos como monoéxido de carbono, ozono y 6xidos de nitrogeno, especialmente durante las

horas pico. Ademas, la presencia de polvo es notable en sectores especificos.

- Identificacion de las causas del fendmeno amenazante:

El fendmeno amenazante se origina por la saturacion del suelo con agua, la cual
puede provenir de lluvias, fugas de alcantarillado o acueducto, y en ocasiones, resulta de las
viviendas ubicadas en la parte alta de la ladera. Esta saturacion conlleva a la desestabilizacion

del suelo en las laderas de las montanas de la localidad.

Ademas, se suma la persistencia en la construccion ilegal en el territorio montafioso,
ya que desde el afio 2005 no se puede otorgar ninguna licencia de construccion en esta area.

Todas las construcciones nuevas se consideran ilegales, lo que implica que se llevan a cabo
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sin seguir normas de construccion, sin incluir obras de mitigacion de riesgos, drenajes de
agua lluvia para prevenir tragedias ni mantenimientos silviculturales a los arboles en
propiedades privadas. Esta construccion ilegal genera una sobrecarga en el suelo inestable,
resultando en remociones significativas de material que afectan a los habitantes del territorio.
También se identifican actividades extractivas de materiales pétreos de manera no técnica por

parte de la comunidad como un factor contribuyente al fendmeno amenazante.

3. Recursos geologicos:

Teniendo en cuenta que la zona de estudio San Luis alto del Cambo se encuentra en
cobre la cordillera oriental, esta zona presenta una gran variedad de recursos naturales los

cuales favorecen al mismo sector, estos recursos naturales incluyen:

- AGUA

llustracion 0-14[Mapa de cuencas hidrograficas] En linea
https://books.google.com.co/books?id=1rk6 MwEACAAJ (2007).

- Rios: El rio Bogota y quebradas como La Calera, San Luis y La Chorrera son

importantes fuentes de agua para la region (CAR, 2023).
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- Aguas subterraneas: El acuifero de Bogotd, ubicado en la formacion Guadalupe, es
una fuente de agua potable para la ciudad (EAAB, 2023).

- Quebrada: como se puede evidenciar en la imagen el sector de San Luis altos del cabo
cuenta con tres afluentes principales (quebradas) las cuales son muy importantes para
dicha zona, estas son: Quebrada Moraci, Quebrada Surefia y Quebrada Puente Piedra.

- SUELO

Hustracion 0-15 [Cobertura potencial] En Linea https://books.google.com.co/books?id=1rk6 MwEACAAJ (2007).

Tomando en cuenta el suelo como recurso natural se hace énfasis ya que la zona de
estudio se encuentra dentro de la Formacion Guadalupe lo cual nos indica que tenemos suelos
como:

- Suelos agricolas: [Los suelos de la zona son aptos para la agricultura, especialmente

para el cultivo de papa, trigo, cebada y hortalizas (IGAC, 2019).

- Bosques: Los bosques presentes en la zona, aunque fragmentados, son importantes

para la regulacion del clima y la proteccion de la biodiversidad (UAESP, 2023).

- Carbon: Se han encontrado yacimientos de carbén en la zona, pero no se explotan

actualmente (INGEOMINAS, 2008).
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- Aurcilla: La arcilla presente en la zona se utiliza para la fabricacion de ladrillos y tejas
(Secretaria de Desarrollo Economico, 2020).

- Flora: La flora de la zona estd compuesta por una variedad de especies, incluyendo
arboles como el roble, el pino y el eucalipto, asi como plantas arbustivas y herbaceas
(Jardin Botanico de Bogota, 2023).

- Fauna: La fauna de la zona incluye aves como el colibri, el gorrion y la tortola, asi

como mamiferos como el zorro, la ardilla y el conejo (Instituto Humboldt, 2023).

De igual manera por ser una zona con demasiada diversidad natural, estos mismos se
ven afectados por diversas amenazas que se presentan en el sector de San Luis altos del Cabo.

Estas amenazas se pueden clasificar en:

- Deforestacion: La tala ilegal de arboles presentes en la zona para la obtencion de
madera y lefia estd provocando la pérdida de cobertura vegetal.

- Contaminacién: La contaminacion del agua y del suelo por vertimientos domésticos e
industriales es un problema grave en la zona ademas de que en la actualidad cuentan
con un sistema de alcantarillado compartido el cual afecta el recurso hidrico.

El crecimiento descontrolado de la ciudad esta poniendo en riesgo los recursos
naturales de la zona.

4. Tectonica de Placa.

En la zona de estudio no se evidencian sismos de grandes magnitudes. Se observa
cierta actividad sismica principalmente superficial y de magnitudes bajas, de acuerdo con los
registros del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), no se encuentra en una zona
tectonicamente activa que experimente procesos significativos relacionados con la tectonica

de placas.
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Colombia esta ubicada en el limite convergente entre las placas de Nazca y la
Sudamericana, pero Bogota no esta directamente en la zona de subduccion asociada con esta
interaccion. En consecuencia, la actividad tectonica significativa, como terremotos y
formacion de montafas, no es una caracteristica destacada de la geologia de la region. La
descripcion de la tectonica de placas en San Luis Altos del Cabo y sus alrededores se
caracterizaria por una relativa estabilidad tectonica en comparacion con areas cercanas a
limites de placas activos. La geologia local puede estar influenciada por procesos
geodinamicos pasados, pero el area generalmente no experimenta eventos tectonicos
significativos en términos de la tectonica de placas.

5. Geologia Regional y Local:

- Comparacion de Geologia Regional v Local

La geologia local de San Luis Altos del Cabo, ubicado en la UPZ 89 de Chapinero,
Bogota, es influida por la configuracion geologica general de la region. Aunque la
informacion especifica sobre esta area puede requerir estudios geoldgicos detallados,

generalmente, Bogota se encuentra en la cuenca del Altiplano Cundiboyacense.

La cuenca del Altiplano Cundiboyacense esté caracterizada por su geologia de origen
sedimentario. La presencia de rocas sedimentarias como areniscas, arcillas y lutitas es comtin
en la region. Estos sedimentos se han depositado a lo largo de periodos geologicos y han sido

influenciados por eventos tectonicos y climaticos.



173

4 i
AL o+ e WAl A

llustracion 0-16 [Suelos San Luis]. Tomada del [Fuente Propia] ([2024]).

La topografia de San Luis Altos del Cabo puede mostrar variaciones, y la zona podria
presentar pendientes, colinas o laderas, lo que podria influir en la estabilidad del suelo.
Ademas, la presencia de quebradas y rios locales puede contribuir a la formacion de terrazas

fluviales y afectar la dindmica del suelo.

Es importante senalar que las condiciones geologicas locales pueden ser cruciales en
la evaluacion de riesgos geologicos, como deslizamientos de tierra y movimientos en masa.
La existencia de estratos geologicos especificos y la composicion del suelo son factores clave

que pueden influir en la respuesta del terreno a fendmenos naturales y actividades humanas.

6. Estudios de Suelos:

En este capitulo, se analizan los resultados de los ensayos de laboratorio realizados en
estudios de suelo cercanos a San Luis Altos del Cabo. Esta informacion es de vital
importancia para conocer las caracteristicas del suelo y su relacion con la amenaza y

vulnerabilidad a fenomenos geoldgicos en la zona. Ademads se requiere para construir un
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modelo geoldgico preciso que permita evaluar la susceptibilidad a la remocion en masa y

demas caracteristicas propias del terreno.

Debido a la dificultad para obtener estudios de suelo especificos para la zona, se
analizaron estudios cercanos disponibles en el Sistema Geoldgico Nacional por link de
descarga unica a 60 dias con el recurso 302 - 0004 . Estos estudios nos brindan informacion
sobre la composicion del suelo, su permeabilidad, resistencia y otras caracteristicas relevantes

para la evaluacion de la amenaza y vulnerabilidad.

Para acercarnos a los datos de la zona, el presente estudio se basa en el analisis de dos
estudios de suelos realizados por diferentes ingenieros geotecnistas en Bogota, Colombia. con
el objetivo de comparar y contrastar los resultados de ambos para obtener una mejor
comprension de las caracteristicas geotécnicas a manera de proyeccion de la zona de estudio,

ubicados de la siguiente manera:

- Estudio 1: Transversal 15 #7116, Barrio La Concepcion, zona Barrios Unidos
(c6digo 0101210051168000) Fernando Vazquez (4.1km)
- Estudio 2: Carrera 4 #53, Zona de Chapinero (codigo 0101210051118000)

Alfredo Munoz y CIA (5.3km)
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Estudio 1: Transversal 15 #71-16. Barrio L.a Concepcién
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1lustracion 0-17 [Estudio 1: Transversal 15 #71-16, Barrio La Concepcion]. Tomada del [codigo 0101210051168000]
(/2024]).

- Perfil de suelo: S-3

- Capacidad portante: 4.53 t/m?

- Asentamientos esperados: 6-7 cm
- Nivel fredtico: -1 m

Caracteristicas geotécnicas:
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- Aurcillas gris-verdosas, blandas, hasta 2 m

- Limos orgénicos caramelitos, muy blandos, 4.7-5 m

El suelo en el sitio del estudio 1 esta compuesto por una capa superficial de baldosa y recebo,

seguida de limos, arcillas y limos organicos. La capa de arcilla gris verdosa (Capa 5) presenta

una consistencia blanda y una baja plasticidad. El nivel freatico final se encuentra a una

profundidad de 1 metro. La capa de limo organico carmelito (Capa 11) presenta una

consistencia muy blanda.
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llustracion 0-18 [Estudio 1: Transversal 15 #71-16, Barrio La Concepcion]. Tomada del [codigo

0101210051168000] ([2024]).



Estudio 2: Carrera 4 #53, Chapinero
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llustracion 0-19 [Estudio 2: Estudio 2: Carrera 4 #53, Chapinero].

- Capacidad portante:

Tomada del [cédigo 0101210051168000] ([2024]).

5 kg/em?

- Asentamientos: Aceptables

- Nivel freatico: -4 m

Caracteristicas geotécnicas:
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- Arcillas limosas grises, betas moradas, rastros de arena, duras
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El suelo en el sitio del estudio 2 estd compuesto por una capa superficial de relleno, seguida

de arcillas y limos arenosos. La capa de arcilla gris con vetas moradas y rastros de arena

(Capa 2) es la mas resistente y presenta una consistencia dura. El nivel freatico se encuentra a

una profundidad de 4 metros.
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Hlustracion 0-20 [Estudio 2: Estudio 2: Carrera 4 #53, Chapinero].
Tomada del [codigo 0101210051168000] ([2024]).

Los estudios tomados como referencias sobre zonas aledafias de San Luis Altos del Cabo,
ubicada en el kildmetro 5 de la via a La Calera, en Bogota, Colombia, han revelado

caracteristicas particulares del suelo en esta drea. Ambos estudios coinciden en varios

aspectos fundamentales:

- Capa Superficial de Relleno o Material Antropico: Ambos informes indican la

presencia de una capa superficial de relleno o material antropico.

- Composicion del suelo: Se ha identificado la presencia de arcillas, limos y arenas en

diferentes estratos del suelo.
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- Nivel Freatico: Se ha determinado que el nivel fredtico se encuentra a una
profundidad relativamente superficial, oscilando entre 1 y 4 metros bajo la superficie
del suelo.

Sin embargo, se encuentran algunos datos que no corresponden en similitud sobre sus suelos:

- Estudio 1: Este estudio destaca la presencia de una capa de limo organico negro (Capa
3), la cual no ha sido identificada en el Estudio 2.

- Estudio 2: menciona la existencia de una capa de arena limosa gris con grava fina
(Capa 4), caracteristica que no se observa en el Estudio 1.

- El Estudio 2 proporciona informacion detallada sobre la consistencia y plasticidad de

las diferentes capas del suelo, mientras que el Estudio 1 no incluye este detalle.

Software de modelacion Hidraulica
El software de modelacion se utiliza para simular y analizar diferentes fendmenos y
procesos en diversos campos, como la ingenieria, la hidrologia, la meteorologia, la fisica,
entre otros. Estas herramientas permiten crear modelos matematicos y computacionales que
representan de manera virtual el comportamiento de sistemas complejos. El software de
modelacion se utiliza para:
- Predecir y simular el comportamiento de sistemas fisicos y naturales.
- Analizar y optimizar disefios de ingenieria.
- Evaluar el impacto de diferentes escenarios y tomar decisiones informadas.
- Estudiar y comprender fenomenos complejos que no pueden ser analizados
directamente en el mundo real.
- Realizar experimentos virtuales para reducir costos y riesgos asociados a pruebas en
el mundo real.

- Realizar pronosticos y predicciones en base a datos historicos y condiciones actuales.
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- El software de modelacion puede ser utilizado para simular el flujo de agua en rios y
cuencas hidrogréficas, predecir el comportamiento de estructuras como puentes y
edificios, analizar el impacto ambiental de proyectos, simular el clima y el cambio
climatico, entre muchas otras aplicaciones.
Software IBER

El software IBER es una herramienta valiosa para el analisis del riesgo de
inundaciones en la zona de San Luis Altos del Cabo. Puede ser utilizado para evaluar el
impacto de las obras de control de inundaciones, identificar areas vulnerables a inundaciones
y desarrollar estrategias para mitigar el riesgo de inundaciones, en el caso de estudio se
utilizara con el fin de:

1. Obtener datos de calidad: Los datos utilizados para el modelado deben ser de
calidad para que los resultados sean confiables. Los datos necesarios incluyen
la topografia de la zona, la vegetacion, las obras de control y las condiciones
climaticas.

2. Realizar un analisis preliminar: Antes de comenzar el modelado, es importante
realizar un analisis preliminar para identificar los pardmetros y condiciones
que pueden tener un impacto significativo en los resultados.

3. Validar los resultados: Los resultados del modelado deben ser validados con

datos de campo para verificar su confiabilidad.

Modelo Iber

Con la finalidad de evaluar el impacto de distintos escenarios hidrolégicos, como las
variaciones de caudal que se puedan presentar en la zona, cambios en la topografia del
terreno, con esto facilitamos el proceso de identificar los puntos de riesgo frente a los

fenomenos extremos y cambios climaticos. En el siguiente apartado, se muestra el proceso
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realizado para el modelamiento desarrollado para simular los procesos hidraulicos y

geomorfologicos de la zona de estudio,

1. Se importa el modelo digital del terreno (DEM)

= RASTER_ZONA_ESTUDIO.tif

Value
High : 3242

Low : 2605

Lustracion 0-1 [Figura 32 [Raster Zona de estudio]. Tomada del modelo Iber [Fuente Propia] ([2024]).

2. Se realiza la transformacion del modelo de terreno, en un modelo ASI 'y Se
exporta en modelo en Iber y una imagen de fondo para mostrar los

resultados.



“, Rasterto ASCII

Input raster

|RASTER_ZONA_ESTUDIO.&if | &
Output ASCII raster file

[ C:\users\admin\appData\Local EsritDesktop10.8) &5

1lustracion 0-2 Figura 33 [Modelo ASI]. Tomada del modelo Iber [Fuente Propia] ([2024]).

3. Definicion del area de estudio:

Se establecen los limites geograficos y las caracteristicas fisicas relevantes,

[ %@ Lartography lools
= @ Conversion Toels
) &y Excel
& & From GPS
i & From KML
# & From PDF
= & From Raster
’% Raster to ASCII
#, Rasterto Float
'r\ Raster to Point
#, Raster to Polygon
#, Rasterto Polyline
'r\ Raster To Video
& & From WFS
@ & JSON
= ﬁ Metadata
& & To CAD
) & To Collada
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como los cuerpos de aguas existentes, cuencas hidrograficas y zonas urbanas,

para delimitar el 4rea de estudio en Iber, como se muestra en la siguiente

imagen.
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1lustracion 0-3 [Delimitacion de las areas de estudio]. Tomada del modelo Iber [Fuente Propia] ([2024]).

4. Generacion de la Malla: Se genera una red triangular, la cual tiene la finalidad
de realizar la simulacion numérica de los flujos hidraulicos que se presentan

en la Zona de Estudio, para luego ingresar las condiciones hidrométricas.

lustracion 0-4 [Generacion de Malla triangular]. Tomada del modelo Iber [Fuente Propia] ([2024]).

5. Seleccion de parametros para la configuracion del modelo: Se establecen
los pardmetros hidraulicos ya calculados de la zona de estudio, tales como
la rugosidad, coeficientes de friccion y coeficientes de almacenamiento, el
cual establecemos en el modelo en Iber, adaptando los pardmetros de
acuerdo con las caracteristicas hidrologicas y geomorfologicas del area de

investigacion
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llustracion 0-5 [Generacion de Malla triangular]. Tomada del modelo Iber [Fuente Propia] ([2024]).
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L3

Una vez establecidos los puntos de entrada y salida de los cauces principales,

la simulacion se realiza con un tiempo de estudio de 300 segundos (5 minutos), con

datos de caudal de entrada constantes establecidos en 2.15 unidades, y se esta
evaluando la respuesta hidraulica en intervalos de 20 segundos. Los resultados

muestran que el caudal de salida, representado como "quote", es cero en todos los

intervalos de tiempo. Esto sugiere que, dentro del periodo de estudio de 300 segundos,

el agua no logra llegar al final del sistema fluvial. En otras palabras, la informacion

obtenida indica que el caudal no alcanza a propagarse hasta el punto de salida dentro

del tiempo especificado para la simulacion.

Esta situacion plantea la necesidad de ajustar el modelo o los pardmetros

utilizados en la simulacion para reflejar con mayor exactitud las condiciones

hidrologicas reales del sistema estudiado.
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W
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. vegelacen deperes
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llustracion 0-6 [Modelo de Superficie]. Tomada del modelo Iber [Fuente Propia] ([2024]).

Los distintos tonos en el mapa representan los diversos tipos de usos de suelo.

Los usos de suelo se clasifican de la siguiente manera:
Suelo desnudo: Se refiere a areas pavimentadas o asfaltadas que carecen de
vegetacion.

Vegetacion dispersa: Es la vegetacion que se encuentra distribuida de manera

uniforme.

Area residencial: Corresponde a las zonas ocupadas por viviendas.

Cuerpos de agua: En este caso, se refiere a las quebradas y afluentes concertantes.

Se puede apreciar que la mayor parte del area esta cubierta por vegetacion
dispersa. Existen algunas areas de suelo desnudo, principalmente en las zonas

urbanas. También se encuentran algunas areas residenciales, principalmente en el
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centro de la ciudad. Ademas, se destacan algunos cuerpos de agua importantes

donde desembocan las quebradas estudiadas.

Registro fotografico:

lustracion 0-1 [San Luis altos del cabo Zona Norte]. Tomada [Fuente Propia] ([2024]).
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Hustracion 0-3 [San Luis altos del cabo Zona Norte]. Tomada [Fuente Propia] ([2024]).
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Hustracion 0-4 [San Luis Altos del Cabo Zona de estudio Hidrologica, Canal de descarga quebradas]. Tomada
[Fuente Propia] ([2024]).

1lustracion 0-5 [Canal de descarga quebradas (perpendicular Via Bogotd-calera]. Tomada [Fuente Propia]
(12024]).
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llustracion 0-7 [Estratigrafia a simple vista (via calera-bogota)
(Via Bogota-calera)]. Tomada [Fuente Propia] ([2024]).
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Llustracion 0-8 [Estratigrafia a simple vista (via calera-bogota))]. Tomada [Fuente Propia] ([2024]).

llustracion 0-9 [Estratigrafia a simple vista (via calera-Bogotd))]. Tomada [Fuente Propia] ([2024]).
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llustracion 0-10 [Zona de estudio 8 meses después del evento noviembre 2022))] Tomada [Fuente Propia]
(12024]).

Encuestas de Caracterizacion General BARRIO SAN LUIS
Por varias razones fundamentales, la realizacion de encuestas que analizan la

vulnerabilidad y las amenazas de riesgos naturales en una comunidad es crucial. En primer
lugar, estas encuestas ayudan a brindar una comprension profunda de los riesgos naturales
especificos que enfrenta una zona, lo que permite a las autoridades y a la comunidad en
general estar mejor preparados para hacer frente a posibles desastres. Estas encuestas también
pueden identificar y fortalecer los siguientes puntos:

e Identificacion de vulnerabilidades en una zona determinada

e Evaluacion de las amenazas de riesgos naturales

e Comprender la percepcion de la comunidad frente a los riesgos

e Generar una base para el disefio de cuestionarios adecuados
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e Seleccion de la muestra representativa de la comunidad
e Recopilacion y analisis de los datos obtenidos
e Resultados y conclusiones de las encuestas
e Analisis de la vulnerabilidad y amenazas de riesgos naturales identificados
e Identificacion de areas de mayor riesgo en la zona
e Evaluacion de la percepcion de la comunidad frente a los riesgos
e Medidas de mitigacion y prevencion basadas en los resultados de las encuestas
e Desarrollo de planes de accion para reducir la vulnerabilidad
e Implementacién de medidas de prevencion y mitigacion de riesgos
e Educacion y concientizacion de la comunidad sobre los riesgos naturales
Los hallazgos de la encuesta realizada para evaluar las vulnerabilidades y amenazas
de riesgos naturales en nuestra comunidad han proporcionado una comprension clara de las
dificultades que enfrentamos. A través de una recopilacion y andlisis de datos, hemos podido
identificar los riesgos naturales particulares que mas preocupan a los residentes, asi como las
percepciones y medidas de preparacion existentes en la comunidad.
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir de la encuesta realizada

a un pequeno grupo de habitantes del barrio San Luis:

¢Cuantos afos tienes?
15 respuestas

@ Menor de 18 Afios
@® 18- 24 afios de edad

25 - 34 afios de edad
@ 35 - 44 afios de edad
@ 45 - 54 afios de edad
® 55 - 64 afios de edad
@® Mas de 65 afios
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Genero

15 respuestas

@ Hombre
@ Mujer

Tiempo de residencia en la Zona
15 respuestas

@ Menos de 1 afio
® 1-5afos

@ 6-10 afios

@ mas de 10 afios

El 73,3 % de la poblacion entrevistada son mujeres, con un gran porcentaje de mas de
10 afios de residencia en la zona, eso demuestra que estas personas han vivido y
experimentado varios de los sucesos que se han presentado en el territorio de estudio.

¢Estd al tanto de los posibles desastres naturales que podrian ocurrir en la zona?
15 respuestas

® sSi
® No
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Dentro de la comunidad, se mencionan los siguientes posibles escenarios de riesgo

dentro de la zona de estudio:

Desbordamiento de las quebradas Moraci y puente piedra por ola invernal
Sequias
Deslizamientos de tierra, veranos, desbordamiento de quebradas

Deslizamientos de terrenos en laderas o cercano a quebradas, avalanchas, inundaciones,
incendios forestales

Vendavales, derrumbes, terremotos
Desbordamientos
Inundaciones
Incendios, inundaciones y desbordamientos

Lloviznas fuertes

Desbordamientos cerca de las viviendas causando muertes en la comunidad
Lluvias intensas que forman inundaciones por la quebrada
Incendios e inundaciones
Dentro de las experiencias vividas de los habitantes entrevistados, hay un factor
comun de los escenarios de riesgo presentes en la comunidad, y es que la mayoria coincide en

que a lo largo de los afos, se han presentado inundaciones, desbordamientos e incendios que

han provocado dafios a sus hogares.
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¢Ha experimentado alguna vez un desastre natural en la zona?

15 respuestas

® si
® No

]

En caso afirmativo, ;podria mencionar algunos de ellos?

15 respuestas

2
2 /0)
1(6,7 % (6,7 % (6,7 %i (6,7 %1 (6,7 %1 (6,7 %1 (6,7 %1 (6,7 %1 (6,7 % (6,7 %1 (6,7 %1 (6,7 %1 (6,7 %)
1
0
Desbordamiento de quebradas Incendios e inundaciones desastre natural n/a

El incidente ocurrido de inunda... La inundacién inundaciones en el barrio

¢Cudl es la probabilidad de que los siguientes desastres afecten el drea donde vive? ( por favor
marque todas las opciones que tenga a su consideracion de ocurrencia )

15 respuestas

Terremoto 7 (46,7 %)

Inundaciones 13 (86,7 %)
Sequias
Tsunami

Huracan 3 (20 %)

Tornado 1(6,7 %)

Incedios 7 (46,7 %)
Ataque terrorista / guerra 2 (13,3 %)

Ninguna de las anteriores 0 (0 %)
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¢Cudles de los siguientes desastres naturales le preocupan més? ( por favor marque todas las

opciones que tenga a su consideracion de ocurrencia )
15 respuestas

Terremoto 8 (53,3 %)

Inundaciones 11 (73,3 %)
Sequias 7 (46,7 %)
Tsunami
Huracan 1(6,7 %)
Tornado 2 (13,3 %)
Incedios 9 (60 %)
Ataque terrorista / guerra 2 (13,3 %)

Ninguna de las anteriores 1(6,7 %)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

¢Como calificaria su nivel de preocupacién respecto a la posibilidad de un desastre natural en la
zona?
15 respuestas

@ 1 -3 muy poca preocupacién
@ 4 -6 Preocupaciéon moderada
@ 7 -8 Preocupacion Alta

@ 9 - 10 Preocupacién Muy alta

¢ Ha experimentado aIguna vez un desastre natural en la zona?
15 respuestas

@ Si, he vivido personalmente un
desastre.

@ No, nunca he experimentado un
desastre.
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Los residentes del Sector San Luis Altos del Cabo, han sufrido significativamente las
consecuencias de las inundaciones, desbordamientos e incendios en el bosque. Estos sucesos
naturales han causado pérdidas emocionales y psicoldgicas significativas en la comunidad,
ademas de pérdidas materiales importantes como la destruccion de viviendas y cultivos.

En caso afirmativo, ¢podria calificar su nivel de afectacion por la ocurrencia del evento?
15 respuestas

@® Bajo

@ Medio
® Alto

@ Muy Alto

La repeticion de estos desastres ha creado un ambiente de incertidumbre y
vulnerabilidad en el que la poblacion estd constantemente en peligro de perder sus medios de
vida y, en ocasiones, incluso sus hogares. Es necesario implementar medidas adecuadas de
mitigacioén y prevencion en este contexto, asi como planes de apoyo y reconstruccion.

¢Ha participado en actividades de preparacion para desastres?
15 respuestas

@ Si, de manera regular
@ Si, ocasionalmente
@ No, pero estoy interesado/a en

participar
@ No, y no tengo interés en participar
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¢Considera que la comunidad estd bien informada y preparada para enfrentar posibles desastres

naturales?
15 respuestas

® sl
® No

@ No estoy seguro/a

¢Como percibe la comunicacion de las autoridades locales sobre posibles desastres naturales?
15 respuestas

@ Claray efectiva
@ Aceptable

@ Insuficiente

@ No estoy seguro/a

¢Cree que la comunidad tiene acceso suficiente a recursos de emergencia en caso de un desastre?

15 respuestas

® s
® No
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Es necesaria la intervencion del gobierno para implementar medidas de mitigacion,
prevencion y respuesta apropiadas, asi como para brindar el apoyo y los recursos necesarios

para la reconstruccion y la adaptacion frente a los riesgos naturales.

¢Coémo podria mejorar la participacion de la comunidad en actividades de prevencion y respuesta a

desastres?
15 respuestas

[ ) Mayor concienciacion
@ Mejor acceso a recursos

@ Mayor participacion de las autoridades
locales

La intervencion efectiva de las autoridades es esencial para garantizar la seguridad y

el crecimiento sostenible de la comunidad en el Sector San Luis Altos del Cabo.



