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ING. LUIS FERNANDO RANGEL V.

PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA LA PAVIMENTACION DE vias URBANAS DEL MUNICIPIO DE
GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE 14L3
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAD INDICADA
DIRIGIDO A : MUNICIFIO DE GUATAVITA
LABORATORISTA: |MIGUEL ARENAS TOLEDO
ENSAYO CONTENIDO DE AGUA EN LOS SUFLOS (HUMEDAD) INV E-122
APIQUE | 1
No ) W Cap. + . HUMEDAD
PROF. (m) Capsula W Cap.{g) Mh (q) W Cap. + Ms (g) (%)
0,50 131 5,99 91,40 68,41 36,83
1,00 11 5,85 89,06 67,17 35,70
1,50 23 5,99 81,24 62,35 33,52
APIQUE | 2
No ) W Cap. + . HUMEDAD
PROF. (m) Capsula W Cap.{g) Mh (q) W Cap. + Ms (ag) (%)
0,50 50 6,17 24,04 77,82 22,64
1,00 12 5,99 92,93 78,03 20,68
1,50 28 5,86 103,17 85,33 21,53
APIQUE 3
No ] W Cap. + } HUMEDAD
PROF. (m . W Cap. W Cap. + Ms
{(m} capsula p.{g) Mh (g) p (g) (%)
0,50 16 5,90 51,94 73,19 27,86
1,00 42 5,72 53,83 75,33 26,58
1,50 36 6,13 73,10 58,84 27,05



ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE

PROYECTO: CLUATAVITA

LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE 4 AL &
MUNICIPIO: GUATANVTTA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAL INDICADA
DIRIGIDM) A : MUNICIFIO DE GUATAVITA

LABORATORISTA: MIGUEL ARENAS TOLEDD

ENSAYO CONTENIDO DE AGUA EN LOS SUELOS (HUMEDAD) INV E-122

APIQUE | 4
No . W Cap. + . HUMEDAD
PROF. {m} Capsula W Cap.(g) Mh (g) W Cap. + Ms (g} (%)
0,50 60 6,04 100,38 79,09 29,14
1,00 31 5,84 94,49 74,28 29,53
1,50 7 5,87 100,73 79,01 29,70
APIQUE | 5
No . W Cap. + . HUMEDAD
PROF. {m} Capsula W Cap.(g) Mh (g) W Cap. + Ms (g} (%)
0,50 34 6,24 52,41 71,06 32,94
1,00 30 5,94 100,68 78,26 31,01
1,50 55 5,97 105,66 2,27 30,66
APIQUE 6
No . W Cap. + . HUMEDAD
PROF. {m) Capsula W Cap.(g) Mh (q) W Cap. + Ms (g) (%)
0,50 5 6,42 94,68 78,03 23,2
1,00 26 6,01 105,47 87,78 21,63
1,50 29 5,32 103,63 86,93 20,72

ING. LUIS FERNANDO RANGEL V.




PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE 1
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDIMAMARCA PROFUNDIDAD (m) 0,310
DIRIGID( A : MUNICIPIC DE GUATAVITA
LABORATORISTA: MIGUEL AREMNAS TOLEDOC MUESTRA | 1

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD INV E-125-126

DETERMINACION NO 1 2 3
NUMERC DE GOLPES 31 22 13
RECIPIENTE M2 Ad A3 Al
PESO RECIPIENTE (g) .36 9,48 9,18
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDOD (g) 42,24 41,38 33,85
PESO RECIPIENTE +5SUELD SECO (g) 30,39 29,45 27,25
CONTENIDO DE AGUA (%) 56,33 39,74 &4,19
CDETERMINACION MO 1 2
RECIPIENTE N2 HOD3 HE
PESO RECIPIENTE (g) 4,48 4,59
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDD (g) 13.86 13,70
PESO RECIPIENTE +SUELO SECO (g) 11,65 11,55
CONTENIDO DE AGUA (%) 30.82 30,89
CURWA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
£ y = -B,882In{x} + 87,31 &0 -
< 6 . d -
< Be 40 = CH,
& 62 o '
H &0 ] EU CL-ML _{::’ | - MH-0OH
Fom N
& 56 . o —EE® ML .
54 ] 30 100
b ME DE GOLPES 100 LIMITE L'EQUIDO

[IWITE IQUIDs: 58,40
Mo PLATON 19 LIMITE PLASTICO: 30,86
W PLATON (g) 38,40 INDICE DE PLASTICIDAD: 27,54
W PLATON + M.5.L (g) 248,35 9% GRAVAS 4,01
W PLATON = M.D.L (g) 150,50 % ARENAS 48,49
W RETIENE TAMIZ Mo 4 (g) 10,30 92 PASA Mo. 200 46,61

Principalmente suelos

ING. LUIS FERNANDO RANGEL V. arcillosos
MP 25202-322135 CND

AT-S




PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENCS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE 1
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAD (m) 1,0-15
DIRIGIDO A : MUNICIPICO DE GUATAVITA
LABORATORISTA: MIGUEL AREMNAS TOLEDOD MUESTRA | 2

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD INV E-125-126

DETERMINACION NO 1 2 3
NUMERD DE GOLPES 3 27 17
RECIPIENTE NO AZ0 AlS A5
PESO RECIPIENTE (g) 5,71 5,16 5,58
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDO (g) 41,20 38,85 38,83
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 30,24 28,20 27,35
CONTENIDO OE AGUA (%) 53,39 55,33 §2,43
DETERMINACION NO 1 2
RECIPIENTE WO HED LS
PESO RECIPIENTE (g) 2,25 4,19
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDO (g) 14,03 13,49
PESO RECIPIENTE ¥SUELD SECO (g) 11,70 11,28
CONTENIDO DE AGUA (%) 31,28 31,17
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
— -
£ =-12,33In{x) + 57,192
< 64 - ¥ nix} &0 —
3 62 *
o 40 o CH o
a 60 o .
2 53 S0 | CLML . auon
B 56 % Yy o~
§ 54 - o -—m ML i 1
52 0 s0 100
i NE DE GOLPES 100 LiMITE LiQuiDo

CiTE LQUIDo:
Mo PLATON 10 LIMITE PLASTICO: 31,22
W PLATON (g) 37,70 INDICE DE PLASTICIDAD: 26,28
W FLATOMN + M.5.L (g) 243,34 Ta GRAVAS 4,13
W PLATON + M.D.L (g} 138,21 % AREMAS 44,74
W RETIEME TAMIZ Mo £ (g) 8,50 Tz PASA Mo, 200 51,12

Principalmente suelos

ING. LUIS FERMANDO RANGEL V. arcillosos
MP 25202-322135 CND

AT-3




PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE 2
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAD {m) 0,51,
DIRIGIDO A : MUNICIPIO DE GUATAVITA
LABORATORISTA: |MIGUEL AREMAS TOLEDO MUESTRA | 1
LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD INV E-125-126
¥
DETERMINACION No 1 2 3
NUMERD DE GOLPES X! 75 is
RECIPIENTE N HZE H17 HiZ
PESO RECIPIENTE (g) 4,27 4,20 4,54
PESO RECIPIENTE +SUELO HUMEDO (g) 36,78 36,15 40,76
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 27.11 25,32 28,61
CONTENIDO DE AGUA (98] 42,34 43,37 50,48
DETERMINACION No i 2
RECIPIENTE NO HZZ HS
PESO RECIPIENTE (g) 2,25 4,24
PESO RECIPIENTE +SUELC HUMEDO (g) 13,82 12,30
PESD RECIPIENTE +SUELD SECD (@) 12,01 12,06
CONTENIDO DE AGUA (%) 23,45 23,52
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
£ s y = -11,0In{x) + 80,645 0 ~
g -~
E =0 - 40 o~ H
a5 o ’
] ¥ . ED CL-ML . ~ & MH-0OH
= 40 1
2] \& ) .-"“" CL
= | e
8 0 HL .
30 0 50 100
w N2 DE GOLPES m LIMITE LiQuIDO

LAVADO SOBRE TAMIZ No 200 LIMITE LIQUIDO: 45,21
Mo PLATON 25 LIMITE PLASTICO: 23,49
W PLATON (g) 37,80 INDICE DE PLASTICIDAD: 21,71
W FLATON = M.5.L (g) 238,90 Ta GRAVAS 4,00
W PLATON + M.D.L (g} 106,90 % ARENAS 30,27
W RETIEME TAMIZ Mo £ (g) 8,22 U2 PASA Mo. 200 65,64

Principalmente suelos

ING. LUIS FERNANDO RANGEL V. arcillosos
MP 25202-322135 CND

AT-G




PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE 2
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAD (m) 1,0-15
DIRIGID{ A : MUNICIPIO DE GUATAVITA
LABORATORISTA: MIGUEL AREMAS TOLEDO MUESTRA | 2

LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD INV E-125-126

DETERMINACION NO
NUMERC DE GOLPES ¥ 7 17
RECIPIENTE NO H37 HO4 H34
PESO RECIPIENTE (g) 3,38 3,76 3,76
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDO (g) 36,58 36,11 36,50
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 27,13 2E,50 26,01
CONTENIDO DE AGUA [9%) 31,36 43,21 48,23
DETERMINACION NO 1 2
FECIPIENTE NO His AOL
PESO RECIPIENTE (g} 4,43 4,38
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDO (g) 13,52 14,42
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 11,80 12,48
CONTENIDO DE AGUA (%) 23,31 23,95
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
f-. 50 ¥ =-88E7In(x] + 73,445 &0 -~
g ~
E 48 40 1;{31 o 000
45 o ’
g S0 |_CLML it MH-OH
= a1 CL" |
B > N~
az | e
§ - D n ML 1
40 0 s0 100
w N2 DE GOLPES m LiMITE LiguiDo

LAVADO SOBRE TAMIZ No 200 LIMITE LIQUIDO: 44,52
Mo PLATON 12 LIMITE PLASTICO: 23,63
W PLATON (g) 45,10 INDICE DE PLASTICIDAD: 20,89
W FLATON = M.5.L (g) 221,60 Tz GRAVAS 0,00
W PLATON + M.D.L (g} 132,50 % ARENAS 49,52
W RETIEME TAMIZ Mo £ (g) 0,00 U2 PASA Mo. 200 50,48

Principalmentea suelos

ING. LUIS FERNANDO RANGEL V. arcillosos
MP 25202-322135 CND

AT-G




PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE 3
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAD {m) 0,510
DIRIGID A : MUNICIPIO DE GUATAVITA
LABORATORISTA: MIGUEL ARENAS TOLEDO MUESTRA | 1

LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD INV E-125-126

DETERMINACION NoO
WUMERD DE GOLPES 31 21 1Z
RECIPIENTE WO A90 Ald Al
PESO RECIPIENTE (g) 5,59 5,93 10,06
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDO (g) 42,91 43,02 43,79
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 33,88 33,70 33,98
CONTENIDO DE AGUA [9a) 37,18 39,21 41,01
DETERMINACION NoO 1 2
RECIPIENTE NO H3& H35
PESO RECIPIENTE (g) 4,09 4,30
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDO (g) 13,59 13,54
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 11,91 11,93
CONTENIDO DE AGUA (%) 21,43 21,10
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
£ " ¥ =-3,985In{x} + 51,037 &0 -
= o o~
E a0 I :D - Mﬂ.
g 39 2 ED CL-ML ; "'f | MH-0OH
g 38 3
§ 37 L o S e ML |
36 1] 50 100
w NEDE GOLPES o LiMITE LiguIDO

CIWITE QUIDO:
Mo PLATON 81 LIMITE PLASTICO: 21,29
W PLATON (g) 37,20 INDICE DE PLASTICIDAD: 16,92
W PLATON = M.5.L(g) 237.20 U2 GRAVAS 3,00
W PLATON + M.D.L (g) 154,60 % ARENAS 54,80
W RETIEME TAMIZ Mo £ (g) 7,80 %2 PASA Mo, 200 41,30

Principalmente suelos

ING. LUIS FERNANDO RANGEL V. arcillosos
MP 25202-322135 CND

AG




PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE 3
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAD (m) 10415
DIRIGIDMD A : MUNICIPIC DE GUATAVITA
LABORATORISTA: MIGUEL AREMAS TOLEDO MUESTRA | 2

LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD INV E-125-126

DETERMINACION NO
NUMERD DE GOLPES 33 75 13
RECIPIENTE N© ALl AB Alz
PESO RECIPIENTE (g) 3,32 5,05 3,55
PESO RECIPIENTE +SUELO HUMEDO (g) 44,65 40,06 41,31
PESO RECIPIENTE $SUELD SECO (g) 35,06 31,40 32,10
CONTENIDO DE AGUA (%) 37,26 38,75 30,54
DETERMINACION NO 1 2
RECIPIENTE N© H30 37
PESO RECIPIENTE (g) 2,40 3,538
PESO RECIPIENTE +SUELO HUMEDO (g) 14,41 14,26
PESO RECIPIENTE TSUELD SECO (g) 12,68 12,52
CONTENIDO DE AGUA (%) 20,89 21,91
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
£ o y =-3,733In(x] + 50,458 &0 -
= ~
E 1 40 - CH
a0 o ;
2 ED CL-ML B - MHE-OH
= 39 |
& S N o=
s -
8 . D - ML !
37 0 50 100
1 NEDE GOLPES 100 LIMITE LiQUIDO

LAVADO SOBRE TAMIZ No 200 LIMITE LIQUIDO: 38,48
Mo PLATON 13 LIMITE PLASTICO: 21,40
W PLATON (g) 37,70 INDICE DE PLASTICIDAD: 17,08
W PLATON = M.5.L (g) 183,40 U: GRAVAS 3,01
W PLATON + M.D.L (g} 112,20 % AREMAS 47,22
W RETIENE TAMIZ Mo 4 (g) 5,70 Uz PASA Mo, 200 48,87

Principalmente suelos

ING. LUIS FERNANDO RANGEL V. arcillosos
MP 25202-322135 CND

AB




PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENCS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE 4
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAD (m) 0,410
DIRIGID{ A : MUNICIPIO DE GUATAVITA
LABORATORISTA: MIGUEL ARENAS TOLEDOD MUESTRA | 1

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD INV E-125-126

DETERMIMACION NO 1 2 3
NUMERC DE GOLPES 30 22 13
RECIPIENTE NO AT AE Al17
PESO RECIFIENTE (g) 3,95 10,14 9,39
PESO RECIPIENTE +SUELO HUMEDO (g) 42,15 44,31 44,19
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 33.10 34,48 34,04
CONTENIDO DE AGUA (%) 39,09 39,98 41,18
DETERMINACION NO 1 2
RECIPIENTE NO H1E H39
PESO RECIPIENTE (g) 4,42 4,18
PESO RECIPIENTE +SUELO HUMEDO (g) 13,65 13,73
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 12,01 12,04
CONTENIDO DE AGUA (%) 21,61 21,50
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
£ 2471 47,537 &0 ~
%- o - ¥ =-247In{x} +47, | -
g “ 40 e CH e
=1 a1 B .
2 40 S | ELML el MH-OH
.E " \ ) - TR~
& 39 s g | oEEL® ML .
30 0 50 100
10 NE DE GOLPES 100 LIMITE LiQuIDO
LAVADO SOBRE TAMIZ No 200 LIMITE LOQUIDO: 30,50
Mo PLATOM 4 LIMITE PLASTICO: 21,55
W PLATON (g) 44,30 INDICE DE PLASTICIDAD: 18,03
W ELATON = M.5.L (g) 242,80 U: GRAVAS 4,63
W PLATON + M.D.L (g) 183,80 % ARENAS 53,47
W RETIENE TAMIZ Ho 4 (g) 5,20 % PASA Mo, 200 39,90

Principalmente suelos

ING. LUIS FERNANDO RANGEL V. arcillosas
MP 25202-322135 CND

AB




PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCAL TZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE 4
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAD (m) 10-15
DIRIGIDN A : MUMICIPIO DE GUATAVITA
LABORATORISTA: MIGUEL ARENAS TOLEDO MUESTRA | 2

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD INV E-125-126

DETERMINACION MO
NUMERDO DE GOLPES 33 24 15
RECIPIENTE N© Als A2 AlD
PESO RECIPIENTE [g) .40 5,82 9,70
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDOD (g) 40,44 43,28 43,96
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 31.49 33,76 24,02
CONTENIDO DE AGUA (%) 38,76 39,77 40,87
DETERMINACION MO 1 2
RECIPIENTE N© H1i3 H1%9
PESO RECIPIENTE [g) 4,49 4,31
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDO (g) 13,80 14,01
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 12,16 12,30
CONTENIDO DE AGUA (%) 21,38 21,40
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
— -~
£ =-2,652In{x} + 48 D94
- az ¥ =-2,652In{x} + 48 &0 Ve
s : 40 - CH=
g o -
o an - ED CL-ML ; | MH-CH
& 20 N P =
§ - . o 1 o ML .
39 1] a0 100
o NZ DE GOLPES 100 LIMITE LiQUIDO

CMITE LIQUID0:
Mo PLATON 22 LIMITE PLASTICO: 21,39
W PLATON (g) 44,00 INDICE DE PLASTICIDAD: 18,17
W FLATON = M.5.L (g) 240,00 U: GRAVAS 5,15
W PLATON + M.D.L (g} 159,80 % ARENAS 53,83
W RETIEME TAMIZ Mo £ (g) 10,10 T% PASA Mo, 200 41,02

Principalments suelos
ING. LUIS FERMNANDO RANGEL V. arcillosos

SRS G

'? AB
MP 25202-322135 CND




PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENCS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE 5
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAD (m) 0,3-1,04
DIRIGIDMD A : MUNICIPIO DE GUATAVITA
LABDRATORISTA: MIGUEL AREMNAS TOLEDO MUESTRA | 1

LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD INV E-125-126

DETERMINACION No 1 2 3
NUMERD DE GOLPES 34 Z5 16
RECIPIENTE N2 HZ1 AlS H33
FESO RECIPIENTE (g) 4,06 10,82 3,62
PESO RECIPIENTE +5UELC HUMEDO (g) 35,52 39,42 35,87
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 25,52 30,00 24,94
CONTENIDO DE AGUA [%o) 46,60 45,11 53,73
DETERMINACION NO 1 2
RECIFIENTE N© HiO Hil
PESO RECIPIENTE (g) 4,36 4,47
PESO RECIPIENTE +5UELC HUMEDOC (ag) 13,85 13,50
PESO RECIPIENTE +5UELD SECO (g) 11,89 11,67
CONTENIDO DE AGUA (%) 26,03 25,42
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
i-. 55 ¥ = -3,607In(x] + 80,314 50 — ~
E 54 L A0 __,utl -
] 52 o -~
8 5o 4 ELML : . MH-OH
g 50 : N~
g a8 - 0 | EEEEW T ML |
8 0 50 100
i N DE GOLPES 100 LIMITE Liguino

LAVADO SOBRE TAMIZ No 200 LIMITE LIQUIDO: 40,30
Mo PLATON E LIMITE PLASTICO: 25,72
W PLATON (g) 37,50 INDICE DE PLASTICIDAD: 23,67
W FLATON + M.5.L (g) 216,40 Us GRAVAS 0,28
W PLATON = M.D.L (g) 123,60 % ARENAS 47,85
W RETIEMNE TAMIZ Mo 4 (g) 0,50 %5 PASA Mo, 200 51,87

Principalmente suelos

AT-B )
ING. LUIS FERNANDO RANGEL V. arcillosos
MP 25202-322135 CND




PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACTIOM: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE E
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAD [m) 1015
DIRIGIDO A : MUNICIPIO DE GUATAVITA
LABORATORISTA: |MIGUEL ARENAS TOLEDO MUESTRA | 2|
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD INV E-125-126
)
CDETERMINACION NO 1 2 3
WUMERD DE GOLPES 32 24 15
RECIPIENTE N© A13 HZ7L Hil
PESO RECIPIENTE (g) 5,30 4,25 4,45
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDD (g) 40,23 36,02 36,58
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 30,38 25,56 25,34
CONTENIDD DE AGUA (98] 6,73 45,18 53,51
CETERMINACION NO i 2
RECIFIENTE WO Haz HOZ
PESO RECIPIENTE (g) 4,47 4,43
PESO RECIPIENTE +SUELD HOMEDD (g) 13,83 13,76
PESD RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 11.57 11,51
CONTENIDO DE AGUA (%) 24,80 24,50
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
£ 56 ¥ =-9,382In(x] + 79,161 &0 ~
= d
= 3 N 40
o 52 o :
8 o CL-ML . MH-0H
= 50 CL, i
i . N
48 | S o
§ _| D 1 ML (] 1
45 0 50 100
o NZ DE GOLPES 100 LIMITE LiQUIDO

LAVADO SOBRE TAMIZ No 200 LIMITE LIQUIDO: 48,05
Mo PLATON 31 LIMITE PLASTICO: 24,85
W PLATON (g) 43,00 INDICE DE PLASTICIDAD: 24,10
W PLATON = M.5.L (g) 233,40 T; GRAVAS 0,32
W PLATOMN + M.D.L [g) 136,50 % AREMAS 48,79
W RETIEME TAMIZ Mo 4 (g) 0,60 Uz PASA Mo, 200 50,89

Principalmente suelos

AT-B )
ING. LUIS FERNANDO RANGEL V. arcillosos
MP 25202-322135 CND




PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE |
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAD (m) 0.4-1.0
DIRIGIDO A : MUNICIPIO DE GUATAVITA
LABORATORISTA: MIGUEL ARENAS TOLEDOD MUESTRA | 1

LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD INV E-125-126

DETERMINACION N© 1 2 3
NUMERC DE GOLPES 30 22 13
RECIPIENTE NO HS H27 H24
PESO RECIPIENTE (g) 4,27 4,42 4,30
PESO RECIPIENTE +SUELO HUMEDO (g) 38,63 40,58 38,15
PESO RECIPIENTE +SUELC SECO (g) 31,04 32,35 30,01
CONTENIDO DE AGUA (%) 28,35 29,47 31,686
CDETERMIMNACION NO 1 2
RECIPIENTE NO H23 H49
PESO RECIPIENTE (g) 4,23 4,40
PESO RECIPIENTE +SUELO HUMEDOC (g) 13,95 13,80
PESO RECIFIENTE +SUELQ SECO (g) 12,40 12,32
CONTENIDO DE AGUA [9%) 18,97 18,69
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
£ y=-3,979In(x) + 41,830 &0 -
= 3z - f
E 31 :D - __,;CH. -
H 30 - CL-ML N f MH-COH
7 b 20 N o~
: b1 P
8 . 0 | ol M .
28 1] a0 100
o NE DE GOLPES i LIMITE LiQuIDO
LAVADO SOBRE TAMIZ No 200 LIMITE LIQUIDO: 20,03
Mo PLATON 15 LIMITE PLASTICO: 18,83
W PLATON (g) 37,00 INDICE DE PLASTICIDAD: 10.20
W PLATON = M.5.L (g 231,70 T GRAVAS 0,77
W PLATON + M.D.L (g) 153,00 % AREMNAS 58,81
W RETIENE TAMIZ Mo & (g] 1,50 T PAGA Mo, 200 40,42

Principalmente suelos

ING. LUIS FERNANDO RANGEL V. arcillosos
MP 25202-322135 CND

AB




PROYECTO:

ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA

LOCALIZACION:

TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA APIQUE |

MUMNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA PROFUNDIDAD {m) 1015
DIRIGIDO A : MUNICIPIO DE GUATAVITA

LABORATORISTA: MIGUEL ARENAS TOLEDD MUESTRA | F

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD INV E-125-126

DETERMINACION No
NUMERDC COE GOLPES 3z 24 13
RECIPIENTE N© H7 HZ5 HZ1
PESO RECIPIENTE (g] 4,43 4,45 1,75
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDD (g) 41,30 38,06 39,15
PESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 33,16 31,06 30,78
CONTENIDO DE AGUA [9a) 28,32 29,31 21,60
DETERMINACION No i 2
RECIPIENTE NP Ha HE
PESO RECIPIENTE (g) 4,18 4,50
PESO RECIPIENTE +SUELD HUMEDD (g) 14,09 15,46
FESO RECIPIENTE +SUELD SECO (g) 12,50 13,78
CONTENIDO DE AGUA [a) 13,11 18,10
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
- f"
§-. - ¥ =-3,986In{x) + 42 08 &0 —
E 31 40 o CH e
o .
& 30 - CL-ML ; -~ MH-0OH
4 20 -.,& .-“" TLC —
£ 28 - o,
8 X g | o ML .
23 0 50 100
w N2 DE GOLPES m LiMITE LigUIDO
LAVADO SOBRE TAMIZ No 200 LIMITE LIQUIDO: 20,25
Mo PLATON 29 LIMITE PLASTICO: 18,61
W PLATON (g) 42,90 INDICE DE PLASTICIDAD: 10,64
W FLATON = M.5.L (] 203,20 T GRAVAS 7.60
W PLATON + M.D.L (g} 137,40 % ARENAS 51,28
W RETIEME TAMIZ Mo 2 (g) 12,20 % PASA Mo, 200 41,12

Principalmente suelos
arcillosos

AB
ING. LUIS FERNANDO RANGEL V.

MP 25202-322135 CND




UNIDAD DE DISENO 1

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA DIRIGIDO A : GUATAVITA, CUNDINAMARCA
APIQUE 1 F‘ruf. {m}l| 0,90
LABORATORISTA [FABER GUERRERO

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA

INALTERADA INV - E-148

Descripcidn: CBR INALTERADO SUMERGIDO (APIQUE 1)

Proceso de falla

Penetracion Carga Carga |Esfuerzo |Esfuerzo Curva de Esfuerzo vs. Deformacidn
in “0.01 mm| (kgf) (Lbf) |kgf/em2 |(Lbf/in2) 200.0 5
0 0,0 0 0,0 0,00 0,00 130,0 /_,.:-"
0,005 12,7 4,7 10,4 0,24 3,45 1600 ] ]
0,025 63,5 12,5 27,6 0,65 3,19 ] /
0,050 127,0 29,6 65,3 1,53 21,75 140,0 /’
0,075 190,5 45,0 99,2 2,33 33,07 4200 ]
0,100 254,0 70,0 154,3 3,62 51,44 g ] /
0,150 3581,0 105,0 231,5 5,43 77,16 :DD:D 5 /f
0,200 S08,0 127,0 280,0 6,56 93,33 Henp ]
0,250 35,0 166,0 366,0 8,58 21,02 |2 ] /
0,300 762,0 199,0 438,7 10,28 146,24 wWe,0 7
0,400 1016,0 230,0 507,1 11,88 169,02 400 A
0,500 270,0 250,0 551,2 12,92 123,72 ] /
Area del pistén de carga: 3,00 in? 20,0
19,35  om? ]
0,0
CBR Corregido 0.1 in 5,1 |CBRCorregido0.2in] 6,2 | 0 0 eomadenay 0@
PROMEDIO CBR 5,6

_Observaciones
Los CBR inalterados fueron sumergidos durante 4 dias

R
WS WA e/

ING. LUIS FERNAND(O RANGEL
MP. 25202-322135 CND




UNIDAD DE DISEND 1

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
MUNICIPIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA DIRIGIDO A : MUNICIPIO DE GUATAVITA
APIQUE 3 Prof. (m){ 1,30
LABORATORISTA |FABER GUERRERO

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA

INALTERADA INV - E-148

Descripcon: CBR INALTERADO SUMERGIDO (APIQUE 1)

Proceso de falla

Penetracion Carga Carga |Esfuerzo |Esfuerzo Curva de Esfuerzo vs. Deformacién
in #0.01 mm| (kof) (Lbf) |kgf/om? |(Lbf/in2) 200,0
o 0,0 0 0,0 0,00 0,00 1800 /,,:-‘
0,005 12,7 3,2 7.1 0,17 2,35 1600 o
0,025 63,5 7.7 17,0 0,40 5,66 : !/
0,050 127,0 17,9 39,5 0,92 13,15 140.0 /
0,075 190,5 36,3 80,0 1,88 26,68 2200
0,100 254,0 55,2 121,7 2,85 40,57 ﬁnnn /
0,150 381,0 87,0 191,8 4,50 63,93 = /f
0,200 508,0 99,0 218,3 5,12 72,75 H50,0
0,250 35,0 114,0 251,3 5,89 83,78 = /
0,300 762,0 132,0 291,0 6,82 97,00 Wieo,0 i
0,400 1016,0 155,3 342,4 8,02 114,13 400 A
0,500 1270,0 170,0 374,58 8,78 24,93 : /
Area del pistdn de carga: 3,00 inZ 20,0
19,35 om?
0,0
CBR Corregido 0.11n 4,1 [CBRCorregido 0.2in] 4,9 | O i oy 0402
PROMEDIO CER 4,6 -

Observaciones

ING. LUIS FERNANDO RANGEL
MP. 25202-322135 CND




| Hoja Mo | 17|De | 23]

[PrROVECTO: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
fMunicipIO: GUATAVITA, CUNDINAMARCA DIRIGIDO A : MUNICIPIO DE GUATAVITA
IAPIQUE 5 F‘ruf. (m}l| 1,60
JLABORATORISTA |FABER GUERRERO

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA

INALTERADA INV - E-148

Descripcion: CBR INALTERADO SUMERGIDO (APIQUE 2)

Proceso de falla

Penstracion .
Carga Carga |Esfuerzo [Esfuerzo Curva de Esfuerzo vs. Deformacion
in *0.01 mm| (kaf) (Lbf)  |kgffcm? |[Lbf/in2) 140,0 -

0 0,0 0 0,0 0,00 0,00 200 ] /
0,005 12,7 5,0 11,0 0,26 3,67 - -
0,025 63,5 22, 48,5 1,14 16,17 1000 ] /

0,050 127,0 41,0 o0,4 2,12 30,13 T /
0,075 190,5 59,0 130,1 3,05 43,36 Cang ] /
=
0,100 254,0 74,0 163,1 3,82 54,38 = ]
0,150 381,0 105,0 231,5 5,43 77,16 = ]
0,200 508,0 122,0 268,0 6,30 59,65 EED 01 7
0,250 35,0 136,0 299,8 7,03 99,94 2 ] /
0,300 762,0 152,0 335,1 7,85 111,70 || Yanp0 ]
0,400 1016,0 166,0 366,0 8,58 21,99 ] /
0,500 270,0 179,0 394,6 9,725 131,54 200 ]
Area del piston de carga: 3,00 in2 T
19,35 cm? ]
0,0
CBR Corregido 0.1 in 54 |CBRCorregide0.2in| 6,0 | 0 0.1 Def‘?ﬁiacm,ﬁ%] 04 05
PROMEDIO CBR 5,7

Observaciones

¢/
IMG. LUIS FERMNAND{D RANGEL
MP. 25202-322135 CND




PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA
APIQUE : TRAMO 1 VEREDA CORALINA Prof. (m): | 0,70
LABORATORISTA = MIGUEL AREMAS TOLEDD
Datos del Ensayo Curva de Penetracion Vs N® de golpes
N de .
Node | cojpes | PENETECION | boyc (mnigoipe) | CBR (%)
Golpes A (P}
cum N°® de golpes
1] 0 120 20,0 3.1
1 1 140 20,0 31 D 5 10 15 20
1 2 150 10,0 45 o
2 4 190 20,0 31
2 [ 230 20,0 3.1
2 B 760 15,0 37
2 10 290 15,0 37 S0
2 12 300 5,0 7.4
2 14 310 3,0 74
2 16 320 3,0 7.4
100
E ’
c \\
0
‘o 150
i
£
200
250
300 k“"“m;ﬁﬁ
.
350
Ecuacion de Correlacian:
CBR =20.0*%1.PDC_}*-0,62
PEMETRACION{mm) PENDIENTE Indice PDC (mmigolpe) CBR%
0-150 P 16,7 3.5%
150-250 P2 175 3.4%
290-320 P3 2,0 7. 4%
14,3%
[ Promedio CER 4 B%

ING. LUIS FERNANDO RANGEL V.

MP 25202-322135 CND




PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENDS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA
APIQUE : TRAMO 2 VEREDA CORALINA prof. (m): | 0,50
LABORATORISTA : MIGUEL ARENAS TOLEDO
Datos del Ensayo Curva de Penetracion Vs N? de golpes
N de )
Mode | opjpes | PEMETECION | ppe nvgalps) | CBR (%)
Golpes ()
Acurn N° de golpes
i 0 120 30,0 24
1 1 150 30,0 24 0 10 20 ao 40
1 2 160 10,0 48 o
2 4 170 3,0 7.4
2 5 150 10,0 43
2 [ 200 5,0 74
2 10 230 15,0 3.7 100
2 12 260 15,0 3.7 y
2 14 250 15,0 3.7
2 16 320 15,0 37
2 18 350 15,0 37
2 20 370 10,0 48 E om0
2 = 390 10,0 15 E '\
2 24 420 150 37 £
2 26 450 15,0 37 ]
2 78 470 10,0 48 %
2 30 430 10,0 4.8 H 300
2 32 510 10,0 48 o
2 3 530 10,0 4.8
2 35 550 10,0 48
400 \"
- \\
600
Ecuacion de Correlacion:
CBR =20.0%1.PDC }*-0,62
PEMNETRACION{mm) PEMDIENTE Indice PDC {(mmigolpe) | CBR%
0-200 P1 15,0 3.7%
200-550 P2 25 4.7%
7.9%
\ [ PROMEDIO 2,0%

ING. LUIS FERNANDO RANGEL V.
MP 23202-322135 CND




Hoja 20 de 23
PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACTON: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA
APTQUE : TRAMO 3 VEREDA PUEBLO WIEID Prof. {m): | 0,60
LABORATORISTA : MIGUEL ARENAS TOLEDO
Datos del Ensayo Curva de Penetracion Vs N2 de golpes
M® de "
0
Nde | oipes | PENSIRACON | ) oo (mmigolpe) | CBR (%)
Golpes (mm)
Acurn N° de golpes
0 0 120 50,0 1,8
1 1 170 50,0 1,8 o 3 10 15 20
1 3 180 10,0 N 0
2 4 220 20,0 3.1
2 L] 240 10,0 48
2 B 260 10,0 138 50
2 10 270 50 74
2 12 310 20,0 31
2 14 330 10,0 4.8
2 16 340 5.0 74 100
— -
= 1
E’ 150 I\"
5 "
]
=]
E 200
& \\
250 \\
._‘\
300 \
Te
as0
400
Ecuacion de Correlacion:
CBR =20.0%1 PDC _y*-0,62
PENETRACIOMN{mm}) FEMNDIENTE Indice PDC (mm/golpe) CBR%%
D-170 P1 50,0 1,8%
170-270 F2 11,0 4,5%
270-340 P3 11,7 4 4%
10,7%
§I [ Promedio CBR | 3,6%

ING. LUIS FERNANDO RANGEL V.
MP 25202-322135 CND
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PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENCS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACTON: TRAMOS - VIAS RURALES GUATANITA
APIQJUE : TRAMO 4 VEREDA PUEBLO VIEMD Prof. (m): | 0,50
LABORATORISTA : MIGUEL ARENAS TOLEDO
Datos del Ensayo Curva de Penetracion Vs N° de golpes
N® de .
Node | moipes | PEMSIECION | ) onc imimigolpe) | CBR (%)
Golpes (mm})
Acum N° de golpes
] 1] 140 30,0 24
1 1 170 30,0 24 o 5 i0 16 20 25 an
1 2 200 30,0 24 o
2 4 250 25,0 2.7
2 5 280 70,0 31
2 E 330 70,0 31
2 10 390 30,0 24 100
2 12 420 15,0 3.7 y
2 14 470 25,0 2.7
2 18 500 75,0 37
2 18 520 10,0 4.8 _ 200
2 20 540 10,0 4.8 E
2 22 560 10,0 48 E
2 24 580 10,0 4.8 s \q
2 26 600 10,0 4.8 ‘G 300
2 28 10 50 74 E
=
&
400 o
500 \-\
6800 =3 =
700
Ecuacion de Correlacion:
CBR =20.0%.PDC.)*-0,62
PENETRACION(mm)  |PENDIENTE Indice PDC (mmigolpe) | CBR%
0-330 P 25,8 2,7%
330420 P2 25 29%
420-610 P3 11,9 4,3%

5,5%
| . 5 I Promedic CBR | 3,3%

i : qa 1/
ING. LUIS FERNANDO RANGEL ‘L\-'.
MP 25202-322135 CND
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PROYECTO: ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA
APIUE : TRAMO 5 VEREDAS TAPIAS ¥ SAN ANTONIO Prof. (m): | 0,70
LABORATORISTA @ MIGUEL ARENAS TOLEDD
Datos del Ensayo Curva de Penetracion Vs N? de golpes
N de )
o
Nde | aoipes | PEMSTECON | ) oo (mmigolpe) | CBR (%)
Golpes (rmiy
Acum N° de golpes
i 0 110 30,0 74
1 1 140 30,0 24 10 20 0 40
1 3 170 30,0 24 0
2 4 190 10,0 1B
2 B 230 20,0 31
2 3 260 15,0 a7
2 10 790 15,0 37 100
2 12 320 5.0 3.7
2 14 360 20,0 31
Z 16 400 20,0 31
2 18 420 10,0 e 200
2 20 450 15,0 37 E
2 22 430 15,0 37 E
2 24 510 150 3.7 5
2 26 540 15,0 37 g 200 o
2 28 60 10,0 48 £
2 30 SE0 10,0 38 c
2 32 B00 0,0 ig o
2 34 620 10,0 48 400
2 3% 540 10,0 X \\
500 \
800 ‘\\‘
To0
Ecuacion de Correlacion:
CBR =20.0%).PDC.}~0,62
PENETRACION(mm)  |PENDIENTE Indice PDC (mm/golpe) | CBR%
0-170 P 2 4%
170-400 = 3, 5%
400-64D Fa 4 3%
10,2%

Al
ING. LUIS FERMANDO RANGEL V.

MP 25202-322135 CND
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PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GUATAVITA
LOCALIZACION: TRAMOS - VIAS RURALES GUATAVITA
APIQUE : TRAMO & VEREDAS TAPIAS ¥ SAN ANTONIO Prof. (m): | 0,80
LABORATORISTA : MIGUEL ARENAS TOLEDO
Datos del Ensayo Curva de Penetracion Vs N? de golpes
Me de .
o
Nde | Golpes | PEMTACON | ) o0e (mmigolpe) | CBR (%)
Golpes (rmimi)
Acurn N° de golpes
0 0 =0 20,0 31
1 1 70 20,0 31 o 10 20 o0 40
1 2 a0 20,0 31 o
2 4 115 125 472
2 B 140 125 47
2 8 160 10,0 43 50
2 10 180 10,0 43
2 12 200 10,0 N
2 14 220 10,0 4.8 100
2 16 235 g g,
2 18 250 5 E, _
2 20 2E5 5 3, E 150
2 = 280 5 E, £ \0\
2 24 300 10,0 43 5
2 26 320 10,0 43 - \
2 28 330 c.0 7.4 B
2 30 345 5 g E
2 32 360 5 E, o
2 34 375 75 g 50 ~
2 38 390 75 E, \\
300
250 ‘\\'
400
450
Ecuacion de Correlacién:
CER =20.0%1.PDC.)"-0,62
PENETRACION{mm) PEMDIENTE Indice PDC (mmigolpe) | CBR%
0-320 P1 M7 A4 4%
320-380 Pz 7.0 B,0%
10,3%
| — I [Promedio CBR| _ 5,2% |

A
IMG. LUIS FERNANDO RANGEL V.
MP 25202-322135 CHND
















