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En la

region de Tenjo, Cundinamarca,
identificado una oportunidad para la construccidon de
una planta de fabricacion de vidrio flotado, debido a
la demanda creciente de este material en la industria
de la construccion y otros sectores. Sin embargo, la
construccidon y operacion de una planta de esta

Problema

se ha

a - s
naturaleza plantea diversos desafios % /
consideraciones, tanto en términos arquitecténicos, [
del territorio, econdmicos como ambientales. l

Pregunta (.,?

¢Como disenar una edificacidon industrial para la
produccion de vidrio flotado, que integre eficiencia

operativa,

sostenibilidad ambiental y calidad

arquitectonica, maximizando el aprovechamiento de

los

recursos
negativo en el entorno natural y social en la vereda La

locales y minimizando el impacto

Punta del municipio de Tenjo, Cundinamarca?
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Beneficios ambientales
Disminuir las emisiones de carbono y otros
asociados con el transporte de mercancias.

Desarrollo industrial sostenible
Tecnologias y procesos que reduzcan el
consumo de energia.
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Practica del conocimiento
Conceptos tebricos y metodologias de |
disefio arquitectdnico en un contexto
especifico y relevante.

Contribucion al desarrollo local
Base para el desarrollo de politicas y
estrategias de planificacion urbana e
industrial.

Equilibrio 6ptimo
rentabilidad econdmica,
ambiental y bienestar social de la comunidad,
contribuird al desarrollo sostenible de la region.

Justificacion

Potencial econémico
Generar empleo, impulsar el crecimiento
econdmico y atraer inversiones a la zona.
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No. 10 de 2014

es decir

de aqui a

(Secretaria de Urbanismo) Pura, A. (2022)
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Integrar

Eficiencia

) Operativa
Calidad

Arquitectonica

responsabilidad

Objetivo General

Proponer
Punta del

calidad

aprovechamiento de los recursos locales y minimizando

el
industrial para producir vidrio flotado en la vereda La
municipio de Tenjo, Cundinamarca, que
integre eficiencia operativa, sostenibilidad ambiental vy

disefio arquitectonico de edificacion

acero

arquitecténica, maximizando el

el impacto negativo en el entorno natural y social.

Objetivos Especificos

1.Realizar

Un andlisis detallado del sitio en la vereda
Punta
Cundinamarca,
topogrdaficos, climaticos y de accesibilidad.

La
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3. Desarrollar

Un disefo arquitectonico funcional
optimice el flujo de trabajo dentro de Ia
planta, minimizando los desplazamientos y ( )
tiempos muertos entre las diferentes dreas.

4. Integrar

La planta de vidrio flotado con el entorno
natural y social circundante, asegurando que
el disefo arquitecténico respete y se adapte al
paisaje local y a la cultura de la comunidad.

ENERGIA ASEQUIBLE
Y NOCONTAMINANTE

del municipio de Tenjo,

considerando aspectos

vidrio de espejo de San Gobano
! 1688

L X .
2. ldentificar , |
. . isef > ! ) 3 £
Los requisitos especificos de disefo para una : pr s W | - . S
.. . . . - : (=] \
planta de produccidn de vidrio flotado, incluyendo : = B8 ¢ 5 K :- 8
, ., . SN = | A E d : - H:
dreas de produccidon, almacenamiento, oficinas = : 200 AC s B3 2 o I t X
o . P « o : = = =3 = = &
administrativas y areas de servicios. ¢ e 3 3 ;-' . S
100 AC E é :ﬁ E t
3 b ;
|

uso de vidrios naturales
30.000 AC

1* generacion:

:‘ productos de vidrio
que .

1A

75

Aplicacion de los ODS

La adopciébn de prdcticas y tecnologias
energéticamente eficientes en la fabrica no solo
reduce los costos operativos a largo plazo, sino
que también minimiza su impacto ambiental y
fomenta un desarrollo mds sostenible.

La modernizacién de la infraestructura y la
adopcion de tecnologias limpias y eficientes
son fundamentales para impulsar el
crecimiento econbmico y promover un
desarrollo industrial sostenible.

La planificacién urbana sostenible contribuye a
crear entornos mdas saludables y habitables
para los residentes locales, al tiempo que
protege los recursos naturales y culturales de la
region.

Dado que el sector industrial puede ser una
fuente importante de emisiones de gases de
efecto invernadero, es crucial tomar medidas
para mitigar estos impactos y contribuir a la
lucha contra el cambio climatico.
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Es un icono en el paisaje urbano de la ciudad, su ubicacién estratégica cerca de
vias de transporte clave, han contribuido a su accesibilidad y visibilidad.

Su disefo ha evolucionado desde estructuras industriales tradicionales hasta
edificios mds modernos y eficientes. Las fachadas de vidrio y acero reflejan el
proceso de produccién y transmiten una imagen de transparencia y tecnologia.

Cuenta con una estructura robusta de acero y hormigdn que soporta las cargas
pesadas de las mdaquinas. Las grandes claraboyas y ventanales permiten la
entrada de luz natural, reduciendo la necesidad de iluminacion artificial.

La ubicacién estratégica de la fabrica de Pilkington cerca de materias primas
como la arena y la cal, asi como de fuentes de energia como el carbdn en su
momento, ha sido fundamental para su funcionamiento eficiente.

Pilkington ha implementado medidas para reducir su impacto ambiental,
incluyendo la optimizacion de procesos para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero y el reciclaje de residuos de vidrio en nuevos productos.

Los materiales comunmente empleados en
construccion de edificaciones industriales incluyen
laminado,
prepintadas o galvanizadas, aislaciones con lana de
vidrio y foil, vidrio y policarbonato

' fabricacién empirica y uso de

Social

Economica o

[Diseﬁo del Proyecto Arquitectc’)nico]
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Estado del Arte

Arquitectura Industrial

La arquitectura industrial tiene origen en la época de
la Revolucidon Industrial, cuando surgidé la necesidad
de crear espacios grandes y luminosos para albergar
las actividades productivas.

| Espacios Industriales

Metodologia

METODOLOGIA

Sampieri, R.
(2004)

Las caracteristicas distintivas de estos edificios en su
forma incluyen techos altos, sistemas de ventilacién
eficientes, equipos especializados, seguridad,
optimizacién del espacio y funcionalidad, asi como
el cumplimiento de normas y regulaciones.
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derretido regenerativo

vidrios calcogenudos

desarrollo de vidrio ab initio

‘
ol

3" generacion:
/| exploracion ab initio
, ~_ydisefio del proceso

2* generacion:
19 disefio sistemdtico de materiales y
} ~._ fabricacion industrial de productos de vidrio

Sustentabilidad

Proceso por el cual se
preservan, conservan y
protegen los recursos naturales
del planeta, mediante un
enfoque de una dimension en la
| biosfera, la sociedad vy Ila

- economia.
Busca abordar las desigualdades vy

promover la inclusion y el desarrollo

humano sostenible.

Bienestar y la equidad social dentro de
una comunidad o sociedad.

Mantener un sistema econdmico préspero
largo plazo sin  comprometer los
recursos naturales ni el bienestar social.

Anadlisis de Referentes

Fabrica de Vidrio Guardian, Goole, Reino Unido

Forma parte de un complejo industrial con el que se integra en el entorno rural, su
disefo respetuoso con el medio ambiente y su contribucidén a la economia local
han sido aspectos destacados en el desarrollo urbano de la regién.

El disefio se caracteriza por su simplicidad y funcionalidad. Los edificios estdn
diseAados para maximizar la eficiencia en la produccién de vidrio flotado, con un
enfoque en la seguridad y el bienestar de los trabajadores.

Sistemas prefabricados de acero y hormigdn, que permiten una construccién
rapida y econdmica. La disposicidon de los hornos y las lineas de produccion sigue
un disefio modular que facilita la expansién y la adaptacién segun el mercado.

La ubicacion estratégica cerca de importantes vias fluviales y ferroviarias, ha
facilitado el transporte de materias primas y productos acabados, reduciendo asi
los costos logisticos y el impacto ambiental.

Ha implementado tecnologias avanzadas de control de emisiones y gestion de
residuos para minimizar su impacto ambiental, han invertido en energias
renovables.

« ACUERDO MUNICIPAL No. 010 DE 2014. (s/f). Gov.co. Recuperado el 24 de septiembre de 2023, de http://www.concejo-tenjo-cundinamarca.gov.co/proyectos-de-

acuerdo/acuerdo-municipal-no-010-de-2014

 Caner Tagkin, Z, & Tamer Unal, A. (2009). Tactical level planning in float glass manufacturing with co-production, random yields and substitutable products. European Journal of

Operational Research, 199(1), 252-261. https://doi.org/10.1016/j.ejor.2008.11.024

 Durén, A, Parker, J. M., & de Investigaciones Cientificas (Espafna), C. S. (2022). La edad del vidrio: celebrando el Afio Internacional del Vidrio 2022.
e Kumar, R. V., & Buckett, J. (2002). Float Glass. En K. H. J. Buschow, R. W. Cahn, M. C. Flemings, B. llschner, E. J. Kramer, S. Mahajan, & P. Veyssiére (Eds.), Encyclopedia of Materials:

Science and Technology (pp. 1-8). Elsevier.

« Parrefo, F, & Alvarez-Valdes, R. (2021). Mathematical models for a cutting problem in the glass manufacturing industry. Omega, 103(102432), 102432.

https://doi.org/10.1016/j.omega.2021.102432

« Pilkington chooses Sterling pumps for new glass factory in France. (2002). World Pumps, 2002(425), 18. https://doi.org/10.1016/s0262-1762(02)80086-4
 Quartz business media. (s/f). Glass International. Recuperado el 26 de septiembre de 2023, de https://www.glass-international.com/
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Sostenibilidad

Proceso mediante el cual se
satisfacen las necesidades de

&

) la sociedad, mediante un
Ambiente enfoque de tres dimensiones en
lo ambiental, social y
econdmico para lograr un

equilibrio.

Tecnologias de reciclaje de agua para
reducir el consumo Yy sistemas de
filtracibn de aire para minimizar las
emisiones contaminantes.

Programas de capacitacion y desarrollo

Social para los trabajadores, establecimiento de
relaciones con las comunidades vecinas.

Adoptar prdcticas de gestion eficiente de

Economica recursos y energia para reducir los costos

operativos y mejorar la rentabilidad.

Fabrica de Vidrio Saint-Gobain, Céordoba, Argentina

Situada en las afueras de la ciudad de Cérdobaq, la fabrica de vidrio Saint-Gobain
ha contribuido al desarrollo industrial de la region.

El disefilo moderno de la fabrica se caracteriza por su simplicidad y funcionalidad,
con una distribucidén eficiente de los espacios de produccién.

La estructura de la fdbrica estd compuesta principalmente por elementos
prefabricados de hormigdn y acero, que garantizan la estabilidad y resistencia
del edificio.

La fébrica ha implementado medidas para reducir su huello ambiental,
incluyendo la instalacidon de sistemas de reciclaje de agua y la optimizacién de
procesos para minimizar los residuos.
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Norma Especifica Perfiles Viales Rurales

SUELO RURAL SUBURBANO

AREAS DE ACTIVIDAD PRODUCTIVA FICHANUG - R-20

AREA DEACTIVIDAD INDUSTRIAL

usos PERFILES VIALES RURALES - TIPO VR-1 AUTOPISTA MEDELLIN PERFILES VIALES RURALES - TIPO VI-3
Uso Prindpal Indusfria 2, Industria 3, Agroindustria
Usos Compatibles Agropecuarios Intensivos, Recreaddn activa y pasiva, Comercio y Servidos 5

Vivienda del propietario; Comercio y servicios 4, Dotacional 4 (Solamente en Carure),

fabricas o industria por lo general de tamafic medio, grande y muy grande que generan dto impacto
ambiental y urbanistico, por lo cual presentan restricciones especides de localizacion. Sus principaes
caracteristicas son las siguientes:

a) Localizacidn en edificadones espedalizadas y fundonamiento con sisternas, magquinaria y laboratorios
igualmenteespecializados.

b)  Abastecimiento de materias primas y transporte de productos terminados mediante vehiculos pesades que
requieren estructuras de cargue ydescargue y accesos adecuados.

c)  Generacion de emplec masivo y mano de obra espedalizada, con exigenda de sitios de estadonamiento
parawvehiculos particularesy acceso de transporte pu blico.

d)  Mecesidad de sistemas y equipos para el control de la contaminadidn hidrica, atmosférica, sonora u otra
segln los proce sos utilizados, asi como de aislamientosy franjas de control ambiental adecuados.

e)  Generacidnde areasindustriales yde serviciosy comercios complementarios en sus alrededores.

Usos Condidonad

sostondidonados Antenas de Telecomunicaciones. — E E —
— , 8 8 c c
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Norma Urbanistica dificio Admon. - Oficina Tipo vista 1 Edificio Comercial - Local Tipo vista 1

Corresponde ala Industria 3, | actividades conternpladas en la Clasificaddn Industrial Inte macional Uniforme —
CllU de todas las Actividades Econdmicas, enlasseccones C, D, Ey F quese presentanenel anexo No. 3.

Clasificadidn Industrial Internacional Uniforme aplicadaa las areas de actividad Industrial en Tenjo.

ANEXO 3 CON TODAS LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS SELECCIO NADAS DE LAS SECCIONESC, D, EYF

ANEXO No. 3
CLASIFICACION INDUSTRIAL INTERNACIONAL UNIFORME - ClIU DE TO DAS LAS ACTIVIDADES ECONO MICAS

SECCION C- INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

DIVISION GRUPO CLASE DESCRIPCION

23 231 2310 Fabricacion de vidrio y productos de vidrio

SUELO RURAL SUBURBANO FICHA NUG- R-125
AREA DE ACTIVIDAD INDUSTRIAL

NOW:::;TL:'ISSHCAS Industria Industria Comercio
Tipo de edificacidn Individual Parque industrial Individual
Area minimadel lote 20.000M2 / o el existente 60.000 M2 5.000 M2
Frente minimo del lote 100 ML 100 ML 50 ML
Indice de Ocupadidn 0.3 0.5 0.3
Indice de Construccidn L20 20 L20
Altura 15 ML 25 ML 15 ML
Retroceso 15 ML 15 ML 15 ML
Aislamiento Lateral 10 ML 10ML 10 ML
Aislamiento Posterior 10 ML 10ML 10 ML
Aislamiento contra vias 5 /PlanVvial 5/ Plan vial 5/ Plan Vial
Nimero de Pisos 4 4 4

e cuc
Reforestacion 30% 30% Con especies nativas
Zonas de Descargue Segun disefio, al interior del predio
Cerramientos Transparencia minima del 30% en todos los linderos o cercas vivas.

CONDICIONAMIENTO DE USOS

Los usos industriales deberan serconcebidos e implantados como industriatipo jardin, es decir, con dreas verdes
al frente y cerramiento frontal transparewnte.

Procesos productivos con aplicadén de reconversidn industrial limpia.

Minimizacidn y reiso del recurso hidrico.

Areas para saneamiento ambiental y facilidades de drenaje de aguas Iluvias.

Los usos que impliquen utilizacidn de recursos naturales, estan sujetos al cumplimiento de los requisitos
espedificos fijados por laautoridad ambiental.

Areasde maniobra de vehiculos de cargay cuotas destinadas al correcto funcionamiento del uso, incluyendo las
nomas de operacidn de cargue y descargue, deberan realizarse al interior de los predios.
Enelcasodeindustrias que requieran instalacion de equipos especiales para los procesas productivos, la altura
maxima es de 12 Meftros.

Presentarel Plan de Manejo Ambiental de la actividad adesarrollar.

Eldesarrollo de usosindustriales solo podrd autorizarse a partirde la adopcidn del presente Acuerdo.

Enlos Cerramientos el porcentaje de transparencia sobre vias pablicas seraminimo del 50%

No se permiten sdtanos ni semisotano,

P. Arquitectonico

ITEM DESCRIPCION ESPACIO UNIDAD AREA TOTAL M2
1 Acceso M2 1000
2 Zona de Ingreso Porteria M2 100 1200
3 Recepcion M2 100
4 Oficinas Admon M2 1000
5 Zona Administrativa Oficinas Comercial M2 600 2600
6 Seguridad Ind M2 500
7 Oficinas Produccion M2 500
8 Casino M2 1000
9 Zona de Servicios Bateria de barios M2 500 2000
10 Vestier M2 500
11 Zona de Maniobra M2 2400
12 Zona de Maniobra Zona de Cargue M2 750 3900
13 Zona de Descargue M2 750
14 Mezcla M2 4800
15 Fundicion M2 3000
16 Flotado M2 1500
17 Zona de Produccion Recocido M2 1500 21300
18 Lavado M2 2000
19 Corte M2 2000
20 Almacenamiento M2 6500
21 Sub Estacion Electrica M2 1500
2 Zona de Redes Turbinas M2 750 4200
23 Baterias M2 750
24 Tanque de Agua M2 1200
2 Zona de Enfermeria Consultorio M2 % 75
26 Primeros Auxilios M2 25
27 Parqueadero Bicicletas M2 100
28 Zona de Parqueaderos Motocicletas M2 200 5700
29 Vehiculos M2 1500
30 Camiones M2 3900
31 Reciclado M2 1600
32  [Zonade Manejo de Residuog Residuos Organicos M2 600 2800 R
33 Residuos Inorganicos M2 600 aaaasfpsy
34 Cancha Multiple M2 1216
35 Zonas de Descanso Salon de Juegos M2 500 41896
36 Zonas Verdes M2 40180
37 70na de Cireulacion Circulacion Peatonal M2 350 1550
38 Circulacion Vehicular M2 1200
39 Aislamiento Lateral M2 11720
40 zonas de Aislarmiento Aislamiento Posterior M2 2720 55700
41 Aislamiento Frontal M2 4080
42 Areas Libres M2 40180

Area Construida /ACM2  14592]

Programa Arquitecténico Area Libre / AL M2 60250
AreaTotal / AT M2 85671
ITEM DESCRIPCION UNIDAD TOTAL MT
1 Area Lote M2 152000
2 Zonas Verdes M2 40180
Cuadro 6reas Proyecto 3 Zona Administrativa M2 2600
4 Zona Produccion M2 21300
5 Zona de Servicios M2 21425
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | TOTALMT
1 Area Lote [ AL M2 152000
Cuadro de areas General 2 Area Construida / AC M2 85671
3 Area Ocupada / AO M2 144371
4 Area Techada / AT M2 85671
5 Area Libre [ AL M2 58700
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Corte Fachada Zapatas y Pilotes

alimentacion de montacargas.
2  Fallaen Planta Eléctrica Variacion de energiaeléctricaen Zona Rural.

Placa en Concreto Refuerzo : =
Almacenamiento de gas propano en cilindros para montacargas.

segun Disefio Estructural

10 Fugade Gases . -
Almacenamiento en tangue paraabastecimientode laplanta.

o
P I q cq AI Ig e rq d q i st e Bt Colapso de estructuraz en bodega de almacenamiento de

N.E +13.65 | |
I, 4
| ® O
Cortavientos en Fachada Piel de ‘ — ——— 4%——
Vidrio h=0,80 cms o similar ‘ O
Antepecho en Ladrillo con Pariete ‘ 4 |
Acabado en Pintura Acrilica color |
Gris o similar ‘ |
Terraza en Piso Deck en PVC Flotado con ! |
Niveladores color a elegir o similar \ |
e [ - Riesgos Yy Amenazas
Placa de Entrepiso con Losa | g
Alveolar o similar |
| m TIPO RIESG O DESCRIPCION / IDENTIFICACION
Membrana Impermeabilizante de PVC |
instalada sobre Geotextil no tejido o \ | 1 Derrumbe Proximidad a una montafia. (Distancia en mts)
similar ‘ | Sizmo Ubicacidn en zona de alta probabilidad de sismo.
‘ O Ny e Prezencia de Tormentas en la Zona.
ormen Ectrica
| Chimeneade 250 mts de altura.
‘ - _——I—_— - T 4  vendaval Probabilidad de Vendaval en la Zona.
‘ | O 5% Incendio Forestal Presencia de Vegetacion en Zona.
‘ | B Granizada Probahilidad de Caidade Granizoen laZona.
Columna rectangular Estructural en ‘ | Almacenamiento de material combustible. {Acpm, Gas Propanao)
Congcreto Arquitectonico Acabado ‘ e . 7  Incendio Gas natural como combustible principal del proceso.
Natural o similar ™ | Material combustible en sitio como: Cartdn, Plastico, Zuncho,
‘ | e Almacenamiento de materiales explosivos como: Gas propano para
‘ E  Explosion

NE +875 materiales de Logistica.
v 12 Anegacion Prezencia de Tuberias Imternas.

i ‘ 13 Accidentes de Transito Imprudencia por parte de conductores o terceros.
Contaminacidn al Medio

T e o 14 I Generacion de Residuos Peligrosos.
oz Desabastecimiento del Wariacion de energia el éctricaen fona Rural.

servicio Publico de Luz Planta eléctrica da prioridad a produccion.
Averias en Maguinaria, Falla en equipos criticos como Fuente Gria, Montacargas, Gatos

Estructura a la vista Acabada en
Pintura color Negro o similar

16
Equipos y Herramientas Hidraulicos.

Manejo de vehiculos sin acatarlas normas.

Vehiculos en mal estado.

Fachada Stick serie 45 Piel 17 Imprudencia

de Vidrio o similar

Aseguramiento inadecuado de carga.

Materiales en mal estado para asegurar carga.

18 Contractual Dafos a Propiedades, Personas, Bienes o Materiales.

Transito de Aeronaves sobre el area de Bodega y en las areas por
donde circulan losVehiculos.

Perfil en Aluminio Anodizado
Mate segun disefio de
ventaneria exterior o similar

Existencia de Roedores enlamercancia gue proviene de los
20 Biologico puertos.

Presencia de Roedores en el area de Bodega.
Vidrio DVH Laminado 4+4 mm +
separador de 9 mm + Templado 6
mm Control Solar o similar

Mocumplimiento de la
Mormatividad Ambiental

21

|

|

|

|

|

|

|

‘ 12 (Caida de Aeronaves
|

|

|

‘ Disposician Inadecuada de Residuos.
|

|

N.E +5.25
I 4

—_ s Cambio Climatico

Soporte o Apoyo a la ‘

ventaneria o Fachada Flotante ‘ ‘
pooooopooopooooopobopooooooon } }

/ | |

| |

| |

e s

Corte Cimentacion Variacion en las Precipitaciones

Disminuir las emisiones de carbono y otros
asociados con el transporte de mercancias.

Aumento de temperaturas
Puede afectar la disponibilidad de
recursos hidricos

Cielo Raso en Ecowood de 60 x 40 mm
color a elegir o similar

Columna rectangular Estructural en
Concreto Arquitecténico Acabado
Natural o similar

Eventos climaticos extremos
Inundaciones, tormentas y sequias, pueden

N.E +1.75 G | [ - causar dafos a la infraestructura.
ZTaE U o
Impacto en la Biodiversidad
. i Altera los ecosistemas naturales
P, e - -
BT 7 Acabado en Piiura color circundantes, con repercusiones en la flora

P ﬁ%\ e y fauna local y en la disponibilidad de
N materias primas.

111
[en)
L=

P N[+.@

Muro de contencién en Bloque Tsese-0-0-
COncreto e 20x20x40 cm S0:=0:0;
llenado en Concreto mas

Refuerzo vertical

) Eficiencia Energética
Axonometria Estructura

1.Diseno pasivo

Orientacion adecuada del edificio, la
optimizacion de la ventilaciéon natural y el
disedio de la envolvente térmica, para
maximizar el aprovechamiento de la luz
natural y reducir la necesidad de
calefaccion.

Gravilla protectora para paso
de humedad o similar

VAN AN 777
. _ L]
aca de Contrapiso Refuerzo
segun Disefio Estructural

Viga de Amarre en Concreto
segun Disefio Estructural

2. Generar energia

N I

Integracion de sistemas de generacion de energia _
renovable, como paneles solares fotovoltaicos o
sistemas de energia edlica, para cubrir parte o la
totalidad de las necesidades energéticas.

Zapada Aislada segun
Disefio Estructural

Mortero de Limpieza

Flexible segun Disefio
Estructural

3. Envoltura eficiente

Utilizar materiales y técnicas de disefno que
mejoren el aislamiento térmico y la = —

hermeticidad del edificio, reduciendo asi las ( )
pérdidas de calor en invierno y el ingreso de
calor en verano.

|
Pilote con Encepado Rigido o |
|
1

__ | 4. Tecnologias eficientes
MADRID ’ ' ¢ Incorporacion de tecnologias Yy equipos ﬁ
‘ - ' i energéticamente eficientes, como sistemas de
iluminaciéon LED, equipos de climatizacion de
alta eficiencia y sistemas de gestidon
energética automatizados.

Arbolado Azul

4
4
’
4 (N °
p A. Gestion de aguas pluviales
' Implementar sistemas para la gestion de aguas
' pluviales, como bioestanques y zanjas de infiltracion,
\ ayuda a reducir el riesgo de inundaciones y a recargar
‘\ los acuiferos locales.
‘Q
Seeccccccces »P 0 eeecccceccecaa, -~
‘\
° ° A )
B. Reciclaje de agua \
Reducir el consumo y mejorar la eficiencia \
hidrica. Esto es importante en la industria, que :
puede tener un alto consumo de agua en sus '/
procesos. Lot
"ﬂ oo ee. ‘ ---------- -
L4
4
’I
’ C. Humedales artificiales
' Integrar como parte del disefio paisajistico puede
' ayudar a purificar el agua y proporcionar un hdébitat
N para la fauna acudtica.
‘\
~§
cCnccece o oo oo >
] ) & e i N ; 3 o ""- -----------
- : i — : : [ dlliE: » ' ¢ . 2 -
py s, ~ . /O E— v — s e — ; A. vegetacion autéctona y adaptada
ﬂn&\\ ' Plantar darboles y arbustos nativos alrededor de la
ST ' fabrica, en dreas de aparcamiento, y en corredores
\ verdes que conecten con dreas naturales cercanas.
‘\
‘s
C“cncccssscssesedd 090909 ecoececsccecsssse -
> .
N
B. Techos verdes \
Implementar techos verdes en los edificios de la '
fébrica para mejorar el aislamiento térmico y '
gestionar las aguas pluviales de manera '/
sostenible. Lot
" ------------ 4 ----------- -
'0
'l
/ C. Jardines de lluvia o Bioestanques
’
' Implementar techos verdes en los edificios de la fabrica
\ para mejorar el aislamiento térmico y gestionar las
\ aguas pluviales de manera sostenible.
‘\
\\
S
cCeccccoceo e >

Instrumentos de Gestion

Plan Parcial 1 Tenjo

Es un proyecto de expansion urbanag, que
incluye el cambio de uso del suelo de
vocacion agricola por una urbana.

Acuerdo 10 de 2014 POT de Tenjo

e Plan Maestro de acueducto vy
alcantarillado.

e Instrumentos de planificacion
urbana.

Cargas
e Infraestructura vial.
e Participacion en Plusvalia.

R
'

.lri'..g‘

L

Beneficios
e Utilidades generadas por la
construccion.
e Beneficios financieros.

El proyecto puede generar

e Malla vial arterial.

e« Componente de espacio publico.
Paradero de buses intermunicipales.
e Comercio local.

e {0

Vidrio Andino SAINT-GOBAIN

GUARDIAN’
GLASS




