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INTRODUCCION

A través del tiempo se ha tenido una amplia necesidad por el entendimiento, el
manejo y apropiacién adecuado y oportuno de conceptos que giran en torno a las
matematicas, por tal razén se hizo esencial que las estructuras que faciliten tales
procesos fuesen un componente primordial en las mayas curriculares de la
educacion, ademas teniendo presente la necesidad de medios y herramientas
metodoldgicas que profundicen y aclaren conceptos para poder desarrollar un

curso matematico optimo.

En la actualidad la globalizacion ha introducido en la educacién elementos de
importancia para el manejo de diversas ciencias, por eso las TICS se han
convertido en el lenguaje comudn de las mismas, permitiendo asi un desarrollo de
trabajos e investigaciones que incluyen el uso de la tecnologia como herramientas

didacticas y pedagogicas.

Teniendo en cuenta que la globalizacion a exigido a la educacién y en especial a
los educadores que se fortalezcan en estos ambitos con el fin de ser pioneros en
los sistemas virtuales de aprendizaje, y que contribuyan al desarrollo efectivo de la

compresion matematica en el aula.

Por tal razon, en este proyecto se encuentra una via de ensefianza de las
matematicas mas especificamente orientada a una rama de la misma que son las
funciones lineales; el trabajo se realiza con estudiantes de grado noveno del
colegio INSTITUTO CAMPESTRE SENDEROS, quienes encontrardn en una
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plataforma virtual una serie de pasos para la comprensién y asimilacién de las

funciones lineales, como su correcta modelacién entre otros.

Por otra parte esta investigacion se encuentra fundamentada en diferentes autores
y marcos tedricos que contribuyen con sus estudios en matematicas, ambientes
virtuales, nuevas tecnologias y enfoques pedagogicos, en la construccion
oportuna de actividades didacticas en una plataforma virtual, para de esta forma
contribuir para la soluciéon de una probleméatica que se encuentra en la ensefianza
de las funciones matemética en los grados novenos, es por tal motivo que se
encontraran los pasos a seguir para llevar a cabo un buen programa matematico
virtual con la vision de facilitar y porque no dar solucién a las diferentes falencias

gue se encuentran al momento de ensefiar funciones lineales.

Por su parte la poblacion con la cual se desarrolla esta propuesta investigativa
sobre ambientes virtuales como herramienta para la enseflanza de funciones
lineales, son estudiantes de grado noveno pertenecientes al COLEGIO
INSTITUTO CAMPESTRE SENDEROS, que se encuentran en el municipio de
Soacha Cundinamarca con un estrato socio- econémico del nivel 1y Il, y quienes

asisten a la institucién en jornada continua.

De igual manera teniendo el referente de la poblacién, partimos de el supuesto
gue tienen los conocimientos basicos de un estudiantes de grado noveno sobre
funciones, por ende se tomo el total de la cantidad de los estudiantes para
practicar con ellos una prueba pre-test con el fin de saber y determinar las

diferentes dificultades en los cursos de funciones.
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El presente Trabajo de Grado, se
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SANCHEZ. A Y MOLINA. Z

MANRIQUE. V

ZAUARTU. C

Provenientes de Internet y la
biblioteca de la Universidad la Gran

Colombia.

Contenidos:

Este documento se encuentra
estructurado de tal forma que se
pueden evidenciar los diferentes
contenidos en un orden especifico

comenzando de la siguiente forma.

Introduccion ensefia la problemética
de la investigacion y ofrece un
referente al lector del tema en

cuestion.

Capitulo I hace referencia de la linea
y sublinéa de investigacion con la

cual se desarrolla esta investigacion.

Capitulo Il y 1ll hacen referencia a la
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problemética de la investigacion en
las aulas, y los objetivos a los que

apunta inmersos en este trabajo.

Capitulo IV y V describe en quienes
nos apoyamos para desarrollar la
investigacion, como también justifica

el porque se desarrollo del trabajo.

Capitulo VI y VII sugieren una
hipétesis de los resultados y explica

el desarrollo de la investigacion

Metodologia :

Este trabajo se inscribe en un
enfoque cuantitativo, teniendo en
cuenta que se desea destacar las
caracteristicas de la importancia de
los ambientes virtuales de
aprendizaje para la ensefianza de

las funciones lineales.

El trabajo de investigacion se
construye y se desarrolla
implementando el uso de las Tics
para la ensefianza de las
matematicas y haciendo hincapié en
el uso de Ilas plataforma virtual
moodle, que es la misma que se
utiiza en la universidad la Gran

Colombia y que en este caso en
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particular se aplicara en la
ensefianza de las funciones lineales,
su importancia, conceptos,
diferentes modelos y sus

caracteristicas.

Para la recoleccién de informacion
se utilizé: (a) encuesta virtual; (b)
Prueba pre test (c) busqueda de

investigaciones sobre el tema.

Conclusiones :

El equipo de docentes que
pertenecimos esta investigacion
llegamos a la  conclusiones

siguientes:

Se presentaron diferentes
dificultades en cuanto a la
aceptacion del tema de funciones
lineales en especificamente en su
parte candnica e icOnica, por parte
de los estudiantes de la institucién

del Gimnasio Campestre Senderos.

Ademas de esto podemos evidenciar
la facilidad que se presenta para los
estudiantes el trabajo con ambientes
virtuales de aprendizaje, que facilitan
la correcta interpretacion de las

diferentes metodologias y conceptos
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expuestos en el curso tratado por los
docentes en aprendizaje y autores

de la tesis.

Por otra parte consideramos segun
nuestro trabajo y los resultados e el
mismo, que el docente es parte
fundamental en la ensefianza de
diferentes temas y que no puede ser
dejado en un segundo plano, pues el
docente como tutor es una guia

fundamental.
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CAPITULO |

1. LINEAS DE INVESTIGACION

1.1 LINEA DE INVESTIGACION

Educacién y desarrollo.

1.2 SUBLINEA DE INVESTIGACION.

Desarrollo de didacticas disciplinares
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CAPITULO I

2. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Como bien se sabe los conocimientos matematicos se generan a partir de la
resolucién de problemas, pero no se reducen a los problemas y técnicas de
solucion, que es el error que se suele cometer, el progreso matematico, tanto
individual como colectivo, tiene lugar cuando se logran generalizar y justificar los
procedimientos de solucién a tipos de problemas cada vez mas amplios, esto
segin RODINO. J, RECIO. A, Y OTROS' en su investigacién que se refiere al
“criterio de disefio y evaluacion de situaciones, didacticas basadas en el uso de

medios informaticos, para el estudio de las matematicas”.

Por otra parte otros factores que dificultan la ensefianza de las matematicas, se
presentan en el momento en que el andlisis candnico se restringe casi que
exclusivamente a la forma estandar o cuando el analisis iconico tiende a identificar
algunos de los elementos de la gréafica, pero no establece conexiones funcionales
con los otros sistemas de representacion, ademas el sistema de representacion

numerico es utilizado principalmente de puente entre el sistema de representacion

'Maestros investigadores de la Universidad de Granada. y quienes trabajaron con “edumatic —
maestros”.
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canonico y el sistema de representacion iconico; y el sistema de representacion de
aplicaciones sirve, en algunos casos como motivacion y, en la mayoria de los
casos como finalizacidon del proceso, aunque su utilizacion parece restringirse a
fendbmenos que se pueden modelar y teniendo claro que al momento de solicitar a
los estudiantes que modelen y apliquen una ecuacion lineal o de otro tipo, esto
para ellos se convierte en un obstaculo para la comprensién de las funciones,
esto compartiendo lo expuesto por GOMES. Py CARULLA. C2.

En ese orden de ideas, se ha observado que muchas de las dificultades que los
estudiantes tienen con el aprendizaje de las funciones y otros cursos avanzados
de matematicas, estan relacionadas a la falta de comprension de las aplicaciones
mas importantes de la mateméatica, como la formulacién de modelos mateméticos
para representar diversos fenOmenos y analizar situaciones mediante simbolos

algebraicos y gréficas apropiadas.

2 GOMEZ P y CARULLA C. investigadores de diferentes investigaciones Estos docentes tienen
reconocimiento internacional como investigadores, en el area de formacion de profesores y del
papel de la tecnologia y la informatica educativa en la ensefianza y aprendizaje. Se caracterizan
por hacer parte de las investigaciones (MEN — EMA), (PRIME), (MEN — EMA 11), (esquema de
desarrollo y formacion profesional de matematicas de segundaria).



2.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el colegio INSTITUTO CAMPESTRE SENDEROS observamos que los
estudiantes de grado noveno, presentan dificultades en el aprendizaje de las
funciones; consideramos que esta falencias en el aprendizaje son consecuencias
de la falta de comprension y aprehension de conceptos béasicos, como lo son:
funcion, expresiones algebraicas de funciones, métodos de graficacion y diversos
tipos de simbologias las cuales no se asimilan de una manera satisfactoria, todo
esto segun pruebas y encuestas, en las cuales se evidenciaron las diferentes

falencias anterior mente mencionadas.

Es por esta razon, que no relacionan expresiones matematicas con la graficacion
de funciones, generando en ellos confusiones que no les permite desarrollar
procedimientos papa la solucién de ejercicios y la aplicacion de métodos utilizados
al momento de resolver funciones lineales, por tal motivo y como consecuencia, se
produce en el estudiante desagrado y desmotivacién, que le impiden un desarrollo

integral para la comprension correcta de las funciones.

De igual manera, se evidencia falta de analisis en la solucién de ejercicios por
parte de los estudiantes, pues en ellos se observa que al no entender un tema,
presenta una despreocupacion de tal magnitud, que no les interesa corregir sus
falencias, y tampoco muestran un esfuerzo individual por profundizar en los

conceptos mencionados anteriormente.



2.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢En qué medida los ambientes virtuales de aprendizaje son una herramienta
pedagogica y didactica que sirvan como apoyo en la ensefianza y comprension de
funciones lineales en los estudiantes de grado noveno del colegio INSTITUTO
CAMPESTRE SENDEROS?
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CAPITULO Il

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL.

Facilitar el aprendizaje de las funciones lineales utilizando como herramienta
pedagogica los ambientes virtuales en los estudiantes de grado noveno del colegio
INSTITUTO CAMPESTRE SENDEROS.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

3.2.1 Determinar las dificultades presentes para la comprension de funciones

lineales en los estudiantes del instituto campestre senderos.

3.2.2 Aplicar y sistematizar un instrumento para observar las dificultades en el

aprendizaje de las funciones lineales.

3.2.3 Disefar e implementar el curso de Ambientes Virtuales de Aprendizaje para

la ensefianza y comprensién de las funciones lineales.
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3.2.4 Elaborar pruebas pre y pos-test, que permitan medir la comprension de los
estudiantes antes y después de validado el curso.

3.2.5 Analizar como el curso de Ambientes Virtuales de Aprendizaje influyo en la
apropiacion de conceptos relacionados a las funciones lineales.

3.2.6 Enriquecer a partir del trabajo, el semillero de investigacion de Ambientes

Virtuales de Aprendizaje de la Facultad de Ciencias de la Educacion.
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CAPITULO IV.

4. JUSTIFICACION.

Esta investigacion se crea con la vision de promover en el @mbito de la educacion,
metodologias para la ensefianza, mas especificamente en las mateméticas,
tomando como soporte las herramientas pedagogicas y disciplinares que la
Universidad la gran Colombia nos ha brindado a lo largo de la carrera. Partiendo
de estas herramientas se tiene la opcion de brindar este conocimiento enfocado a
diferentes tipos de comunidad en el proceso de formacion, como educacion bésica
y educacion especial, y con el deseo de que esta investigacién sirva como guia

para otros trabajos en la Universidad la Gran Colombia.

En esta justificacion se desarrollan dos items los cuales son, el pedagdgico y el
disciplinar. EI primer item desarrollara los trabajos colaborativo, cooperativo y
auténomo, como también las herramientas tecnolégicas para el desarrollo del
curso. En el segundo item se destaca el hecho del pensamiento variacional, y los
estandares de calidad relacionados con las funciones lineales, haciendo énfasis

en la modelacién de problemas.
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4.1 JUSTIFICACION PEDAGOGICA.

Como la investigacién se pretende desarrollar desde el aprendizaje en los
ambientes virtuales, es necesario buscar modelos que permitan un buen
desarrollo del estudiante en estos ambientes; para tal fin se espera centrar la parte
pedagdgica en primera instancia, desde el aprendizaje colaborativo, cooperativo y
el aprendizaje auténomo. En ese orden de ideas JONHSON. D. Y JONHSON. R®
dicen al respecto, estos son un “Conjunto de métodos de instruccion para la
aplicacion en grupos pequefios, de entrenamiento y desarrollo de habilidades
mixtas (aprendizaje y desarrollo personal y social), donde cada miembro del grupo
es responsable tanto de su aprendizaje como del de los restantes miembros del
grupo”; estos tipos de aprendizaje se manifiestan como una herramienta
fundamental para la adquisicion de conocimientos por que fortalecen “la
motivacion por las tareas asignadas, las actitudes de implicacion y de iniciativa, el
grado de comprension de lo que se hace y del porque se hace, el volumen de

trabajo realizado y la calidad del mismo”, de acuerdo a los mismos autores.

Por otra parte, la idea es que todo tipo de trabajo matematico tenga coherencia
con lo que se ensefia, lo que el estudiante debe saber y saber hacer, para de esa
manera ser competente, pues con ello se asegura que este proyecto tendra una
orientacibn que otorgard herramientas a personas con dificultades y/o
discapacitadas, para que ellos no se limiten a acumular conocimientos sino que
comprendan y extraigan lo que es necesario para sus vidas y que lo hagan de

manera adecuada y bien hecha.

3JONSON D Y JONSON R docentes investigadores de ensefianza que se destacan por estar
liderando por varios afios el concepto de aprendizaje colaborativo, para primaria y segundaria, pero
al dedicarse recientemente al educacién superior, han incursionado y traido a colacion el
aprendizaje cooperativo.
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En ese orden de ideas, el aprendizaje colaborativo (cooperativo) apuesta a que el
estudiante desarrolle el anterior proceso, de tal manera que todos los participantes
del curso entren en contacto y discutan sobre una retroalimentacion de las
dificultades presentadas, pues esto facilita la comprension del conocimiento, y
genera en el proceso de aprendizaje un esfuerzo de los integrantes en el ambito
individual y colectivo, en donde se exige la responsabilidad y el compromiso de

todos y cada uno para la construccion de el conocimiento.

Por su parte el aprendizaje autbnomo, es un requisito fundamental en el proceso
de ensefianza y aprendizaje, en ambientes virtuales, que fortalece de manera
esencial el proyecto, por la necesidad de que el estudiante tenga la capacidad de
trabajar y que posea la facultad de dirigir su conocimiento, de tal manera que el
sea el constructor del mismo y que el lo genere como una necesidad de vida y no

COMoO un requisito para avanzar en algan programa.

Para el caso del aprendizaje autbnomo, que debe ser inherente, que para todo
ser educando sin importar la capacidad o discapacidad que tenga, se puede decir
de acuerdo con VILLAVICENCIO. L* que “se tiene derecho a recibir una educacién
adecuada de acuerdo al mundo en el que viven, y que los estudiantes de hoy
exigen poseer aquellos conocimientos y habilidades para aprender a aprender,
que les permitan ser competentes para participar en los nuevos entornos de
aprendizaje, el aprendizaje autbnomo en la educacion no debe quedar en un
“cliché”, sino que debemos buscar formas creativas para lograr su concrecion en

”

el curriculo, su disefio y desarrollo en el proceso de ensefianza-aprendizaje®”.

4 Perteneciente al Departamento de Educacion Pontificia, Universidad Catdlica del Pera.

Un fragmento de su investigacién El aprendizaje auténomo en la educacién a distancia.
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Ademas este trabajo busca unificar la educacion y la tecnologia, de modo tal que
se pueda generar una estimulacion positiva en el trabajo con funciones lineales, y
de esa manera el participante comprendera que es lo qué se le ensefia, qué es lo
que el desea aprender y como lo quiere aprender, reemplazando el proceso de

catedra y de explicacion del tema a través del método tradicional.

En este orden de ideas podemos observar que este modelo pedagdgico genera en
el estudiante responsabilidad y una mayor comprension por su trabajo y por el
tema en cuestion, es decir, con el aprendizaje autbnomo tenemos grandes
ventajas, comparadas con otros tipos de aprendizaje en el cual los estudiantes
esperan toda la informacién ya depurada, sin generar mayor influencia en la
educacion, es por eso que nos apoyamos en lo planteado por el doctor
MANRIQUE?® “quien nos dice que el aprendizaje auténomo es la gran posibilidad
de aprender a aprender siendo mas conciente de su proceso de cognicion o meta
cognicién que es un proceso que refiere al conocimiento o conciencia de sus
propios procesos mentales sobre como aprende o de el control del dominio
cognitivo sobre su forma de aprender”, también nos dice que el aprendizaje
autébnomo que se genere en el joven estudiante “la facultad para dirigir, controlar,
regular y evaluar su forma de aprender de manera conciente e inconciente
haciendo uso de estrategias de aprendizaje”, por ultimo nos expone un tercer
reconocimiento al aprendizaje autobnomo que se encuentra en el fin ultimo de la
educacion segun Manrique “esto se logra cuando la persona llega a ser capaz de

pensar por si misma con sentido critico”.

Como se dijo anteriormente, nuestra investigacion pretende dar soluciones
pedagogicas para en cuanto a las funciones lineales por medio de un ambiente

virtual es por esta razon gue la parte tecnolégica, es necesaria puesto que las

6Manrique. F- investigacién de This Concept IHMC realizada en México DF
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estrategias que nos brinda son mudltiples y de gran diversidad, ademas nos
proporciona una amplia gama de soluciones en nuestro trabajo de investigacion,

para desarrollar este aspecto nos inclinamos en las observaciones echas por

ESCUDERO. P, GARCIA. B y SANCHEZ. G’ quienes nos dicen que “la
implementacion e incorporacién de las tecnologias de la informacion y
comunicaciéon (TIC) en los procesos de formacién en las matematicas inciden
directamente en el proceso de traslacibn de trayectorias de
ensefianza/aprendizaje desarrolladas en el aula y otras desarrolladas a través de
un soporte tecnoldgico, esto incide en el trabajo de ideas tedricas que
fundamenten las trayectorias de formacion en el nuevo contexto que plantea el
soporte tecnolégico”. Teniendo claro que estas son herramientas que facilitarian el
desarrollo de una clase por el echo de acercar a lo fisico y tangible aspectos que
normal mente no los son, pues son demasiado simbdlicos y con la tecnologia
entrariamos a un mundo que nos permitiria el echo de relacionar la teoria con la

practica.

! Investigadores de la Universidad de Sevilla de Espafia, y su investigacién las TICs en el proceso
de ensefianza de matematicas (2006)
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4.2 JUSTIFICACION DISCIPLINAR.

Continuado con lo expuesto anteriormente en el planteamiento del problema, Esta
investigacion aborda una problematica muy particular en el area de matematicas,
gue son las funciones lineales, las complicaciones que se tienen al momento de
trabajar con ellas y las dificultades para ensefarlas ya sea por lo abstracto, por la
parte simbdlica de la misma para comprenderlas, o por todo lo que abarca una
funcidn lineal, como lo es el graficar, la simbologia los procesos y, principalmente,

como referente para modelar cierto tipo de problemas.

No hay que olvidar que en este proceso de ensefianza de las funciones juega un
papel importante el pensamiento variacional por ser este fundamental a la hora de
trabajar en aspectos de funciones lineales y cuadraticas, enfatizando en nociones
de crecimiento, decrecimiento y variacion de las mismas, o en las caracteristicas
especiales de una parabola en el momento en el que ellas alcanzan un punto
méaximo o minimo segin corresponda, por lo cual segin CORTES. M vy
GUZMAN. R® “esto genera una respuesta considerablemente positiva, en
particular con el andlisis y la informacién que se obtiene de una funcién cuadratica
asociada con su grafico”.”En conclusion, los estudiantes pueden resolver

problemas de aplicacion, usando basicamente los gréficos’).

Teniendo como base el objetivo de el estandar en la educacion para las funciones
lineales, que requiere el pensar con variaciones y con algebra, este trabajo esta
orientado a observar cOmo por medio de un trabajo virtual se ensefan las

funciones lineales y de qué manera el estudiante podra modelar una funcién o un

8COTES. M GUZMAN. R investigadores pertenecientes a la Universidad de las Américas de
México DF.
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problema teniendo herramientas mas concretas. Esta investigacion pretende
aportarle al estudiante metodologias que le ayuden en el desarrollo y trabajo con
diferentes topicos matematicos basicos, para la comprension de todo tipo de
procesos. Desde las funciones lineales, busca dar a conocer y reconocer razones
de cambio, aclarando el concepto de variable, fortaleciendo en el estudiante el
algebra como un sistema de representacion de variacion y cambio, y facilitandole
la practica de modelos matematicos no solo de manera abstracta sino mejor de
una manera mas concreta, utilizando ejemplos que provengan de su cotidianidad y

diario vivir.
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CAPITULO V

5. MARCO REFERENCIAL.

5.1 MARCO DE ANTECEDENTES.

En este trabajo se tomaron algunas posturas de diferentes investigaciones, que
aportaron en la unificacion del criterio que nos sirve como base para el desarrollo
del mismo. La busqueda de informacién se baso bajo la premisa de consultar la

parte disciplinar y la relacion y promocién de las tecnologias con la misma.

Partiendo de esta premisa compartimos lo expuesto por GONZALEZ. A (2002-
2003)° quien investigd sobre “las Dificultades y concepciones de los alumnos de
educacién secundaria sobre la representacion grafica de las funciones lineales y
cuadraticas”. Sus principales objetivos fueron; por una parte revisar las
investigaciones llevadas a cabo en torno a la expresion algebraica de las
funciones poli ndémicas y su representacion grafica, y el Analisis de respuestas

correctas/incorrectas cuando los estudiantes trabajan con dichas transformaciones

o Investigador quien hace parte de la Facultad de educacion del departamento de Didactica de las
matematicas y de las cinéticas experimentales de la Universidad de Salamanca
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Este estudio se llevo a cabo con una muestra de 21 estudiantes de grado cuarto
de ensefianza secundaria obligatoria y sexto grado. El autor utiliz6 como
instrumento un cuestionario definitivo que constaba de diez preguntas, de las
cuales siete se trataban de la transformacion de la representacion grafica de una
funcion, el cual estudio las justificaciones de los alumnos a sus respuestas e
Identificacion de los errores cometidos y las otras tres restantes se trataban del
analisis de las variables y sus representacion simbdlica como parte de una

funcion.

A patrtir del proceso de investigacion el autor pudo concluir que, los alumnos tienen
dificultades para relacionar los coeficientes de las ecuaciones algebraicas de las
funciones con las caracteristicas geométricas de su representacion gréfica, que
cometen numerosos errores al asociar la expresion algebraica de una funcién a
partir de su grafica, los alumnos tienden a utilizar el mismo tipo de justificacion en
todas las respuestas y tienen mas dificultad con las funciones lineales que con las
cuadraticas, asi como el manejo del concepto de funcion desde el punto de vista
operativo, por lo que necesitarian disefiar actividades de instruccion especifica
para que manejen las funciones como un objeto. Partiendo de las conclusiones del
autor, compartimos sus resultados en cuanto a la adquisicion de conocimientos
por parte de los estudiantes, quienes presentan dificultades con lo conceptos de
funcibn y su forma de graficar, como el interpretar las constantes para

reemplazarla en las tablas al momento de plasmarlas y modelarlas en el plano.

Continuando con los aspectos esénciales para comprender las funciones
matematicas, compartimos las experiencias encontradas por GOMEZ Y
CARULLA! (1998), en su investigacién llamada “El andlisis de contenido

matematico como herramienta para la construccion de modelos pedagogicos”: “El

10 . - . . . . .
Magister en educacion de la Universidad de los Andes. Profesional en educacion matematica,
educacion en ciencias, educacién pedagdgica, competencias ciudadanas y evaluacion.
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caso de la funcion cuadratica”. Sus principales objetivos fueron; en primera
instancia, caracterizar la ensefianza en las mateméticas escolares en el distrito
capital, asi como el de facilitar por medio de mapas conceptuales y mente factos la
explicacion y aplicacion de la funcidon cuadratica. Con base en estos objetivos,

buscar extraer el andlisis simbdlico, grafico, numérico y aplicativo.

Su estudio lo llevaron a cabo con un grupo de treinta profesores de matematicas
de secundaria de colegios oficiales del distrito capital, utilizando como instrumento
la implementacién de mapas conceptuales y tres sesiones de debates y foros esto

con el fin de corregir y mejorar.

De acuerdo con los autores, se presentaron las caracteristicas principales de una
funcién cuadratica y se definid cada uno de los cinco sistemas de representacion,
como lo son el “simbdlico, grafico, geométrico, numérico y verbal”, en el que se
evidencio cada uno de estos sistemas dentro de la funcién cuadratica como eje
fundamental para la solucién de diversos problemas a la hora de representar una
funcién. Estos aspectos expuestos por GOMEZ Y CARULLA nos permiten
identificar los puntos cruciales al momento de trabajar con funciones matematicas,
en su sistema de representacion lo aremos pero con la facilidad de poder hacerlo

mas vivencial por las herramientas virtuales que utilizaremos en la investigacion.

Como en este tipo de procesos se hace necesario aplicarlos en un contexto real,
consideramos que es fundamental basarnos en los siguientes autores, por la
mirada que nos brindan con respecto a la aplicacion de una funcion lineal;
AGUILAR. F Y ZAMORA. A™ (2003) en su articulo nos precisa sobre las

“aplicaciones matematicas para la funcién lineal en un caso particular™ su

"pocentes de matematicas del departamento de investigacion de la Universidad interamericana
de Costa Rica,

12 . o : S . . .
Se pretende en esta investigacion, contextualizar lo ejercicios realizados en funciones lineales.
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principal objetivo es clarificar que las matematicas mas especificamente las
funciones lineales tienen aplicacion en la vida cotidiana, y en cuanto a el area

educativa trata de facilitar la concepcion de los procesos matematicos.

Este estudio lo llevaron a cabo con los estudiantes de un curso de administracion
de negocios quienes reciben la catedra de Matematica introductoria en la escuela
de administracion de Universidad interamericana de Costa Rica, realizando un
taller, con la ayuda de este instrumento se enfatizaba en que los estudiantes
observaran los diferentes problemas, en los cuales ellos deberian modelar y no

solo solucionar simbdlicamente.

Segun los autores las funciones lineales tan solo constituyen un ejemplo de
variadas aplicaciones de problemas que un ser humano enfrenta en su vida mas
especificamente un estudiante en la carrera que elija, de hay la importancia de
gue este tipo de problemas se muestren de manera practica para facilitar en
alguna medida la comprension del mundo en el cual se desenvuelve el estudiante

de educacion superior.

En nuestra investigacion es primordial que el estudiante de noveno grado
comprenda los procesos y métodos matematicos para la correcta solucion de un
ejercicio o problema que corresponde a los estandares matematicos'® exigidos
para tal nivel, y que estos problemas tengan inmerso los componentes de una
funcién lineal, pero para tal fin en necesario, fundamental y oportuno que los
estudiantes en su mente organicen los procesos matematicos que deben realizar
y que estos tengan una connotacion en sus vidas, es decir, que puedan modelar y
representar diferentes funciones, en espacial las lineales partiendo de sus propias

experiencias y acontecimientos vividos por ellos.

13 . " i , )
Estandares matematicos exigidos para grado noveno y que son impuestos por la secretaria de
educacion colombiana.
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Ademas se hace necesario determinar la dificultades encontradas en los
estudiantes por tal motivo nos compartimos las conclusiones de BAGNI. G
(2003)*, en su investigacion titulada “una experiencia didactica de funciones en la
escuela segundaria”; que tiene como objetivo principal identificar “las dificultades
gue tiene los estudiantes en aspectos como funcion real, funcién continua, dominio
de una funcion y la integral”.*> Ademas de resaltar que, habiendo utilizado prueba
y conversaciones sobre las tematicas, se han encontrado fendbmenos importantes
como la formacion de obstaculos mentales, causados por la identificacion de una
funcién y su grafica cartesiana, asi como problemas determinados por la falta de
indicaciones del dominio de una funcion, o las concepciones en relacion con las
operaciones analiticas y asi evitar consecuencias negativas en la adquisicion de
conocimientos. Los obstaculos que se presentaron son de tipo interpretativo, es
decir los estudiantes no comprenden por completo como deben graficar diferentes
funciones, que es una funcién, o que es la pendiente de la recta de una funcién
lineal, por estas razones al intentar que un estudiante asimile y solucione de forma
correcta un problema de funciones, origina que establezca interferencias mentales

que le impiden modelar y solucionar el problema propuesto.

Este estudio se llevd a cabo con varias muestras de 75 estudiantes de 3as y 66
estudiantes de 5as’® con curriculos tradicionales del Liceo Cientifico en Italia; Se
utilizaron como instrumento varias pruebas en las que se pretendid medir la

interpretacion del estudiante frente a realizar las graficas, hallar el dominio y

14 . . " . . .

Investigador perteneciente a al departamento de matematicas Universidad de Roma Italia. Sus
trabajos se basan en la mayoria de los casos en funciones matematicas como una experiencia
didactica en a la escuela.

15 Este trabajo de investigacion fue sometido a diferentes pruebas con participantes con edades
que oscilaban entre 16 y 19 afios, aplicado en el liceo cientifico de Italia

16 . .
Hace referencia a los grados octavos y decimos.
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codominio de una funcion, e interpretar una funcion, de forma simbdlica, grafica y

numeérica.

De este estudio, se evidencidé experimentalmente una serie de inconvenientes y
obstaculos que se manifestaron en el aprendizaje del concepto de funcion con lo
gue se pudo concluir que algunos de los grandes problemas es la identificacion

total de una funcién con su grafica y un falso concepto de funcién.

Esta investigacion nos permite afianzar en el hecho de explicar clara y ordenada
mente la forma de graficar una funcién lineal, como también el hecho de definirla
de forma acertada y sencilla, para que los estudiantes, no solo la identifiquen en el
plano si no que ademas de esto, lo puedan explicar por medio de ejemplos
basados en contextos reales.

Continuando con la ejemplificacion y contextualizacion de los procesos y métodos
para la solucién de problemas matematicos y en especial de funciones lineales se
hace necesario observar y comprender la importancia de las TICS en el desarrollo
de esta propuesta, es por esta razén que tomamos las orientaciones de diferentes
autores como lo son VILCHEZ. Q y ULATE. S (2006) construyeron un “sitio Web:
llamado funciones cuadraticas una experiencia de desarrollo, como
implementacion y evaluacién™’. Sus principales objetivos fueron el disefiar un
sitio Web para la ensefianza y aprendizaje del tema de funciones cuadréticas e

implementar y evaluar dicho sitio.

Este sitio Web se validé con una muestra de cinco estudiantes varones
universitarios con edades que oscilaron entre vente y veintisiete aflos y que ellos

tuviesen conocimientos basicos de recursos computacionales.

17 . : L .
Determinan en la investigacion una herramienta fundamental con la cual se elaboran procesos
matematicos de forma practica.
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A partir de los resultados obtenidos por los investigadores se concluy6 que, los
sitios Web educativos constituyen un medio importante para la ensefianza vy
aprendizaje de la matematica, brindandole al docente la posibilidad de combinar
ambientes de aprendizaje que facilite el logro de objetivos con un alto nivel, como
también permite que el usuario pueda construir su propio conocimiento a partir de
generar actividades, dandole asi la capacidad al usuario de controlar su propio

aprendizaje.

Esta propuesta, fortalece nuestra iniciativa de crear un programa virtual para la
ensefianza de funciones lineales, por el interés que despierta este tipo de
herramientas en lo estudiantes, y por la facilidad a la hora de trabajar y ejemplificar

los procesos mateméaticos desarrollados en cualquier propuesta matematica.

Pero desde otro punto de vista se hace necesario tener en cuenta lo evidenciado
por KUHN® quien investigo sobre “Orientate.net™®, esta investigacién trata de
determinar las “Herramientas y Estrategias Didacticas Para Mejorar el Desempefio
en el Area de Matematica de los Alumnos del Programa Igualdad de
Oportunidades de la Universidad Simén Bolivar” su principal objetivo es ofrecer de
forma directa y homogénea a cualquier usuario la posibilidad de adquirir a un
ambiente virtual de manera facil y efectiva y como lo describe mas claramente la
autora de la investigacion es tener “el acceso a una serie de recursos y Servicios,
con la finalidad de proveer a los estudiantes del Programa, herramientas y
estrategias cognitivas que permitan mejorar su desempefio en las conductas de
entrada necesarias para poder seguir de manera eficiente y eficaz el programa

que ofrece el curso propedéutico en el area de matematica”.

18 , . . L .
Investigador de la Universidad simén Bolivar de Venezuela.

19 . . . .o .

Es un sitio Web que intenta suprimir las dificultades encontradas en la gran mayoria de las
personas a la hora de ingresar a una Universidad, pero este no es el fin ultimo para tener éxito en
este tema esto de acuerdo con el autor.
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Este sitio Web se valido con una muestra de 120 participantes de cuatro secciones
pertenecientes al Programa Igualdad de Oportunidades con la condiciéon de tener

conocimientos basicos tecnoldgicos y virtuales.

Con los resultados arrojados el autor pudo concluir que no basta con un ente
virtual para la adquisicion de conocimientos de manera efectiva y clara, puesto
gue segun el autor los participantes no ingresan a aula virtual con dedicacion y
con autonomia, y sus conocimientos virtuales dificultan la adquisicion de
conocimiento, por esta razén recomienda un alto nivel de estrategias y
metodologias en las cuales se atrape al participante y con lo cual sus falencias

tecnoldgicas sean depuradas con facilidad.

Nosotros consideramos que esta investigacion nos permite medir hasta donde es
pertinente nuestra propuesta de un ambiente virtual para la ensefianza de las
funciones lineales, y de que forma podemos hacer de esta propuesta un
herramienta mas eficaz, teniendo claro las dificultades encontradas por el autor en
su investigacion, es decir, partiendo de sus conclusiones podemos tener puntos de
referencia para evitar cometer errores o permitir que los participantes se enfoque
en la parte tecnoldgica y deje de lado la parte disciplinar, que es el objetivo del

curso.

Por otra parte consideramos que es necesario y fundamental que esta propuesta
no se limite solo a participantes que estén finalizando la educacion basica, por el
contrario, esta propuesta permita a diferentes personas que tengan diversas
condiciones, la oportunidad de adquirir un determinado conocimiento, de hay que
compartimos lo expuesto por DE SALAZAR. N, FERRER. Y, TORO. 1*° (2000)

quienes investigaron sobre “la comunicacion aumentativa y alternativa mediante

ZOProfesorgs de la Universidad Pedagdgica Nacional, Facultad de Educacion, Departamento de
Postgrados.
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tecnologias de apoyo para personas con discapacidad™ esto en vias de un
desarrollo en las aplicaciones tecnolégicas al campo de la discapacidad. Sus
principales objetivos fueron “...el alcanzar, a través de procesos de formacion y
proyeccion social, una mayor comprension sobre los graves problemas
comunicativos de las personas con necesidades especiales, y el estudio de la
comunicacién de las personas con deficiencias, para desde alli generar con vision
interdisciplinaria, propuestas de intervencion pedagogica utilizando los desarrollos

derivados de las tecnologias de la informacion y la comunicacion...”.

A medida que esta investigacion avanzaba en el estudio y desempefio de las
nuevas tecnologias en pro de las personas discapacitadas se fortalecia con la
adecuacion de un laboratorio de multimedia para la atencion de personas con
discapacidad, hoy en dia conocida como sala de comunicacién aumentativa y
alternativa, con el fin de brindar asesoria en el area comunicativa tanto a
instituciones de educacion y de salud como atencion directa a nifios y jovenes con

limitaciones de orden motor, mental o sensorial.

De acuerdo con los autores esta investigacion ofrece a la comunidad nacional e
internacional tres lineamientos, que son “trabajo y proyeccion social, formacién y

tecnologia”.

En el proceso de investigaciébn los autores pudieron concluir basandose en la
experiencia como educadores que la tecnologia deja de ser un ente de distraccién
y se convierte en una solucion viable y adecuada para la resolucion de problemas
y en el caso de personas especiales o con algun grado de discapacidad por leve
gue sea pueden entrar a socializar y comunicarse de manera eficiente, como

también permite la adquisicién de otros conocimientos y estructuras diferentes.

21 . o _— . .
Esta investigacion se llevo a cabo con personas que presentan algun tipo de discapacidad,
como lo son las discapacidades fisicas y auditivas mas especificamente.
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Compartiendo los criterios de la investigacion anterior observamos lo expuesto por
BOHORQUEZ R, GUIDO, RODRIGUEZ DE SALAZAR P y otros.?? Quienes
investigaron sobre las “tecnologias de apoyo para la comunicacion aumentativa y

alternativa®>”

su principal objetivo con esta investigacién fue “generar ayudas
tecnolégicas orientadas a fortalecer la comunicacion de las personas con
discapacidad”. Esto se origina por la necesidad en la que esta sumergida el estado
Colombiano con la falta de tecnologias para el apoyo de ciencias y tecnologias en

pro de las personas con algun tipo de discapacidad sea fisica 0 mental.

Esta investigacion tiene su soporte en las personas a las que piensan dar una
solucion de vida digna para un desarrollo intelectual adecuado, se presenta este
trabajo mancomunado entre la Universidad de los Andes la Universidad
Pedagdgica Nacional y financiada por Colciencias, para crear maguinarias o

nuevas tecnologias para capacitar las salas de la UPN.

Las conclusiones de esta investigacion segun los autores, fueron que se puede
promover la generacién de ambientes mediados por la tecnologia como alternativa
para fomentar el desarrollo humano de quienes tienen necesidades especiales,
ademas el de Generar en la comunidad educativa y en la sociedad Colombiana,
una mirada a la discapacidad, desde la perspectiva tecnolégica, conduce a situar
la Educacion Especial en una visién cientifico tecnolégica que facilitara el disefio,
el desarrollo y la aplicacion de una gran variedad de soluciones a los problemas
humanos con las cuales se pueda garantizar la accesibilidad al mundo social y de

conocimiento.

%2 Docentes pertenecientes a las Universidades de los Andes y la Pedagdgica quienes ademas
hacen parte de los departamentos de ingenieria, electrénica y de educacién respectivamente.

23 Entiéndase que las discapacidad a las cuales abarca esta investigacion son de todo tipo,
discapacidad motora, discapacidad, mental, discapacidad fisica entre otros.
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Estas investigaciones en las cuales se encuentra inmerso un compromiso social,
cultural y educativo, nos permite plantear una propuesta con las caracteristicas de
no ser solo un ente transmisibn de conocimientos sino por el contrario una
oportunidad de demostrarle a los participantes que ellos son quienes miden,

limitan y regulan sus conocimientos y la adquisicion de conceptos nuevos.

Continuando con las herramientas tecnoldgicas y virtuales para la ensefianza de
las matematicas de forma contextualizada nos basamos también en un estudio
hecho por los investigadores DE LAS MERCEDES. M, ARIEL. D y LORENZO. E*
quienes en su investigacion sobre “un juego en la computadora llamado el tiro

oblicuo®”

esto con el fin de demostrar que cualquier ensefianza o proceso ludico
dentro de el aula de clase puede ser mas eficaz si se apoya en la tecnologia,
dejando como resultado en el estudiantes un aprendizaje mas significativo, sus
principales objetivos fueron “poner de manifiesto la interaccibn entre el
conocimiento cientifico mateméatico y fisico y el tecnolégico que permite el
perfeccionamiento y el avance entre ambos, como también Identificar, interpretar y
graficar funciones lineales y cuadraticas a partir de las situaciones planteadas y

desarrollar estrategias para la resolucion de problemas de aplicaciones fisicas.”

Esta investigacion fue pensada para abordar las funciones lineales y las
cuadraticas, trabajando con las posiciones en funcién del tiempo y la ecuacion de
la trayectoria, se llevo a cabo en un curso compuesto por dieciocho estudiantes y

con la colaboracion de un docente participante en la investigacion, utilizando como

24 Docentes de fisica y matematicas de CIUNSa Universidad Nacional de Salta Argentina.

25 : - f

Es un juego de computador en el cual, se entrelazan componentes fisicos, matematicos y
tecnologicos, para un avance significativo en la ensefianza de las matematicas en los estudiantes
del colegio de Cerro, en Salta Argentina.
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instrumento las tecnologias en este caso la computadora ademas trabajos
practicos, con problemas reales.

Los investigadores pudieron concluir en su trabajo que los medios tecnoldgicos
ayuda a mejorar y motivar el aprendizaje de cualquier tema para los estudiantes,
ellos dicen que la tecnologia no puede remplazar los docentes pues esto no
garantiza que se cambie y mejore la calidad educativa o la consolidacion de un
tema matematico determinado, en cambio cuando un docente desea llevar a cabo
procesos tecnologicos bien fundamentados en la practica y la teoria no tendra
complicacion alguna para la comprension del tema, ademas se observo que el
programa favorecié el desarrollo de estrategia para la comprensiéon y solucion de
problemas como lo es “reconocer datos, interpretarlos, saber aplicarlos y verificar

soluciones”.

Tomando como un referente mas sobre las funciones y la importancia de la
tecnologia en las matematicas, nos basamos en MESA y GOMEZ?* (2000)
quienes investigaron sobre “calculadoras graficas y precalculo: exploraciéon de
aspectos relacionados con la comprensién®’”, utilizando las calculadoras como
entes de informacion y facilitadores para la comprensién de la graficacion y trabajo
de funciones, su principal objetivo fue “analizar la influencia de la calculadora
grafica en el disefio curricular; en la interaccion dentro del salon de clase del
profesor y del estudiante entre si y con el conocimiento; en las creencias del
profesor; en el aprendizaje y la comprension y en la actitud de los estudiantes

hacia las matematicas”.

2 Investigadores pertenecientes a la Universidad de los Andes.

" se insertan las calculadoras, como un componente tecnoldgico, con el fin de clarificar los
conceptos de las matematicas como son vistas por los estudiantes de forma abstracta, para
convertirlas en unas matematicas mas practicas, vivénciales y aplicadas, para con esto mejorar la
comprension de los procesos.
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Este estudio se llevo a cabo con una muestra de 18 estudiantes a los cuales se le
dividi6 en dos grupos y se utilizo como instrumento en ambos grupos la
elaboracion de talleres y tareas en las cuales deben graficar problemas de
funciones lineales, pero con la condicién que uno de los grupos lo hara de forma
tradicional es decir “hoja y papel”, y el otro lo hara teniendo como ayuda las
calculadoras, segun los investigadores “se disefid una prueba escrita con
ejercicios de respuesta abierta que evallan los objetivos del curso. Se trabaj6

unicamente con los sistemas de representacion grafica y simbdlica”.

Los investigadores pudieron concluir que en el grupo de que tenia la calculadora
su promedio de respuesta correcta es mas elevado comparado con el segundo
grupo, como también que los grupos se restringen demasiado a los procesos
simbdlicos, demostrando que las graficas para ellos son confusas, y por ultimo que
las calculadoras le dan una razon mas practica a las probleméticas en los
ejercicios matematicos, por mostrar y consolidar los procesos simbdlicos con los

procesos graficos en un solo componente.

Estas investigaciones demuestran que las tecnologias permiten facilitar los
procesos mentales y la asimilacion de estos en un medio real, por estos motivos
pretendemos fomentas en nuestra propuesta las herramientas tecnoldgicas para la
solucién oportuna y coherente de problemas y ejercicios de funciones lineales.

Ademas es importante recalcar que en esta investigacion recurrimos a autores que
nos aportaron definiciones para el concepto del pensamiento variacional y su
importancia en las matematicas y en la problematica de nuestra investigacion, un

ejemplo de ellos es SANCHEZ. A y MOLINA. Z?® quienes investigaron sobre

28 . - . L i
Hacen parte de Cicata del IPN en México, en el campo de investigacién, en pensamiento
variacional para un nivel educativo superior.
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“el pensamiento y lenguaje variacional aplicado a las derivadas®®” los principales
objetivos de este articulo fueron “abordar aspectos numéricos para hacer una
correcta lectura de diversas situaciones, en particular cuerpos en movimiento y

observar dichas situaciones a nivel grafico observando la relacion de las mismas”.

Esta investigacion se valido en una reunidn Latinoamericana de matematica
educativa; utilizando como instrumento dos talleres pre y pro en los cuales se
pretendia interpretar en que medida se comprendian y relacionaban los aspectos

numeéricos y gréficos con el lenguaje variacional.

Los investigadores pudieron concluir que para un correcto estudio del calculo
diferencial se hace necesario un analisis de la derivacion del movimiento, por ende
es necesario interiorizar contextos numéricos y graficos, relacionandolos o

entendiéndolos con el lenguaje variacional.

Al momento de trabajar con funciones es primordial hablar de un pensamiento
variacional, por tal motivo nos basamos en lo anterior para determinar que nuestra
investigacién también pretende facilitar la adquisicion de este tipo de competencia

por parte de los participantes.

29 . o L . L .
Esta investigacion permitié realizar una descripcion del taller, para desarrollarlo en la ciudad de
Montevideo Uruguay y en la decimonovena reunién latinoamericana de matematicas educativas.
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5.2 MARCO LEGAL

En lo concerniente a las leyes, normas y decretos que hacen referencia a la
educacion virtual, no se menciona en forma concreta en los diferentes documentos
legales, se relacionan articulos que apoyan a la educacion en distintos
estamentos, iniciando por la constitucion politica y mencionado algunos

documentos como la ley general de educacion y la ley 749 de 2002.

Como esta descrito en la constitucion politica de Colombia y en los derechos de la
educacion en Colombia, nos basamos en el Art. 67 que nos dice que la educacion
es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social: con
ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas

bienes y valores de la cultura.

En lo referido a la problemética educativa la carta institucional ha organizado la
entrada en forma masiva al tema del derecho a la educacién en el pais. Y
siguiendo la Ley 115 de 1994 ley general de educacion, que presenta o sefala
normas generales para regular el servicio publico de la educacion que cumple una
funcién social con las necesidades e intereses de las personas de la familia y de la

sociedad esto fundamentado en la constitucion politica.

Basado en lo anterior podemos decir que la educacion es un factor primordial
para el fortalecimiento del pais y para mejorar la calidad de vida, ya que ésta “es
un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social™*° De

agui que el Estado, la sociedad y la familia es responsable de que la educacion

2constitucion politica de Colombia
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sea "obligatoria entre los cinco y quince afios de edad, comprendiendo como
n.31

minimo un afo de preescolar y nueve de educacion basica
Todo esto procurando que se aprovechen y desarrollen las capacidades
individuales, por ello el articulo 67 de la Constitucion Nacional nos menciona que
"el servicio de educacion es un derecho que conlleva al conocimiento, a la ciencia,

a la técnica y a los demas bienes y valores de la cultura”.

En cuanto a normatividad en materia de educacion "la ley sefala las normas
generales para regular el servicio publico de la educacion que cumple una funcién
social acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la familia y de
la sociedad; se fundamenta en los principios de la constitucién politica sobre el
derecho a la educacién que tiene toda persona"?

Cada dia se presentan numerosos avances tecnoldgicos que hacen que la
educacion adopte diferentes estrategias para llegar de forma precisa y eficiente a
cada uno de los individuos. Para los Sistemas Educativos de los paises en
desarrollo, y en particular los latinoamericanos, todos estos avances tecnologicos
implican grandes desafios y grandes Oportunidades. El principal desafio es la
exigencia de nuevas competencias para los ciudadanos del siglo XXI,
competencias cuyo aprendizaje y desarrollo deben ser satisfechos por el sistema
escolar. El "Tema Central enfatiza cinco de esas competencias, entre ellas el uso

apropiado de las nuevas tecnologias™*

31constitucion politica de Colombia
32Ley general de educacion febrero 8 de 1994

$constitucion politica de Colombia
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De acuerdo con lo anterior se establecen algunas leyes que apoyan el fomento de
la educacion y el uso tecnolégico. En la ley General de educacion de 1994, uno de
los fines que persigue es “La adquisicion y generacion de los conocimientos
cientificos y técnicos mas avanzados, humanisticos, historicos, sociales,
geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales
adecuados para el desarrollo del saber.”*

Todos estos conocimientos son los que nos impulsan y aportan las bases
necesarias para crear estrategias y métodos pedagdgicos activos y vivénciales
qgue incluyan la exposicion, la observacion, la experimentacion, la practica, el
laboratorio, el taller de trabajo, la informética educativa, el estudio personal y los
demas elementos que contribuyan a un mejor desarrollo cognitivo y a una mayor

formacion de la capacidad critica, reflexiva y analitica del educando.”®

Por todo lo anterior se presentan nuevos retos para la educacion de la cual ya es
parte importante el uso de Internet y las TIC, amparadas por la Ley 1341 del 30 de
julio de 2009 y por la cual se definen principios y conceptos sobre la sociedad de
la informacién y la organizaciéon de las tecnologias de la informacion y las

comunicaciones. De esta se presentan algunos principios orientadores como:

En el acceso y uso de las tecnologias el Estado " debera colaborar, dentro del
marco de sus obligaciones, para priorizar el acceso y uso a las Tecnologias de la

Informacion y las Comunicaciones en la produccion de bienes y servicios, en

4 ., .
3 Ley general de educacién articulo 5. numeral 15

%Decreto 1986, decreto reglamentario de la ley 115, congreso de la republica 1994.
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condiciones no discriminatorias en la conectividad, la educacion los contenidos y

la competitividad"*®

"El Derecho a la comunicacion, la informacion y la educacién y los servicios
basicos de las TIC”: En desarrollo de los articulos 20 y 67 de la Constitucion
Nacional el Estado propiciard a todo colombiano el derecho al acceso a las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones bésicas, que permitan el
ejercicio pleno de los siguientes derechos: La libertad de expresion y de difundir su
pensamiento y opiniones, la de informar y recibir informacién veraz e imparcial, la
educaciéon y el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas
bienes y valores de la cultura. Adicionalmente el Estado establecera programas
para que la poblacion de los estratos desarrollard programas para que la poblacion
de los estratos menos favorecidos y la poblacion rural tengan acceso y uso a las
plataformas de comunicacion, en especial de Internet y contenidos informéaticos y

de educacion integra.®’

"Estado reconoce que el acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, el despliegue y uso eficiente de la infraestructura, el desarrollo
de contenidos y aplicaciones, la proteccion a los usuarios, la formacion de talento
humano en estas tecnologias y su caracter transversal, son pilares para la
consolidacién de las sociedades de la informacién y del conocimiento™®

“Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (en adelante TIC), son el
conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos,

aplicaciones, redes y medios, que permiten la compilacion, procesamiento,

3 Articulo 2 principio orientador 1 de la ley 1341 de 2009
37 Articulo 2 principio orientador 7 de la ley 1341 de 2009

38 Articulo 3 sociedad de la informacién y del conocimiento ley 1341 de 2009
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almacenamiento, transmision de informacidn como: voz, datos, texto, video e

imagenes".*®

“El Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones coordinara
la articulacion del Plan de TIC, con el Plan de Educacion y los demas planes
sectoriales, para facilitar la concatenacion de las acciones, eficiencia en la
utilizacion de los recursos y avanzar hacia los mismos objetivos. Apoyara al

Ministerio de Educacion Nacional para”:

1. Fomentar el emprendimiento en TIC, desde los establecimientos educativos,

con alto contenido en innovacion.

2. Poner en marcha un Sistema Nacional de alfabetizacién digital.

3. Capacitar en TIC a docentes de todos los niveles.

4. Incluir la catedra de TIC en todo el sistema educativo, desde la infancia.

5. Ejercer mayor control en los cafés Internet para seguridad de los nifios*

3Articulo 6 definicién de tic ley 1341 de 2009

“OArticulo 39 articulacién del plan del tic ley 1341 de 2009
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5.3 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Después de definir el planteamiento del problema y sus objetivos, es necesario
establecer los lineamientos tedricos que serviran de sustento a la investigacion, es
asi que en el marco tedrico se presentaran los enfoques tedricos del problema en
estudio, los tres enfoques son: En primera instancia, se destacara la parte
disciplinar, con una intencion de modelar problemas involucrando el pensamiento
variacional y el concepto de funcién lineal. La segunda parte se refiere al apoyo de
las TIC y su influencia tecnoldgica; y finalmente el lineamiento que sustenta la
parte pedagdgica, referenciado los modelos que adopta esta investigacion, que

son los aprendizajes cooperativo, colavorativo y autébnomo.

Pensamiento Variacional

Las matematicas se expresan o se encasillan en diferentes tipos de pensamiento
importantes para la solucion de problemas, estos pensamientos segun los
estdndares en matematicas se encuentran inmersos en el planteamiento y
resolucion de problemas, el razonamiento matematico (formulacién
argumentacion, demostracion) y la comunicacion matematica es decir la
consolidacion de la manera de pensar (coherente clara y precisa). Estos
pensamientos son primero numéricos y sistemas numéricos, segundo espacial y
sistemas geométricos, el tercero es métrico y sistemas de medidas, el cuarto
aleatorio y sistema de datos, y el quinto y el cual nos interesa varacional y

sistemas algebraicos y analiticos.
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Como ya es conocido, el Pensamiento Variacional es una linea de investigacion
que se ocupa de estudiar los fendmenos de ensefianza, aprendizaje y
comunicacion de saberes matematicos propios de la variacion y el cambio en el

sistema educativo y en el sistema social que le da cabida. Cantoral (2000).

El término “variacional” se encuentra estrechamente ligado al concepto de
variacion, el cual es entendido como una cuantificacion del cambio CANTORAL. M
Y SANCHEZ (2005)*. Dentro del Pensamiento Variacional, el concepto de
variacion tiene una importancia fundamental, ya que el estudio de la variacion de

diferentes situaciones en particular aquellas ligadas a “cuerpos en movimiento

gue generaron las ideas fundamentales que dieron origen al calculo diferencial.

.Problema?

Segin NIETO. S* un problema se define de la siguiente forma, La palabra
problema proviene del griego (OpoBaYYEw) “lanzar adelante”. Un problema es un
obstaculo arrojado ante la inteligencia para ser superado, una dificultad que exige
ser resuelta, una cuestién que reclama ser aclarada. Todos vivimos resolviendo
problemas: desde el mas béasico de asegurar la cotidiana subsistencia, comun a
todos los seres vivos, hasta los mas complejos desafios planteados por la ciencia

y la tecnologia. “La importancia de la actividad de resolucion de problemas es

4 Investigacion proveniente de Convestav IPN. Cicata IPN México Socio epistemologia — nivel
superior.

42 . . . . ., L.
Docente investigador que se dedico al trabajo en la resolucién de problemas matematicos.
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evidente; en definitiva, todo el progreso cientifico y tecnoldgico, el bienestar y

hasta la supervivencia de la especie humana dependen de esta habilidad 3,

Los problemas son parte fundamental en las matematicas, estos se entiende como
la formula directa para poder razonar matematicamente, en el sentido de lo
mecanico del proceso, es por esta razén, que los investigadores y grandes
pensadores de las matematicas comprenden y determinan el problema como una

herramienta basica para la comprension y asimilacion de procesos matematicos.

Cuando se habla de problema se habla de que este responde a un ¢ Por qué? Y
se puede definir como la situacion propias de un objeto que provoca una
necesidad en un sujeto, el cual se vera obligado a desarrollar una actividad para la

correcta transformacion de la situacioén en cuestion.

Teniendo claro que el problema responde a un sin fin de necesidades, para las
matematicas es importante determinar los pasos que se establecen para la
solucién correcta de un problema partiendo de dos investigaciones.

La primera nos recomienda hacer lo siguiente, “Definir el problema de estudio®
para esto se hace necesario “la metodologia comunicativa y unas técnicas para
recoleccion de datos y técnicas de analisis” en la definicibn también se hace
necesario unos “objetivos y una hipétesis”, para poder de tal forma llegar al

“aprendizaje de la idea de proporcién.”™*

En la segunda es partir que los problemas se pueden solucionar partiendo de la

creatividad del participante, es decir de las capacidades, facultades o como lo

“Talleres de formacién matemaética, Maracaibo julio de 2004.

44 - " ., . .
La ensefianza de la matematicas en la educacion de personas adultas, un modelo dialogico
parte Il
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definen en algunos casos como la habilidad para plantear nuevas ideas y
argumentos correcto e incorrectos en busca de una solucién satisfactoria, pero
para la correcta solucion de cualquier problema se basan en la metodologia de
POLYA* quien propone una alternativa para resolver problemas en cuatro etapas

que son:
Etapa |I: Comprension del problema.

“¢.Cual es la incognita? ;Cuales son los datos? ;Cual es la condicion? ;Es la
condiciobn suficiente para determinar la incégnita? ¢Es insubsistente?

¢ Redundante? ;Contradictoria?”
Etapa Il: Concepcién de un plan.

“¢.Se ha encontrado con un problema semejante? ¢Ha visto el mismo problema
planteado en forma ligeramente diferente? ¢ Conoce un problema relacionado con

este? ¢ Conoce algun teorema que le pueda ser Gtil?

Mire atentamente la incognita y trate de recordar un problema que le sea familiar y
gue tenga la misma incégnita o una incégnita similar. He aqui un problema
relacionado con el suyo y que se ha resuelto ya. ¢Podria utilizarlo? ¢Podria
emplear su resultado? ¢ Podria utilizar su método? ¢Podria utilizarlo introduciendo
algun elemento auxiliar? ¢Podria enunciar el problema en otra forma? ¢Podria

plantearlo en forma diferente nuevamente? Refiérase a las definiciones.

“°POLYA su investigacion como plantear y resolver problemas. trillas, mexico. version en espafiol
de la obra how to solve it publicada por princeton university prees en 1945,

maestro en el Instituto Tecnolégico Federalen Zurich, Suiza, En 1940 de la Universidad de Brown
en EE.UU. y Universidad de Stanford en 1942. Ademas de ser insignia matematica y educador
quien publico un libro que rapidamente se convertiria en un clasico, How To solve it.
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Si no puede resolver el problema propuesto, trate de resolver primero algin
problema similar. ¢Podria imaginarse un problema analogo un tanto mas
accesible? ¢Un problema méas general? ¢Un problema mas particular? ¢Un
problema analogo? ¢Puede resolver una parte del problema? Considere solo una
parte de la condicion; descarte la otra parte; ¢en que medida la incognita queda
ahora determinada? ¢En que forma puede variar? ¢Puede usted deducir algin
elemento util de los datos? ¢Puede pensar en algunos otros datos apropiados
para determinar la incégnita? ¢Puede cambiar la incognita? Puede cambiar la
incégnita o los datos, o ambos si es necesario, de tal forma que la nueva incognita
y los nuevos datos estén mas cercanos entre si ¢Ha empleado todos los datos?
¢Ha empleado toda la condicién? ¢Ha considerado usted todas las nociones

esenciales concernientes al problema? 10 Principios Generales”.
Etapa lll: Ejecucién del plan.

‘Al ejecutar el plan, compruebe cada uno de los pasos. ¢;Puede ver claramente

que el paso es correcto? ;Puede demostrarlo?”
Etapa IV. Vision retrospectiva.

“¢.Puede usted verificar el resultado? ¢Puede verificar el razonamiento? ¢ Puede

obtener el resultado en forma diferente? ¢ Puede verlo de golpe? ¢Puede emplear

el resultado o el método en algtin otro problema?™°

46 - - - -
Talleres de formacion matematica, (resolucién de problemas matematicos)
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Modelar Problemas

Vivimos en mundo en el que convivimos con un sin niumero de fendmenos
naturales y sociales, y teniendo claro la importancia de que el educando
comprenda de manera precisa y clara lo relacionado con problemas mateméticos
es necesario y obvio tomar esos fendmenos como una herramienta util para la

solucion y asimilacién de los mismos.

Para modelar problemas es esencial los siguientes items “como lo son la
computacion cientifica que forma parte de la experiencia cotidiana del Cientifico y
de la practica de los ingenieros, pudiendo ser considerada una tercera
metodologia fundamental de ciencia paralela a los paradigmas que se establecen
en las ciencias experimentales y tedricas la modelalizacion de cualquier operador
0 sistema, se apoya en la observacion de los fenbmenos que los caracterizan,
razén por la cual en la medida que los podamos reproducir esos fenbmenos y
experimentar con ellos podemos comprender con mas claridad el modelo; el
estudio del modelo se realiza siempre en orden creciente de complejidad de tal
forma que en una primera fase se tendra en cuenta los aspectos mas relevantes
para mas adelante derivar hacia un modelo mas perfecto a través de un método

de refinamiento®””.

Teniendo claro esto es fundamental que los nifios y nifilas de las instituciones
educativas enfrenten diferentes problemas, en los cuales estos les exijan razonar
l6gicamente, opinar, debatir, inferir en diferentes conceptos y experimentar en
distintos contextos, esto con el fin de permitir que los estudiantes desarrollen

procesos mentales que les permitan asimilar y concluir cualquier problematica.

47 Citado en el articulo de Herramientas y Simulacion MODELLUS
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Ambiente Virtual De Aprendizaje

Ambiente virtual de aprendizaje segun “LOPEZ, LEDESMA Y ESCALERA* se
comprende como el conjunto de entornos de interaccion, sincronica y asincronica,
donde, con base en un programa curricular, se lleva a cabo el proceso ensefanza-

aprendizaje, a través de un sistema de administracion de aprendizaje®.

Ademas, segin AVILA. M y BOSCO. H*°. se entiende por ambiente virtual de
aprendizaje al espacio fisico donde las nuevas tecnologias tales como los
sistemas Satelitales, el Internet, los multimedia, y la televisién interactiva entre
otros, se han potencializado rebasando al entorno escolar tradicional que favorece
al conocimiento y a la apropiacién de contenidos, experiencias y procesos
pedagogico-comunicacionales. “Estan conformados por el espacio, el estudiante,
el asesor, los contenidos educativos, la evaluacion y los medios de informacién y
comunicacion®”,

Este sistema de educacion no pretende reemplazar la educacion formal, sino
mejorarla en aspectos esenciales para la formaciéon, y en él, se encuentran
caracteristicas fundamentales como lo son los usuarios, el curriculo, los
especialistas, un sistema de atencion de aprendizaje, el acceso, infraestructura y

conectividad.

4 . . . . o . .

8Docentes quienes perciben en un ambiente virtual de aprendizaje, una herramienta ideal para la
transformacion de la educacién y como un medio masivo de informacién y de entrega de propuesta
por parte de los participantes y para los participantes.

49Ambientes virtuales de aprendizaje. Una nueva experimentacion.

50 Investigadores quienes presentaron su proyecto en el “20th, internacional council for open and
distance aducation” del 1 — 5 de abril del 2001 en desselfordf Germany

1 Ambientes virtuales de Aprendizaje (una nueva experimentacion)
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Los (AVA)* se desarrollan en unos entornos, en el cual se validan de manera
eficaz, estos entornos permiten que este método de aprendizaje cubra los
requerimientos precisados para la formacion integral de quienes pertenezcan al
curso, los entornos en los cuales de desarrolla los (AVA) son, el conocimiento, la

colaboracion, la asesoria, la experimentacion y la gestion.

Finalmente para que los (AVA), mantengan un ambiente adecuado para quienes lo
requieren y para quienes lo conforman, es de gran importancia que se generen

aspectos como la confianza, la interaccion, la accesibilidad, y la motivacion.

Eje Tecnoldgico

Un sitio Web es un conjunto de paginas de Internet que se detiene en un tema o
propdsito para la solucién de dudas de las personas que ingresan en ella, ademas
tiene la ventaja de manejar conceptos y conocimientos de manera rapida y que en
este momento se recomienda como un refuerzo practico para investigaciones

averiguaciones y consultas.

Ademas es una herramienta practica en la cual se encuentran personas con un
mismo ideal y con una misma perspectiva que tienen la oportunidad en este
entorno de para la solucion de problemas. Los participantes y en este caso los
estudiantes que gozan de este tipo de herramienta pueden crear de manera facil y

sencilla.

®2 Entiéndase la (AVA) como los ambientes virtuales de aprendizaje

59



Las Tic En La Educacién

Son una herramienta valida en la que el estudiante tiene la oportunidad de
modelar problemas de manera mas objetiva y clara por esta razén “los ambientes
computarizados dinamicos son un papel significativo y posiblemente Unico, que
apoyan las trayectorias de aprendizaje innovador en las matematicas, Yy
particularmente en la geometria®>®”, ARCAVI & HADAS (2003)>*, por ende es de
gran importancia tener en cuenta los lineamentos que se originan en el momento
de trabajar con los ambientes virtuales de aprendizaje (AVA) que formalizan la
educaciéon por medio de la tecnologia y que son segun los autores los siguientes

items para la ensefianza efectiva con herramientas computarizadas:

La visualizacion. Que para un trabajo en (AVA) normalmente hace
referencia a “la habilidad de representar, transformar, generar, comunicar,
documentar, y reflejar una informaciéon visual, tal es asi que es un
componente crucial en el aprendizaje de los conceptos geométricos”, segun
HERSHKOWITZ 1989, citado por ARCAVI Y HADAS.

Por otra parte, la visualizacién también se toma no sélo como un elemento
que “organiza los datos disponibles en estructuras significativas, sino que
también es un factor importante que orienta el desarrollo analitico de una
solucion”. De acuerdo con FISCHBEIN 1987, citado por ARCAVI' Y HADAS.

La experimentacion. Por su parte se encuentra “en el desempefio con los

ambientes dinAmicos permite a los estudiantes aprender a experimentar, y

%3 Texto perteneciente a la investigacion ELCOMPUTADOR COMO MEDIO DE APRENDIZAJE:
EJEMPLO DE UN ENFOQUE

Y ARCAVI A, HADAS N investigaron sobre el computador como un medio de aprendizaje segun
traducciones hechas por docentes de la Universidad del valle en (septiembre 2003).
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a apreciar la facilidad de obtener muchos ejemplos, para buscar casos
extremos, ejemplos adversos y de caracter no estereotipados, con esto no
s6lo se pueden hacer observaciones, sino que también miden, comparan,
cambian (o incluso distorsionan) las figuras”, segun lo expuesto por
YERUSHALMY 1993, citado por ARCAVI Y HADAS.

La sorpresa. “Originan una desigualdad entre una expectativa explicita de
una cierta accion y del resultado de esa accion”. Segun HADAS Y
HERSHKOWITZ, 1998, 1999 citado por ARCAVI Y HADAS.

La retroalimentacion. Se considera el mas significativo de los procesos pues
segun los autores esta es “potencialmente mas efectiva que Ilo
proporcionado en clase por un profesor, no solamente porque es un
afirmacién emotiva (carencias de juicio de valor), sino también porque
puede involucrar motivacion para volver a verificar y revisar la prediccion y
puede motivar la necesidad de una pruebas y demostracién, segun discuten
y ejemplifican como uno puede usar en beneficio propio una accion en cada
sorpresa del estudiante a fin de que infunda y alimente la necesidad para la
justificacion y la prueba” segun ARCAVI Y HADAS.

Funcién Lineal

“Funcion es considerada como un elemento fundamental para la construccion del
pensamiento matematico, por las multiples aplicaciones en la modelizacion en

situaciones de variacion relativas a contextos cotidianos y a las demas ciencias.
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Las funciones lineales son aquellas funciones cuya representacion gréafica es una
recta. Todas estas funciones admiten una expresion analitica de la forma

y = ax + b, siendo a y b nUmeros reales cualesquiera.
Las funciones lineales se pueden clasificar en:

Funciones afines: son de la forma y = ax + b con a diferente de cero y b diferente

de cero

Funciones de proporcionalidad directa: son de la forma y = ax con a diferente de
ceroy b igual a cero

Funcion constante: son de la forma y = b con a igual a cero y b un nimero real

cualquiera™®.

Aprender

Un proceso de construccién, no es un evento aislado de acumulacion es un
proceso muy personal e individual, ademas el aprendizaje es un proceso
constructivo que implica “buscar significados”. Esto segin SORIA®® Proceso
mediante el cual el individuo adquiere conocimientos, conductas, habilidades y
destrezas. Aprender es conocer una cosa por medio del estudio o de la
experiencia. Es fijar algo en la memoria. Segun diccionario de la real academia de

la lengua.

*® definiciones y conceptos de diferentes libros de segundaria como simbolos voluntad

56Doctor SORIA en su texto de ciencias, experiencia e institucion.
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Aprendizaje

Todo aprendizaje supone la interiorizacion y reelaboracion individual de una serie
de significados culturales socialmente compartidos. La interaccion con las
personas y los objetos que subyace en todo proceso de aprendizaje, pasa
necesariamente por el filtro de la cultura comin y estd mediatizada por la
utilizaciéon de un determinado lenguaje. El aprendizaje actia como motor del
desarrollo de las capacidades intelectuales de la persona. Pero a su vez, y en una
relacion dialéctica, la posibilidad de asimilacion de los contenidos culturales esta
estrechamente relacionada con el nivel de desarrollo conseguido y los

conocimientos elaborados en experiencias anteriores. Esto segin (ARTEAGA J)*’

Aprendizaje autbnomo

Se entiende como aprendizaje autbnomo el hecho de aprender a aprender, en
este tipo de aprendizaje es fundamental ya que el participante tiene que adaptarse
a la nueva situacion del nuevo enfoque de determinado proceso, en donde el

docente no tiene que estar presente para ensefar ni para el estudiante aprender.

Durante el aprendizaje autonomo el participante debe reconocer la importancia
gue tiene para él tener su propio programa de aprendizaje; en este no solo el

facilitador o docente es quien debe programar.

57Artega Jarteaga@ lander.es www.monografias.com grado de Australia.
http://www.conocimientosweb.net/zip/article207.html
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También debe ser claro que la autonomia de aprendizaje no debe ser total, mas
bien debe ser parcial, simplemente se establecen estrategias segun las
caracteristicas personales de cada estudiante para que el desarrolle un elevado
nivel de responsabilidad de su formacion y su evaluacion. Compartiendo lo
expuesto por JOHNSON®>®

Los estudiantes que desarrollan y crean en la educacion, la autonomia en el
aprendizaje, seran entes sociales capases de encontrar soluciones inmediatas a
los conflictos que puedan surgir en su trabajo y en su entorno social ya que
tendran la capacidad de desarrollar su pensamiento critico y reflexivo. Ademas
puede desarrollar la caracteristica de individuo responsable en todos sus

procesos.

En nuestro proyecto de investigacion comprendemos y defendemos el aprendizaje
auténomo como un eje primordial en la comprension de las funciones lineales y en
el facil, correcto y coherente proceso de modelar las mismas; sabemos que todo
tipo de conocimiento no se lleva a cabo sin la intencién y ejecucion de manera
responsable y activa de los participantes, y mas cuando lo que se desea ensefiar,
esta ligado a los ambientes virtuales, en los cuales los educandos seran quienes

determinen su capacidad de comprension.

Aprendizaje Cooperativo

Este aprendizaje se encuentra inmerso en la autonomia del estudiante y se basa

en la interaccion entre diversas personas, que cooperan en el aprendizaje de

%8 profesor de psicologia de la Universidad de Minnesota Diferentes ha realizado diferentes
trabajos De Aprendizajes Autbnomos y cooperativo y es el director del centro de aprendizaje
cooperativo de Estados Unidos.
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distintas cuestiones de indole muy variada. Este aprendizaje cuenta con la ayuda
del profesor, que dirige este proceso supervisandolo. Se trata, de un concepto del
aprendizaje no competitivo ni individualista como lo es el método tradicional, sino
un mecanismo colaborador que pretende desarrollar habitos de trabajo en equipo,
solidaridad entre compafieros, y que los estudiantes intervengan autbnomamente

en su proceso de aprendizaje.

Para esta investigacién es de gran importancia que se promueva un aprendizaje
cooperativo, por la necesidad de que los integrantes del curso desarrollen entre

ellos un sentido de solidaridad y apoyo, con el fin de conseguir la meta propuesta.

Este tipo de aprendizaje se caracteriza por que responde a la vertiente
PIAGETIANA®>® que se refiere al (...dominio de la epistemologia genética sobre la
construccion del conocimiento por lo individuos esto segun...) (PIAGET 1987
CITADO POR GARCIA 1997)%° y que tal construccién del conocimiento parte de
equilibrismo que se lleva a cabo por procesos que se relacionan pero que a vez
son diferentes los cuales son (asimilacion y la acomodacién) del constructivismo,
del mismo modo requiere una division de tareas entre los integrantes del grupo,
ahora bien, en el aprendizaje cooperativo el profesor es el responsable del
aprendizaje y esta altamente estructurado por el, lo cual significa que el
aprendizaje cooperativo es el mas adecuado para conocimientos fundamentales
como lo son la gramética, la ortografia los procedimientos matematicos o hechos
histéricos segiin (KEN BRUFEE)®".

97ANUARTU CORREA en su investigacién aprendizaje Colaborativo una nueva forma de dialogo
interpersonal y en Red

€0 Teoria de Piaget segin GARCIA en su investigacion de la teoria de la equilibrarian Pag. 41

®lken Brufee (1995) en su investigation Sharif our toys — cooperative lerning vs collavorative
learning
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Consideramos que en nuestro proyecto, no se trata estos aprendizajes como dos
estrategias, opuestas, sino de una linea continua donde el punto de partida es el
aprendizaje cooperativo y el punto de llegada es el aprendizaje colaborativo;
partiendo de la idea, que estos aprendizajes se encuentran inmersos en el
aprendizaje autbnomo, y tomandolos como estrategias a elegir en la que la
evolucion del curso, dependera de los alumnos, de los contenidos en definitiva, de
la coherencia y de nuestro disefio didactico, por lo tanto consideramos que ambos
aprendizajes son una respuesta al aprendizaje individual y el aprendizaje

competitivo.

Ensefianza

Segun la historia se considera que la ensefianza es el sentido estrecho que

conlleven a los estudiantes a aprender.

Pero por el contrario segun los nuevos estudios se enfocan en la ensefianza para
la comprensién la cual (implica que los participantes o estudiantes aprenden no
solo los elementos individuales en una red de contenidos relacionados sino que
también, las conexiones entre ellos en modo de que puedan explicar el contenido
de sus propias palabras y pueden tener acceso a le y utilizarlo en ocasiones
apropiadas dentro y fuera de la escuela). Esto segun (BARIENTES Y
ESCARDAMIA 1987)%

62 BARIENTES Y ESCARDAMIA 1987 concepcién de ensefianza aprendizaje en La Universidad
Autonoma del Carmen.
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Didéactica

Al hablar de didactica en cualquier area disciplina 0 materia tomamos lo expuesto
por el Doctor GARCIA CRUZ J® y autores que el cita en su texto quienes la

simplifican asi:

Segun (FREUDENTHAL (1991) citado por GARCIA C) se trata de una
(organizacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje relevantes para tal
materia.). O se define como (la ciencia que se interesa por la produccién y
comunicacién del conocimiento) esto segun (BROUSSEAU (KIERAN, 1998 citado
por GARCIA CRUZ).

Ademas se plantean un estilo en la ensefianza de de las mateméticas por medio
didacticos en el cual segun TREFFER en su tesis (1978) (se distinguen dos
formas de matematizacion, la matematizacion horizontal y la matematizacion
vertical. Que para el caso de una enseflanza virtual se introduce la
matematizacion vertical que consiste en el tratamiento especificamente
matematico de las situaciones, y en tal actividad son caracteristicos los siguientes

procesos)®:

(Representar una relacibn mediante una férmula), (utilizar diferentes
modelos), (refinar y ajustar modelos), (combinar e integrar modelos), (probar
regularidades), (formular un concepto matematico nuevo), y por

ultimo (generalizar)

63 Investigacion Para Matematica En La Segundaria

64 . . ., C iz s L us v
Texto de la investigacién la didactica de las matematicas: una visiéon general.
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CAPITULO VI

6. HIPOTESIS.

Los ambientes virtuales de aprendizaje en matematicas permitirdn en el grado
noveno del colegio INSTITUTO CAMPESTRE SENDEROS una mejor
comprension de las actividades mateméaticas y generara una disciplina autbnoma

en el trabajo académico.
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CAPITULO VII

7. METODOLOGIA

La metodologia utilizada en esta investigacion estara apoyada en la plataforma
moodle, implementada por la universidad la gran Colombia para ofrecer cursos
virtuales en diversas areas basicas del conocimiento, de esta manera facilitar y
promover un aprendizaje a distancia pero con muchos beneficios para los
estudiantes que deseen tomarlos. El curso virtual que se propone en esta
oportunidad es para la ensefianza de las funciones lineales , la explicacion de este
tema, consistira en que a partir de actividades propuestas por nosotros en la
plataforma, el estudiante tenga la oportunidad de explorar y utilizar sus
conocimientos previos con el fin de facilitar el desarrollo de las actividades; por
medio de este programa mostraremos las definiciones y conceptos que él
participante requiere para comprender y de esta manera progresar en el area,
todo esto de acuerdo con los objetivos y conceptos propuestos y planteados en
esta investigacion. Las actividades propuestas se realizaran en diferentes de

etapas que se representan a continuacion:
Primera etapa

Esta tiene como objetivo elaborar una prueba diagnostico para observar y
determinar el nivel de conocimientos en el tema, mediante una prueba pre-test

gue se llevara a cabo en el aula de clase del grado octavo del ISC para asi crear
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e implementar el curso virtual, ademas de esta prueba también se implementara

una encuesta para medir el conocimiento de algunos conceptos.
Segunda etapa

Esta se realizara de acuerdo a las necesidades encontradas en la encuestas y en
la prueba diagnostico, partiendo de eso se disefiaran el curso virtual priorizando
esas falencias, y para tal fin se crearon una serie de actividades que presentaran
en la plataforma, en la cual los participantes tendran oportunidad de verificar
informacion, graficar y diseflar propuestas de solucién para los problemas,
definiciones, ejemplos cotidianos y otra serie de elementos con los que cuenta
este curso virtual y a los cuales podra acceder a lo largo del proceso en el

aprendizaje de funcion lineal.
Tercera etapa

Esta simplemente se hara con una prueba final, la cual esta inmersa en la misma
presentacion del curso, y con la cual mediremos el nivel del programa y su

influencia positiva para la ensefianza de las funciones lineales.

DISENO DEL CURSO

Para tener acceso a la plataforma Moodle que implementa la universidad la gran
Colombia se pidié atreves del profesor y asesor del proyecto WILSON TORRES®®
gue se habilitara a los investigadores un usuario, con el cual tendriamos acceso al

disefio e implementacion de un curso virtual al cual denominamos funciones, luego

8 Coordinador de estudios, asesor de practica de semilleros de investigacion y de la Universidad
la Gran Colombia
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del disefio del curso se asignan los usuarios y claves a cada uno de los
estudiantes.

A continuacion se presentara la programacion del programa y se observara la

plataforma y las ventanas a las cuales ellos accederan en transcurso del curso.

Esta es la presentacion de la plataforma de la universidad la gran Colombia, para
poder hacer uso de los recursos que esta ofrece se hizo necesario contar con la
respectiva autorizacion de la universidad, esta se logro obtener a traves del asesor
Wilson torres quien entreg6 un usuario y una contrasefia a cada investigador, con
la cual se pudiera identificar ala hora de empezar a disefiar y poner en practica el

curso de funciones para los estudiantes que desees hacer uso de la plataforma.

Imagen. 1 Presentacion pagina cursos virtuales de la Universidad la Gran

Colombia

2} Virtual Universidad la Gran Colambia - Microsoft Internet Explorer
Mdwo Edcin Ver Favorkos Hemamertas  Ayuds ar

S ) 2 ) 4
O - © - X 2 My O osaets (Prawns & S, a8
) Wetp: vt dagr sncokonbia. o cof . . v g3
[FRERGISEAR - | QL v wetusl usgrancolontia v B ouscar <+ @ webs ~ @ Programss = 3 Jow! - §p Misca « »  TroducsGratis.com - wesl

Usted 2a ha autentificads como PRUEBAT PRUEBAT (Sali) *
| Espafiol - Intemacional (es) ~ |

n este lado de la
pantalla el estudiante
encontrara un
organizador en donde
él verificara  la
entrega de

INVESTIGACION PEDAGOGIA UNIVERSITOLOGIA TECNOLOGIAS Mensajes F
actividades.

No hay mensajes e espera

& internet

En el centro de esta pagina encontrara imagenes de los
diferentes cursos que se realizan de manera virtual.
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Para poder ingresar a la pagina es necesario que el participante entre la direccion

en Internet http://virtual.ulagrancolombia.edu.co/ en ella al la parte izquierda de la

pantalla estara el recuadro que se observa en el cual esta un lugar para el usuario

y Su contrasefia estas seran entregadas por el docente al comenzar las

actividades.

Imagen. 2 Presentacion para ingreso alos cursos virtuales

El estudiante
ingresara a la
plataforma con el
usuario y
contrasefia que se
le asigna, el cual
digitara en esta
parte.

UNIVERSIOAD &

La Gran Colombia

Usted no se ha autentificado. (Entra) *

Espafiol - Intemacional (es) v

Entrar

ey
~ usuario
pruebal

Contrasefia

—-

creando una
cuerta

¢Ha extraviado la
contrasefia?

£ AN
PEDAGOGIA

INVESTIGACION

Calendario
4 octubre 2003

Dom Lun Mar Mié Jue Vie

1][2
L3 3 |
111213 [14]15 16
11920 2122
% 327 32030

Categorias

¥ Universidad Virtual
Todos los cursos ...

Usuarios en linea

(iMtimos 5 minutos)
< PRUEBA1 PRUEBA1

@ Internet

Una vez el estudiante ha ingresado su respectivo usuario y contrasefia se

encorara con los cursos disponibles en ese momento en la pagina.
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Imagen 3. Presentacion de seleccion de curso virtual

7

UNIVERSII]AD

B
La Gran Colombia S

Vicerrectoria Academica - Direccion Docencia - Direccion de Investigaciones

G ————

Calendario
4 octubre 2009 >

Dom Lun Mar Mié Jue Vie $ib
1238

4 | ][e |7 e [e |[m]

1|12 | 14 || 15 (| 16 || 17
1819|202 2| B | M
25 |26 |27 |28 || 20 | 30 ¥

Mis cursos

iﬁ,}’ CURSO DE INDUCCION
<,,....v.._...:\“ :
£ PASSIVE VOICE
Todos los cursos ...

Mensajes

No hay mensajes en espera
Mersaes...

Usuarios en linea

(Ultimos 5 minutos)
< PRUEBA1 PRUEBA1

& Tnternat

Esta es la pantalla que muestra cada uno de los cursos

Una vez el
estudiante ha
-~ ingresado su
respectivo usuario
y contrasefia,
debe ubicarse en
~ este link y hacer
clic sobre el
mismo, por medio
de este podra
- entrar al curso.

disponibles, aqui el

estudiante seleccionara el curso que va a atrabajar, para este caso las funciones.

Cuando el estudiante da clic sobre el link de funciones, inmediatamente se
desplegara una ventana que muestra el contenido y duracion del curso. En el
contenido el estudiante observara algunos documentos, presentaciones, videos y
otra serie de elementos con los que cuenta la plataforma y que se utilizaran a lo

largo del curso. La duracion del curso esta planeada para desarrollar en dos

semanas respectivamente.

Esta es la presentacion de la plataforma para llevar a cabo el curso de FUNCION

LINEAL
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Imagen 4. Introduccién a las semanas de trabajo

ama semanal

Tedamos la bienvenida al curso
de FUNCIONES, con este
aprenderds de una manera
interactiva y diferente; ademas,
ampliaras tu conocimiento con
ayudas como lo son videos,
graficos y muchas actividades
mas.

En esta ilustracion se encuentra la introduccion a el curso de funciones, teniendo
como base diferentes aspectos a seguir y cronogramas disefiados para tal fin, en
primera instancia se encuentra el manual para la navegacion del curso con lo cual
el estudiante tiene la posibilidad de contextualizar las actividades y sabra el tema
en general que se desarrollara en el trascurso del mismo; el contenido del curso le
dard al participante una idea general de las teméticas a tratar a la hora de

solucionar las problematicas planteadas.
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A su vez el participante encontrara un mapa conceptual que le aclarara conceptos
previos al ingreso de las actividades programadas en el curso de funcion lineal,
por su parte las carteleras y comunicaciones se despliegan para que los

participantes se mantengan en contacto y desarrollen propuestas de trabajo.

Imagen 5. Componentes de la semana de trabajo

Manual para la navegacion del curso
&) Manual
Contenidos del Curso
B Contenidos del curso
Mapa Conceptual
EY Mapa Conceptual de funciones
Cartelera y comunicaciones
i Novedades

B Comentarios, inquietudes y sugerencias
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Imagen 6. Presentacion del manual

explicocién detalloda de code une de

los kink. ITe encantard!

Imagen 7. Presentacion del mapa conceptual.
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(=]
|
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[MT“‘ _.:.,m' [ho:‘m}_’[ mh]
|
(Commmt)+ (o] e
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Imagen 8. Presentacion curso funciones lineales

all

2 de noviembre - 8 de noviembre
R TR T TR N S AR - PR s L T TSR A 8 -
[Page Phugins com

Aqut se da inicto al curso de la funcion lineal, en esta semana
aprenderdas a graficar y hallar tablas de valores, ademdés sabrds en que
campos de la vida cotidiana se encuentran este tipo de funciones.

Te sorpredera iBIENVENIDO! &

R NS T RS ARRER. I TR S - SR S, . o 4

Modelacion
nto ¢
ineales y métodos de graficacion

ordenadas v funciones sn el plano

¥ FOOPLOT)

Actlldagss
LD Preguntsle sl PRO
Evalgacion "

La plataforma cuenta con cinco herramientas o actividades fundamentales para la
implementacion del curso como lo son los chats, cuestionarios, foros, recursos y
tareas, estos se identifican con los siguientes iconos que también se aplicaran en
el curso
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Imagenes que evidencian el desarrollo del curso de funciones lineales en la

primera semana de trabajo.

ActTiwvidade=s

. Chats
Cuestionarios
S Foros

== Recursos

= | areas

Imagen 9

La primera semana muestra un contenido que se ha distribuido de la siguiente

manera para lograr un desarrollo éptimo por parte del usuario:

Hodelcion
ﬂ sl e s oo

Imagen 10

En primera instancia se encuentra la modelacion que indica una introduccién al
tema de funcion lineal por medio de un problema de aplicacion y la solucién del
mismo. En este link el estudiante encontrara dos iconos; el primero es un
documento de Word con un problema de introduccion a las funcién lineal para que

y empiece a identificar la estructura de este tipo de ejercicios, el segundo icono es
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una presentacion de Power Point en la que se muestra de manera detallada la

solucién del problema mencionado anterior mente.

EJeImpios ae funclones Aneaies y metodos ce grancacion

Matadae pars hallar passine adanad f A ol nlar
RIVUVY V10 T1gNa1 paiTiay VIVETauay | INHLIVIES C1I E1 pie

Imagen 11

En seguida se presentan los ejemplos de funciones lineales y los métodos de
graficacion; la primera es una presentacion de power point que muestra los
métodos para hallar parejas ordenadas en el plano cartesiano y su graficacion
promedio de la unién de puntos con una linea, en la siguiente presentacién se
dan ejemplos de diversas graficas para que el estudiante analice su
comportamiento de esta manera pueda identificar la funcién lineal y sus
caracteristicas .También se ha introducido un documento de Word donde se le
indica al estudiante el manejo adecuado de un graficador de funciones en linea
utilizado en el curso, luego de que el estudiante ya conoce el manejo del
graficador en linea podra ubicarse sobre el icono del graficador en linea
"FOOPLOT™ para realizar actividades asignadas sobre graficacion de funciones

lineales.
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Imagen 12
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Por otra parte se muestra la conceptualizacion la cual se da a conocer con una
presentacion de Power Point donde interviene el funcionamiento de una maquina

para que el estudiante observe paso a paso la construccion de una funcion.

Historia
a Historia de las fm'u:n;me';,

Imagen 14

La parte histérica se dara a conocer mediante una presentacion de Power Point
donde se le expone al estudiante el origen de la funcion lineal, los aportes que
han hecho diversos autores matematicos sobre el tema a través del tiempo y asi

entienda la importancia de las funciones en la cotidianidad.

ks

.

\ ,v"": v"i;:’_. 3
VWG BT VL

Imagen 15
En las actividades de la primera semana se propone un Chat denominado

iPreguntale al profe! Donde al estudiante se le aclararan las dudas que tenga

sobre los temas y ejemplos vistos durante la semana.
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Evaluacion
W ; Qué opinas de .?
Imagen 16

Para la evaluacién se hara uso del foro, en este el profesor pondra un tema en
discusion y los estudiantes deberan escribir la opinion que tengan de este,

también puede hacer sugerencias o aportes para clarificar conceptos.

De esta manera, después del desarrollo del curso en la primera semana, partimos

a la semana siguiente que es donde culminara el recorrido por la funcién lineal.

Imagen 17. Presentacién de la segunda semana de trabajo de funciones

lineales
9 de noviembre - 15 de noviembre =
T s R R , Fae e, EackBN o L Voo NP S5 Wi TR
PugeDhagine com

Modelacion

@& Recordernos. ..

@l Ejemplos y procesns de |3 funcidn lineal
Conceptualizacion

%_ _Rec.ﬂrdemns en la Weh las funciones lingales
Actividades

) Pregantale al PROFE Il
Evaluacion

B s oue apinas de 7
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Las siguientes imagenes reflejan los componentes de la segunda semana

gue tiene el siguiente orden:

Modelacion
_: 0rdemos

Q.

Imagen 19

La modelacién en esta ocasion tendra una presentacion en power point, la cual es
un repaso sobre la teoria de la funcion lineal vista en la semana anterior, la
segunda presentacion tiene como finalidad ensefiar nuevos ejemplos y procesos

de aplicacién en este tipo de funciones.

Imagen 20

La conceptualizacion de la segunda semana presenta al estudiante un enlace
Web, aqui encontrara mas teorias acerca del uso de las funciones lineales

ademas de ejemplos y algunas explicaciones necesarias para el curso.
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Alidades

)Pt PRFE D

i

Imagen 21

Esta actividad de un dialogo en linea con el docente y los demas comparieros
(chat) con el fin de aclarar dudas e interrogantes que se presenten en la puesta en

practica del curso.

Evaluacion
N éopsts.

N\

Imagen 22

Esta se llevara a cobo con la puesta en practica de un taller en el cual los
participantes deben recurrir a las herramientas expuestas en la trayectoria del

curso, con el fin de validar la pertinencia del mismo.

Al culminar todo el proceso de ensefianza de las funciones lineales por medio de
un ambiente virtual estaremos en la capacidad de realizar el analisis de los
resultados obtenidos para de esta manera concluir con argumentos ceberos, si
nuestra propuesta es pertinente y adecuada para la ensefianza de funciones o si

por el contrario es una herramienta inadecuada.
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CONCLUSIONES

El equipo de docentes en formacion presentamos de forma general las
conclusiones y recomendaciones a las que llegamos en el proyecto de
investigacion, titulado AMBIENTES VIRTUALES DE APRENDIZAJE COMO
HERRAMIENTA PEDAGOGICA Y DIDACTICA PARA LA ENSENANZA Y
COMPRENSION DE FUNCIONES LINEALES EN LOS ESTUDIANTES DE
GRADO NOVENO DEL INSTITUTO CAMPESTRE SENDEROS.

Para tal fin partimos y nos basamos en los objetivos propuestos, las metodologias
y herramientas escogidas para la solucion de las probleméticas encontradas a lo
largo de la investigacion, las cuales se observaron y recogieron por medio de la
encuesta y las pruebas realizadas a los participantes.

Hemos evidenciado experimentalmente, diferentes obstaculos que se presentan
en los estudiantes de grado noveno del INSTITUTO CAMPESTRE SENDEROS
gue ven estos temas, como lo es el concepto de funcion lineal, ademas de su
correcta solucién e interpretacion canonica y como también el desarrollo de forma
iconica, del mismo modo la falta de conexion de una de las formas de solucion con
la otra, es decir no relacionan la grafica con la parte algebraica a pesar de que
representen lo mismo. VER ANEXO 1.2

Al identificar esta problematica, se tiene como finalidad el ensefiar funciones
lineales, enfatizando en una correcta modelizacion de los problemas, de igual
forma la problematica se consider6 como una de las mas complejas para los

estudiantes, pues a pesar que casi todo en las matematicas es abstracto, esta
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siempre presenta dificultades para los participantes a la hora de interpretarla de
forma correcta, ademas de ser fundamental en asignaturas futuras y su vida
estudiantil, fue por esta razén que para la solucion de estas problematicas se hizo
fundamental el desarrollo e implementacion de la plataforma virtual con la

oportuna intervencion de docentes.

Usualmente tener una herramienta tecnolégica para la ensefianza de las
matematicas favorece el desempefio de los estudiantes y la ensefianza de los
conceptos matematicos como tal, pero se hace necesario que los estudiantes
desarrollen saberes y conocimientos previos, teniendo presente el
acompafnamiento de los docentes para evitar la dispersion de los participantes en
diferentes sitios Web. A la hora de recoger resultados cuantitativos podemos
afirmar que en la ensefianza de las funciones lineales por medio de la plataforma
virtual con los estamentos para tal fin, el balance fue positivo. Pues la plataforma
virtual favorecio al desarrollo de las estrategias para resolver problemas en cuanto

a recoger datos interpretarlos, saber aplicarlos y verificar su correcta graficacion.

Al mismo tiempo, en cuanto a los resultados cualitativos, pudimos observar que
los estudiantes se interesaron por conocer del tema y desarrollar las problematicas

alli propuestas, es decir la metodologia utilizada cautivo a los estudiantes.

Por otra parte, se determinaron las dificultades que presentaban los estudiantes
en cuanto a la comprension de funciones lineales (ver anexo 2.1y 2.2), aplicando
un instrumento de recoleccion de datos (ver anexo 1.1.1 a 1.1.10) en el cual se
establecieron dichas dificultades, y se disefio e implemento el curso de ambientes
virtuales como una herramienta veraz para la ensefianza de las funciones, a su
vez se disefiaron las pruebas (ver anexo 1.1y 1.2) que nos determinaron de forma

correcta, que la implementacion de la propuesta fue un éxito.
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ANALISIS

1. Analisis de las respuestas de la encuesta

Cuando usted resuelve un problema matematico recurre
principalmente a:

45%

40%

& padres

35%
B Texto guia

30%
Ed Apuntes

25% B Ayudadel profesor

B Internet

20%

&4 programas de computador

15%
kd Compafieros

10% & Ninguno

5% L Otro

0%

PREGUNTA 1

Grafical.1

En esta grafica se evidencia que los estudiantes acuden para resolver un
problema matematico a: los padres con 6%, un texto guia con un 12%, apuntes
con un 39%, ayuda del profesor con un 21%, internet con un 10%, programas de
computador con un 2%, comparfieros con un 5%, a ninguno con un 0%, y otros con
un 4%. Con esto se observa que el método mas utilizado por lo estudiantes es los
apuntes y el menos utilizado los programas de computador.
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Cuando se le dejan actividades de ejercitacién paralacasa, y
al momento de solucionarlas se le presentan dudas; usted
acude a:

35%

30%

E |Internet

25%
B Programas de computador

20%
° & padres

B No las resuelve

15%
B Inventa las respuestas

o
10% & se copia

59% & Otros

0%

PREGUNTA 2

Grafica 1.2

Para la solucion de tareas el estudiante se hacerca con mas frecuencia a internet
pues para el una herramienta mas a la mano esta con 31% pero lo que menos
hacen es no realizar las actividades con 7% las demas se encuentran en los
diferentes parametros son programas de computador 20%, padres 12 %, no las
resuelve 6%, inventa las respuestas 14%, se copia 7%, otros 11%

Usted resuelve sus actividades escolares
de una forma mas eficiente cuando:

60%

50%

40%

M Trabaja solo

30%

M Trabaja en grupo
20%

M trabaja con tutor
10%
0%

M Otro

PREGUNTA 3

Grafica 1.3
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Los estudiantes persiven trabajar mejor cuando lo hacen en grupo pues el 50% de
la poblacion lo concidero asi, un 20% de a poblacion prefieren trabajar solos, e
13% concidera que es mejr trabajar con u tutor que lo apye y un 7% restnte de la
poblacion concidera otras opciones.

Cuando se ha programado un trabajo en grupo y usted
no puede asistir recurre a realizarlo por:

60%
E Teléfono

50%

EH Messenger

40%

30% M E-mail

20%
B Se esperahasta llegar al
colegio

10%

0% H otro

PREGUNTA 4

Grafical.4

Observamos que para los estudiantes es mas efectivo averiguar sobre actividades
pasadas por medio del messenger con 50% que por otro medio igual de eficaz
como lo es el telefono el cual comprende un 20%, el Email el cual es el 15%,
esper hasta llehr la casa el 8% y por ultimo otras opciones un 7%.
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éConoce alguna pagina en Internet en donde usted
pueda encontrar ayuda para reforzar su aprendizaje en
las matematicas?
100%
80%
60%
40%
H No

20% M s

0%
PREGUNTA 5
Grafica 1.5

Se considera que los estudiantes tienen conocimientos del manejo de las
herramientas informaticas por su amplio conocimiento de ellos pero que no se
limitan a lo meramente fanatico saco que por el contrario lo utilizan para un trabajo
colectivo en cuanto a su labores escolares, es por esta razon que se respondio
gue no con un 80% y si con un 20%.

éCree usted que es posible aprender matematicas en
ciertos momentos con un computador sin estar
acompaifiado de un profesor?

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

& s

E No

PREGUNTA 6

Grafica 1.6
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Los estudiantes consideran que las herramientas computacionales, les facilita la
adquisicién de conocimientos matematicos esto segun el 70% de la poblacién el
30% restante considera que no es posible hacerlo de manera adecuada.

éLe gustaria aprender y/o reforzar ciertas tematicas de
matematicas con ayuda del computador sin la
presencia del profesor?

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

s

B No

PREGUNTA 7

Grafica 1.7

Podemos observar que los estudiantes se muestran interesados por mejorar sus
conocimientos matematicos y muestran interés cuando se habla de alguna medio
virtual para tal funesto segun el 70% de la poblacion, el 30% restante considera
que no.
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El hombre del grups a
gue sostiene relocidn
con dos mujeres a la

vez del grups b

Dos hombres del grupo
a que sostienen
relaciones con una
mujer del grupe b a la

WEZ

El primer hombre del grupe a sostiene
relacién con la primeray la tercera
mujer del grups b el segundo hombre
del grupos a no sostiene ninguna
relaciény el tercer hombre del grupe a
sostiene relacidén con la segunda mujer
del grups b

Grafica 1.8

En esta pregunta los estudiantes no responden en su mayoria ho comprenden el
concepto de funcidn ni a que hace referencia. Por ese motivo la dejan de lado.
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y = 2x + 3 Si la expresidn anterior se graficard, su grafica
seria:

70%
60%
50%

H Lineal

40%
30%
20%

H Curva

i Curvay Lineal

10% H No sabe, no responde

0%

PREGUNTA 9

Grafico 1.9

Para ellos fue obvio que se representaba el problema por medio de una linea eso
para nosotros es fundamental, el echo que tengan esa nocidn béasica para
funciones lineales la gran mayoria del curso que son mas de el 60%, pero
podemos observar como el 15% cree que se trata de una curva, el 10% cree que
es una curva y una lineay e 12% restante no sabe de tema.
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La grafica que mds se acomodaa los datos es:

10%
60%

> 50%
La poblacion humana del

mundo P depende del | W Grafco
tiempo t, como lo muestra B (o)
la tabla. 30%
4 Grafico3
20%
¥ Graficod

10%

0%

PREGUNTA 10

Grafical. 10

Comprenden de forma oportuna la conexion de parejas ordenadas, por lo visto en
la grafica, eso lo indica el 58% de la poblacion encuestada el r5Sestante no
entiende la grafica que se presenta en el problema anterior esto lo dice segun el
16% grafica 2, 18% grafico 3 y el 8% grafico 4.
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2. Analisis de las respuestas de la prueba pre —test

En estas graficas corresponde a la prueba pre-test hecha a diez estudiantes del
INSTITUTO CAMPESTRE SENDEROS en las que encontramos un promedio de
respuesta, encajadas a un criterio personal por parte de los autores del proyecto,
estas se hacen de manera objetiva y le damos valores a los items, los cuales
consideramos hacen referencia a la solucion de las preguntas en las pruebas pre

-test

GRAFICARON

, et o gt uncone

* Bien
¥ Tienenidea

¥ No acertaron

PREGUNTA 1

Grafica 2.1

Podemos ver como la mayoria de los estudiantes no acertaron, por la falta de
compresion al respecto, como también que por ese mismo problema ninguno

acert6 correctamente la primera pregunta esto fundamentado en la grafica pues
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quienes no aciertan son el 70% y quienes tienen una idea vaga del asunto son el

30% de la poblacién.

RESOLVIERON

2, £ las siguientes funciones, hallar
14 Imagen cuando x =324, 0,12,
3 Y graflcar cada funcion de un
color distinto en ol mismo plano.

* Bien

{ re 7.1 | 1 tienenides

) ¥ noacertaron

fre-xil

4

Grafica 2.2

Podemos encontrar que reflejan la misma dificultad de la prueba anterior en
cuanto a la solucién correcta de los ejercicios, pero podemos ver que un 40% de la
poblacion tienen idea o un conocimiento vago de lo que se debe hacer y no
acertaron el 60% restante.
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REALIZARON

) O o e i,

¥ Bien

I U0 8 puno A () —
B (5'-4); y C “'0) norespndern

Grafica 2.3

Se encuentra que la mayoria de la poblacién con un 80% muestra falencias en
cuanto a comprender el como graficar y el hallar una pareja ordenada en el plano,
por lo que un 20% tiene una vaga idea, y el 80% restante no acertaron en la
prueba.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS

o0l 10 iuene prelemasy
{Gllga On CUOntB IOS pf()b’ﬁmﬂs dL‘ ¥ Plantean y solucionan

lmeUUCClOﬂ ¥ Seaproximaron

¥ norespondieron

PREGUNTA 4

Grafica 2.4

En ella podemos observar que los problemas planteados los estudiantes en un
40% los relacionan con su cotidianidad y generan procesos de solucion pero la

mayoria en un 60% no solucionan ni comprende los problemas planteados.

99



3 Analisis de las respuestas de la prueba pos—test

En estas graficas corresponde a la prueba pre-test hecha a diez estudiantes del
INSTITUTO CAMPESTRE SENDEROS en las que encontramos un promedio de
respuesta, encajadas a un criterio personal por parte de los autores del proyecto,
estas se hacen de manera objetiva y le damos valores a los items, los cuales
consideramos hacen referencia a la solucion de las preguntas en las pruebas pos-

test

GRAFICARON

4 NANAY AIAAANY Ing NN INMARAR
| “‘;n(wl‘ll Mv '.’ | :l ) LHI\'(; LIUYHES
|

NANAR AR Al ALipan '\""n" (nn minianiag
(a0 61 61 CUTSO Qrafkjue fa§ SEUeNeS

‘ l AARA
| 13
UILIVIIGY

" Bien

* Se aproximaron

7 ¥ No acertaron

PREGUNTA 1

Grafico 3.1

En esta grafica encontramos que los participantes en un 60% lo realizan de forma

correcta el ehjercicio, en un 30% se aproximan y el 10% presentan dificultades.
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IDENTIFICARON

* Bien
* Se aproximaron

¥ No acertaron

PREGUNTA 1

Grafico 3.2

En esta grafica observamos que la totalidad el 100% de los participantes

desarrollaron la actividad con claridad y en los items restantes un 0%.
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MANEJO DEL GRAFICADOR

. Ropresentar graficamente, con el
graficador FOOT PLOT recomendado
on Internet las siguientes funciones:

HNERIEH ¥ Bien

¥ Se aproximaron
fix)=2x+3
¥ No acertaron

y h{X) =X

f:{x) = 6 PREGUNTA 3

Grafica 3.3

Se encuentra en esta grafica que el 100% grafica de forma correcta y en los items

restantes 0%.

4, En las sigunonto's funciones, hallar ls SUST'TUCIO Y GRAFICAC'()N

Imagen cuando x =J-2-1,0,12 3, y
graficar cada funcion de un color
distinto en el mismo plano.

¥ Bien
¥ Se aproximaron
fx :2x+1 7 ¥ No acertaron
gx=-x+3
' 4
PREGUNTA 3
Grafico 3.4
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Observamos en esta grafica que el 70% realiza la actividad correctamente, el 20%
se aproxima y el 10% restante no logra el objetivo.

HALLAR COORDENADAS EN LA
GRAFICA

§. Graficar la siguiente funcion, f: (x) =
x+1 y ubique los puntos A (34) a B8

° ol \ J "\ . .
(-5,4); y C(1,0). ¥ Bien

* Se aproximaron

( ¥ No acertaron

PREGUNTA 5

Grafico 3.5

En esta grafica encontramos como el 70% comprende el ejercicio y lo realiza
correctamente, el 20% se aproxima y el 10% restante no lo logra realizar

correctamente.
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SOLUCION DE PROBLEMAS

Rl g oo |

40 0 4 o
s .

PREGUNTA 6

Grafico 3.6

Se puede observar en esta grafica que solamente el 40% logro realizar bien el
analisis, solo el 40% se aproxima a la solucion y el 20% restante no tiene idea de

resolver el ejercicio de andlisis.
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ANEXOS

A continuacién se encontraran los anexos de las pruebas pre test y pos test
realizadas a los estudiantes como también la encuesta, con la cual se determino el
nivel en el que se encontraban los participantes antes y después de la

implementacion del curso.

Los anexos del desarrollo de estas pruebas y encuesta se encuentran mas
adelante, en ellos se evidencia las dificultades y los avances al iniciar el proyecto y

al finalizarlo.

Ademas se encuentran las evidencias del desarrollo del curso en con los
participantes ingresando a la plataforma virtual para llevar a cabo la solucién de

los contenidos alli estipulados para el curso de funciones lineales.

Anexos que hacen parte de las evidencias del desarrollo del curso virtual de

funciones lineales.
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Anexo 1.1 encuesta virtual

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

INTRODUCCION

SEMILLERO DE INVESTIGACION EN AMBIENTES VIRTUALES

Apreciado estudiante, 1a presente encuesta tiene por objetivo indagar sobre aspectos inherentes a su frabajo en el drea de matematicas y a los métodos de estudio utilizados, el
responderla no lo compromete en ningdn aspecto v si nos permite extraer algunas conclusiones a nivel general. Le agradecemos su colaboracidn respondiendo esta encuesta.

1. ¢ Cuando usted resuelve un problema matematico recurre principal te a: (*)

) Ninguno

e

Apuntes
Ayuda del profesor

R

Programas de computadar

Texto guia

[C]Ne]

Compaiieros

Internet

® 0

Padres

e

Otro, 4 Cual?

Anexo 1.1.1

2. ¢ Cuando se le dejan actividades de ejercitacion para la casa, y al de ionarlas se le p dudas; usted acude a: {*)

Padres

aa

Internet

Inventar |as respuestas

[€C]

Mo las resuelve

@

Programas de computadaor

@

Se copia

€]

Otro, ¢Cudl?

Anexo 1.1.2

3. Usted resuelve sus actividades escolares de una forma més eficiente cuando: (*)

Trabaja con un tutor

® 3

Trabaja solo

e

Trabaja en grupo

e

Otro,;,Cual?

Anexol.1.3
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4. Cuando se ha programado un trabajo en grupo y usted no puede asistir recurre a realizarlo por: (*)
' Teléfono
@ Messenger
' Se espera hasta lliegar al colegio
_ E-mail

=) Otro, ¢ Cudl?

Anexo 1.1.4

5. ;Conoce alguna pagina en Internet en donde usted pueda encontrar ayuda para reforzar su aprendizaje en las matematicas?

)
9 Mo

) 5i, ¢ Cual?

Anexo 1.1.5

6. ¢Cree usted que es posible aprender mateméticas en ciertos momentos con un computador sin estar acompafiado de un profesor?
()

U

Mo

Anexo 1.1.6

7. ¢Le gustaria aprender ylo reforzar ciertas tematicas de matematicas con ayuda del computador sin la presencia del profesor?
(")
@ No

J Si

Anexo 1.1.7
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UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

EJERCICIOS

&. En los sigui i se muestra i iones entre hombres y mujeres, Segin el criterio de funcién gle parece procedente que alguna de las im3 y el texto que la
grificamente al concepto de funcion? [7)

a b El primer hombre delgrupe o sestiene

relociincoe la primeray | tercern
majerdelgripo b el segurds hombre
del grugo a o sestiens ringun
relesiény ol tarcer hombre del gripe o
soctiene relocidn con la segunda mujer
delgrge b

& Mo
i, ¢Por qué?

Anexo 1.1.8

UNIVERSIDAD LA GRAN COL!

y=2x+3

9. Sila expresion anterior se graficara, su grafica seria: (%)
© cuwva
@ Lineal
© No sabe, no responde

@ Ccurvaylineal

Anexo 1.1.9



UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

[ ARNO | 1eo0 | 1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 |
[ POBLACION EN MILLONES | 1es0 [ 17s0 [ 1ss0 |

0. La poblacién humana del mundo P depende del tiempo , como lo muestra la tabila.

La grafica que mas se acomoda a los datos es: (*}

e~

Z150

1950

1750

A

1814 1830 [EE

1510 1550 1950
Grafica 1
S1sn
rasa
oen
1a1a 1930 o GAAED
Grafica 2
[E
ETEN
123
1750
B AFOS
e a3 15
Grafica 3
o150 ,’
1830
AROS

Grafica 4

Anexo 1.1.10
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Anexo 1.2 Prueba pre- test

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

CURSO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
PRE-TEST

DOCENTES: FABIO ROA Y JHON PEREZ
NOMBRE ESTUDIANTE FECHA

1. Grafique la siguientes funciones
» Sien laplaza se recibe una carga
» Y=2x+3 de arroz y por cada trabajador se
» ¥Y=X-2 descarga de seis bultos cada uno
en una carriola de carga. Teniendo
en cuenta que hay cinco
2. En las siguientes funciones, hallar trabajadores ;Qué cantidad de
la imagen cuando x =-3,-2,-1, 0, 1,2, arroz se descarga en cuatro viajes?
3, y graficar cada funciéon de un
color distinto en el mismo plano.

o si la carga que llego es de 600
» fr=3x+1 bultos de arroz ;Cuantos viajes en
gx=—x+43 total hacen los trabajadores.

>

. Graficar la siguiente funcién, f: (x) Encuentre la funcién que

= x+1 y ubique los puntos A (3,4) a corresponde al problema, realice la
B (54)y C (-1,0). tabla de valores y la grafica que
corresponde

. Realice los siguientes problemas y
tenga en cuenta los problemas de
introduccion.

» Un saco de café pesa 20 kg.
¢Cuanto pesan 2 sacos?

» Si un cargamento de café pesa
140 kg ¢Cuantos sacos de 20 kg
vienen en el cargamento?
Encuentre la funcién que
corresponde al problema,
realice la tabla de valores y la
grafica que corresponde
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DOCENTES: FABIO ROA Y JHON PEREZ

Anexo 1.3 Prueba pos- test

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

CURSO VIRTUAL DE APRENDIZAJE

POS-TEST

NOMBRE ESTUDIANTE

FECHA

Para la solucion de la evaluacién es necesario que se apoye en los
trabajos y evidencias del transcurso del curso,

fx=2x+1

1.

. Representar

teniendo presente las  instrucciones
dadas en el curso grafique las siguientes
funciones.

» Y=2x+3
» Y=X-2
» Y=X+6

. Subraye con un color llamativo la o las

funciones que sean lineales

graficamente, con el
graficador FOOT PLOT recomendado
en Internet las siguientes funciones:

» f1{x)=3x-§
» f(x)=2x+3
» B(x) =x

> fi{x) =2x-6

. En las siguientes funciones, hallar la

imagen cuando x =-3,-2-1,0,1,2, 3, y
graficar cada funcion de un color
distinto en el mismo plano.
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5. Graficar la siguiente funcion,

gx=-x+3

rs

f: (x) =
x+1 y ubique los puntos A (34)a B
(-5,4); y C (-1,0).

. Realice los siguientes problemas y

tenga en cuenta los problemas de
introduccion.

» Un saco de café pesa 20 kg.
¢Cuanto pesan 2 sacos?

» Si un cargamento de café pesa
140 kg ¢Cuantos sacos de 20 kg
vienen en el cargamento?
Encuentre la funcién que
corresponde al problema, realice la
tabla de valores y la grafica que
corresponde

Si en la plaza se recibe una carga de
arroz y por cada trabajador se
descarga de seis bultos cada uno en
una carriola de carga. Teniendo en
cuenta que hay cinco trabajadores

¢ Qué cantidad de arroz se descarga en
cuatro viajes?

si la carga que liego es de 600 bultos
de arroz ;Cuantos viajes en total
hacen los trabajadores.

Encuentre la funcion que correspond’
al problema, realice la tabla de valor
y ia grafica que corresponde




A continuacion se encontraran las evidencias de la validacion del curso de
ambientes virtuales sobre la ensefianza de funciones lineales, esta validacion se
llevo a cabo el dia 25 de noviembre de 2009 en un horario de 2 pm a 6 pm, con
tan solo diez integrantes de la totalidad de los participantes originales del estudio
que conforman el grado noveno del INSTITUTO CAMPESTRE SENDEROS, el
motivo por el cual no se desarrollo dicha implementacién con todos los estudiantes
originales, fue por estar en un periodo de vacaciones en la que la mayoria de los

participantes salieron de la ciudad y se dificulto la ejecucion del curso.

En estas imagenes se encuentra uno de los autores de la investigacién quien se

encarga de guiar en el proceso de entrada al programa y su correcta utilizacion.

Anexos 1.4 evidencias fotograficas

T e B e

Anexo 1.4.1
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Anexol.4.2

Anexo 1.4.3
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Anexol.4.4

Anexo 1.4.5
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Anexo 1.4.6

Anexo 1.4.7
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Anexo 1.4.8

En estas imagenes encontramos apartes en donde los participantes trabajan solos
en la plataforma y podemos observar como se detienen de los diferentes espacios
de la propuesta virtual ya sea en momentos de lectura o cuando se exige abrir un

enlace para un documento o un sitio web.
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Anexo0l1.4.9

Anexo 1.4.10
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Anexol.4.11

Anexo 1.4.12
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Anexo0l1.4.13

Anexo 1.4.14
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Anexo01.4.15

Anexo 1.4.16
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Anexol.4.17

Anexo 1.4.18
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Anexo 1.4.19
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2. Los siguientes anexos hacen referencia a la solucién de las prueba pre-test por
los estudiantes.

Anexo 2.1
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|o&0 & I\U

Anexo 2.2
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3. Los siguientes anexos hacen referencia a la solucién de las prueba pre-test por
los estudiantes.

Anexo 3.1

2007/01 /01

Anexo 3.2
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Anexo 3.3

Anexo 3.4
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Anexo 3.5

T & M

)

2007/01/01

Anexo 3.5
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Anexo 3.6

2007/01/01

Anexo 3.7
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20Q7/01/01

Anexo 3.8

<2007 /01 404

Anexo 3.9
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Anexos 4 de los resultados de la pruebas despues de haber aplicado e programa
de funcines virtuales

Anexo 4.1
. 8'“3"5 cor ar calar HlIa matie
BEICEIMIATS Uit SSoraars Brecccalos s
=
-
<. 4
——
>
o>
- g
>
Anexo 4.2
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Anexo 4.3
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Anexo 4.4
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Anexo 4.5
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