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1. RESUMEN

En el presente documento se presenta el desarrollo de un programa como producto de el
desarrollo de las actividades de pasantia Laboral realizadas en la empresa Demovicol S.A.S, empresa
encargada de la ejecucién de distintos proyectos a nivel Nacional, el proceso tuvo una duracién de
6 meses contados a partir del dia martes 15 de marzo del afio 2022 hasta el dia Jueves 15 de
Septiembre del afio 2022, tiempo en el cual se apoyaron las actividades de la empresa en sus

distintos frentes de obra y proyectos.

El proceso de pasantia fue enfocado a los procesos constructivos y al desarrollo de cada una
de las etapas de construccidn dentro de cada frente de obra con el fin de brindar herramientas y
fortalecer los criterios de decision basados en los requerimientos y especificaciones de cada
proyecto y de conformidad con la normativa que rige el sector de la construccién en Colombia y en

el mundo.

En uno de los frentes de obra mas importantes de la empresa se estaba generando dificultad
al momento de recolectar la informacion de la obra para distintos fines necesarios de cada aspecto
ingenieril del proyecto, como son métricas de rendimientos, calidad, cantidades, etc., partiendo de
dicha necesidad se elabord un programa dindmico con base en la informacién que se requeria para

evitar reprocesos.
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2. ABSTRACT

This document presents the development of a program as a product of the development of
the Labor internship activities carried out in the company Demovicol S.A.S, a company in charge of
the execution of different projects at the National level, the process lasted 6 months from Tuesday,
March 15, 2022 until Thursday, September 15, 2022, time in which the company's activities were

supported in its different.

The internship process was focused on the construction processes and the development of
each of the construction stages within each construction front in order to provide tools and
strengthen the decision criteria based on the requirements and specifications of each project and in

accordance with the regulations governing the construction sector in Colombia and in the world.

On one of the most important work fronts of the company, difficulty was being generated
when collecting the information of the work for different purposes necessary for each engineering
aspect of the project, such as metrics of yields, quality, quantities, etc., based on this need, a
dynamic program was developed based on the information that was required to avoid

reprocessing.
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3. INTRODUCCION

El presente trabajo se hace para elaborar un articulo donde se evidencie el aporte por
parte del estudiante a la empresa en el caso del proceso constructivo del talud 2 del tramo 9 del
proyecto autopista conexion pacifico 1. Dentro del proceso constructivo de un proyecto vial existen
obras complementarias que hacen parte de la misma, como son obras hidraulicas, espacio publico,
taludes, sefializacién y demarcacidn, etc. En el presente caso se hace énfasis al proceso
constructivo en la excavacién y proteccién de los taludes para la construccion de un proyecto vial.
Existen distintos métodos para proteger y brindar estabilidad a un talud, asi como software para
modelar y plantear soluciones a problemas de estabilidad que pueda presentar un talud en un
proyecto vial. Dependiendo de ello, existe una consultoria que es la encargada de realizar el disefio
y planteamiento de las soluciones segun requerimientos técnicos, econémicos, sociales y
ambientales del proyecto. Por otra parte, esta el constructor que es el encargado de ejecutar los
trabajos planteados en el disefio y asi mismo una interventoria que es la organizacion encargada
de apoyar y verificar que la construccién de las obras se lleve de acuerdo con lo planteado, con la
magquinaria adecuada y las herramientas adecuadas. Observando que en la obra donde se realizd
la pasantia, carecia de informacion actualizada, se generd un plan para la actualizacién y registro
de datos para almacenarlos de manera sistematica para posteriormente realizar un tratamiento y
junto a ello, brindar acceso a toda la informacidn que se requiere por parte de cada una de las

areas que intervienen en la Obra.

Al momento de realizar la excavacion para la construccion de la via, dependiendo la

geomorfologia del terreno se presentan problemas de estabilidad en los taludes de corte y no sélo
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en los taludes de corte sino también en los taludes de terraplén, es necesario tratar dichos taludes
para evitar futuros dafos y fallas de terreno debido a distintos factores, la seguridad misma de la
via y la de sus usuarios a futuro.Para el tratamiento y proteccion de un talud, después de la
excavacion, se hacen necesarios unos procesos para verificar que se cumplan los pardmetros
establecidos en la norma y en el disefio mismo. El disefio planteado para el talud cuyo proceso
constructivo definido por el consultor y ajustado a la disponibilidad de equipos del contratista,
contempla la instalacion de anclajes activos, en conjunto con un tratamiento complementa la
proteccion del talud mediante concreto neumatico para protegerlo de erosidon por efecto del clima;
con este tratamiento se espera que la via en construccién no presente problemas de estabilidad en

los taludes de corte a futuro en la etapa de servicio del proyecto.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

e Disefiar un programa de seguimiento para el control de las actividades de construccion y

proteccidn de taludes.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar las condiciones particulares en las cuales se desarrolla la ejecucion de la
construccién de anclajes en la proteccion de taludes.

e Disefio de una plantilla en una hoja de célculo electrdnica con los aspectos técnicos y
constructivos de control para la obra.

e Gestion de la data para alimentar el programa de seguimiento para el control de las
actividades de construccion y proteccién de taludes.

e \Validar el funcionamiento del programa de seguimiento para la generacién de los

informes de control.
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5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El proyecto Autopista Conexidn Pacifico 1, en el tramo 9, donde se realizaron y apoyaron las
actividades de recoleccion de datos para la realizacién posterior de informes diarios y semanales y
con ello el control de la ejecucidn y avance del frente de obra, y junto con ello las trazabilidades de
cada proceso, se evidencié que existia una falencia en la recoleccién y almacenamiento de datos
para los procesos anteriormente mencionados, es necesario llevar una trazabilidad dentro de la obra
y un orden que le diga a los lideres la forma de trabajar y el proceso por el cual debe pasar un anclaje
activo para su correcta construccidn e instalacion siguiendo el proceso propuesto por el consultor y

verificando por medio de la informacién lo que se esta construyendo.

Al final del proceso constructivo del Talud 2 del Tramo 9, se puede preguntar, ¢ Cémo disefiar
un programa de seguimiento para el control de las actividades de construccidn de anclajes en la

proteccion de taludes?

6. ANTECEDENTES

Los procesos constructivos han ido cambiando a través del tiempo, en la medida de la
magnitud de las excavaciones se han implementado nuevos métodos y mejorado las técnicas tanto
para la construccién, como para la estabilizacién de taludes. Estas Gltimas en general, se ajustan de
acuerdo con algunas otras variables externas como el cambio climatico y la continua depredacién
del ambiente, puesto que en los dos casos se generan cambios en los regimenes de lluvias que
acompanfados con el viento generan una aceleracion en la erosidon del suelo y procesos de

inestabilidad, aspectos que pueden afectar el método seleccionado.
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Dentro del proyecto Autopista Conexidn Pacifico 1, en el Talud nimero 2 del tramo 9
inicialmente estd conformada en cuanto a la geologia por afloramientos de rocas igneas
pertenecientes a la unidad Diorita de Pueblito, estd compuesta por minerales que son ricos en
hierro y magnesio por lo tanto contienen un alto grado de oxidacidn al contacto con el agua
generando debilidad en la roca. En cuanto al analisis hidrolégico se encontré que el proyecto en
su gran parte se encuentra dentro de la cuenca perteneciente al rio Sinifana, se seleccionaron
las estaciones de Bolombolo, Otramina y La Salada, siendo ésta ultima estacién, ubicada en el
municipio de Caldas como la que mas dias de lluvia registra en el afio durante el periodo con
237 dias de 365 dias, de forma mensual el valor de precipitacién maxima registrada fue de 613,5

mm. (Proinvipacifico, comunicacién personal, marzo 2022).

Dentro de los planos entregados a la empresa constructora, se evidencia la construccién
de anclajes activos hechos en torén de didmetro 5/8, distribuidos en 5 terrazas y una zona de
terreno Natural, de distintas longitudes y cargas, también incluye unos anclajes pasivos en la
zona de ladera del talud. Para la proteccion contra la erosidn anteriormente mencionada, se
plantea concreto neumatico o lanzado, con refuerzo en malla electrosoldada nimero 6. También
el disefio incluye una serie de obras hidraulicas para manejo de aguas superficiales como son las
zanjas de coronacion, disipadores de energia y cunetas que van en cada terraza planteada, asi
como manejo de aguas de infiltracién por medio de Drenes horizontales y lloraderos, que se
construyen para evacuar presiones de poros que se encuentran dentro del terreno donde se

construye el talud. (Proinvipacifico, comunicacion personal, marzo 2022).

Ya en obra, donde se recolecta la informacion en un cuaderno o bitacora de obra, asi
como en unas listas de liberacién, se hace complejo a la vez almacenar y trabajar dicha

informacidn, por lo que se requiere hacer eficiente el proceso y crear un programa donde se
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almacene de manera ordenada la informacidn requerida por las distintas dreas que intervienen

en la obra.

7. MARCO TEORICO

En los proyectos de construccion de vias de cuarta generacion, y en general se deben hacer
excavaciones de acuerdo al trazado y disefio geométrico de la via, éstas excavaciones presentan
problemas de estabilidad y por ende se afecta la seguridad y confort en el proyecto dependiendo la
altura, el volumen y la geomorfologia de la regién. Covipacifico (s.f.), es uno de los proyectos de
infraestructura vial que impulsa el Gobierno Nacional, considerado como uno de los mas
importantes y complejos, comprende la construccidn, mantenimiento y operacién de una nueva via
en doble calzada que se construye en el Suroeste Antioquefio con una influencia directa en los
municipios de Amaga, Titiribi, Venecia y Caldas. Esta, junto con los proyectos Conexién Pacifico 2 y
3, hacen parte de las denominadas Autopistas de Cuarta Generacion (4G), que a través de una

interconexion facilitaran la comunicacion con el eje cafetero y el Pacifico Colombiano (parr. 1).

Los proyectos concesionados de cuarta generacion tienen un financiamiento particular, y es
gue los concesionarios que construyan dichos proyectos no reciben ningun tipo de remuneracion
hasta que no se culmine la fase de construccidon del mismo, sélo las empresas con la capacidad
suficiente de financiar los proyectos seran capaces de ejecutar exitosamente estos proyectos. El
proyecto en el cual la empresa tiene la obra de la estabilizacién de un talud y el movimiento de
tierras del mismo, se encuentra en el proyecto “Autopista conexion Pacifico 1” que hace parte del
proyecto “Autopistas de la prosperidad” y recibe el nombre de “Concesidn Autopista Conexidn
Pacifico 1”, esta cuenta con una inversion de aproximadamente 1.94 billones de pesos, 46 kildmetros

de via intervenida, 46 kilémetros de via en construccién, 5,6 kilémetros en 2 tudneles y 2,17

13
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kildmetros en mas de 20 puentes, el tramo en intervencidn de la empresa se encuentra en la Unidad
Funcional 2 en tramo 9, tramo que conecta tramo 8 que hace parte de la misma unidad funcional,

con la Unidad Funcional 3 que inicia en el tunel de Amaga .

El tramo 9, producto de las excavaciones debido al trazado de la via del proyecto, se divide
en 7 Taludes, de los cudles 1 de ellos ya finalizd exitosamente su intervencion y el segundo se
encuentra en construccidén. El primer talud consta de 5 terrazas y un sector de terreno Natural, cada
terraza cuenta con Anclajes activos de distintos tipos segun las caracteristicas geomorfoldgicas y
comportamiento del talud, cuenta en su totalidad con 842 anclajes repartidos segun la morfologia
del terreno, cuenta con un muro pantalla en 2 de sus terrazas, cuenta con concreto neumatico
instalado como forma de proteccidon ante la corrosion y cuenta con estructura especial para
liberacidn de presién de poros como lo son drenes y lagrimales o lloraderos que tienen el fin de
evacuar presiones hidrostdticas y presiones de aire que generen inestabilidad en el talud de corte.
El Talud 2, de acuerdo a su morfologia, cuenta con 5 terrazas y un sector de terreno Natural, cuenta
con un total de 1404 anclajes activos de distintos tipos segun las caracteristicas geomorfoldgicas y
comportamiento del talud, cuenta también con concreto neumatico instalado como forma de
proteccidn ante la corrosion y cuenta con estructura especial para liberacion de presion de poros
como lo son drenes y lagrimales o lloraderos que tienen el fin de evacuar presiones hidrostaticas y
presiones de aire que generen inestabilidad en el talud de corte. Toda la informacién debe ser
recolectada para posteriores procedimientos de calidad para entrega final de la obra, por esto se
requiere que toda la informacidn de lo que se hace en obra sea llevada a diario y aproximandose a

tiempo real, para llevar al dia y estar enterados del rendimiento de la misma.

8. METODOLOGIA

14
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Para dar cumplimiento al alcance de los objetivos planteados anteriormente se determina
que la metodologia mas apropiada es la exploratoria, porque a partir del analisis sistematico en
campo del proceso constructivo permite identificar por medio de los principios racionales las
dificultades que se generan y deben ser solucionadas en el momento de la ejecucién de la obra, y

de esta manera asegurar que los trabajos se realicen de acuerdo a los requerimientos del consultor.

El propdsito de esta manera radica en la integracién de cada uno de los procesos que se
ejecutan en obra y la verificacién y analisis segun los criterios tanto del consultor como del
constructor con el fin de identificar y brindar soluciones a las dificultades que se van generando

durante el desarrollo del proyecto.

De acuerdo con el acompafiamiento en obra durante el proceso y con el surgimiento de cada
situacion, se desarrolla y fortalece la capacidad de brindar soluciones de manera éptima para el
progreso de cada una de las actividades, por medio del dialogo y la observacién en conjunto con el
personal idéneo que posee experiencia generada con base en obras y trabajos anteriormente
realizados por cada uno de ellos, llegando asi a definir la alternativa mds favorable y completa para

cada dificultad y por ende sea una herramienta de solucion para futuros proyectos similares.

9. DESARROLLO DEL PROGRAMA

Partiendo de la informacion recolectada en campo y de la informacion requerida, basado en
una lista de liberacion o lista de chequeo que tiene la empresa se genera un documento en Excel
con la informacién a diligenciar partiendo de los disefios y de lo que se estaba construyendo,
siguiendo los lineamientos y siguiendo la necesidad de la obra, se requiere que la informacidn se
diligencie dentro del documento sea veridica y confiable, informacion que se recolecta en el frente

de obra en el momento de la construccion, se utilizé una plataforma que permite ingresar datos en

15
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tiempo real y debe ser compatible con el programa de Microsoft Excel, herramienta que permite

almacenar datos para posterior tratamiento, ésta plataforma se llama Google Drive.

En las hojas de calculo de Excel, compatible con Microsoft Excel se disefié dentro de una
carpeta una hoja de calculo con los datos de los elementos proyectados, diligenciando con fechas la
realizacién de cada elemento para su posterior tratamiento, andlisis y almacenamiento de la

informacién.
El cuadro incluye los siguientes items:

- ID Gica: identificacidén del elemento segln los esquemas entregados por la empresa que
realizéd el disefio, ésta identificacion permite identificar en obra el elemento para su

construccion.
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Esquema identificacion de los elementos. Fuente: Poinvipacifico comunicacion personal
- Sector: de acuerdo con el tamafio del talud, en su disefio se analizd dividido por sectores

para tener sectorizado el disefio y mas puntual su analisis.
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Esquema identificacion de los elementos. Fuente: Poinvipacifico comunicacion personal

- Terraza: segun las caracteristicas morfoldgicas del Talud, el disefio viene por Terrazas o

terraceo como se conoce, éste item con el fin de facilitar la localizacién de cada elemento.

- Fila: para un disefio éptimo y segun la organizacién del disefiador, por parte de la empresa

Demovicol S.A.S., se organizan los anclajes por filas identificadas con letras del abecedario,

esto para facilitar la ubicacién del elemento en campo.
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Esquema identificacion de los elementos. Fuente: Poinvipacifico comunicacion personal

- No. Anclaje: de acuerdo con la ubicacidn del anclaje y ya definida la fila, se define el nimero

del anclaje o numero del elemento, para tener una ubicacién mas real y saber cual es el

elemento, esto como identificacién del mismo por la empresa.
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3
1962 19689 -!n = (=] -

Esquema identificacidn de los elementos. Fuente: Poinvipacifico comunicacion personal
- Localizacién: la columna del item almacena la informacién de la fecha de localizacion del
elemento en campo, éste proceso se realiza con un equipo de topografia con base en la
informacién suministrada en los planos, tendiendo en cuenta y especial cuidado con la

distribucion y distancia entre elementos.

Localizaciéon de anclajes. Fuente Propia.

- Longitud del anclaje: el presente almacena la informacién de la longitud de disefio de cada
elemento a construir, dichas longitudes se verifican en el frente de obra, que las longitudes
sean las que estan plasmadas en el disefio para que cada elemento funcione de manera

adecuada al final de la obra.
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Armado de anclajes segun longitud de disefio. Fuente Propia.
- Longitud del Bulbo: item donde se almacena la informacion de la longitud que debe llevar

el bulbo del anclaje para su adherencia al terreno y transmisién de carga.
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1320, GIEe AL BN ACI L  L=35.00m @3.0mx 5.0 m (Ver detalle 8 #ngl {1320
plano GICA-594-FT-TRS-TAY 2-GT-PL-03)
1210 L | | | | N
04080 0+100 0+110 0+120 0+130 0+140 0+150 0+160 0+170 0+180 0+130 0+200 04210 05220 0+230 0+240 0+250 0+260 0+270 0280 0+290 0+

Esquema seccion transversal. Fuente: Proinvipacifico comunicacion Personal
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- No. de Torones: dependiendo del disefio, cada elemento de acuerdo a su carga lleva una
cantidad de Torones que es el acero que lleva cada uno, éste dato se almacena en dicho

item, permite identificar en obra y tener presente la construccion y/o armado del elemento.

Armado del anclaje antes de su instalacion — Fuente: Propia.
- Carga de Diseio: cada elemento por disefio, sector y terraza trae una carga especifica, este
dato se importa desde los esquemas o planos vigentes, y debe coincidir con los mismos.
- Revestimiento: en el proceso de perforacion, en ocasiones dependiendo el terreno se
complica la instalacion del anclaje, por ende, cada perforacién tiene un valor de
revestimiento que es un encamisado que ayuda a la instalacion y estabilidad de Ia

perforacidn realizada.

Perforacion con Revestimiento — Fuente: Propia
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No Revestido: este dato no es mas que la diferencia de la Longitud del anclaje menos la
longitud revestida.

Inicio Perforacion: el presente item almacena la fecha de inicio de la perforacion del orificio
donde serd instalado el elemento (anclaje), para la perforacion se utilizan equipos
hidraulicos y se ejecutan de acuerdo al didametro, profundidad e inclinacion segun el disefio
y los planos entregados. Durante el proceso se utiliza fluidos como agua o aire por medio de
un compresor para retirar el material suelto producto de la perforacidon dentro del orificio

para que no interfiera en la instalacién del anclaje.

Perforacion para instalacion de anclajes. Fuente Propia.

Instalacion: esta columna almacena la fecha de la instalacion del anclaje, en ocasiones
dependiendo el terreno se complica la perforacion y por procedimientos de calidad deben
ser registradas las fechas tanto de inicio de perforacién como de instalacién del elemento,
la instalacion refiere al momento de introducir el anclaje dentro del orificio una vez
terminada la perforaciéon, por medio de ésta fecha, junto con la longitud de los anclajes en
metros, permite tener un balance de lo que se ha hecho en cada mes o cada corte de obra,
esto para cuestiones de cobros y elaboracién de actas de obra. Asi mismo por tema de
calidad, inmediatamente se termine de realizar la perforacion se debe instalar el elemento,
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para evitar que en dicho lapso de tiempo la perforacién se obstruya e impida la correcta

instalacion del elemento.

Instalacion de anclaje — Fuente: Propia.
- Llenado: para efectos de Calidad debe ser diligenciada la fecha del procedimiento de llenado

de lechada de cada anclaje o elemento.

Consumo llenado Fila A - Anclajes Terreno Natural
S0
BO
70

B8 8583

10

1234567 8 95101112131415161718192021222324252627282930313233343536

— G iES

Grdfico Consumo de sacos de cemento — Fuente Propia.
- Consumo: este dato refiere al consumo de cemento en sacos que tiene cada anclaje en su
proceso de llenado, este dato se tiene para una estadistica en cuanto al consumo de
cemento y aditivos de cada elemento en el proceso de llenado respectivamente con el dato

anterior de la fecha.
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Llenado e inyeccidn de anclajes — Fuente: Propia.
- Inyeccidn: para efectos de Calidad debe ser diligenciada la fecha del procedimiento de
inyeccion de lechada de cada anclaje o elemento, el proceso consiste en inyectar lechada a
presién para adherir el elemento al terreno, evitar que el anclaje se salga del orificioy quede

trabajando.

Toma de Fluidez de la lechada — Fuente Propia.
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- Consumo: este dato refiere al consumo de cemento en sacos que tiene cada anclaje en su
proceso de Inyeccién, este dato se tiene para una estadistica en cuanto al consumo de
cemento y aditivos de cada elemento.

Consumo Inyeccidn Fila A - Anclajes Terreno Natural
a0

&0
70

50 &0 A a0 gp

40 Siydbifeeail) / 40 W, a0 40 3
30 g=30 30 0 J i
20 0 !

10 1q s Deed k0 a Q0 0

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 44 1516 1718 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

— lENE00  m—nyEccitn
Grdfico de comparacion del consumo de llenado y consumo de Inyeccion — Fuente Propia.
- Fundida de dados: Para los procedimientos de calidad posteriores, se realiza la fundida en
concreto de un elemento llamado cabeza del anclaje, que tiene como funcion transmitir el

esfuerzo a la estructura de sostenimiento o pantalla, segln disefo.

R

Encofrado de dado de anclaje (cabeza) listo para fundir — Fuente: Propia.
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- Tensionamiento: en esta casilla se almacena la fecha de tensionamiento o tensado del
anclaje, es un procedimiento que se realiza para dejar el elemento trabajando a tensién para
lo que fue disefiado. Este procedimiento debe ser realizado una vez cumplan los requisitos
de resistencia los materiales utilizados y anteriormente mencionados, la lechada del bulbo
del anclajey el concreto de la cabeza o dado del anclaje, éste parametro lo brinda la columna

de la fecha de fundida de dados y las fechas de llenado e inyeccidn del anclaje.

Tensionamientos y Pruebas de Carga. Fuente: Propia.

De ésta manera concluye el programa de almacenamiento de informacion, donde anteriormente
mencionado recibe un tratamiento de acuerdo a la necesidad que cada area involucrada en la
construccién de cada anclaje lo requiera. El producto final del programa fue implementado para
otros frentes de obra que surgieron posterior a la construccién del Talud, brindando optimizar
los procesos que se requieren y adoptando el programa para el diligenciamiento,
almacenamiento y tratamiento de la informacién para sus posteriores procesos de calidad,

procesos de elaboracion de actas de obra y rendimientos.

25




PASANTIA LABORAL, REALIZADA EN LA EMPRESA DEMOVICOL S.A.S.

Programa de almacenamiento de informacion en tiempo real — Fuente: Propia.

No. Longitu 2 Revesti No Inicio 2 5
D-Gica| Secld) Te;'g Fila Ancia L"&“.):"‘IE‘: 3 . ::lngﬁdjmr':::x: I;‘;;‘Il“; miento| Revesti | Perlmaclii- Instalacign| Lionado | Co"g':"’ Inyeccifn Co";"g H "::::;E Te"’ﬁz“'?if Observaciones -
Bt 14 Bha By - Dd _ Ancla ™ S5 1l Tl (m*| ofm n_Lv hdl L 1= LY. hd 1 I
Naturall A | 1 [19M4/22021] 35 15 5 50 | 750 | 000 | 282021 | amo21 17021 81 [2em021] 10 51972021
Naturall A | 2 [19472021] 35 15 5 50 | 300 | 000 | 5i8/2021 | 6/8/2021 |17/8/2021| 66 |26/812021] & 5912021
Naturall A | 3 [1942021] 35 15 5 50 | 450 | o000 [ emeo21 | 7mmo21 [1smm021 81 [2emmo21] a0 | smeo21
Natrall A | 4 [1oum021] 35 15 5 50 | 150 | 000 [ 1ose021 | 2182021 248021 81 [26mr021] 15 | 1102021
Naturall A | 5 |19am021] 35 15 5 50 | 600 | 000 [2wer0z1]| 2282021 |24m021| 81 |27mzo21] 20 | 1102021
Naturall A | & [1oMm021] 35 15 5 50 | 750 | 000 |2zme021 | 262021 (1702021 40 [2292021] 5 | 1A02021
Nawrall A | 7 [1o021] 35 15 5 50 | 1050 | 000 | 26/Bf2021 | 29/8/2021 [ 18i92021] 40 [22/9i2021] 5 | 1Aoi02d
Nawrall A [ 8 [1ow2021] 35 15 5 50 [ 600 | 000 [ werzo21 [1uo021 [1ame021] 40 [22mo21] 15 [ 1102021
Naturall A [ 9 [194/2021] 35 15 2 50 | 9.00 0.00 | 1282021 | 12972021 63 [enomoz1] 30 [ 127102021
Naturall A | 10 [ 19472021 35 15 5 50 | 750 | 000 | 13/9/2021 | 15/9/2021 36 [6/10/2021] 30 | 21/12/2021
Naturall A | 11 [1942021] 35 15 5 50 | 300 | o000 [2em021] 289021 [srome21| 30 [eromo21] 15 [2w12:2021
Naturall A | 12 [1oum021] 35 15 5 50 | 750 | 000 [2m9021 | 30/9/2021 [5nomo21| 42 |wiomo21] 60 [ 211212021
Naturall A | 13 | 194r021] 35 15 5 50 | 800 | 000 [3o:m2021 302021 [6noo21| e0  |7tozoz1| 48 [ 2w122021
Naturall A | 14 [19m2021] 35 15 5 50 | 000 [ 35.00 [3n0i2021 131002021 52022 | 40 | eamozz| 5 [2w12:2021
Natwrall A | 15 [1od2021] 35 15 5 50 | 600 | 000 [1310/2021[15M10/2021] 5W/2022 | 25 | 6M/2022 | 15 | 2di2022
Natwrall A [ 16 [1o@2021] 35 15 5 50 | 750 | 000 [26/10i2021[28M0i2021] 4r2022 | 50 [ sW022] 5 | 15Mi2022
Natural] A [ 17 [ 192021 35 15 5 50 750 0.00 [131112021]| 23112021 4412022 | 65 | 5412022 | 10 1512022
Natural] A | 18 [ 19472021 35 15 5 50 | 1500 | 2000 |23(11/2021|26M1/2021] 3/4/2022 | 30 | 4i4/2022 | 10 | 15M12022
Naturall A | 19 [19ur021] 35 15 5 50 | 750 | 000 |05M0072021 1|3n02021 72 10| 15M2022
Naturall A | 20 [1oum021] 35 15 5 50 [ 1650 | 000 [1310:202123M0/2021] 142022 | 50 [ 2wpmo22| 5 | 15Mi2022
Naturall A | 21 | 194021] 35 15 5 50 | 800 | 000 [2302021(30M0r2021] 1mar2022 | 45 | 2areoz2| s 1142022
Naturall AT 22 [19mrz021] 35 15 5 50 [ 1050 [ 000 [1eAriz021] 2n2iz021 [ 1202z | 40 [emrzozz [ 2 /412022

Producto Final construccion Talud TA 9.2. Fuente Propia.
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Por ultimo, se generd un pequeio dashboard, donde se ilustra informacion de interés
gerencial, donde muestra el rendimiento de la obra en perforacion medido en metros lineales y
de tal forma que sea claro para la persona que lo estd observando, asi como muestra también el

consumo de cemento en sacos para el control del material debido a que no es constante en

algunos casos.

; *J EMOVIED o

B 2 c CONTROL DE PRODUCCION TALUD 2
Sarler
Afios (Fechade ... 7~ % Afios [Fechade ... = %
Z: Metraje Perforado por Mes (ml) Metraje Perforado por Mes (ml) Revestido

520

=75

ssaz 21
ss s
se
sses
3250 281
=10 e 1257 = 1258
1148
- 020
sess 2 1aes sos 555 79
T s
=m0 120
a1
o,
a5
o o= 5 2

Y

1TTE
S R e e e e

2021 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 2022 ENE FEB MAR ABR MAY N JUL AGO SPP OCT NOV

Dashboard Producto del tratamiento de Datos, Fuente: Propia.

El tratamiento de datos, posteriormente da paso a la generacién de una plantilla final
donde muestra un informe gerencial donde digitando el mes y el afio, genera los datos
consolidados de interés gerencial; esto construido a base de lo ya recolectado combinado con la

creacion de una Macro y con base en ello el producto final ya mencionado.
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PROGRAMA DE DATOS SOSTENIMIENTO (ANCLAJES

Insertar  Dibujar  Disposiciondepagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Programador

DEMAVIEOL. & R

INGENERTA CONSTRUCCIONES PERFORACIONES

2022
ocT
METRAJE PERFORA 3067 ml

METRAJE PERFORADO REVESTIDO: 256 ml

CONSUMO DE CEMENTO (LLENO): 1858 sacos

CONSUMO DE CEMENTO (INYECCION): 256 Sacos

UGS | G T YO ETHEAE | maco |

Macro de informe final, Fuente: Propia.
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10. CONCLUSIONES

Se lograron identificar las condiciones particulares del proyecto y de acuerdo a ello
brindar eficiencia a los procesos con base en lo aprendido en la Universidad, de acuerdo con
lo anterior se logra generar el disefio de un programa con base en la informacidn recaudada
en Obra con los aspectos técnicos y constructivos para el control de la misma. Por otro lado
se evidencio la relacidon que existe entre los aspectos tedricos aprendidos en la academia
con las experiencias que se adquieren en los frentes de obra y/o la vida cotidiana de un
Ingeniero.

El proceso de pasantia laboral con la empresa DEMOVICOL S.A.S., deja una grata
experiencia al permitir participar de un proyecto tan importante para el pais, para el
departamento de Antioquia y sus departamentos aledafios. Experiencia donde se aprenden
y aplican procesos constructivos y permiten al estudiante aplicar y analizar conceptos vistos
y estudiados durante la carrera y asi mismo dentro del semillero de investigacion en
Geotecnia y distintas dreas en las que influye la experiencia en el aprendizaje del estudiante.

Por otra parte las habilidades adquiridas por parte del estudiante para optimizar
procesos y evitar reprocesos en la ejecucién de la obra tanto operativa como
administrativamente, fruto de ello el programa anteriormente mencionado para el
almacenamiento y tratamiento de la informacidn recolectada en la obra, siendo una parte
fundamental del proceso constructivo de la estabilizacidn y sostenimiento de un talud que
fue producto de la excavacién para el nacimiento de una nueva carretera de orden de cuarta
generacidon tan importante para el desarrollo de la economia y como aporte al mismo

desarrollo del pais.
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12. ANEXOS
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