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Resumen

Las ciencias STEM resultan ser relevantes en todos los ambitos de la vida, debido a que son fuente de
inspiracion para que las estudiantes se inclinen hacia ellas y las lleven a cabo en su cotidianidad mediante
su aplicabilidad. Es asi como a través de la estrategia de mapeamiento se identificaron aportes
significativos afines del enfoque STEM, astronomia y brecha de género; permitiendo que las mujeres
exploren las constelaciones y observaciones de los cuerpos celestes en el cielo, mediante un observatorio
astrondmico, que se orienta hacia la implementacidon de 7 misiones, enfocadas en analisis de cuerpos
celestes; mediante telescopios, analisis de divergencias entre astronomia y astrologia, empoderamiento
femenino, dando a conocer modelos de mujeres inspiradoras y mentoras en estas ciencias del saber,
construccion y lanzamiento de cohetes; y analisis de los mismos en el entorno. De esta forma, se despierta
el interés investigativo, analitico y desarrollo cientifico en las mujeres con el fin de promover STEM en la
actualidad. En el presente proyecto se implementa un campamento astrondmico que permite que las
estudiantes aprendan y reconozcan la importancia de las ciencias STEM, en donde cada una de ellas
desarrolla sus destrezas, habilidades y capacidades con el fin de promover el enfoque de género y la no
discriminacién a la mujer en dreas afines a estas ciencias y la eliminacidon de la brecha de género

respectivamente.

Palabras claves: STEM astronomia brecha de género misiones observatorio astrondmico.
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Abstract

STEM sciences turn out to be relevant in all areas of life, because they are a source of inspiration for
students to lean towards them and carry them out in their daily lives through their applicability. This
is how, through the mapping strategy, significant contributions related to the STEM approach,
astronomy and the gender gap were identified; allowing women to explore the constellations and
observations of celestial bodies in the sky, through an astronomical observatory, which is oriented
towards the implementation of 7 missions, focused on analysis of celestial bodies; through telescopes,
analysis of divergences between astronomy and astrology, female empowerment, revealing models of
inspiring women and mentors in these sciences of knowledge, construction and launching of rockets;
and analysis of them in the environment. In this way, research, analytical and scientific interest is
awakened in women in order to promote STEM today. In this project, an astronomical camp is
implemented that allows students to learn and recognize the importance of STEM sciences, where
each of them develops their skills, abilities and abilities in order to promote the gender approach and
non-discrimination. to women in areas related to these sciences and the elimination of the gender gap

respectively.

Keywords: STEM, astronomy, gender gap, missions, astronomical observatory.
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Introduccion

Segun los autores (Salomon , Vargas , & Vasquez, 2023) se indica que el enfoque STEM
orientado hacia la astronomia; es importante ya que la inclusidn de las mismas en los planes educativos
institucionales, permite abrir nuevos horizontes en los estudiantes, despertando su interés por dichas
redes de conocimiento hacia enfoques experienciales con desarrollo investigativo, lo cual hace que el
estudiante visualice su futuro y proyecto de vida encaminandolo hacia la eleccion de dichas areas del
saber, buscando la aplicabilidad en diversos sectores, no solo en el entorno académico, sino profesional,
laboral, social, personal; entre otros. Adicionalmente, las dreas con enfoque STEM resultan ser
innovadoras, inspiradoras y desarrolladoras del saber en donde se fomenta el empoderamiento
femenino en las estudiantes. (parr. 9).

Respecto a lo anterior, se realiza el presente proyecto como modalidad de grado con el fin de
implementar un Campamento Astrondmico bajo Enfoque STEM que se conciba como una estrategia
didactica para que las estudiantes de la Institucién Educativa Departamental La Florida, se motiven por
la Ciencia, la Tecnologia y no solo la apliquen en el ambito educativo, sino en su cotidiano vivir; ademas,
se busca prevalecer el enfoque de género en el desarrollo de dichas areas del saber; asi mismo, este
proyecto servird como modelo a seguir para que otras instituciones educativas lleven a cabo este tipo de
estrategias diddacticas basadas en el enfoque STEM, impulsando la investigacion y acercamiento
estudiantil a dichas ciencias.

De igual forma, se disefian misiones mediante la implementacién del campamento astrondmico
a partir del fortalecimiento de las ciencias STEM; en donde se promueve el empoderamiento femenino,
la equidad de género, la no discriminacién, la autonomia, autoestima y liderazgo, teniendo como
modelos a seguir las mujeres mentoras que se conciben como mujeres inspiradoras en STEM y en el

desarrollo y aplicabilidad de dichas ciencias.
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Adicionalmente, durante el proceso investigativo se resalta que se lleva a cabo una metodologia
de investigacion cualitativa enfocada en el desempefiio de las estudiantes frente a la astronomia, STEM y
brecha de género. Ademas de utilizarse una metodologia fenomenoldgica, que se centra en la
comprension de la experiencia subjetiva de las 7 participantes en las 7 misiones disefadas. También, se
utiliza una estrategia de mapeamiento informacional bibliografico para clasificar y organizar los
contenidos mas relevantes de articulos cientificos, bases de datos con el fin de recopilar la informacién
pertinente sobre los aportes investigativos a nivel nacional e internacional en temas afines a la

astronomia, brecha de género y STEM, para el desarrollo del presente proyecto.
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Planteamiento del problema

La tematica que se pretende abordar en esta investigacién tiene como base fundamental el
territorio y la poblacidon femenina de la inspeccién de La Florida perteneciente al municipio de Anolaima,
en el departamento de Cundinamarca. Esta entidad territorial, estd localizada en el Pie de Monte de la
cordillera oriental, con un drea aproximada de 118, 8 km?, a 46 km de la ciudad de Bogota D. Cy cuenta
con una temperatura de 14°C, lo cual favorece ampliamente las actividades agricolas y turisticas, donde
se destaca la produccién de alimentos tanto como de follajes o plantas ornamentales de uso nacional e
internacional.

En el PEl de la IED LA FLORIDA

(Institucion Educativa Departamental La Florida , 2008)Dentro de la Florida, se observa una
dindmica social muy particular destacando el enfoque de género, a partir del rol de la mujer en el sector
productivo agricola, la mano de obra empleada es no calificada. Estas mujeres, son consideradas madres
cabeza de hogar y asumen la sostenibilidad de sus familias tal como lo afirma la Organizacidn de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, 2020) en su informe la contribucidon de la

mujer a la agricultura donde se indica lo siguiente:

por lo general, las mujeres de casi todas las regiones del mundo tienen, en ultima instancia, la
responsabilidad de los hijos y de otros dependientes, haya o no en el hogar un hombre que
funcione como punto de referencia, y ellas suelen ser también las responsables de la seguridad

alimentaria de la familia (parr. 9).

La inspeccion de La Florida cuenta con la institucidon Educativa Departamental (IED La Florida) de
caracter oficial, como sede principal la cual estd localizada en el kilbmetro 2 de la vereda Ventorrillo con
niveles educativos preescolar, basica primaria y bachillerato. La comunidad estudiantil en su mayoria

vecinos del sector son de origen campesino que tradicionalmente se han desempenado como jornaleros
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o labriegos asalariados en fincas, quintas o como operarios en granjas avicolas y porcicolas. En la
actualidad esta comunidad se caracteriza por ser poblacion flotante, debido a que su actividad
econdmica depende de los tiempos de cosecha.

En esta Institucion, se ha evidenciado que la mayoria de los acudientes son madres cabeza de
hogar, quienes estdn frecuentemente en labores fuera de casa y llevan el sustento a sus familias. Las
nifias y jévenes se encuentran por lo general, bajo el cuidado de familiares (abuelas, tias) y amigas, entre
otros. Estas familias tienen un bajo nivel educativo; la mayoria no completa la educacion secundaria y
muy pocos alcanzan la educacién superior.

Respecto a lo anterior, se deduce que las familias Floridenses, no son familias nucleares.
Adicionalmente, cuando la mayoria de las jéovenes terminan su proceso educativo en undécimo grado,
muchas de ellas se inclinan hacia las actividades laborales para suplir sus necesidades basicas y poder
apoyar de esta forma a sus hogares financieramente. Teniendo en cuenta que muchas de ellas se
proyectan como madres a temprana edad.

Adicional a ello, aquellas estudiantes que logran visualizar y orientarse por una profesion, que cuentan
con el apoyo familiar buscan carreras no STEM, por falta de empoderamiento desde su primera infancia
y por experiencias negativas o frustrantes en relacién con las matematicas y las ciencias.

Aunque la IED La Florida cuenta con un programa de Articulacién con la Educaciéon Media que
les permite a los alumnos de los grados décimo y undécimo, obtener un titulo como técnico laboral
simultaneo a su titulo de bachiller, el 61 % de los estudiantes realizan estudios en cocina, mientras que
en sistemas tan solo 24%, como se evidencia realizan estudios en cocina, mientras que en sistemas tan

solo 24%, como se evidencia en la tabla 1.
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Tabla 1
SENA GRUPO #ESTUDIANTES PROGRAMA PROGRAMA %
UNDECIMO 17
TECNICO COCINA 28 61%
DECIMO 11
UNDECIMO 11
TECNICO SISTEMAS 11 24 %
DECIMO 0
TECNICO UNDECIMO 0
7 15%
CONTABILIDAD DECIMO 7
TOTAL, ESTUDIANTES 46 100%

Programas de Articulacion con la Educacion Media

Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta lo anterior, se identifica que existe una desmotivacién estudiantil femenina

al elegir carreras STEM, al considerarse incompetentes al desempefiar ocupaciones que se consideran

significativamente importantes y que socialmente se les han atribuido a los hombres.

Segun expertas, “las nifias pierden el interés en areas técnicas, alrededor de los 15 afios, por una

gran variedad de elementos, incluyendo la falta de referentes relacionados con la familia, profesores, en

la industria entre otros” (Patifio-Cardenas, 2019, p. 3)

En este sentido, Patifio-Cardenas (2019) sefiala que muchas estudiantes desean estudiar

carreras de ciencias, quienes a sus 15 afos de edad en donde se evidencia que mas del 50% de los

hombres tienen como expectativa trabajar como profesionales de la ciencia y la ingeniera; por lo tanto,

estos datos recopilados permiten analizar temas de enfoque de género en estas areas del saber y asi

llevar a cabo propuestas metodoldgicas que motiven el interés en las estudiantes. Teniendo en cuenta

gue son areas poco competitivas en el mercado debido al numero de profesionales egresados de las

mismas (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, [UNESCO], 2019).

Analizando los datos estadisticos como informacion relevante, sefalados en el documento

titulado La educacion de las nifias y las mujeres en ciencias, tecnologia, ingenieria y matemdticas (STEM)
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se identifica que Unicamente un 35% de todos los estudiantes matriculados en el mundo se inclinan por
carreras afines al desarrollo de las STEM (UNESCO, 2019), lo cual impulsa que las instituciones
educativas profundicen dentro su PEl a través lineas del saber relacionadas con estas tematicas desde
los primeros afios de estudio , incentivando el desarrollo del pensamiento cientifico y despertando la
curiosidad y el interés por la astronomia, su aplicabilidad y el uso de nuevas tecnologias

Debido a las problematicas anteriormente mencionadas, la IED La Florida ha disefiado un
Proyecto Educativo Institucional titulado “EDUCACION PARA LA VIDA” con el propdsito de ejecutar un
curriculo que involucre los proyectos transversales obligatorios y otros que permitan cumplir
cabalmente con la misién, apoyados en la concepcién actual de las competencias para la vida que
involucra la ciencia, la matematica y la tecnologia; buscdndose de esta forma facilitar la comprensiény
promover destrezas, segln lo planteado por el Ministerio de Educacién (2008), a partir del cual se
visualiza la alfabetizacion como un derecho fundamental de todo ciudadano que por ningln motivo
debe circunscribirse exclusivamente en las habilidades lectoras y escritoras sino que se debe vislumbrar
como el fomentar en la resolucién de los problemas de la cotidianidad.

Teniendo en cuenta, las necesidades planteadas anteriormente y con la meta de participar en el
proceso que promueve el MEN, el enfoque STEM proporciona a quienes participen de esta oportunidad,
las habilidades necesarias para ir cerrando las abismales brechas de género.

Asi mismo, de acuerdo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), enmarcados en la
agenda para el 2030 (Programa De Las Naciones Unidas Para El Desarrollo [PNUD], 2023). Enfocandonos
en 2 objetivos como son el ODS4, “garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad, promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos, y el ODS 5, lograr la igualdad entre los
géneros y empoderar a todas las mujeres y nifias”; Asi, esta investigacidn se encuentra encaminada
hacia cumplimiento de alguno de ellos, relacionados con la eliminacidn de la pobreza, la igualdad de

género, crecimiento e innovacion.
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Por esta razdn, se pretende implementar en la IED La Florida una estrategia diddctica con
enfoque STEM mediado por la curiosidad, la novedad y el encanto que produce en las nifas y jévenes la
astronomia, lo cual se identifica a partir de los aprendizajes adquiridos por las estudiantes en el
desarrollo de la propuesta pedagdgica (Ver Anexo 5) como lo menciona, estas areas son Utiles para
motivar el pensamiento matematico y cientifico; debido a que la ciencia se concibe como un elemento
fundamental, pues, son los cientificos e ingenieros quienes solucionan las problemdaticas mas
importantes en la sociedad actual (Colombia Aprende, 2022a).

En consonancia con lo anterior, segun lo estipulado por el programa NASA STEM (The National
Aeronautics and Space Administration, 2019), a través de la astronomia se implementardn estrategias
para ampliar el interés del alumnado a fin de las ciencias STEM a través de las actividades de la NASA. Si
bien la cantidad de mujeres en ocupaciones de ciencias e ingenieria durante la Ultima década ha
aumentado, sigue existiendo una subrepresentacion reveladora en dreas criticas como la ingenieriay
matematicas. Se recalca que La NASA se encuentra comprometida con la creacién de una futura fuerza
laboral STEM diversa y capacitada, pudiendo ser nuestra proxima generacion de exploradoras con
habilidades técnicas necesarias para llevar adelante la misidén y el trabajo vital de nuestra nacién en la
aeronautica y el espacio en un futuro. Con el propdsito de alcanzar estas metas, NASA STEM
Engagement trabaja en incrementar la participacion de estudiantes desde el nivel preescolar hasta el
129 grado en los proyectos de la NASA, mejorar la educacién superior, respaldar a las comunidades que
estdn subrepresentadas, fortalecer la educacion en linea y fomentar la contribucién de la NASA a la
educacion informal. El resultado deseado es formar una generacién de individuos preparados para
involucrarse en programacion, cdlculos, disefio y exploracién, allanando el camino hacia una nueva era

de innovacidn en los Estados Unidos (The National Aeronautics and Space Administration, 2019).
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Ademads, existen otras instituciones que involucran STEM y la astronomia como, por ejemplo,
Somos universo, somos Académico; siendo modelos educativos a seguir en el desarrollo del presente
proyecto.

De acuerdo a lo anterior, se puede inferir que la falta de oportunidades laborales, la poca
formacion académica, la desmotivacién, la falta de autoestima y empoderamiento, la posibilidad de
desarrollarse como madres a temprana edad las estudiantes de la florida, lleva a plantear una estrategia
didactica basada en un campamento experiencial STEM asociado a la Astronomia, que estard dirigido a
las estudiantes de la institucion; lo cual conlleva a plantear la siguiente pregunta de investigacién:

¢Coémo el Campamento Astrondmico bajo Enfoque STEM puede ser una estrategia didactica

para que las nifas del colegio La Florida se motiven por el aprendizaje por la Ciencia y la Tecnologia?
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Justificacion

Segun el PNUD (2023), dando cumplimiento a los ODS establecidos para la agenda mundial al
2030, principalmente el ODS 4 y el ODS 5 se establecen temas relacionados para fomentar la equidad de
género. Respecto a lo anterior, este proyecto de investigacién denominado, Campamento astronédmico
como estrategia diddctica para fomentar la participacion de las nifias en carreras STEM en la IED la
Florida, resulta ser importante ya que promueve el enfoque de género a partir del acceso a la educacién
profesional de calidad en tematicas relacionadas con ciencia, tecnologia y astronomia; fomentando el
desarrollo cognitivo en las estudiantes de la IED La Florida, creando patrones de aprendizaje para
garantizar el mejoramiento de su calidad y proyecto de vida e incursionar en nuevos campos que
durante afios atrds han sido elegidos y estudiados por el género masculino.

La necesidad de desarrollar este tipo de proyectos propende para despertar el interés en las
estudiantes, mitigando paradigmas sociales y personales frente al perfil de la mujer; asi mismo
aumentar su conocimiento buscando la aplicabilidad del mismo en un futuro, a través de la generacién
de empleo o creacidén de empresas afines a las tematicas anteriormente enunciadas; generandose un
mayor campo de accidn a nivel cientifico, econdmico y social.

Esta investigacion beneficiara a las estudiantes de la IED La Florida ya que ampliara su nivel
cognitivo, investigativo y desarrollo personal proyectandose hacia el futuro, asi mismo los ayudara a
prepararse en las pruebas externas, creando en ellas mayor capacidad de analisis; adicional a ello este
proyecto traerd consigo beneficios hacia los directivos y docentes debido a que dentro de sus practicas
se desarrollaran experiencias significativas relacionadas con el pensamiento cientifico, las ciencias STEM
y la astronomia; y a la Institucion Educativa en general ya que servird como modelo a seguir , siendo
referente académico con otras instituciones , teniendo en cuenta que en los planes del disefio curricular
resulta ser importante incluir proyectos transversales, fomentandose en las alumnas la capacidad de

analisis nivel investigativo. Es necesario fortalecer la educaciéon STEM en las estudiantes con el fin de



CAMPAMENTO ASTRONOMICO: NINAS EN STEM 19

mejorar su participacién en dichas ramas del saber, estimulando la gestidn de proyectos que beneficien
en temas de empleabilidad, desarrollo econémico y social, entre otras.

La presente investigacidn permitird desarrollar destrezas y habilidades en las estudiantes,
incentivando el desarrollo de proyectos sustentados en lineas académicas STEM, promoviendo el enfoque
de género, a través del rol de la mujer y su aplicabilidad en dichas areas del saber, buscando que las
estudiantes no solo reconozcan a estas ciencias a nivel académico sino que se proyecten hacia un futuro,
liderando su proyecto de vida y desarrollandose a nivel social, laboral y profesional, mitigando las brechas
de género en estos aspectos.

Respecto a lo anterior con el fin de incentivar el reconocimiento, uso y desarrollo del enfoque
STEM se considera importante gestionar alianzas estratégicas entre instituciones educativas, entidades
gubernamentales, entidades privadas; a partir de las cuales se puedan proponer y desarrollar proyectos
afines a las ciencias referenciadas, y a su vez gestionar recursos que permitan su aplicabilidad y generen

beneficios sociales que impulsen estas areas del saber.
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Objetivos

Objetivo General

Establecer una estrategia didactica basada en un campamento astrondmico que permita a los

estudiantes de la IED LA FLORIDA fortalecer las carreras con enfoque STEM

Objetivos especificos

e Identificar referentes femeninos latinoamericanos en la astronomia

e Disefar el campamento experiencial relacionado con STEM, astronomia y brecha de
género

e Implementar el campamento astronémico para fortalecer las competencias de

astronomia y STEM de los estudiantes de la IED LA Florida
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Marco Tedrico y antecedentes

En este proyecto de investigacion los antecedentes no se analizan por sectores, sino que
responden a una indagacion de fuentes bibliograficas e infograficas, fundamentadas en tres ejes
tematicos, como lo son el enfoque STEM, brecha de género y la astronomia como ciencia, a través de los
procesos de ensefianza basados en la pedagogia, y enfoques teniendo en cuenta a Fernandez y Molina
(2021); se realiza una “Estrategia del Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB)” (Ver Anexo 8),
siendo esta uno de los aportes de la investigacion, lo cual contribuird a un proceso de articulacidn entre
los diferentes enfoques enunciados y se determina que dicha herramienta, permite clasificar y organizar
los contenidos mas relevantes de articulos cientificos.

También Fernandez y Molina (2021) el MIB requiere una lectura de investigaciones, generar un
resumen sobre algin tema importante, sintetizar informacién y presentar ideas relevantes de cada
autor. La realizacion del ejercicio se concibe como una herramienta fundamental para relacionar
informacidén y asi promover el desarrollo critico y de estudios investigativos.

Para la recopilacion de informacion base y primordial en la estrategia de mapeamiento, se
consultaron bases de datos, teniendo en cuenta estudios e investigaciones realizadas desde el afio 2003

hasta la actualidad. Adicionalmente, dicha estrategia se desarrollé de la manera sefialada en la Figura 1.
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Figura 1.
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a partir del uso de
tablas dinamicas.

1. Identificar palabras relevantes o significativas que orienten los intereses investigativos de los

autores STEM, brecha de género y astronomia.

2. Buscar bases de datos especializadas, asi como diversas fuentes (Google académico, Scopus y

fuentes infograficas de articulos nacionales e internacionales) para determinar las palabras

claves.

3. Organizar la informacion recopilada en un Excel, la cual incluye lo siguiente: referencia

bibliografica y/o infografica, afio, pais, region, autor, titulo, palabras clave, resumen, enfoque,

campo tematico, revista, género del autor y educacion.
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Tabla 2.
Descripcion de items del MIB
Region Autor Titulo Palabras Abstract Enfoques Es la Campo Revista Poblacién genero | Educacion:
(es) Clave parte tematico autor
fundamental.
Auto o Titulo Palabras Clave Abstract Educacion Se Se refiere a la Nombre de la Rural urbana PRIMARIA

Autores en
el texto en
formato APA

original
del texto
y su
traducci
o6n al
espafiol.

determina el tipo de

enfoque teniendo en

cuenta el marco de
referencia.

tematica o
contenido del
articulo.

revista donde
se encuentra
ubicado el
articulo.

SECUNDARIA
UNIVERSIDAD

Elaboracion propia.

4. Clasificar las fuentes de acuerdo con el tema: STEM, brecha de género y astronomia. (Ver Anexo

8)

Determinar las categorias tematicas, dentro de los cuales se encuentran: capacitacion,

conocimiento cientifico, curriculo, educacién, formacién de profesores, inclusion, politicas,

profesiones, social, turismo y violencia de género digital.

Analizar la informacién recopilada en la herramienta de mapeamiento y elaborar tablas dindmicas

conforme a los temas relevantes identificados como: enfoque tematico, paises seleccionados a

partir de las fuentes bibliograficas e infograficas. (Ver Anexo 8)

A partir de la estrategia de la MIB, de acuerdo con los paises focalizados se identificé que a nivel

nacional prevalece la ASTRONOMIA con 15 estudios, le continta brecha de género con 9 estudios y STEM

con 6; por otra parte, en relaciéon con los otros paises , encontramos que la astronomia prevalece en

Espafia, Estados Unidos y Argentina, los estudios de brecha de genero prosiguen después de la astronomia

en paises como: Chile, Argentina, Espafia, Estados Unidos y México; y finalmente los estudios en STEM se

centran en Espafia, Estados Unidos y México. (ver figura 2)
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Figura 2.
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De acuerdo con la Figura 3, se determina que en el nivel educativo de secundaria se profundiza
de forma equitativa en tematicas relacionadas a la astronomia y brecha de género debido al
cumplimiento de politicas del ministerio de Educacidn, adicionalmente en el ambito universitario
prevalece es el tema de brecha de genero debido al empoderamiento femenino hacia su proyecto de
vida y el campo de accién de la carrera a desempenar.

Por otra parte, en el nivel educativo de bdsica primaria, se evidencia la aplicacién del proceso de
formacion a docentes en STEM, lo cual hace que este enfoque prevalezca por encima de temas de
brecha de género.

Ademas de ello, no solo se focalizo poblacién flotante del entorno educativo, sino que se
identificaron programas desarrollados por alianzas estratégicas entre fundaciones y empresas del sector
privado, en donde las estudiantes de la IED La Florida podian inscribirse y participar en los mismos,
programas creados con el fin de empoderar a las nifias y mujeres en condiciones de vulnerabilidad por
medio del emprendimiento y la educacién en ciencia y tecnologia.

A nivel general, se utilizé la herramienta de mapeamiento para identificar la informacion y aportes
investigativos relevantes en temas afines a la astronomia, brecha de género, STEM; para ello se generaron
nuevas tablas dindmicas con el fin de analizar a profundidad la informacidn recopilada, para lo cual se
documenta el anexo 8 denominado ESTRATEGIA MAPEAMIENTO INFORMACIONAL BIBLIOGRAFICO
(M1B)

Teniendo en cuenta la estrategia de MIB, se seleccionaron fuentes que investigaron los 3

enfoques: STEM, astronomia y Brecha de género.

Antecedentes

Inicialmente, en 2019, un grupo de expertos de la UNESCO realizé una investigacién titulada La

educacion de las nifias y las mujeres en ciencias, tecnologia, ingenieria y matemdticas (STEM). Este
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estudio se basé en un documento de las Naciones Unidas y se convirtié en una guia fundamental para
comprender la importancia de la educacién STEM para las nifias y las jévenes. Su objetivo principal fue
promover el debate y proporcionar informacidn sobre politicas y programas STEM a nivel global,
nacional y regional. Ademas, incluyé estadisticas sobre la participacion y el desempeno de nifias y
mujeres en disciplinas STEM en el dmbito educativo.

Para llevar a cabo esta investigacién, se empled una metodologia que se basé en la revisién de
datos, literatura y encuestas transnacionales, asi como en otras fuentes relevantes. El informe se
estructurd en cuatro secciones principales: la primera ofrece una vision general de la situacion global de
la educacidn STEM para nifias y mujeres; la segunda presenta un modelo ecoldgico que describe la
participacién y el desempefio de nifias y mujeres en la educaciéon STEM; la tercera identifica posibles
intervenciones que pueden implementarse en los diferentes niveles del modelo ecoldgico; y finalmente,
la cuarta seccion presenta las conclusiones y las recomendaciones clave para promover el interés y el
compromiso con la educacion STEM.

Por lo tanto, la investigacion UNESCO (2019) se basa en sugerir una educacién igualitaria,
abordando las barreras y desafios en este campo; en donde, se destacé la importancia de la educacidn
STEM para los ODS, adoptados por la asamblea general de la ONU en Paris, en el afio 2016, para la
agenda 2030; en donde se hace mencidn a que la tecnologia, la ciencia y la innovacién son aspectos
claves para responder a los desafios basados en la naturaleza, el cambio climatico, la seguridad
alimentaria, la salud y la biodiversidad. Adicionalmente, se llevé a cabo una reunién de expertos y pares
especialistas en el tema; en la cual se abarcaron las siguientes tematicas: el modelo ecoldgico y sus
intervenciones a través de la identificacién de factores individuales, familiares, escolares y sociales; el
cual seiiala, como los padres y docentes, pueden despertar el interés de las nifias por STEM a una edad
temprana con el fin de involucrar a cuidadores primarios de las nifias en las actividades escolares, asi

como el compromiso de la familia en la educacién matematica entre los 3 y 8 afios de edad, el uso de
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materiales atractivos para las nifias, la disposicién de orientadores que estén familiarizados y
capacitados en STEM, a través de prdcticas pedagdgicas, inclusivas y equitativas, reclutando mas
docentes STEM de sexo femenino, como referentes para las nifias. También menciona el documento
que los programas de educacion STEM se adaptan, a las necesidades y contextos de zonas rurales como,
en la educacidn basada en proyectos y la educacion en linea. la cual estd relacionada con establecer
alianzas entre escuelas rurales y empresas locales. para proporcionar oportunidades de aprendizaje
practico y experiencias de trabajo STEM.

Adicionalmente, el autor Echeverri Redondo (2022) realizd una investigacién como titulo
Educacion STEM y estereotipos de género: analisis de la visién del profesorado, la cual tuvo como
propdsito indagar acerca de STEM vy los estereotipos de género en docentes de Educacidon Secundaria,
sitio de la investigacidén Navarra, para lo cual, se tuvieron en cuenta dos estudios de observacién
distintos. Uno de ellos referente a la observacion de los estudiantes durante la elaboracion de un
ejercicio STEM, y otro de ellos enfocado en, la observacion de varios maestros de Biologia y Geologia
durante sus practicas; el alumnado de 12 ESO de la Educacién Secundaria, con el fin de fortalecer los
conocimientos de astronomia, matematicas y tecnologia. Como conclusidn se identifica que, cada
estudiante deberia programar su viaje a partir del uso de herramientas digitales como el programa
Scratch, lo cual llevo a cabo la ejecucidon de misiones espaciales STEM, promoviendo en las estudiantes
el desarrollo del pensamiento cientifico, matematico y computacional.

Igualmente, Garcia (2018) en su investigacién Soy mujer cientifica, cuyo objetivo fue dar
visibilidad y acercar a la mujer en el campo de la ciencia, de forma amena a la poblacién de Alcala Real y
sus alrededores, no plantea una metodologia especifica, sino que discute la participacion de la mujer en
la ciencia. Incluye aportes inspiradores sobre mujeres de cientificas; de igual forma, las entrevistas
incluidas en el texto describen, temas de igualdad de género en el campo de la ciencia, discriminacién

de género, importancia de trabajo en equipo y esfuerzo. Ademas, se discuten estrategias para mejorar la
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situacion de las mujeres en ciencias como la astronomia, la astrofisica, la cosmologia y se discuten
historias de la exploracidn espacial.

Por otra parte, Suarez (2021) llevo a cabo una investigacion denominada éPor qué importa la
formacidn STEM en ninas y jévenes ? dicha investigacidn resalta la recopilacion de 10 articulos, cuyo
objetivo es fomentar las vocaciones cientificas y promover la imagen positiva de la mujer STEM ; en
donde en el capitulo 8 hace referencia a las mujeres en la astronomia, entrevistas en México
Universidad de Guadalajara, universidad de California en Bekerly y la universidad de Granada en Espafia;
en donde se llevd a cabo la revision de la literatura en varias bases de datos incluyendo Web of Sciencie
para identificar criterios relevantes. En dicha investigacion se analizd la participacion de las mujeres en
la astronomia, en donde se identificaron barreras como: estereotipos de género, ya que limitan la
participacién en el campo de la astronomia, la falta de modelos femeninos a seguir, la discriminaciény
acoso, la falta de apoyo institucional, como politicas (de igualdad género y programas de mentoria). Asi
mismo, resalta la lucha por los derechos de las mujeres, asi como el derecho a la educacion, al voto a la
igualdad de salarios, a la eleccién libre de pareja sentimental, al uso de anticonceptivos, entre otros.

A continuacion Alpizar et al. -(2023) en la investigacién Investiga TEC: Educacion STEM y
estereotipos de género: andlisis de la visidon del profesorado, la cual tuvo como objetivo despertar el
interés en dreas STEM en las estudiantes, asi como promover la igualdad de oportunidades y la
colaboracién en la ciencia; en donde se muestran algunos testimonios de mujeres universitarias en
carreras STEM que inspiran al género femenino, relatados en videos cortos; en donde ejemplo de ello se
evidencia en esta investigacidon cuando Segun las estudiantes entrevistadas, algunas de las creencias que
a veces las han llevado a pensar que se brinda mas apoyo a los hombres que a las mujeres en los campos
STEM estan relacionadas con la preocupacidn de los padres por el éxito de sus hijos varones.

Ademas, sefialaron que en la sociedad existe la creencia de que los hombres son los

proveedores principales del hogar y que, adicionalmente, se considera que los hombres tienen una
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comprension mas solida de las carreras STEM. La presente investigacion, se llevé a cabo en el barrio la
chantrea en Pamplona Navarra; que tuvo como poblacién focalizada a las personas que buscan motivar
a nifias y jovenes a explorar carreras STEM. Como metodologia se presentan algunos ejemplos de
actividades y eventos que se han llevado a cabo por parte del proyecto. En conclusidn, se infiere que a
pesar de los esfuerzos por promover una mayor participacién de mujeres en areas STEM existe la brecha
de género, para lo cual se deben plantear estrategias que ayuden a eliminar diversos estereotipos
presentes en la sociedad actual.

Asi como, el proyecto Colombia Aprende (2022b) denominado Enfoque educativo STEM+ para
Colombia, el MEN tiene como objetivos mostrar las competencias, promover y dar marcos de referencia,
para la innovacidn educativa de STEM. El enfoque educativo STEM se concibe como una gran
oportunidad para generar experiencias educativas que desarrollen las habilidades y capacidades de las
estudiantes. Al igual, para los estudiantes, se encuentran disponibles recursos educativos digitales que
las estudiantes aprenden mientras se divierten. Ademads, en este proyecto también estd la astronomia
con 100 ejercicios practicos, los cuales tienen como objetivo brindar una vision general de la interaccion
del Sol con la Tierra; adicionalmente, en este proyecto otro de los pilares fundamentales estd
relacionado con la brecha de género, mujeres y STEM, lo cual refleja historias inspiradoras, asi como la
de Bernardo Bischoff aleman, quien en 1870 analizaba cerebros humanos, en donde a partir del
desarrollo de su investigacidon identifico, que el peso promedio del cerebro de los hombres era de 1350
gramos a comparacion del de la mujer, equivalente a 1250 gramos; de acuerdo a ello se inferia que el
cerebro del hombre era superior al de la mujer . Sin embargo, este autor relaciona las siguientes

premisas:

1. Que el cerebro femenino tiene mas neuronas por centimetro cubico que el cerebro
masculino. Por lo tanto, las mujeres pueden mostrar la misma inteligencia con un cerebro mas

ligero. 2. Dice la leyenda popular, que Bischoff dond su cerebro para la coleccién y que pesé 1,
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245 gramos, es decir, menos que el de una mujer. Respecto a lo anterior, por mucho tiempo, se

ha excluido a las mujeres y las nifias de las areas STEM (parr. 4).

Segun los autores Navarrete y Valderrama (2020) realizaron una investigacién llamada,
Apropiacion conceptual de la astronomia en el contexto de la educacidn primaria, cuyo propésito esta
relacionado con el desarrollo de la astronomia en la educacién en basica primaria. Dicha investigacion se
realiza a partir del estudio de la realidad del contexto natural y la interpretacién de fendmenos. Esta
investigacion se realizé en Tunja Boyacd, La metodologia se basa en la indagacion y se orienta al
desarrollo de proyectos por estudiantes, asesorados por maestros ; A partir de lo cual, se emplean
simuladores, gamificacion, juego de roles y desarrollo de escritura creativa, argumentativa, descriptiva y
experiencial, se utilizan multiples estrategias, como: una simulacidon de misién espacial, en la que los
chicos se imaginan ser astronautas y desarrollan diferentes misiones , también crean habitos para su
vida. los autores concluyeron que el material multisensorial disefiado propicié en los estudiantes una
notable motivacidn y un aumento significativo en el aprendizaje, En cuanto a la habilidad de los nifios
para definir principios de causas y efectos.

Adicional a ello, Donato (2020) realizé una investigacion llamada, Formacion del pensamiento
critico en contextos escolares, caso club de Astrociencias colegio Cundinamarca; que tuvo como objetivo:
identificar el desarrollo del pensamiento critico, investigacidn desarrollada por el colectivo de maestros
“Club de Astrociencias Atlantis del colegio Cundinamarca” en Ciudad Bolivar, al suroccidente de Bogota.
Para ello, se llevd a cabo una interpretacion documental a través de la informacién institucional, como el
PEl, modelo pedagdgico, Proyecto del club, experiencias significativas y fichas de caracterizacién.
Respecto a instrumentos de recoleccion sobre el colectivo o club de Astrociencias Atlantis, el formato
para sistematizacién de Experiencias Pedagdgicas Alternativas (EPA's).

Los autores sefialan que las practicas pedagdgicas que se desarrollaron en el club de astronomia

Atlantis, desde un enfoque interdisciplinar fomentan el proceso de aprendizaje transversal, como un
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elemento clave, en el pensamiento critico de los estudiantes; por otra parte, teniendo en cuenta los
hallazgos, es posible identificar que se apuesta al aprendizaje significativo.

Finalmente, Ramirez et al. (2020) dichos autores realizaron la investigacion llamada Innovacion
STEM en aulas rurales: Una sinergia entre la ingenieria y los colegios, cuyo objetivo fue desarrollar una
propuesta basada en fortalecer los conocimientos de los estudiantes y motivarlos en la eleccién de su
carrera. Esta investigacion se realizé en el municipio de Guasca, Cundinamarca en la IED El Carmen, sede
Salitre, con el método focalizado en desarrollar las habilidades interpersonales, articulando de esta
forma CDIO (Concebir, disefiar poner en practica y operar) con la investigacién accién participativa IAP.
Asi mismo, los autores sefalaron las variaciones educativas presentadas en el entorno rural y urbano,
fomentando la Educaciéon STEM, teniendo en cuenta que muchas de ellas pertenecen al contexto rural.
Por tal razdn, a partir de los resultados de esta investigacion se infiere que se constituyen como la base
inicial de desarrollo de programas orientados hacia el desarrollo del pensamiento cientifico a temprana

edad en las estudiantes.

Marco Tedrico

En esta investigacion se asume el concepto de marco tedrico desde la perspectiva de autores
como Carlino (2021) quien considera que el objetivo del marco tedrico es articular las nociones
designadas por el autor del proyecto, concibe en la manera de fundamentar la investigacion u objeto de
estudio a partir de diferentes teorias y conceptos que facilitan una mayor comprensién y entendimiento
de un fendmeno o temdtica al momento de ser estudiada. Para ello, es necesario empezar hablando de

algunos campos importantes afines al area STEM basado en la teoria epistemolégica de Laudan:
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Campo de la didactica de las ciencias: (Ortiz, Greca, & Arriassecq, 2018) la didactica de las
ciencias es un campo de estudio que se enfoca en la ensefianza y el aprendizaje de la ciencia, busca
desarrollar estrategias y metodologias efectivas para mejorar dos tépicos que han aparecido como
resultados de los articulos e informes de investigacién. En primer lugar, el desarrollo de la alfabetizacion
cientifica para vivir en la realidad actual (European Commission, 2015; NGSS Lead States,2013) y, en
segundo lugar, la preocupaciéon de muchos gobiernos y organizaciones por la disminucién del nimero de
jovenes que escogen estudiar disciplinas cientifico-tecnoldgicas al finalizar su escolarizacién obligatoria.
La comprensidn y el interés de los estudiantes en estas areas, describen una secuencia de ensefianza-
aprendizaje STEM para educacidn, que se basa en la investigacion y la evaluacion por competencias de
los estudiantes, lo que sugiere que la didactica de las ciencias se enfoque en la aplicacién préctica de la

teoria y la investigacion para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias. (P. 16)

Respecto a lo anterior, este mismo autor propone la teoria epistemolégica de Laudan como una
metodologia didactica para la ensefianza de STEM en la educacidn, que se basa en la integracién de
contenidos de ciencias, tecnologia, ingenieria, y matematicas, con el objetivo de mejorar el desarrollo de
las competencias del alumnado. Se describe un proceso didactico que incluye:

- La deteccion de ideas alternativas del alumnado: consiste en identificar las concepciones
previas o ideas preconcebidas que los estudiantes tienen sobre un tema especifico antes de comenzar a
ensefiarles. Estas ideas alternativas pueden ser errdneas o incompletas, y pueden interferir con el
aprendizaje de nuevos conceptos. Por lo tanto, es importante detectar estas ideas alternativas para
poder abordarlas y corregirlas durante el proceso de ensefianza. La deteccidn de ideas alternativas se
puede realizar a través de diferentes métodos, como la observacién, la entrevista, la discusiéon en grupo

o la realizacién de actividades especificas.
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- La seleccion de una idea para trabajar en profundidad: consiste en elegir una idea alternativa
identificada previamente para abordarla de manera especifica y detallada durante el proceso de
ensefianza. Esta idea alternativa se convierte en el "objetivo-obstaculo" de la unidad didactica, es decir,
el concepto que se quiere ensefar y que representa un obstdculo para el aprendizaje debido a las ideas
alternativas previas de los estudiantes. La seleccidn de una idea para trabajar en profundidad implica
disefar actividades y estrategias de ensefianza especificas para abordar esta idea y ayudar a los
estudiantes a superarla. El objetivo es que los estudiantes adquieran un conocimiento mas profundo y
preciso sobre el tema en cuestion.

- La aplicacién de un modelo de ensefianza que busca fisurar las representaciones erréneas de
los estudiantes: La aplicacion de un modelo de ensefanza que busca fisurar las representaciones
erréneas de los estudiantes consiste en utilizar estrategias de ensefianza que permitan a los estudiantes
cuestionar y desafiar sus ideas preconcebidas sobre un tema especifico. En lugar de simplemente
presentar informacidn nueva, se busca que los estudiantes reflexionen sobre sus propias ideas y las
comparen con la informacién nueva presentada. De esta manera, se busca "fisurar" o debilitar las
representaciones errdneas de los estudiantes y reemplazarlas con un conocimiento mds preciso y
completo. Este modelo de ensefianza se basa en la idea de que el aprendizaje es un proceso activo y
constructivo en el que los estudiantes deben participar activamente para construir su propio
conocimiento

Ademas, se propone un postulado tedrico para la educacidon STEM basado en la teoria
epistemoldgica de Laudan como se indica a continuacion:

(Chavez, 2020) describe la postura epistemolégica de Larry Laudan, quien sostiene que el
progreso cientifico se determina por la cantidad de problemas que una teoria es capaz de resolver. Esta
teoria se enfoca en la importancia de resolver problemas en la ciencia y en la necesidad de un

compromiso con las teorias, los métodos y los fines para lograr un progreso cientifico significativo.
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Para ello, Laudan presenta la Red Triddica, un modelo que postula un analisis epistemolégico del
desarrollo cientifico compuesto por tres niveles de compromiso cientifico con el mismo estatus, que
interactian de manera compleja y cuyas modificaciones no siempre son simultaneas: el compromiso
con las teorias, con los métodos y con los fines —estos ultimos también denominados objetivos o
metas—. Segun Laudan, estos tres niveles de compromiso son los que se adoptan para la composicidon
de un modelo tedrico cohesionado y coherente que da sustento a la STEM. (P.7)

Con base en la teoria epistemoldgica de Laudan, se establecen tres pilares de sustento:

epistemoldgico, psicolégico y metodoldgico, detallados a continuacion:

1. Pilar epistemoldgico: se refiere a la teoria de Larry Laudan sobre el progreso cientifico y su modelo
reticular de resolucién de problemas. Este pilar proporciona una base teérica para el enfoque STEM
y su énfasis en la resolucion de problemas, en donde cada uno de los autores sefalados a

continuacién definen dicho pilar de la siguiente manera:

(Cazau, 2011) disciplina que estudia la ciencia, entendida en su doble aspecto de actividad
(tipicamente la investigacién) y de producto de esa actividad (el conocimiento cientifico)

Un epistemologo estudia qué hacen los cientificos para estudiar la realidad y qué los diferencia de

los no cientificos, cdmo y por qué construyen sus teorias sobre el mundo, qué métodos utilizan,

como intentan probar sus hipdtesis, qué caracteristicas especiales tiene el lenguaje cientifico, qué

razonamientos emplean y en qué medida la investigacidn se ve influenciada por las cosmovisiones

de cada época y por determinantes politicas, econdmicas, etc. El epistemdlogo estudia las

herramientas del cientifico, sus métodos, su ldgica, entre otros aspectos. (P. 111)

(Chavez, 2020) construccion critica de cada estudiante que modifica su estructura mental, logrando

un mayor nivel de diversidad, complejidad e integracién mediante la aplicacién de esquemas complejos
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de pensamiento y movilizacién de conocimientos e informacidn. Por tanto, el pilar epistemolégico del
modelo STEM se basa en la idea de que el aprendizaje es un proceso de construccion que involucra el

pensamiento critico y la movilizacion de conocimientos e informacion. (pag. 7)

2. Pilar psicoldgico: se refiere a la teoria de los campos conceptuales de Vergnaud, que describe como
los estudiantes construyen su propio conocimiento a través de la interaccidn entre sus ideas previas
y la nueva informacién. Este pilar proporciona una base psicolégica para el enfoque STEM y su

énfasis en la construccién activa del conocimiento, para lo cual se plantea el siguiente postulado:

(Chavez, 2020) El pilar psicoldgico del modelo STEM se analiza en, que describe el enfoque de coaching
para la ensefianza. Este enfoque se centra en soluciones y tiene como objetivo facilitar la mejora del
rendimiento académico, reducir las tasas de desercidn, alcanzar metas, promover el aprendizaje
autodirigido y fomentar el crecimiento personal y profesional del estudiante. El enfoque del coaching
implica construir aprendizajes a través de conversaciones y didlogos constantes, donde el estudiante
comparte situaciones concretas y el docente lo acompafia, creando un ambiente seguro, de confianza y
sin prejuicios donde puede exponer sus dudas sin prejuicios y generar cambios. Por lo tanto, el pilar
psicolégico del modelo STEM se basa en el enfoque de coaching en la ensefanza, que tiene como
objetivo promover el crecimiento personal y profesional del estudiante a través de un entorno de

aprendizaje seguro y de confianza. (P.7)

3. Pilar metodoldgico: se refiere a la metodologia de indagacion y el enfoque STEM, que se basa
en la integracion de las disciplinas de ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas. Este pilar
proporciona una base metodoldgica para el enfoque STEM y su énfasis en la integracion de diferentes

disciplinas para abordar problemas complejos.
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En conjunto, estos tres pilares proporcionan un marco tedrico sélido para el enfoque STEM en la
educacioén, que se centra en:

- la resolucion de problemas: un proceso cognitivo en el que se busca encontrar una solucion a
un problema o situacion problematica. En el contexto del enfoque STEM, la resolucién de problemas es
un componente fundamental del proceso de enseifanza-aprendizaje, ya que se busca que los
estudiantes aprendan a abordar problemas complejos y a encontrar soluciones creativas e innovadoras
utilizando conocimientos y habilidades de diferentes disciplinas. La resolucion de problemas implica
identificar el problema, analizarlo, generar posibles soluciones, evaluarlas y seleccionar la mejor opcioén.
Este proceso puede ser guiado por el maestro o puede ser un proceso mas auténomo en el que los
estudiantes trabajan en grupos para abordar un problema especifico

- la construccidn activa del conocimiento: un proceso cognitivo en el que los estudiantes
construyen su propio conocimiento a través de la interaccion entre sus ideas previas y la nueva
informacién. En el contexto del enfoque STEAM, se busca que los estudiantes sean activos en la
construccion de su propio conocimiento, en lugar de simplemente recibir informacién de los maestros.
Esto implica que los estudiantes deben participar activamente en el proceso de aprendizaje, haciendo
preguntas, explorando, experimentando y reflexionando sobre sus propias ideas y las nuevas ideas
presentadas. La construccidn del conocimiento se basa en la idea de que el aprendizaje es un proceso
activo y constructivo en el que los estudiantes deben participar activamente para construir su propio

conocimiento (P. 5)

- la integracion de diferentes disciplinas: Se refiere a la combinacidén de conocimientos y habilidades en
ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas para abordar problemas complejos. En lugar de
abordar cada disciplina de forma aislada, el enfoque STEAM busca integrar diferentes disciplinas para

abordar problemas del mundo real. (P.4)
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Por ejemplo, un proyecto STEM podria implicar la misidn en un observatorio astrondmico donde se
realizan misiones con diferentes actividades que utilizan la transversalidad de areas como ciencias,
tecnologia, ingenieria y matematicas para realizar una tarea especifica, al tiempo que incorpora
elementos de diseiio para hacerlo estéticamente atractivo. Asi mismo, la integracién de diferentes
disciplinas permite a los estudiantes ver las conexiones entre diferentes areas de conocimiento y

desarrollar pensamiento critico y habilidades de resolucién de problemas relevantes para el mundo real.

MARCO CONCEPTUAL
Una vez enunciados los postulados tedricos afines a los 3 pilares del enfoque STEM, se procede a hablar
del marco conceptual basado en STEM, BRECHA DE GENERO Y ASTRONOMIA, los cuales se detallan a

continuacion:

Educacion STEM

A continuacién, diferentes autores senalan sus posultados tedricos respecto a lo que definen
como STEM:

Segun los autores Sanchez y Rodelo (2021) indican, STEM como un término empleado en
distintos campos a nivel educativo, del cual se empezd a hablar a mediados del siglo XX, adicionalmente,
entidades reconocidas a nivel mundial encargadas del fomento de la educacién Y la ciencia identifica la
importancia de STEM para el desarrollo econdmico, tecnoldgico y cientifico de los paises permitiendo
dar un enfoque integral a la educacion. La educacién STEM tiene como finalidad preparar a los
estudiantes con las habilidades y competencias necesarias para enfrentar los desafios a lo largo del

tiempo y aplicar conceptos que les puedan ayudar en su cotidianidad.

Mahecha et al. (2021) STEM, llamada /a educacion del futuro ya que, dia a dia es posible integrar

nuevos conocimientos por la metodologia que trabaja y las areas que se van incorporando y
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transversalizando, desde lo cual se infiere que las ciencias STEM seran aquellos que se visualizan en el
futuro de las cuales los nifos y jovenes podran acceder, potencializar, explorar y aplicar en todos los
ambitos de su vida; continua, la educacién STEM es esencial para el crecimiento, la innovacion y el
desarrollo sostenible de los paises. Adicionalmente, la importancia de las dreas STEM radica en tener la
capacidad de resolver problemas, es por ello que se dice que, la alfabetizacién STEM es la habilidad de
identificar, aplicar e integrar conceptos a la cotidianidad.

En su investigacion Hernandez (2021) expone, la educacién STEM aumenta la participacion en la
fuerza laboral, mejora las oportunidades de empleo y el crecimiento econémico. Ademas, las mujeres
educadas en STEM tienen un impacto positivo en el bienestar de sus familias y comunidades, lo que
mejora su calidad de vida y reduce la pobreza. En segundo lugar, la educacidon STEM para las mujeres
promueve la igualdad de género y la inclusién social. En tercer lugar, la educacidon STEM contribuye a la
innovacion y el desarrollo tecnoldgico, lo que incrementa la competitividad y la capacidad de los paises
para enfrentar los desafios globales. Asi mismo la educacién STEM potencializa el desarrollo femenino
eliminando la brecha de género.

Por otra parte, se habla acerca de objetivos STEM los cuales se pueden clasificar en tres grandes
bloques: promover la vocacion por las salidas laborales, favorecer la inclusién del alumnado y formar
una ciudadania competente. Es a partir de ellos, que se busca que las estudiantes comprendan los
problemas presentes en la sociedad, a través de perspectivas criticas y opiniones basadas en
conocimientos cientificos (Doménech-Casal, 2020).

Debido a ello, las practicas STEM hacen que las alumnas reconozcan la importancia que tienen
dichas dreas en su diario vivir. Ademas, las ciencias constituyen un eje primordial y relevante a nivel
nacional, en donde los cientificos y los ingenieros en ejercicio atienden a requerimientos importantes de
la sociedad actual. Por esta razén, dentro de la agenda politica ODS de los paises se incluye el fomento a

la incorporacidn de las nuevas generaciones en profesiones relacionadas con las ciencias STEM.
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Importancia de la educacién STEM en el siglo XXI.

Ademas, (Couso, 2017) determinan que la educacidon STEM también desarrolla habilidades
interdisciplinarias enfocadas en investigacion y desarrollo del conocimiento. Estas habilidades son
fundamentales para preparar a los estudiantes para el mundo laboral, tecnoldgico, globalizado y social
del siglo XXI, ya que les permiten enfrentar los desafios de manera efectiva y desarrollar soluciones
innovadoras y sostenibles, por otra parte, las ciencias STEM promueven el interés en las estudiantes en
el desarrollo de disciplinas cientificas, con el fin de propiciar en las generaciones futuras nuevas
habilidades partiendo de la creatividad, innovacién, autonomia, brecha de género, todo encaminado en
el cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible.

Una vez se habla acerca de la educacion STEM, se procede a relacionar la importancia del mismo
a partir del siguiente postulado teorico, Mahecha et al. (2021) Estos autores, también sefialan que las
habilidades del siglo XXI que se fortalecen a través de la educacidon STEM, son conocidas como las 4 C's:
pensamiento critico, creatividad, colaboracién y comunicacidon que son fundamentales en un mundo en

constante cambio.

Integracion de la educacién STEM en el curriculo escolar.

Reconociendo la importancia de la educacién STEM, segun el MEN (2021) La integraciéon de la educacion
STEM en el curriculo escolar tiene como propdsito fomentar el aprendizaje activo, el pensamiento
critico, la creatividad, la colaboracidn y la comunicacion entre estudiantes. Ahora bien, se resalta que
para integrar las ciencias STEM en los curriculos educativos se debe tener en cuenta el contexto y los
objetivos institucionales. Actualmente, en Colombia no se ha definido un curriculo oficial STEM, sin
embargo con el fin de fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje en estas areas, el MEN y el
Ministerio de las Tecnologias y las Comunicaciones (MinTIC) desde el 2020, han creado e implementado

la Ruta STEM, que busca generar en los estudiantes capacidades que respondan a las demandas de la
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cuarta revolucidn industrial, por medio de la formacidn de docentes, estudiantes y comunidad en

general, invitando a que se interesen en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Aprendizaje activo y basado en proyectos en STEM.

Teniendo en cuenta, la integracion de la educacion STEM en el entorno escolar, Mahecha et al.
(2021) seiala que el aprendizaje activo y basado en proyectos es una metodologia de ensefianza que se
utiliza regularmente en STEM para que el estudiante se involucre en su propio aprendizaje; algunas de
las caracteristicas del aprendizaje activo estan basadas en proyectos en STEM tiene que ver con la
participacién activa, en el cual el estudiante es el protagonista en la exploracion y el descubrimiento de
conceptos y habilidades STEM, los estudiantes se involucran en proyectos practicos de lo que ven en
clase y desarrollan habilidades y competencias STEM, relacionadas con pensamiento critico, resolucién
de problemas, creatividad e innovacion, trabajo en equipo vy alfabetizacion digital; asi mismo Integran a
STEM en el curriculo escolar con otras dreas y proporcionan a los estudiantes, herramientas utiles para

poder solucionar necesidades de su entorno.

La relacién entre STEM y el mundo laboral.

Partiendo del entorno escolar y el aprendizaje basado en proyectos, se relaciona la educacion
STEM con el entorno laboral segiin Borda (Borda, 2021) quien manifiesta que este enfoque educativo
STEM, complementado con el desarrollo continuo de competencias transversales, ofrece a las personas
la oportunidad de integrarse en el entorno profesional que su contexto actual y futuro requiere y de
participar de forma activa, critica, responsable e innovadora en el desarrollo de soluciones alternativas a
medida. a las necesidades de la sociedad actual. Cabe sefialar que en muchos paises del mundo las
politicas educativas actuales, especialmente los modelos y enfoques educativos, se implementaron en

base a circunstancias que imposibilitaban tomar en cuenta los enormes cambios ocurridos en los
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ambitos culturales y sociales debido a los cambios que se estaban produciendo, globalizaciény
continuas innovaciones tecnoldgicas y cientificas.

Adicionalmente, La educacidén STEM esta relacionada con el desarrollo laboral, ya que se enfoca
en explorar habilidades y competencias altamente valoradas en el mercado laboral actual, relacionadas
con el pensamiento critico, la resolucién de problemas, la creatividad, la colaboracién y la comunicacién,
siendo vitales en el desarrollo de cualquier empleo demostrando destrezas en ciencia, tecnologia,

ingenieria y matematicas.

La importancia de las habilidades sociales y emocionales en STEM.

Respecto a lo anterior, el enfoque STEM (Alpizar, 2023) las habilidades sociales y emocionales
pueden ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades de comunicacién efectiva, lo que puede ser
util en una amplia variedad de carreras y campos laborales. Por ejemplo, los ingenieros y cientificos a
menudo trabajan en equipos y necesitan comunicarse de manera efectiva para resolver problemasy
desarrollar soluciones innovadoras. Por lo tanto, se puede argumentar que las habilidades sociales y
emocionales son importantes en STEM porque pueden ayudar a los estudiantes a desarrollar

habilidades interpersonales y de comunicacién efectiva que son fundamentales para el éxito en STEM.

Desarrollo de habilidades digitales en el aula STEM.

Continuando con los aportes del autor Mahecha et al. (2021 se sefiala que actualmente es
importante llevar a cabo el desarrollo de habilidades digitales en el aula con el fin de dar a conocer a los
estudiantes las ciencias STEM generando espacios participativos, experimentales, investigativos y
cientificos sobre dichas tematicas, a partir de tecnologias digitales, como computadoras, software,
dispositivos mdviles y herramientas en linea, para acceder, analizar, evaluar y crear informacion.
Adicional a ello, potencializar el uso de software de simulacién, programacion, disefio asistido por

computadora, analisis de datos y herramientas de visualizacién. Respecto a lo anterior, el desarrollo de
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habilidades digitales en el aula STEM es fundamental para preparar a los estudiantes para el mundo
digital, el cual estd en constante evolucidn, promoviendo su capacidad para investigar, analizar y crear

contenido e informacién en el contexto de STEM.

El papel de las mujeres en la educaciéon STEM.

Teniendo en cuenta, la aplicabilidad del enfoque STEM en la cotidianidad, es importante resaltar
la importancia de la educacion STEM en el desarrollo y empoderamiento femenino, segun la UNESCO
(2019) en los ultimos tiempos se ha venido reconociendo la importancia de fomentar la participacién de
las mujeres en las ciencias STEM. Respecto a lo cual, algunos aspectos claves del papel de las mujeres en
la educacién STEM han estado relacionados con: Brecha de género en la participacion, en donde las
mujeres exploran areas como la ingenieria, la informatica y la fisica eliminando de esta forma todo tipo
de barreras, estereotipos sociales y culturales. La importancia de la diversidad de género en STEM, asi
como el desarrollo de iniciativas para fomentar la participacién de las mujeres en programas de
mentoria, becas y apoyo financiero, actividades extracurriculares y campafias de concienciacién para
promover el interés y la confianza de las nifias y mujeres en STEM y por ultimo la importancia de la
educacion temprana, a partir del establecimiento de metodologias y estrategias curriculares enfocadas

en las ciencias STEM.

Como abordar la brecha de género en las carreras STEM.

Asi mismo, promoviendo el empoderamiento femenino se busca eliminar la brecha de género
en las carreras STEM, teniendo en cuenta postulados tedricos como por ejemplo la UNESCO (2019) en su
investigacion evidencia modelos femeninos a seguir y mentoras, quienes son mujeres profesionales en
STEM en programas de mentoria, charlas, eventos que inspiran y motivan a las nifias a seguir carreras en
dichas ciencias como la astronomia y afines. Asi mismo, con el fin de mejorar la educacién STEM en las

escuelas se promueve la actualizacién de planes educativos institucionales eliminando sesgos de género,
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proporcionando recursos y materiales inclusivos, y estableciendo programas de capacitaciones dirigidos
a docentes en prdcticas pedagdgicas que fomenten la participacidén equitativa de las nifias en STEM.

En esta investigacion, seguln el informe Rocard se sefialaba una gran preocupacion relacionada
con las insuficientes vocaciones cientifico-tecnoldgicas en el alumnado, problemas de enfoque de
género y aspectos socioecondmicos, respecto a lo cual, las estudiantes acceden en muy baja proporcion
a dichas vocaciones. Este es un fendmeno que actualmente presenta efectos negativos en equidad, en
donde las pocas mujeres ingenieras que hay actualmente representan un sesgo de género en dicha

rama (Domenech-Casal, 2018).

Brecha de Género

Continuando con la brecha de género, La UNESCO (2019) hace referencia a las diferencias entre
hombres y mujeres en términos de acceso, oportunidades, trato y resultados en diversos ambitos, como
lo son: la educacidn, el empleo, la politica y la sociedad. También a la participacion y el rendimiento de
las nifas y las mujeres en las ciencias.

El cierre de brechas desde la perspectiva de género, la sintesis de estudios a nivel mundial
UNESCO (2023) relaciona que los estereotipos de género desde temprana edad influyen en la identidad
de las nifias, promoviendo su desarrollo. Respecto a lo anterior, se determina que los estereotipos de
género, asi como el bajo nivel de inclusion de las ciencias STEM en la educacién pueden llegar a generar
poco interés por parte de las niflas y mujeres en la vocacion por la ciencia y la tecnologia a temprana
edad.

Se mencionan diversas estrategias para fomentar la igualdad de género en el dmbito STEM,
como: Promover modelos de rol femeninos en STEM, desafiar la cultura escolar, brindar oportunidades
para experiencias especificas y actividades extracurriculares integradas de género, reducir la influencia

de los estereotipos en las habilidades STEM.
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Adicionalmente, UNESCO (2019) demuestra que las instituciones educativas que apoyan a las
nifnas en STEM han reducido la brecha de género en el area en un 25% o mds y con un impacto

sostenible

Brecha salarial de género

Seguidamente, Organizaciones como la UNESCO (2019), hacen referencia a la diferencia entre
los ingresos de los hombres y mujeres a nivel laboral, asi mismo relaciona algunos impactos que se
reflejan en el &mbito STEM, como, por ejemplo: La discriminacién de género en el lugar de trabajo,
debido a que las mujeres demandan menor cantidad de dinero en su vida, lo que puede afectar su
seguridad financiera y su capacidad para ahorrar para su vejez.

A partir de ello, algunas alternativas de solucion estan enfocadas en implementar politicas y
practicas laborales que apoyen la equidad de género, la igualdad salarial y la licencia parental
remunerada; asi como los estereotipos de género que limitan las opciones de carrera de las mujeres,
para lo cual como posibles soluciones se plantea el fomento de la educacién y la conciencia sobre la

brecha salarial de género, promoviendo la diversidad y la inclusién en el lugar de trabajo.

Estereotipos de género y su influencia en las oportunidades y roles sociales.

Adicionalmente, segin UNESCO (2019) Los estereotipos sociales pueden influir de diversas
maneras como crear poco interés por parte de las mujeres en optar por carreras enfocadas en las
ciencias STEM, limitando su participacion, asi como el poco interés de credibilidad en las capacidades de

la mujer, discriminacion y desigualdad de género.

La brecha educativa de género:

Posteriormente, el acceso y logro académico segiin UNESCO (2019) se sefiala que algunas de las

causas y consecuencias de esta brecha, estan relacionadas con el bajo nivel de interés por parte de las
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estudiantes en acceder a carreras STEM, falta de inclusidn de planes educativos institucionales en las
ciencias STEM. Adicionalmente, ademas, existen diferencias regionales significativas en el rendimiento

académico de las nifias y los nifos en STEM y en otras materias.

Brecha digital de género:

Teniendo en cuenta UNESCO (2019), se debe promover el desarrollo de las tecnologias digitales
en las instituciones educativas, partiendo de procesos de formacién, hacia docentes con el fin de que
puedan multiplicar y difundir dicha informacién con las estudiantes, propiciando espacios participativos
de aprendizaje de las ciencias STEM, todo esto, ligado a la vanguardia del desarrollo tecnolégico y
cientifico. A pesar de las situaciones enunciadas, resulta ser necesario que los docentes identifiquen las
desigualdades de género y desarrollen actividades con el fin de enfrentarlas y transformarlas. Por lo
tanto, se busca promover en los docentes procesos de formacion focalizados en temas de enfoque de
género y la eleccién de los jovenes por las ciencias STEM,

Por otra parte, el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF, 2017) en sintonia con
las metas de la ODS y el Plan de Accién de UNICEF se sefialan 5 derechos para eliminar las brechas de
género, asi mismo se relacionan a continuacién, “con algunos datos y acciones clave dirigidos a
gobiernos, comunidades educativas, centros de salud, sistemas de justicia, la sociedad civil, familias y
comunidades para que los derechos de las nifias y adolescentes se cumplan, asi como su

empoderamiento” (p. 8).

¢Qué se necesita para lograr estos derechos de brecha de género en la ruralidad?

UNESCO (2019) sefiala que las adolescentes que viven en areas rurales o hacen parte de la
poblaciéon vulnerable tienen un mayor riesgo de exclusién educacional; para lo cual se necesitan politicas
y programas especificos para abordar las barreras que enfrentan las nifias y mujeres en areas rurales,

como las responsabilidades del hogar, matrimonios y embarazos a una edad temprana, normas
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culturales que priorizan la educacién de los nifios, malas condiciones de saneamiento e higiene en las
escuelas, preocupaciones de los padres sobre la seguridad de las nifias en el camino a la escuela 'y
violencia de género en la escuela.

Teniendo en cuenta lo anterior, una de las actividades a desarrollar como brecha de género para
el empoderamiento de las nifias, esta relacionada con la corpo-grafia segun Villalba (2016), se refiere al
recurso metodoldgico de investigacion-creacion; que permite registrar y recuperar las experiencias
vividas, configurando asi una cartografia de los procesos de corporeizacidn de dichas experiencias. Los
alcances psiquicos y simbdlicos de estos procesos de corporeizacién son dibujados, son trazados en las
corpografia a manera de resignificacion de las valencias fisicas, a partir de lo cual se pone de manifiesto
una otra somatica o anatomia sentimental que destaca los procesos sensibles, sintientes que han sido
vividos por la persona en las experiencias que son registradas.

Como una ruta metodoldgica, el corporelato desde una linea discursiva, se utiliza como
estrategia para liberar el cuerpo y registrar experiencias. En donde se identifican las cicatrices presentes
en las nifias y mujeres con el fin de hacer una introspeccion a nivel emocional sobre el significado e

interpretacién de cada una de ella, a partir del relato expresado por las estudiantes (Villalba, 2016).

Astronomia

Una vez se resalta el tema de brecha de género y empoderamiento femenino, se procede a
profundizar en las ciencias con enfoque STEM, dentro de las cuales se encuentra la astronomia; en
donde el autor, Cardona (2020) sefiala, a la astronomia como la ciencia de la fascinacién, la magiay
suefios; El suefio del hombre siempre ha sido conocer su origen y su destino. ¢ Quiénes somos?, ¢de
ddnde venimos?, hacia donde vamos? son las tres grandes preguntas por excelencia. Y la astronomia da
cumplida respuesta a cada una de ellas. Con base en lo anterior, resulta ser necesario que en las

practicas docentes exista la pedagogia de la fascinacién y la astronomia, lo cual nos da herramientas
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como: sus secretos a voces, fascinacion por historias épicas, mitos, leyendas, si conocemos del cosmos,
si nos identificamos a nosotros mismos, la necesidad de saber de nuestro origen, presente y futuro, este
impulso lo debemos alimentar antes que desaparezca. (P.1)

Complementando, la astronomia, es la ciencia de la fascinacién, en la cual se relaciona el
aprovechamiento del espacio, no como lugar, mas alld de conocimientos cientificos, es ser y hacer
mejores seres humanos, en donde a través de la astronomia se explica, la humildad, el tamafio y edad
del universo, el cual nos permite ver lo pequefios que somos y lo débiles, asi mismo se explica el respeto
por nuestro mundo, orientado hacia el conocimiento de la fragilidad y belleza por nuestro planeta,
suspendido en la inmensidad de nuestra galaxia, siendo la mejor forma de educar, en la sensibilidad por
la naturaleza; de igual manera, el sentimiento de fraternidad humana, a partir del cual se reconoce que
desde el espacio nuestro planeta, no tiene fronteras, siempre deben ser mas importantes las cosas que
nos unen, que las que nos separan; adicionalmente la Inquietud investigadora, en la cual no hay mejor
puerta de entrada a la ciencia que la astronomia, por que trabaja con imdgenes y el lenguaje visual,
conecta desde los mas pequeiios, hasta con nuestros ancestros; finalmente, el protagonismo en el
aprendizaje estd orientado hacia la observacidn, exploracidn y practica, que debe ser guiada, siendo un
proceso de aprendizaje significativo para el estudiante, partiendo desde los acontecimientos histdricos

de la astronomia (Vicens Vives, 2018).

Historia de la astronomia

Continuando con la astronomia es importante reconocer su historia en la presente investigacion
ya que se relaciona el aprovechamiento del espacio, no como lugar, mas alld de conocimientos
cientificos, es ser y hacer mejores seres humanos, a partir del reconocimiento de la humildad, el tamafo
y edad del universo, el cual nos permite ver lo fragiles que somos, reconociendo que desde el espacio

nuestro planeta no tiene fronteras; ademas de ello, la Inquietud investigadora, permite que las
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estudiantes trabajen con imagenes y el lenguaje visual, a partir del observatorio astronémico
conectandolas desde los mas pequefios hasta sus ancestros a través del desarrollo de las actividades

practicas designadas en las misiones.

La evolucién de las ideas y descubrimientos astrondmicos a lo largo del tiempo. en donde el
autor Cardona (2020) seiiala, que la observacién celeste inicié tras la investigacion del designio de los
dioses, de interpretar sus intenciones y vaticinar sus consecuencias. Los humanos consideraban que
todo aquello que ocurriera en los cielos les permitiria conocer los acontecimientos futuros y los
sacerdotes, denominados asi o de cualquier otra manera, al servicio de los sefores de la Tierra, se
encargaban de descifrarlos. De ahi que se imaginase magico todo aquello que ocurriera en el
firmamento celeste; se consideraba como el anuncio de una buena cosecha o de un afio de hambruna,

el éxito en una batalla, el augurio del final de un reinado, o cualquier otra situacion. (p.43)

Otra de las teorias que seiiala el autor (Cardona, 2020) indica que la astronomia se puede
dividir en varias ramas, las cuales se describen a continuacién: Astronomia observacional, enfocada en
la observacion y medicién de los objetos celestes, se utilizan elementos como: Telescopio: un
instrumento 6ptico que permite observar objetos celestes con mayor detalle y claridad. - Montura: un
soporte para el telescopio que permite ajustar su posicidn y seguimiento de los objetos celestes. -
Oculares: lentes que se colocan en el telescopio para ampliar la imagen y ajustar su enfoque. - Filtros:
para bloquear ciertas longitudes de onda de la luz y mejorar la visibilidad de ciertos objetos celestes. -
los Iaseres se pueden utilizar en la astronomia para apuntar a objetos celestes especificos y sefialarlos a
otros observadores. También se pueden utilizar para medir la distancia a objetos celestes, como la Luna
- Cdmara astrondmica: para capturar imagenes de los objetos celestes. - Computadora de control: para

automatizar el seguimiento de los objetos celestes y ajustar la posicion del telescopio. - Instrumentos de
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medicién: como el cuadrante, para medir la altura de los objetos celestes. - Mapas y guias: para
identificar y localizar los objetos celestes. - Iluminacidn de baja intensidad: para evitar la contaminacién
luminica y mejorar la visibilidad del cielo nocturno. ;la Astrofisica la cual profundiza en el estudio de las
propiedades fisicas de los objetos celestes, temperatura, composiciéon quimica, estructura interna; la
Cosmologia centrada en el estudio del universo en su conjunto, incluyendo su origen, evolucién y
estructura a gran escala; la Astrobiologia, enfocada en el estudio de la vida en el universo, incluyendo la
busqueda de vida en otros planetas y la comprensién de las condiciones necesarias para la vida; asi
como la Astro geologia, la cual estudia los cuerpos celestes sdlidos, como planetas, asteroides, cometas
y su evolucidén geoldgica; y la arqueoastronomia, como disciplina cientifica que ilumina los
descubrimientos, el estudio de las orientaciones de los monumentos arqueoldgicos y su relacién con
diferentes cuerpos o sucesos estelares.

Nuestro sistema solar esta dentro de la galaxia y Laniakea (cielo inmenso en Hawaiano) es el
supercumulo local que alberga la via lactea.

Segun Cardona (2020) Galaxias: La astronomia galactica es se enfoca en el estudio de las
galaxias y su evolucidn, existen tres tipos principales de galaxias: Las galaxias elipticas de forma
redondeada o elipsoidal y contienen principalmente estrellas viejas y poco gas y polvo, Las galaxias
espirales forma de disco con brazos espirales y contienen estrellas jévenes, gas y polvo, Las galaxias
irregulares no tienen una forma definida y contienen principalmente estrellas jévenes, gas y polvo, La
estructura de una galaxia se compone de un nucleo central, un disco plano, brazos espirales y una
region de halo que rodea la galaxia.

Continuando, también los cometas son conocidos por sus colas brillantes y espectaculares, son
helados que se originan en la nube de Oort y el cinturdn de Kuiper y que pueden tener érbitas muy
excéntricas que los llevan a acercarse al Sol. las lunas: como la de la Tierra, es el objeto mas cercano a

nuestro planeta. Otras lunas importantes incluyen Europa y Ganimedes (lunas de Jupiter), Titan (luna de
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Saturno) y Triton (luna de Neptuno). Las estrellas: ademas del Sol, hay miles de millones de estrellas en
el universo, cada una de las cuales tiene caracteristicas Unicas. Las estrellas se clasifican segun su
tamario, temperatura y luminosidad y son fundamentales para la formacidn y evolucién de los sistemas
planetarios. La estrella mas cercana al sistema solar es Proxima Centauri (distancia de aprox 4, 24 afios
luz de la Tierra), es demasiado débil para ser vista a simple vista desde la Tierra. Sin embargo, ha sido
objeto de estudio por parte de los astronomos debido a su proximidad y a la posibilidad de que tenga
planetas en su drbita. Las estrellas nacen en nubes de gas y polvo llamadas nebulosas, y pasan por
varias etapas a lo largo de su vida, incluyendo la secuencia principal, la fase de gigante roja, la fase de
nebulosa planetaria y la fase de enana blanca o estrella de neutrones. Las estrellas mds masivas pueden

incluso terminar su vida como supernovas y dejar atras un agujero negro.

Género y STEM

Una vez se profundiza en la astronomia y su historia; se procede a hablar acerca del enfoque de
género y su correlacion con las ciencias integradoras con el enfoque STEM, en donde actualmente,
explica Echevarri Redondo (2022), no existen mecanismos definidos que aparten a la mujer de la
educacion o de las ciencias; sin embargo, se observan diferencias significativas que alejan a la mujer de
las ciencias STEM, asi mismo como docentes, se debe analizar acerca de los estereotipos de género y su
posible practica en el aula. Algunos estudios evidencian que hay variaciones en las perspectivas de
género del profesorado, a pesar de que los docentes no aceptan tener estereotipos de género, los
investigadores detectaron prejuicios y comentarios machistas, lo cual Indica que la légica o la
orientacién espacial son destrezas masculinas o que el sentimentalismo femenino se opone a la

racionalidad masculina. Estos prejuicios influyen, para poder educar en igualdad.
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Género, STEM y Astronomia

A partir de la herramienta de mapificacién utilizada como instrumento de analisis de la presente
investigacion, estructurada a partir de postulados tedricos y diferentes fuentes bibliograficas e
infograficas sobre las ciencias con enfoque STEM, se disefid la propuesta pedagoégica basada en la
implementacién de diferentes misiones las cuales contenian tematicas afines a brecha de género, STEM
y astronomia, mediadas por actividades tedrico-practicas llevadas a cabo en el observatorio astrondmico
desarrollando habilidades cognitivas, de pensamiento analitico, critico, exploratorio y experiencial en las
estudiantes del grupo ANDROMEDA, es asi como se propicia el reconocimiento de mujeres mentoras
STEM, sus aportes en la sociedad y la actualidad.

Profundizando, en el tema de brecha de género, los autores Giraldo & Cardona (2019), sefalan,
gue actualmente para luchar contra estas desigualdades, la educacién debe adoptar una perspectiva de
género y ayudar a las mujeres en su empoderamiento, cumpliendo de esta forma con el objetivo 5 de
los ODS, fijados por el PNUD (2023). Asi, en disciplinas muy masculinizadas, una estrategia fundamental
es dar visibilidad a las mentoras STEM, ya que de esta forma se generan modelos de referencia para la
sociedad y jévenes, contribuyendo a despertar sus vocaciones en dichas areas.

Asi mismo, la (UNESCO, 2019) explica que el ODS 5 esta relacionado con garantizar el acceso
igualitario a la educacion y la capacitacion en todos los niveles, de la educacién STEM, incluyendo la
astronomia, los cuales ayudan a fomentar el interés y la confianza de las nifias en carreras relacionadas
en dichas ciencias (NASA, 2019).

Por otra parte, la UNESCO (2019), menciona la astronomia como una disciplina STEM
importante y fascinante que puede inspirar a las nifias a seguir carreras STEM, reconociendo que la
astronomia ayuda a fomentar el interés y la confianza de las nifias en STEM, proporciona oportunidades
para que experimenten con la observacién del cielo y la boveda celeste, a través de actividades practicas

y proyectos de investigacion.
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Aspectos Metodolégicos

El enfoque de la presente investigacidn es cualitativo, el cual se refiere Navarrete Florez y
Valderrama (2020) a intentar interpretar los fendmenos de acuerdo con los significados que tienen para
los implicados; En el contexto de la investigacion , se utiliza la investigacidn cualitativa para estudiar la
realidad de las estudiantes, vinculando las relaciones de las mismas, con la autosuficiencia femenina e
identificando su desempeno frente a tres enfoques : la astronomia , STEM y brecha de género.

La metodologia que se utilizara en la investigacion de la propuesta de ensefianza en el
observatorio es de naturaleza cualitativa y se basa en un enfoque fenomenoldgico descriptivo. Este
enfoque tiene como objetivo comprender los fendmenos a través de la exploracién de las experiencias y
perspectivas de las participantes en el contexto especifico del observatorio astrondmico.

La metodologia fenomenoldgica es un enfoque segun Giraldo y Cardona (2019) que se centra en
la comprension de la experiencia subjetiva de los participantes, en un evento o situacion particular. Se
basa en la idea que la realidad es construida por las experiencias y perspectivas individuales de las
personas, busca explorar y describir estas experiencias en detalle para comprender mejor el fenédmeno
en cuestion.

Siguiendo con Giraldo y Cardona (2019), la metodologia fenomenoldgica descriptiva es una
variante de la metodologia fenomenoldgica que se enfoca en la descripcidn detallada y sistematica de
las experiencias subjetivas de los participantes, en un fendmeno o situacion particular. Se busca
comprender el significado que los participantes atribuyen a sus experiencias y como estas experiencias
se relacionan con el mundo que les rodea. Adicionalmente, se sefiala que los elementos mas relevantes
en la investigacidn cualitativa se encuentran enfocados en instrumentos de validacién como la

observacion, ficha biogréfica y diarios de campo.
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Fases de la metodologia

A continuacidn, se enuncian las fases de la metodologia en donde se plantea el disefio de las
actividades a desarrollar en el observatorio astronémico.

Con respecto al primer objetivo relacionado con identificar los referentes STEM, astronomia y
brecha de género, se enuncian las mujeres pertinentes de profesiéon astronautas e ingenieras
representativas de las ciencias STEM, quienes impulsan a las estudiantes a profundizar e inclinarse por el
desarrollo de las mismas, las cuales permiten servir de modelos en el desarrollo de vocaciones de dichas
areas. Quienes se han proyectado como mentoras de ninas y jévenes en temas de brecha de género; a

través de diferentes organizaciones y fundaciones a nivel nacional e internacional.

Busqueda de referentes

Se utiliza métodos de recopilacion de datos del (MIB), a través de consultas en paginas web
especializadas acerca de mujeres referentes STEM y astronomia de género femenino, se destaca en
especial los trabajos enfocados en la ensefianza de astronomia e informacidn de las misiones de la

NASA, Perseverance y Curiosity, contando con la participacién de mujeres latinoamericanas

Disedar la ficha biogrdfica

La ficha biografica Segun Lopez Pifiero et al. (1973) es un documento que contiene informacion
detallada sobre la vida y obra de una persona. El instrumento para la elaboracién de una ficha biografica
puede variar, segun el contexto y propdsito especifico de esta. En general, se puede utilizar un formato
estandarizado, que incluya los datos mas relevantes sobre las personas en cuestion, ademas, se
recomienda verificar la informacién incluida en la ficha con diversas fuentes para asegurar su precisién y

confiabilidad. En la investigacién mediante la ficha biografica se eligieron a 5 mujeres referentes a nivel
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latinoamericano, como mentoras en ciencias STEM, lideres en astronomia, quienes contribuyen para el

cierre de brecha de género.

Socializar los referentes:

Se utilizan 2 momentos que se plantean en el disefio de la propuesta pedagdgica que relaciona
la astronomia y STEM; un primer momento desarrollado en la misién 6 llamada empoderamiento
femenino por medio de mujeres mentoras en STEM y el Segundo momento, en el foro Educativo de
Anolaima del afio 2023 en representacion de la IED La Florida.

Para desarrollar el segundo objetivo relacionado con el disefio de un campamento astronédmico
como estrategia didactica para fomentar la participacion de las ninas en carreras STEM en la IED la
Florida constd de las siguientes etapas.

En el disefo de la propuesta practica se tuvo en cuenta:

Consulta de estdndares de competencias

El otro eje tedrico son los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales (MEN
2004); los cuales determinaron que los procesos de ensefianza y aprendizaje deben incentivar
habilidades cientificas para: explorar hechos y fendémenos, analizar problemas, observar, recoger y
organizar informacion relevante, utilizar diferentes métodos de analisis, evaluar los métodos y compartir
los resultados (Sanabria-Totaitive & Arango-Martinez, 2021). En la investigacién utilizamos los

estandares, de los grados 6, 7 y 10 son los grados de las 7 nifias. (p.16)

Busqueda de competencias STEM

De acuerdo con Colombia Aprende (2023) las competencias STEM mas representativas son el
Pensamiento critico, resolucidon de problemas, comunicacién, trabajo en equipo, alfabetizacién de datos,

pensamiento computacional y el propdsito del Observatorio astrondmico el cual, es formar pequeios
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cientificos y hacer mejores seres humanos a través de la astronomia. También, se da a conocer el Disefio
de una propuesta pedagdgica que relaciona la astronomia y STEM (Ver Anexo 2)
Figura 4.

Competencias STEM
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Elaboracion propia

Buscar el espacio y los recursos

A Partir del hallazgo del observatorio astronémico, se empiezan a derivar algunos insumos de
gran importancia, como la necesidad de fortalecer, el interés por la ciencia especificamente en
astronomia y el empoderamiento de las nifias de la secundaria de la IED; teniendo en cuenta la cercania
entre la IED LA FLORIDA y el Observatorio Astrondmico, se plantea la necesidad de acercar a las nifias a
la astronomia desde la exploracidn y construccion de su conocimiento.

Para el Desarrollo del presente Proyecto se identificaron recursos humanos: docentes y
directivos, padres de familia, 7 estudiantes de la IED La Florida del grupo Andrémeda; para el desarrollo
y aplicabilidad del diario de campo se utilizaron los siguientes recursos técnicos: planetario mévil,

Telescopios, Sunspotter, bombas de agua, materiales reciclables para construir cohetes, afiches de la
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historia de astronomia, modelos a escala de astronomia, objetos, cascos de astronauta, vestidos de
astronautas, proyector de 360°, computadores, celulares y cdmaras.
Respecto a los recursos econdmicos se obtuvieron beneficios de apoyo por parte los docentes

investigadores, apoyo de la rectora de la IED La Florida y representantes del observatorio astrondmico.

Disefio de las actividades

Contexto y la motivacion detras de la propuesta pedagdgica (Antes de las misiones)

La propuesta pedagdgica presentada, nace a partir de la necesidad de fomentar la participacién de las
nifas en carreras STEM, debido a que histdricamente han estado subrepresentadas en estas areas. De lo
cual se sefiala que aparecen 5 mujeres mentoras representantes de las dreas STEM quienes han realizado
diversos aportes con el fin de eliminar todo tipo de brecha de género e impulsar el desarrollo y
aplicabilidad de estds ciencias integradoras en la vida cotidiana. Adicionalmente, dicho proyecto se
desarrolla especificamente en la IED La Florida y su cercania con el Observatorio Astrondmico, lo que
brinda una oportunidad Unica para acercar a las nifias a la astronomia y fortalecer su interés en la ciencia.
La propuesta se basa en la idea de que los campamentos astronémicos pueden ser una herramienta
efectiva para motivar a las nifias a explorar carreras en STEM mediante un ambiente de aprendizaje ludico
y emocionante que les permite experimentar y descubrir por si mismas. En resumen, la propuesta
pedagdgica brinda una necesidad educativa especifica, promoviendo y motivando la participacidn de las
nifias en carreras STEM. Ademas de ello, dicha propuesta se basé en el desarrollo de varias misiones que
contenian actividades enfocadas en el empoderamiento femenino, el reconocimiento de la importancia
de las ciencias STEM, asi como la observacion y andlisis de los cuerpos celestes y su aplicabilidad dentro
del observatorio astronémico a través de diferentes medios de aprendizaje como un domo para mayor

visualizacidn y percepcion de las constelaciones.
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Se realiza un disefio de acuerdo con las herramientas y materiales que se encontraban en el
observatorio astrondmico correspondientes a 7 misiones distribuidas de la siguiente manera: Mision 1:
Diferencia entre Astronomia y Astrologia; Misidn 2: Museo, maqueta del telescopio e historia de la
astronomia; MISION 3: Actividad reloj al sol por medio de un Sunspotter; Misién 4: Construcciény
lanzamiento de cohetes; Misidn 5: Domo inflable, origen griego, geométrico y cientifico de
constelaciones; Misidn 6: Empoderamiento femenino, por medio de mujeres mentoras que impulsan la
astronomia, STEM y brecha de género; Misién 7: Observacion cielo nocturno de cuerpos celestes.
Ademas, dentro de cada una de las misiones se estructuran los diarios de campo, que en esta
investigacion se llamaran MANUAL DE NAVEGACION DE LA TRIPULACION (MNT) (Ver Anexo 3), cada
mision consta de cuatro componentes: el conocer, conectar con STEM, reflexionar y analizar, nuevo

reto y actividades y tareas.

Disefio Propuesta pedagdgica

A continuacidn, se da a conocer el Disefio de una propuesta pedagdgica que relaciona la
astronomia y STEM (Ver Anexo 2), alli se incorporan las misiones y las competencias STEM y su

articulacidon entre ambas

. Para el tercer objetivo denominado Implementar el campamento astrondmico para

fortalecer las competencias de astronomia y STEM se realizar las siguientes etapas

Convocatoria de las nifias

Se realiza una convocatoria para que los estudiantes de la secundaria se vinculen al grupo de
astronomia, que surge con el objetivo de acercar a los nifias a las ciencias STEM y astronomia; creando
espacio los martes y jueves de 2 a 4 pm horario extra-clase, inicialmente asistieron 11 nifias y 4 ninos de

los cursos noveno decimo y once de los cuales finalizaron 7 estudiantes de los grados sextos 4, séptimo
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2 y 1 nifa de decimo en el equipo de trabajo; se trabaja la atencién a dudas o sugerencias via WhatsApp
con respecto a los encuentros y temas de interés sobre astronomia, cierre de brecha de género y STEM.
La estrategia se aplica en los meses de marzo, abril, mayo, junio y agosto, con 7 niiias, se contd la
aprobacién y consentimiento informado por parte de los padres, teniendo en cuenta que para la
recoleccidn de datos era necesaria la toma de fotografias y la grabacion de cada una de las sesiones (ver

anexo 5 permisos)

Recoleccion informacion

Teniendo en cuenta el Manual de Navegacidn de la Tripulacion MNT (ver anexo3), en el cual
cuenta con preguntas en torno a las etapas de la misién, donde emplean datos cualitativos como parte
del andlisis, se cred una matriz Andrémeda (ver anexo 4), donde se consolidamos la informacion de cada

mision y de cada una de las 7 estudiantes.
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Analisis de Resultados

Para el primer objetivo: Identificar referentes femeninos Latinoamericanos en la astronomia se
obtuvo los siguientes referentes de acuerdo con la ficha biografica, (Ver Anexo 1).

Teniendo en cuenta lo anterior, estas mujeres mentoras y relevantes de las ciencias STEM van a
ser quienes ayuden a través de sus aportes y desarrollo cientifico a inspirar a las nifias y jévenes para
que se inclinen por dichas ciencias y terminen aplicdndolas y potencializandolas en su cotidianidad,
hacia su proyecto de vida. Se encontraron 5 ingenieras y cientificas latinoamericanas que pertenecen a
diferentes programas de astronomia.

La primera cientifica, se lama Carmen Victoria Félix Chaidez, es mexicana cuya ocupacion
es Cientifica espacial, ella nacié el 26 de octubre en Culiacdn, México; estudio en el instituto Tecnoldgico
y de Estudios Superiores de Monterrey, es una ingeniera y cientifica. Ademas, es maestra en Ciencias
Espaciales y candidata a cientifico-astronauta por el Instituto Internacional de Ciencias Astronduticas,
con una formacién de ingenieria en electrdnica y telecomunicaciones, es una mujer STEM y explica, que
quiere que los humanos visiten marte y que, con su trabajo, abre oportunidades para estudiantes y
jovenes, en el sector espacial (Duran-Rodriguez, 2019).

La segunda cientifica, Sandra Cauffman, por el apellido de su padrastro, Sandra Alba Rojas, ella
nacio el 10 de mayo de 1962 en San José de Costa Rica, cuya ocupacién es Ingenieria Eléctrica y Fisica,
estudio en la universidad de George Mason, Universidad de Costa Rica, ella es especialista en Ingenieria
Eléctrica y Fisica; costarricense destacada por su trabajo en la NASA en distintos cargos. Su perfil ha sido
destacado por ONU Mujeres, por ser un ejemplo positivo para mujeres, especialmente, jévenes y nifas
(Duran-Rodriguez, 2019).

La tercera figura destacada en el campo cientifico que sirve como modelo e inspiracion para
nuestras nifias y mujeres en STEM es Diana Carolina Trujillo Vargas, una colombiana nacida en Cali el 4

de enero de 1981. A los diecisiete afos, emigro a los Estados Unidos y, a pesar de enfrentar desafios,
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como trabajar en varios empleos, incluyendo el de ama de llaves, perseveré en su busqueda de
educacioén. Logrd ingresar a la Universidad de Florida, donde continud sus estudios en ingenieria. Su
notable logro incluye su candidatura exitosa para el programa de la Academia de la NASA, donde se
convirtié en la primera mujer de origen hispano en ser admitida. Desde el aiio 2008, ha desempenado
un papel fundamental como ingeniera aeroespacial en la NASA, contribuyendo al avance de la
exploracién espacial y sirviendo como un ejemplo inspirador para otras mujeres interesadas en STEM.
Actualmente lidera el equipo de ingenieros en el Laboratorio de Propulsion a Chorro, que estda a cargo
del brazo robdtico del Rover Perseverance. En el afio 2020, fue la encargada de la primera transmisién
de la NASA en espanol de un aterrizaje planetario, la del Rover Perseverance en Marte.

Diana Trujillo ha recibido varios reconocimientos y premios por su trabajo en la NASA,
incluyendo el Premio al Logro Sobresaliente en Ciencia y Tecnologia de la NASA en 2018 y la Medalla de
Servicio distinguido de la NASA en 2021. También fue incluida en la lista de las 100 mujeres mas
influyentes de la BBC en 2020. Ella ha utilizado su experiencia para inspirar a mujeres jévenes,
especificamente latinas y afroamericanas, a seguir sus pasos en los campos STEM a través de varias
iniciativas. La historia es de Diana Trujillo es realmente inspiradora, ella nos ensefia como combinar
nuestras pasiones para lograr el éxito.

Diana fue la encargada de la primera transmision, en espafiol de un aterrizaje planetario, del
Rover Perseverance en marte. Actualmente lidera el equipo de ingenieros de propulsion a chorro que
estd a cargo del brazo robético; ella indica que como colombiana se siente muy feliz de estar en la NASA,
ademas, dice que puede conocer e inspirar a mas mujeres que estan interesadas en temas del espacio y
gue en Colombia, hay jévenes trabajando es estas ciencias; asi mismo Diana, liderd las misiones
Perseverance a Marte y la Curiosity, es una de las lider STEM que apoyan la inclusion de mujeres en el
ambito cientifico, su historia es realmente inspiradora, ella nos ensefia como combinar nuestras

pasiones para lograr el éxito.
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La cuarta cientifica es Andrea Guzmdan Mesa nacio en agosto 1996 en Colombia , cuya ocupacién
es matemadtica y astrofisica, su educacidn la realizo en la Universidad Sergio Arboleda de Colombia,
también en la a academia de Ciencias de Gotinga, Andrea, actualmente realiza el doctorado en
Astrofisica del Center for Space and Habitability de la Universidad de Berna en Suiza. Ademas de sus
logros como cientifica, Diana Carolina Trujillo Vargas ha sido reconocida en la revista Forbes como una
de las cientificas en formacion del #GlobalSouth con el potencial de tener un impacto significativo en la
comunidad cientifica. También desempefia un papel fundamental como cofundadora de CHIA
(colombianas haciendo Investigacién en Astrociencias), una iniciativa que tiene como objetivo visibilizar
y promover el trabajo de las mujeres colombianas en el campo de las ciencias espaciales. CHIA sirve
como plataforma para las nuevas generaciones de astro-cientificas en Colombia. Desde sus afios
escolares, Andrea demostré su interés por la astronomia y tuvo la oportunidad de pertenecer a un
grupo de astronomia en su colegio, lo que le permitié cultivar su pasiéon. Ademas, gracias a la
colaboracién con la geéloga planetaria colombiana Adriana Ocampo, Andrea Guzmadn y su grupo escolar
tuvieron la oportunidad de viajar a Estados Unidos y conocer las instalaciones de la NASA, lo que marcé
un hito significativo en su camino hacia una carrera en la ciencia espacial (Prieto, 2022).

-La quinta cientifica también colombiana Adriana Ocampo Urea. Ella es gedloga planetaria y
nacio el 5 de enero de 1955, en Barranquilla, sus estudios los realizo en ingenieria aeroespacial en el
Pasadena City College, también es licenciada en Geologia Planetaria por la Universidad Estatal de
California, Adriana Ocampo es conocida por su trabajo en la misidn Galileo, que exploré Jupiter, sus
lunas, y por su liderazgo en la misién Lucy, que se lanzé en el 2021, ella también estudio asteroides
troyanos en la NASA y ha recibido numerosos premios y reconocimientos por su trabajo en ciencias
planetarias y por su labor en la promocién de la educacion STEM, para las mujeres y las minorias (Garcia,

2017).
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Socializacion

En la Mision 6 Empoderamiento femenino, por medio de mujeres mentoras que impulsan la
astronomia, STEM y brecha de género: se habla acerca del liderazgo y el empoderamiento femenino, en
donde se minimiza la brecha de género, ddndole mayor voz y participacion a la mujer a través de las
areas a fines a la astronomia, es asi como lo que plantean los autores sobre mujeres mentoras, resulta
ser ejemplo para las estudiantes aplicdndolo en su vida cotidiana. El objetivo de esta misién es crear
espacios seguros y emocionalmente estables para que las nifias y adolescentes, puedan desarrollar
habilidades para la vida y fortalecer su autonomia, autoestima y liderazgo utilizando la ciencia (ONU
Mujeres, 2019); lo anterior se evidencia en las grabaciones en el domo, con las nifias vestidas de
astronautas, cada una construyo su casco y de fondo, el video del Rover Curiosity y Perseverance, como
mentoras las Colombianas la ingenieras Diana Trujillo y Adriana Ocampo que lideran misiones de la
NASA en marte. También se evidencia en el trabajo en equipo, el respeto por la otra y comunicacién,
Para sacar adelante el proyecto ANDROMEDA, en el foro educativo Anolaima 2023, donde este proyecto
fue elegido para representar a la IED La Florida, se menciona, esta actividad se relaciona directamente

con STEM, astronomia y brecha de género (ver Anexo 7).

e Para el segundo objetivo el disefio del campamento fue el siguiente

Misidn 1: enfocada en el reconocimiento de las diferencias entre la Astronomia y Astrologia; la
cual tenia como propdsito crear espacios y experiencias que le permita a los estudiantes comprender la
diferencia entre astronomia y astrologia sobre el entorno natural y social con el fin de propiciar interés
por la ciencia. desarrolla competencias cientificas y tecnolégicas, asi como el pensamiento criticoy la

curiosidad.
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Misidn 2. enfocada en la visita a un Museo, elaboracion de una maqueta del telescopio y el
reconocimiento de la historia de la astronomia; la cual tenia como objetivo Preservar, investigar, exhibir
y educar sobre objetos y colecciones como afiches de la historia de astronomia, modelos a escala.
desarrolla competencias cientificas y tecnoldgicas, asi como el pensamiento critico y la curiosidad
cientifica.

Misidn 3: orientada en la implementacién de una actividad reloj al sol por medio de un
Sunspotter; la cual tenia como finalidad observar y conocer herramientas para poder ver las manchas de
sol de forma segura, mediante la aplicacidon de conceptos cientificos y tecnoldgicos, en situaciones
practicas.

Misidn 4: se disefid y llevo a cabo una cuarta misién basada en la construccién y lanzamiento de
cohetes; que tenia como finalidad construir cohetes de agua seguros, el lanzamiento de cohetes,
mientras las estudiantes se divertian aprendiendo sobre ciencia y tecnologia, despertando su curiosidad
y habilidades para resolver problemas.

Misidn 5: se orienté hacia el desarrollo de practicas con las estudiantes, a partir de actividades
implementadas a través de un Domo inflable, origen griego, geométrico y cientifico de constelaciones;
en el cual se tuvo como objetivo proyectar un ambiente realista para la observacion y grabacién de las
misiones de la NASA en marte, con el Rover Curiosity y Perseverance. Asi mismo, mediante esta mision
se desarrollaron habilidades en dreas como la astronomia, la historia, la tecnologia y la comunicacion, a
través de la exploracion de la historia de la astronomia y la aplicacién de herramientas y conceptos
cientificos en situaciones practicas.

Misidn 6 : se procedid a estructurar la actividad relacionada con el Empoderamiento femenino
a través de mujeres mentoras que impulsan la astronomia, STEM y brecha de género; en donde como
finalidad se promovia la ensefianza de la astronomia, inspirando a las estudiantes a seguir carreras STEM

y a desarrollar habilidades y competencias en areas como el liderazgo, el pensamiento critico, la
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resolucidn de problemas, la comunicacién efectiva, la colaboracién, la creatividad, la innovacion, la
perseverancia, las habilidades tecnolégicas y de investigacidn.

Mision 7: se disefiaron actividades relacionadas con la observacion del cielo nocturno de
cuerpos celestes, misidon que tuvo como objetivo manejar recursos y herramientas disponibles para
ayudar a identificar y aprender sobre los cuerpos celestes que se pueden observar, como aplicaciones
moviles, telescopios, guias de observacién. Asi mismo, se fortalecié con esta mision el desarrollo de
habilidades y competencias en dreas como el pensamiento critico, la resolucién de problemas, la
tecnologia, la investigacion, la curiosidad, el aprendizaje auténomo, el interés por las ciencias y el

trabajo en equipo.

El disefio de las actividades (misiones)

Se disefiaron 7 misiones el formato consta de fecha, lugar, asistentes, duracién, objetivo de cada
misién y poblacién. Ademas, las misiones se disefia por cuatro componentes, donde se piden respuestas
con datos cualitativos: el conocer: identificacion y definicion de conceptos de la misidn, implica la
generacién de una lista de conceptos alternativos que satisfacen los objetivos de la misidn; el conectar
con STEM: dreas transversales; la secuencia plantea actividades que vinculan competencias con STEM,
como ciencias, tecnologia, la matematica y la ingenieria, el Desarrollar procesos de debate dialdgico,
respetando la palabra de los demds y mostrando integralidad, del empoderamiento y de la parte
ambiental; el reflexionar y analizar: actividades reales que permiten aclarar dudas, preguntas, frente a
ciertos fendmenos y aumentar la certeza en cuanto a lo vivido y observado; el nuevo reto: los desafios
son una gran fuente de estimulacidn que nos ayuda a afrontar el viaje con mas motivacién y ganas.
Actividades y tareas de las estudiantes: exploran y comparten la informacidn en el MNT de cada misiény

sus labores asignadas para lograr los objetivos planeados en la propuesta pedagdgica (ver anexo 2)
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Intervencidn y recoleccion

En cuanto a la intervencidn y recoleccién de datos en el proyecto Campamento Astrondmico,
proporciona informacidn sobre las misiones que se llevaron a cabo durante la visita al Observatorio
realizando articulacién entre: primero, las respuestas de cada una de las estudiantes en cada misidn,
segundo, lo que dicen los autores y tercero, los componentes: conocer, conectar con STEM del diseio
propuesta pedagodgica: (Ver Anexo 4)

- MISION 1: DIFERENCIA ASTRONOMIA Y ASTROLOGIA

Para lograr cumplir el objetivo de crear espacios y experiencias que permitan a los estudiantes
comprender la diferencia entre astronomia y astrologia; las estudiantes recibieron un diario de campo
(MNT) que contenia preguntas en torno a las etapas de la mision como: en el primer componente
CONOCER: ¢ define astronomia?, ¢ Define de astrologia?, élas diferencias entre astronomia y astrologia
son? ; con base en las respuestas de las estudiantes y los aportes de los autores como Herrera Hans et
al. (2015), sefialan la importancia de la astronomia, la astrologia y sus diferencias; las estudiantes y el
autor reconocen la astronomia como la ciencia que estudia los cuerpos celestes. Ademas las estudiantes
no reconocen a la astrologia para ser predicciones y analisis de la personalidad segiin Herrera Hans et al.
(2015) .EL CONECTAR A STEM se evidencia que las estudiantes reconocen que la astronomia utiliza
herramientas y tecnologias, para observar y estudiar los cuerpos celestes y requiere de conocimientos,
en la tabla EL CONECTAR CON STEM, 6 niias afirman que trabajaron las ciencias, ninguna estudiante
afirma que trabajo en el area tecnologia, 1 nifia afirma que trabajaron el drea de ingenieriay en
matematicas, 2 nifias afirman que trabajaron esta area. Por lo tanto, la astronomia es una disciplina que

se relaciona directamente con las areas de STEM.
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Actividades y tareas:

Misidon 1: en esta mision se explord la informacion de las nifias, en el manual de navegacion de la
Tripulacién (MNT) entorno a las etapas de la misién, como "idefine astronomia?", "¢ define astrologia?"
y "écudles son las diferencias entre astronomia y astrologia?, conectar con STEM, reflexionar y analizar
(ver tabla 4), nuevo reto (ver tabla 5) y actividades y tareas. Se realiza reunién de sensibilizacién en

donde surgid discusion sobre la religidon y astronomia partiendo del pasado, presente y futuro.
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Tabla 3.
Reflexionar y analizar: Mision 1
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MISION 1: DIFERENCIA ENTRE ASTROLOGIA Y ASTRONOMIA

REFLEXIONAR Y ANALIZAR

ESTUDIANTES

Definicién autor

OBSERVACION

Identificar los
conceptos claves de
ambos estudios, en lo
personal las dos me
interesan creo que de
alguna manera estoy
conectada con la luna

Sara

Sharik Estos espacios
deberian apreciar la
visita al lugar, algo
que puede motivar,
a muchos jovenes a

STEM

Sara
Camila

Importante para
nuestra vida

Carolina | No sabia que la
astrologia era
diferente ala

astronomia

Las dos miran los
astros

Juliana

La astronomia es
ciencia

Darcy

La astronomia es
ciencia

Mariana

- (Cangui, 2006) Segun la
reflexién y el analisis son herramientas
importantes para desarrollar una
conciencia cientifica y tomar decisiones
informadas en la vida cotidiana.

-la astronomia como una
ciencia: Se ocupa del estudio de los
cuerpos celestes y los fendmenos que
ocurren en el universo. La astronomia se
basa en el método cientifico y tiene
evidencia empirica que respalda sus
afirmaciones

-la reflexion y el analisis critico
son importantes al considerar la
astrologia. Si bien puede tener un valor
simbdlico y psicolégico para algunas
personas, no hay evidencia cientifica
que respalde sus afirmaciones y no debe
ser utilizada como una herramienta para
tomar decisiones importantes en la vida.

Sin embargo, no hay evidencia
cientifica que respalde estas
afirmaciones. Ademas, la astrologia a
menudo se basa en generalizaciones
vagas y no tiene en cuenta las
diferencias individuales entre las
personas. (p.16)

En esta misién. los
estudiantes reflexionan y
analizan las diferencias y
similitudes entre la
astronomia y la astrologia.
Segun la definicion del autor,
la reflexidn y el analisis son
herramientas importantes
para desarrollar una
conciencia cientifica y tomar
decisiones informadas en la
vida cotidiana. En cuanto a las
opiniones de los estudiantes,
algunos identifican los
conceptos claves de ambos
estudios y reflexionan sobre
su interés personal en ellos,
mientras que otros
mencionan que la astrologia
no tiene evidencia cientifica
que respalde sus afirmaciones
y que la astronomia es una
ciencia que se basa en el
método cientifico y tiene
evidencia empirica que
respalda sus afirmaciones.

Elaboracion propia.
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Tabla 4.

Nuevo reto: Mision 1
Elaboracion propia
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MISION 1: DIFERENCIA ENTRE ASTROLOGIA Y ASTRONOMIA
NUEVO RETO
ESTUDIANTES Autor (anexo 2) OBSERVACION

Sara Aclarar la duda en | La astrologia enfrenta el | El autor y las estudiantes estan de

cuanto la definicion de | desafio de ser evaluada | acuerdo en que es importante

astronomia y astrologia | criticamente en un mundo | aclarar la  diferencia  entre

las demas personas cada vez mas impulsado | astronomia y astrologia. El autor
Sharik Practicar con mdas | por la ciencia vy la | mencionaque laastrologiaenfrenta

frecuencia tecnologia el desafio de ser evaluada
Sara Ensefiar en el colegio criticamente en un mundo cada vez
Camila mas impulsado por la ciencia y la
Carolina | No se tecnologia, mientras que las
Juliana | Explicarle a los que no estudiantes proponen diferentes

vinieron lo nuevo. formas de ensefar y aclarar la duda
Darcy Ensefar en el colegio sobre la definicion de ambos
Mariana | Conocer mas términos.
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Figura 5.

llustraciones que diferencian astronomia y astrologia

P apcit, i 2ol e ek i

Elaboracién propia.

. o

-Mision 2: Museo, maqueta del telescopio e historia de la astronomia: se realizd un recorrido
por dos museos, uno de exhibicién de temas de astronomia y otro de las constelaciones que estdn
talladas en los vidrios del observatorio. Ademads, se examinaron y narraron historias como la de la Osa
Mayor, el planeta Jupiter y sus cuatro lunas. También se observé una maqueta del telescopio y se
explord la historia de la astronomia a través de afiches que presentan informacién visual y textual sobre
los avances y descubrimientos en esta ciencia Las estudiantes estan de acuerdo que, en el museo,
observaron las constelaciones, maquetas y afiches no se refieren al museo destacando los temas
astronomia observacional, astrofisica y exploracion espacial. ELCONECTAR CON STEM se evidencia que

las estudiantes hacen referencia que en el museo aprenden en dreas como, ciencias 7 estudiantes, en
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tecnologia 1 estudiante, en ingenieria 1 estudiante y en matematicas 1 estudiante. Por lo tanto, la
astronomia es una disciplina que se relaciona directamente con las areas de STEM.
Actividades y tareas Mision 2:

Con el desarrollo de la misidn 2, se explord la informacién de las estudiantes en el MNT entorno a
las etapas de la misidn sobre ¢afiches de la historia de astronomia, modelos a escala de astronomiay
museo del observatorio?, como conectar con STEM, reflexionar y analizar (ver tabla 6), nuevo reto (ver tabla
7) y actividades y tareas. También realizan recorrido por dos museos, uno de ellos sobre exhibicién de
temas de astronomia y otro sobre las constelaciones, las cuales estdn talladas en los vidrios del
observatorio, asi mismo, las estudiantes escuchan historias de las constelaciones, planeta Jupiter y sus
cuatro lunas y observan maquetas de telescopios y posteriormente exploran la historia de la astronomia

a través de afiches, sobre los avances y descubrimientos en esta ciencia.
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Reflexionar y analizar: Mision 2
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MISION 2: Museo, maqueta del telescopio e historia de la astronomia.

REFLEXIONAR Y ANALIZAR

ESTUDIANTES

DEFINICION AUTOR

OBSERVACION

Sara

Aprendimos
practicando

Sharik

Practicarlo con
mas frecuencia

Sara Camila

Aprendimos
trabajando en
equipo

Carolina

Importante para
nuestra vida

Juliana

Venir al
observatorio

Darcy

Aprendimos mas
de tecnologia

Mariana

No sabia me
pareci6 facil

Sunspotter es una herramienta
tecnolégica efectiva que combina la
tecnologia y la educacién para
ensefar a los estudiantes sobre la
fisica solar y la astronomia. desde
una perspectiva pedagodgica, el
Sunspotter  puede ser una
herramienta efectiva para ensefiar a
los estudiantes sobre la importancia
de la tecnologia en la ciencia y en la
vida cotidiana.

Desde una perspectiva
técnica, el Sunspotter es un ejemplo
de cémo la ingenieria puede ser
utilizada para disefiar herramientas
y tecnologias que sean Uutiles en la
ensefianza de la ciencia y en la
educacion en general.

El texto solo menciona que el
Sunspotter es una
herramienta tecnoldgica
efectiva que combina la
tecnologia y la educacién
para  ensefiar a los
estudiantes sobre la fisica
solar y la astronomia, y que
desde una  perspectiva
pedagdgica, el Sunspotter
puede ser una herramienta
efectiva para ensenar a los
estudiantes sobre la
importancia de la tecnologia
en la ciencia y en la vida
cotidiana.

Elaboracién propia.



CAMPAMENTO ASTRONOMICO: NINAS EN STEM

Tabla 6.

Nuevo reto: Mision 2
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MISION 2: Museo, maqueta del telescopio e historia de la astronomia.
NUEVO RETO
ESTUDIANTES AUTOR OBSERVACION
Sara Invitar a mas | Mantenerse actualizado con los | El autor y las estudiantes estdn
personas que | avances en la astronomia: La | de acuerdo en que un museo
conozcan el | astronomia es una ciencia en | astrondmico debe mantenerse
museo constante evolucion, por lo que un | actualizado con los Ultimos
Sharik Mas museo astrondmico debe mantenerse | avances en la investigacion
propaganda actualizado con los ultimos avances en | astrondmica. El autor menciona
para el | la investigacion astrondmica. Esto | que la astronomia es una ciencia
observatorio puede requerir la actualizacion | en constante evolucién, por lo
Sara Ma3s visitantes | constante de las exhibiciones y la | que un museo astrondmico debe
Camila al museo incorporacion de nuevas tecnologias y | mantenerse actualizado con los
Carolina | Explicarle a los | herramientas de visualizacion. dltimos  avances en la
de primaria Atraer a un publico diverso: El | investigacion astronémica, lo
Juliana | Interesante museo astrondmico debe ser atractivo | que puede requerir la
para l]a | para un publico diverso, incluyendo a | actualizacién constante de las
primaria personas de diferentes edades, | exhibiciones y la incorporacion
Darcy Hacerlo origenes culturales y niveles de | de nuevas tecnologias vy
grande  para | conocimiento. Esto puede requerir la | herramientas de visualizacion.
mas visitantes | creacion de exhibiciones interactivasy | Por su parte, las estudiantes
Mariana | Ensefiarles a | Programas educativos que sean | proponen invitar a mas personas
otras nifias accesibles y atractivos que conozcan el museo vy
ensefiar a otros sobre la historia
de la astronomia a través de una
maqueta del telescopio.

Elaboracion propia.

Figura 6.

Magquetas y figuras a escala

Elaboracion propia.
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- MISION 3: Actividad reloj al sol por medio de un Sunspotter: se llevé a cabo la actividad reloj
al sol por medio de un Sunspotter. El objetivo de esta actividad fue observar y conocer herramientas
para poder ver las manchas de sol de forma segura. Se utilizé un Sunspotter para observar el sol y
comparar la posicidn de las manchas de dias anteriores. Las estudiantes estan de acuerdo con el autor
qgue en la observacion de manchas solares el Sunspotter es un objeto parecido a un telescopio pequefio.
Las nifias no evidencian interés en sus respuestas, tampoco demuestran interés en la misién; las
manchas solares son zonas oscuras y el Sunspotter es un telescopio solar. El conectar con STEM se
evidencia que las estudiantes hacen referencia que en esta mision trabajaron actividades de las areas de

ciencias 7 y en tecnologia 4 estudiantes. (ver Figura 5).

Actividades y tareas

Misién 3: En estd misién exploramos la informacién de las estudiantes en el MNT entorno a las etapas
de la misién sobre: Observacion de manchas solares, su formacion en el sunspotter, ¢afiches de
la historia de astronomia, modelos a escala de astronomia y museo del observatorio?, como
conectar con STEM, reflexionar y analizar (ver tabla8), nuevo reto (ver tabla 9) y actividades y tareas. Asi
mismo, se desarrollaron actividades relacionadas con "reloj al sol" por medio de un Sunspotter;
observacién y reconocimiento de herramientas para poder ver las manchas de sol de forma segura.
Adicionalmente se utilizé un Sunspotter para observar el sol y comparar la posiciéon de las manchas de

dias anteriores.

Tabla 7.
Reflexionar y analizar: Mision 3
MISION 3: ACTIVIDAD RELOJ AL SOL POR MEDIO DE UN SUNSPOTTER.
REFLEXIONAR Y ANALIZAR
ESTUDIANTES DEFINICION AUTOR OBSERVACION
Sara Practica Sunspotter es una herramienta El texto solo menciona que
manchas técnica. efectiva que combina la el Sunspotter es una
solares tecnologia y la educacién para herramienta técnica
Sharik | Practicarlo ensefiar a los estudiantes sobre la | efectiva que combina la

con mas fisica solar y la astronomia. Desde | tecnologiay la educacion
frecuencia una perspectiva pedagdgica, el para ensefiar a los
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Sara
Camila

Aprendimos
trabajando en
equipo

Carolina

Aprendimos
sobre las
manchas de
sol

Juliana

Darcy

Es importante
conocer
sobre las
partes del sol

Mariana

No sabia me
pareci6 facil

Sunspotter puede ser una
herramienta efectiva para ensefiar
a los estudiantes sobre la
importancia de la tecnologia en la
ciencia y en la vida cotidiana.

Desde una perspectiva
técnica, el Sunspotter es un
ejemplo de cémo la ingenieria
puede ser utilizada para disefar
herramientas y tecnologias que
sean Utiles en la ensefianza de la
ciencia y en la educacién en
general.

estudiantes sobre la fisica
solar y la astronomia, y que
desde una perspectiva
pedagdgica, el Sunspotter
puede ser una herramienta
efectiva para ensefiar a los
estudiantes sobre la
importancia de la
tecnologia en la cienciay en
la vida cotidiana

Elaboracion propia.

Tabla 8.

Nuevo reto: Mision 3

MISION 3: Actividad reloj al sol por medio de un Sunspotter.

nifas

NUEVO RETO
ESTUDIANTES AUTOR OBSERVACION

Sara El estudio de la actividad | El autor y las estudiantes estan
Sharik Mas propaganda | solar es un campo en | de acuerdo en que el estudio
para el | constante evolucién, | de la actividad solar es un
observatorio siempre hay  nuevos | campo en constante evolucion.

Sara Mas visitantes descubrimientos y avances | El autor menciona que la
Camila por hacer. Por lo tanto, se | actividad solar enfrenta el
Carolina | Explicarle a los de | podrian proponer nuevos | desafio de ser evaluada
primaria retos en el estudio de la | criticamente en un mundo

Juliana Interesante para la | actividad solar, como, por | cada vez mas impulsado por la
primaria ejemplo, mejorar las | ciencia y la tecnologia,

Darcy No se mediciones,  desarrollar | mientras que las estudiantes
Mariana | Ensefarles a otras | uevas técnicas de | proponen nuevos retos en el

observacién, o investigar
los efectos de la actividad
solar en la Tierra y en el
sistema solar

estudio de la actividad solar,
como la actividad reloj al sol
por medio de un Sunspotter.

Elaboracion propia.

Figura 7.

Reloj solar Sunspotter
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Elaboracion propia.

-MISION 4: construccidn y lanzamiento cohetes de agua: se llevo a cabo la construccion y
lanzamiento de cohetes de agua. Esta actividad fue interdisciplinaria e involucré multiples dreas del
conocimiento, como la fisica, la quimica, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas. Los estudiantes
construyeron cohetes de agua utilizando botellas grandes de plastico, cinta, bisturi y arena. Luego,
midieron y explicaron el tiempo de vuelo y alcance vertical de los cohetes lanzados por medio de una
bomba. Esta actividad permitié a los estudiantes adquirir habilidades para organizar, desarrollar
capacidades de disefio, pasar del disefio a la realidad, volar un cohete de acuerdo a principios cientificos,
predecir y verificar resultados En la Misién construccién lanzamiento de cohetes con agua, permite que
las estudiantes aprendan de forma practica y desarrollen sus habilidades creativas; los autores estan de
acuerdo a lo indicado por las estudiantes. Sin embargo, a pesar de que las estudiantes, simularon el
lanzamiento de un cohete, como actividad practica se evidencia, que no reconocen la definicién de los
cohetes de agua es un cohete construido de botella con agua y usa una bomba para su lanzamiento,
pero si, tienen claridad sobre el experimento realizado, puesto que identifican muy bien los materiales
utilizados para llevar a cabo la construccidn de cohetes; asi mismo reconocen el procedimiento a seguir
para el lanzamiento de un cohete con la bomba. ademas, esta actividad las estudiantes la relacionan con
CONECTAR CON STEM, la construccién y lanzamiento de cohetes de agua requiere de conocimientos en

ciencias y matematicas; también involucran habilidades en ingenieria para construir los cohetes. segun
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las estudiantes resulta ser una actividad de mucho practica que involucra las dreas como: aprendizaje
del drea de ciencias 7 estudiantes, aprendizaje del area de tecnologia 5 estudiantes, aprendizaje de
ingenieria 6 estudiantes y aprendizaje del drea de matematica 6 estudiantes.

Actividades y tareas:

Mision 4: Durante el desarrollo de esta misién, exploramos la informacion de las estudiantes en el MNT
entorno a las etapas de la misién sobre definicién de cohetes de agua, materiales para construccion de
cohetes, materiales para su lanzamiento, como conectar con STEM, reflexionar analizar (ver tabla 10),
nuevo reto (ver tabla 11) y actividades y tareas. Las estudiantes construyeron cohetes utilizando botellas
grandes de plastico, cinta, bisturi y arena, midieron y explicaron el tiempo de vuelo y alcance vertical de

los cohetes lanzados a través de una bomba.
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Tabla 9. Reflexionar y analizar: Mision 4
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MISION 4: CONSTRUCCION Y LANZAMIENTO DE COHETES
REFLEXIONAR Y ANALIZAR

ESTUDIANTES AUTOR OBSERVACION
Sara Aprendimos la reflexién es una herramienta La reflexién es una

practicando valiosa para el aprendizaje y el herramienta valiosa para el
Sharik Practicarlo con més | crecimiento personal, podemos aprendizaje y el

frecuencia utilizarla para aprender mas sobre crecimiento personal, y
Sara Aprendimos los cohetes de agua, su relacién con | que se puede utilizar para
Camila trabajando en las ciencias y las matematicas, asi aprender mas sobre los

equipo y utilizando | como para fomentar el interésy la cohetes de agua, su

los reciclable curiosidad en los nifias y jovenes. relacién con las ciencias y
Carolina | Importante para -reflexionar sobre cémo podemos las matematicas, asi como

nuestra vida aplicar estos conocimientos en para fomentar el interés y
Juliana Es emocionante nuestra vida diaria. Por ejemplo, la curiosidad en los nifios y

construir el cohete | podemos utilizar los principios de la | jovenes. También se

nos ensefia mucho | fisicay la quimica para entender menciona que la reflexién

de cienciay mejor como funcionan los objetos puede ayudar a aplicar

combina la que nos rodean. estos conocimientos en la

ingenieria, la fisica | Reflexionar sobre la importancia de vida diaria y a comprender

y lanzarlo es de fomentar el interés y la curiosidad en | mejor cdmo funcionan los

mucha intriga y los ninos y jovenes en relacidn con objetos que nos rodean. La

emocién las ciencias y las matematicas. Al definicion del autor citado
Darcy Me gusto ver como | Proporcionarles oportunidades para | en el 3 indica que la

volaban los cohetes | experimentar y explorar, podemos reflexién y el andlisis son

y pensar que ayudarles a desarrollar habilidades y | herramientas importantes

volaba en ellos destrezas importantes que les seran | para desarrollar una
Mariana | No sabia me utiles en su futuro académico y conciencia cientifica y

pareci6 facil profesional, sobre todo los que sigan | tomar decisiones

carrera STEM. informadas en la vida
cotidiana.

Elaboracién propia.

Tabla 10.

Nuevo reto: Mision 4

MISION 4: CONSTRUCCION Y LANZAMIENTO DE COHETES
NUEVO RETO
ESTUDIANTES AUTOR OBSERVACION
Sara Compartir el . hay posibles retos que | El autor y las estudiantes estan de
conocimiento se pueden plantear para | acuerdo en que la construccién y
Sharik Compartirlo con mas construir cohetes de lanzamiento de cohetes es una
personas agua; actividad que puede ser muy
Sara Hacer competenciasy | - maximizar la altura educativa y divertida para los
Camila concursos para alcanzada, utilizando el | estudiantes. El autor menciona que
implementar la la construccion y lanzamiento de
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motricidad en ninos,
nifias y jévenes a
temprana edad

Carolina Explicarle a los de

primaria

Juliana Crear competencias
en ciertas areas de la
institucion para medir
longitud direccién y

velocidad

Darcy Volverlo a hacer, pero
en un cohete de
verdad volar y volar

con él.

Ensefnarles a otras
ninas

Mariana

centro de gravedad,
entre otros

- realizar maniobras
especificas
-transportar cargas
utiles.

Cadareto
requeriria un diseio,
una construccion, varios
experimentos,
indicadores y
estadisticas cuidadosos
sobre el cohete, asi
como una comprension
detallada de los
principios de la fisica y
la aerodinamica.

cohetes puede ser una forma
efectiva de ensefiar principios de
fisica y aerodinamica, mientras que
las estudiantes proponen
diferentes retos que se pueden
plantear para construir cohetes de
agua, como maximizar la altura
alcanzada, realizar maniobras
especificas y transportar cargas
utiles. Ademas, las estudiantes
proponen compartir el
conocimiento y hacer
competencias y concursos para
implementar la motricidad en
nifios, nifias y jovenes a temprana
edad.

Elaboracion propia.

Figura 8.
Lanzamiento de cohetes

Construccio

Explicacion lanzamiento cohete

Elaboracién propia.
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_Bomba lanzamiento de cohete

MISION 5: Domo inflable, origen griego, geométrico y cientifico de constelaciones: se llevo a

cabo la actividad, el objetivo se cumplid, proyectar un ambiente inmersivo y realista para la observacion

y grabacion de la boveda celeste. Se utilizé un proyector de constelaciones. La estructura inflable y la

cubierta de tela resistente del domo tenian unas dimensiones de 6 metros. Aunque las respuestas
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impartidas por las estudiantes fueron muy generalizadas sobre lo que es la definicion del domo, en esta
actividad afirman las estudiantes adquirieron, conocimientos sobre la geometria y la ciencia de las
constelaciones En las misiones en el domo inflable juegan un papel importante dentro del observatorio
astrondmico, ya que, permite llevar a cabo actividades, enfocadas en la proyeccion de documentales,
peliculas o videos sobre temas afines a la astronomia y la visualizacién de constelaciones: Asi mismo las
estudiantes identifican claramente las partes del domo y la proyeccién de documentales, Peliculas y
grabacién de videos sobre las mentoras. también, al conectar con STEM, el domo inflable requiere de
tecnologia y conocimiento para crear contenidos de astronomia y el estudio de las constelaciones estan
directamente relacionados con la ciencia opinan 4 estudiantes, con la tecnologia opinan 4 estudiantes,
con la ingenieria opinan 3 estudiantes y con las matematicas opinan 5 estudiantes.
Actividades y tareas

Misiéon 5: Por medio de esta misidn se explord la informacién de las estudiantes en el MNT
entorno a las etapas de la misién sobre definicién, actividades que se realizan en el domo, proyector
digital para el domo en el observatorio, partes del domo, y otras actividades como conectar con STEM,
reflexionar y analizar (ver tabla 12), nuevo reto (ver tabla 13) y actividades y tareas. Las estudiantes
pueden participar en la proyeccion de documentales, peliculas o videos sobre temas afines a la
astronomia y la visualizacidn de constelaciones, asi mismo participan en una experiencia inmersiva y
realista para la observacién y grabacion de la béveda celeste, astronautas e ingenieras mentoras en las
misiones en marte Curiosity y Perseverance.
Tabla 11.
Reflexionar y analizar: Mision 5

MISION 5: DOMO INFLABLE, ORIGEN GRIEGO, GEOMETRICO Y CIENTIFICO DE LAS

CONSTELACIONES
REFLEXIONAR Y ANALIZAR

ESTUDIANTES Definicion OBSERVACION

autor
Sara Estas actividades se El domo en el | En este texto, se
deben realizar con los | observatorio menciona que estas




CAMPAMENTO ASTRONOMICO: NINAS EN STEM

80

estudiantes de primaria de

la IED
Sharik Practicarlo con mas
frecuencia
Sara Camila Aprendi sobre

constelaciones

Carolina Importante para

nuestra vida

Juliana Aprender con estas

actividades y experimentos
es muy dindmico y divertido

Darcy Volver air a ver una

pelicula y grabar con el
profe Maximiliano

Mariana Practicar

astrondmico se utiliza | actividades se deben
en diferentes contextos | realizar con los
y para diferentes | estudiantes de primaria
propdsitos, se utiliza en | de la IED y que el domo
la realidad virtual y|en el observatorio
aumentada, lo que | astrondmico se utilizaen
permite crear | diferentes contextos y
experiencias para diferentes
inmersivas y educativas | propdsitos.

como pantallas de
proyeccion para
simular ambientes
naturales, artificiales,
de entretenimiento vy
de investigacion.

Elaboracion propia.

Tabla 12.

Nuevo reto: Mision 5

MISION 5: DOMO INFLABLE, ORIGEN GRIEGO, GEOMETRICO Y CIENTIFICO DE LAS
CONSTELACIONES

NUEVO RETO
ESTUDIANTES AUTOR OBSERVACION
Sara El domo se puede | Los domos del El autor y las estudiantes estan de
trabajar con las energias observatorio, acuerdo en que el domo inflable puede
renovables pueden ser ser una herramienta educativa muy util
Sharik Compartirlo con energéticamente para ensefiar sobre el origen griego,
mas personas eficientes, geométrico y cientifico de las
Sara El domo puede utilizando sistemas | constelaciones. El autor menciona que
Camila | ser energéticamente de iluminaciény los domos del observatorio pueden ser
eficiente, que ayuda al ventilacién natural | energéticamente eficientes, utilizando
ahorrar energia para reducir el sistemas de iluminacién y ventilacién
Carolina Aprender mas en | consumo de natural para reducir el consumo de
el observatorio energia. energia, mientras que las estudiantes
Juliana Explorary proponen que el domo se puede
conocer mas en el domo trabajar con energias renovables y que
Darcy Hacerlo en el puede ser energéticamente eficiente, lo
colegio para que los gue ayuda a ahorrar energia. Ademas,
demds vean que es las estudiantes proponen compartir el
interesante como se conocimiento y ensefiar a otros sobre el
crese todo hasta la fuerza domo inflable, explorar y conocer mas
para ser una astronauta en el domo, y hacerlo en el colegio para
Mariana Traer a los nifios que los demas vean que es interesante
de primaria coémo se crece todo hasta la fuerza para
ser una astronauta.

Elaboracion propia.
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Figura 9.

Domo inflable

Elaboracion propia.

- MISION 6: Empoderamiento femenino por medio de mujeres mentoras STEM: En la Misidn de
empoderamiento y referentes STEM: se habla acerca del liderazgo y el empoderamiento femenino,
segln Herrera Hans et al. (2015) en donde se minimiza la brecha de género, dandole mayor voz y
protagonismo, a la mujer a través de las dreas a fines a la astronomia, es asi como lo que plantean los
autores Giraldo & Cardona (2019) sobre mujeres mentoras, resulta ser ejemplo para las estudiantes
aplicandolo en su vida cotidiana. El objetivo de esta misidn es crear espacios seguros y emocionalmente
estables para que las nifas y adolescentes, puedan desarrollar habilidades para la vida y fortalecer su
autonomia, autoestima y liderazgo (ONU Mujeres, 2019); lo anterior se evidencia en las grabaciones en
el domo, con las nifias vestidas de astronautas, cada una construyo su casco y de fondo, el video del
Rover Curiosity y Perseverance como mentora la ingeniera de la NASA Diana Trujillo en marte. También
se evidencia en el trabajo en equipo, el respeto por la otra, Para sacar adelante su proyecto en el foro
educativo Anolaima 2023, donde este proyecto fue elegido para representar a IED La Florida, EN EL
CONOCER sobre ¢si la ensefianza de las ciencias STEM son un referente para inspirar a las estudiantes a
seguir carreras STEM?: las estudiantes dan su opinién: Sara: Impulsa a las nifias y jévenes a salir de lo

preestablecido y seguir retomando sus anhelos y ambiciones.; Sharik: ayuda al grupo aprender masy a
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ensefarle a las mas pequefias; opina Sara Camila: Esto es referencia a lo cual las mujeres deben tomar el
control de sus vidas, por la toma de decisiones y asi sus sueios metas y liderazgo, haga parte de su
entorno futuro; dice Carolina: aprendemos mas para ser mejores en todo; indica Juliana: Motiva a las
mujeres a tener mds empoderamiento a aprender a conocer, para nuevos proyectos a futuro; afirma
Darcy: Sentir que pueden ser lo que pueden ser, sin el miedo al qué diran las personas de una mujer,
gue tiene que ser ama de casa, hacer caso a un hombre y dejarse golpear de un hombre en vez de ser
una astronauta; Mariana: Aprender mas y ensefiarles a las de primaria. en cuanto a las Estrategias para
superar los desafios, que enfrentan las mujeres en puestos de liderazgo STEM y astronomia,
respondieron las estudiantes: Sara: Practicando la autoestima en las nifias y cuestionando el
pensamiento misdgino interno; Sharik Los talleres de grabacion, son estrategias Sara Camila: Hoy en dia
las redes sociales son el BOM ya que alli se ven muchos tipos de contenidos de diversos estilos y alli
mismo, se podra apoyo hacia las mujeres la astronomia incentivando a las nifias y adolescentes a tomar
las riendas de esta diversa ciencia; dice Carolina: Apoydndose entre el grupo; indica Juliana: Motivarlas
saliendo a practicas; afirma Darcy: Motivarlas mas y darles conocimiento; Mariana: Aprendiendo mas; es
evidente , la preocupacién de las estudiantes porque las nifias que las rodean , necesitan etas practicas y
gueda la pregunta, la preocupacion por las nifias mas pequefas y las practicas docentes que utilizamos
en el aula. En CONECTAR CON STEM: Las nifias estan de acuerdo que las actividades de esta misién son
transversales con ciencias 7 estudiantes, con tecnologia 5 estudiantes, con ingenieria 4 estudiantes y

con matematicas 1 estudiante.

Actividades y tareas:
Misién 6: Con el desarrollo de esta misidn, exploramos la informacion de las estudiantes en el MNT
entorno a las etapas de la mision sobre empoderamiento femenino para visualizar en un futuro a las

nifias en temas de astronomia, STEM y brecha de género como estrategias para superar los desafios
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gue enfrentan las mujeres en puestos de liderazgo STEM y astronomia; y otras actividades como

conectar con STEM, reflexionar y analizar (ver tabla 14), nuevo reto (ver tabla 15) y actividades y tareas.

Tabla 13.
Reflexionar y analizar: Mision 6
MISION 6: EMPODERAMIENTO FEMENINO POR MEDIO DE MUJERES MENTORES QUE STEM
REFLEXIONAR Y ANALIZAR
ESTUDIANTES DEFINICION AUTOR OBSERVACION
Sara Mostramos El se menciona que se
referentes de mujeres empoderamiento de nifias | muestran referentes
latinoamericanas en astronomia y STEM en de mujeres
Sharik Es divertidoy general implica la creacién | latinoamericanasy se
grandioso motivar a las de un entorno en el que promueve el
nifias y darles los las nifias tengan igualdad empoderamiento de
conocimientos de oportunidades para nifias en astronomiay
necesarios para salir desarrollar habilidades y STEM en general a
adelante conocimientos, que se través de la creacién
Sara Camila Nunca sientan valoradas y de un entorno en el
pensamos en esto saber | respetadas en el lugar de gue las nifias tengan
en el colegio, es aprendizaje. Esto se logra igualdad de
diferente se aprende a través de la promocion oportunidades para
mas aca de modelos femeninos a desarrollar habilidades
Carolina Es bonito hacer | seguir, la creacion de y conocimientos.
esto programas educativos y También se menciona
Juliana Se utiliza las actividades gue se logra a través
peliculas para otras extracurriculares, el de la promocién de
cosas acceso a recursos y modelos femeninos a
Darcy Hacer una herramientas; ademds, en | seguir, la creaciéon de
astronomia el observatorio se les programas educativos
empoderarse, me gusta | Prinda alas nifias acceso a | y actividades
ser como mi mentora recursos y herramientas extracurriculares, el
Diana Trujillo, a mi me que les permiten acceso a recursos y
parecié como si desarrollar habilidades y herramientas, y el
estuviéramos en el conocimientos en STEM. acceso a recursos 'y
COSMOS. herramientas que les
Mariana Es bonito ver lo permiten desarrollar
que trabaja la profe, a habilidades y
veces se estresa, pero conocimientos en
vinimos a jugar STEM.

Elaboracion propia.
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Tabla 14.
Nuevo reto: Mision 6
MISION 6: EMPODERAMIENTO FEMENINO POR MEDIO DE MUJERES MENTORES QUE STEM
NUEVO RETO
ESTUDIANTES AUTOR OBSERVACION
Sara Mejorar la parte Algunos de los | El autory las estudiantes estan de
de oratoria y la parte retos que se deben acuerdo en que el empoderamiento
[udica abordar para el femenino en STEM es un tema
Sharik Compartirlo con empoderamiento de importante y que se deben abordar
mas personas las nifias en la ciencia | diferentes retos para lograrlo. El
Sara Eliminar las incluyen la eliminacién | autor menciona que algunos de los
Camila etiquetas impuestas por de estereotipos de retos que se deben abordar para el
la sociedad, ya que estas | género, la creacion de | empoderamiento de las nifias en la
son las que han servidoy | entornos inclusivosy ciencia incluyen la eliminacién de
hacer que algunas equitativos, la estereotipos de género, la creacién
personas por no decir la promocién de de entornos inclusivos y equitativos,
mayoria, les dicen que no | modelos a seguir la promocién de modelos a seguir
pueden hacer por ser femeninosy la femeninos y la eliminacion de
mujer eliminacién de barreras para el acceso a recursos y
Carolina Hacer mas salidas | barreras para el oportunidades educativas en ciencia
asi acceso a recursos, y tecnologia. Las estudiantes
Juliana Dar charlas en el | oportunidades proponen mejorar la parte de
colegio de lo que hemos educativas en cienciay | oratoriay la parte ludica, fomentar
aprendido tecnologia. Ademas, la confianza y la autoestima de las
Darcy Ir a otros lados hacer mas | €s importante nifias en estas areas, proporcionarles
empoderamientos a las fomentar la confianza | apoyo y mentoria a docentes
mujeres que tienen y la autoestima de las | femeninas, para ayudarlas a alcanzar
miedo de ser lo que nifias en estas areas, sus objetivos, y hacer mas
quieren sery proporcionarles apoyo | empoderamientos a las mujeres que
presentarnos mas y mentoria en madres, | tienen miedo de ser lo que quieren
personas docentes femeninas, ser.
Mariana | Me gusté mucho y se para ayudarlas a
puede hacer en el alcanzar sus objetivos.
colegio.

Elaboracién propia.

Figura 10.

Ejemplos de mujeres liderando grupos

Elaboracion propia.
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- MISION 7: observacion del cielo nocturno en cuerpos celestes: El objetivo de esta mision fue
ensefar a los estudiantes a manejar recursos y herramienta, s disponibles para identificar y aprender
sobre los cuerpos celestes que se pueden observar, como aplicaciones moéviles, telescopios y guias de
observacién. La poblacién objetivo de esta actividad fueron los estudiantes las 7 estudiantes del grupo
Andrédmeda, padres de familia y docentes. La actividad se llevd a cabo en el Observatorio astronémico
En esta mision las respuestas de las estudiantes estan bastante relacionadas con lo que establece los
autores Herrera Hans et al. (2015), ya que se enfocan hacia el mismo sentido, en donde las nifias
despiertan su interés por observar el cielo y analizar lo que sucede en él, su tamafio, sus formas, su
estética, sus objetos celestes; de esta forma, es asi como las nifias desarrollan sus habilidades y
destrezas; también se evidencia que no definieron lo que es una estrella, la luna y las constelaciones, sin
embargo, a pesar de que si las conocen, Teniendo en cuenta a Navarrete Florez & Valderrama (2020)
explica para abordar por primera vez una noche de observacién, la experiencia, sugiere que en
ocasiones, puede ser un poco dificil para los niflos reconocer las constelaciones a simple vista. Sin
embargo, con un poco de practica y orientacidn, los nifios pueden aprender a identificar las
constelaciones mas comunes y populares como la Osa Mayor y asi disfrutar de la observacién del cielo
nocturno. conectando con STEM. Se evidencia en la practica el entusiasmo de las nifias pues consideran
gue es algo totalmente nuevo. Ademas, la observacion del cielo nocturno también involucra el uso de
tecnologia, como telescopios y aplicaciones mdéviles, lo que permite a las estudiantes aprender sobre la
tecnologia. Por lo tanto, esta actividad es una forma importante de conectar con las dreas de STEM y
despertar el interés de las estudiantes en estas disciplinas (ver anexo 7). EL CONECTAR CON STEM las
nifias consideran que esta misién las conecta con las dreas de ciencias 7 estudiantes, tecnologia 2
estudiantes, ingenieria 7 estudiantes, matematicas 1 estudiante. en los videos de los anexos podemos
apreciar, como las nifias evidenciaron que la astronomia es la ciencia de la fascinacion a través de la

mision, observacidn de cielos nocturnos.
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Misidon 7: Durante el desarrollo de estd misidn, exploramos la informacién de las estudiantes en

el MNT entorno a las etapas de la misién sobre definicidon écdmo la observacion del cielo influye en

ciencia en nifias y jovenes?, Instrumentos para observar el cielo, ¢Cédmo es una estrella? écomo es la

luna? y otras actividades como conectar con STEM, reflexionar y analizar (ver tabla 16), nuevo reto (ver

tabla 17) y actividades y tareas.

Tabla 15.

Reflexionar y analizar: Mision 7

MISION 7: OBSERVACION DEL CIELO NOCTURNO EN CUERPOS CELESTES

REFLEXIONAR Y ANALIZAR

DEFINICION AUTOR

OBSERVACION

ESTUDIANTES

Sara Con una noche de
estrellas puedes perderte
en el momento y dejar de
lado todas preocupaciones

Sharik Nos causa interés para
aprender sobre rotacién y
la forma para perseguir la
luna con el telescopio

Sara Camila Los nifios mas que
todo son a los que les
puede interesar, ya que
estimula la parte creativa,
ya que el cielo tiene la
partes colorida y la podrian
plasmar artisticamente y
expresar diferentes
emociones a través de esto

Carolina Charlas, videos,
conocimientos charlas y los
identificamos por el
telescopio

Juliana Nos causa interés por
aprender

Darcy Aprendemos bien,
explicacion mientras
vemos en el telescopio Si
vemos la luna, las estrellas
verdaderas y aprendemos
bien.

la actividad de observar el
cielo de noche en
telescopios es una
experiencia muy valiosa
para las estudiantes, ya
que les permite explorar el
universo y descubrir cosas
nuevas sobre el mundo
que les rodea. Ademas,
fomenta su curiosidad, el
interés por la ciencia,
desarrolla habilidades de
observacién, andlisis y
pensamiento critico.
Ademads, se hace énfasis en
la importancia de la
observacion, la
experimentacién en la
ensefianza de la
astronomia, se presentan
diversas herramientas y
recursos para llevar a cabo
estas actividades. presenta
una reflexion sobre la
importancia de la
ensefianza de la
astronomia en la escuela
primaria, cdmo la ludica y
la creatividad pueden ser

se menciona que la
actividad de observar
el cielo de noche en
telescopios es una
experiencia muy
valiosa, estudiantes
encuentran la
actividad divertida,
interesante y
motivadora, ya que les
permite explorar el
universo y descubrir.
También se menciona
gue con una noche de
estrellas puedes
perderte en el
momento y dejar de
lado todas las
preocupaciones.
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Mariana

Es diferente como
pensamos que es

herramientas efectivas
para lograrlo.

Elaboracion propia.
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MISION 7: OBSERVACION DEL CIELO NOCTURNO EN CUERPOS CELESTES

REFLEXIONAR Y ANALIZAR

ESTUDIANTES

AUTOR

OBSERVACION

Sara

Conocer nuevas
constelaciones y
aprender cuenteria

Sharik

Se pude
implementar el uso de
estos elementos en
espacios publicos y de
una materia en el colegio
para invitar a los jévenes
con la cienciay la
astronomia

Sara
Camila

Con los
aprendizajes ensefiarle a
la gente que no se ha
informado del tema

Carolina

Enseiarle a los
del colegio

Juliana

Ensefarles a los
del colegio

Darcy

Ver todos los planetas en
presente con mis ojos y
sentir que mi cuerpo es
libre como un pajarito
como yo en el futuro

Mariana

Ensefarles a los de
primaria

Se presenta nuevos retos y
oportunidades para la
ensefianza de la astronomia
Iudica en la escuela
primaria, ofrece
herramientas y recursos
para enfrentarlos de manera
efectiva. Ademas, los
nuevos retos para la
ensefianza de la astronomia
en la IED La Florida, como la
necesidad de adaptarse a las
nuevas tecnologias,
herramientas digitales
(telescopios), de fomentar la
inclusidn y la diversidad en
el aula. También se destaca
la importancia de la
formacidn y capacitacion de
los docentes en el drea de la
astronomia, para poder
llevar a cabo actividades y
estrategias efectivas en el
aula.

La misién 7 se centra en la
observacion del cielo
nocturno en cuerpos
celestes. En esta mision,
los estudiantes y el autor
comparten la idea de
conocer nuevas
constelaciones y enfrentar
nuevos retos y
oportunidades para la
ensefanza de la
astronomia ludica en la
escuela primaria. Ademas,
se menciona que se
ofrecen herramientas y
recursos para enfrentar
estos retos de manera
efectiva.

Elaboracién propia.

El objetivo de la misidn se logré al proporcionarles a las nifias del grupo Andrémeda, una

experiencia practica de observacion del cielo nocturno, en el Observatorio con recursos y herramientas

disponibles para la exploracidn de la béveda celeste. Ademas, en todas las actividades se evidencia la

presencia de docentes, la coordinadora y la personera sugiere que la actividad fue supervisada y

apoyada por el personal escolar, lo que contribuye a su éxito (ver Figura 11).

Figura 11.

Observacion del cielo nocturno
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Elaboracion propia.

Evaluar la efectividad de la propuesta pedagdgica

La evaluacion de la efectividad de la propuesta pedagdgica permite garantizar el cumplimiento de los
objetivos de aprendizaje y verificar que se esté brindando una experiencia educativa de calidad. A
continuacién, se presentan algunas formas, a partir de las cuales se puede evaluar la efectividad de la
propuesta pedagdgica del campamento astrondémico:

1. Evaluacion de los estudiantes: Se realizaron diarios de campo (MNT) a las estudiantes, asi como su
nivel de comprension de los conceptos y habilidades adquiridos.

2. Evaluacidn de los mentores: Las mentoras pueden proporcionar retroalimentacion sobre la
efectividad de la propuesta pedagdgica, incluyendo sugerencias para mejoras continuas.

3. Observacion directa: La observacidon externos y del docente que pueden asistir al campamento
astrondmico para evaluar la efectividad de la propuesta pedagdgica mediante la observacion directa de

las actividades y tareas realizadas.
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Resultados propuesta implementacion de la propuesta pedagdgica

RESULTADOS PROPUESTA IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA

SARA

,..'u‘wuu.&

- Menciona Sara siente una conexién personal
con la luna, lo que sugiere que tiene un interés
particular en este tema. Sara sobre 7 misiones
dice Sara estas prdcticas vivenciales buscan
impulsar nifas jovenes a salir de lo
preestablecido seguir retomando sus anhelos

Dentro de las palabras mas
representativas de acuerdo a la herramienta de
la nube de palabras se identifican: STEM,
competencias, pensamiento, misiones,
jovenes, personal; en donde al
interrelacionarlas la estudiante Sara detalla que
las misiones estructuradas estan relacionadas
con estos temas afines a las areas STEM a través
del desarrollo del pensamiento critico vy
resolucidn de problemas

SHARIK

[ O

nl‘\ u.-‘vuf.wrm Q(

Dentro de las palabras representativas en la
nube de palabras observatorio, cohete,
celestes, estrellas, espacios, frecuencia,
practicarlo, bomba, espacios, referentes
femeninos, entre otras.

A nivel general, la estudiante Sharik, se enfoca
en que las competencias STEM deben
practicarse constantemente, ya que son
ciencias interdisciplinarias que permiten
motivar a las mujeres hacia la aplicabilidad en
su cotidianidad de temas afines a |la
astronomia, partiendo de experiencias
significativas en un observatorio astronémico
como excelentes espacios de aprendizaje, en
donde a partir de actividades practicas como el
lanzamiento de cohetes, se pueden integrar
ciencias como la fisica, matematicas vy
astronomia a través del comportamiento de los
cuerpos celestes.

SARA CAMILA

Sara Camila aplico las siguientes
competencias STEM: Pensamiento critico:
la capacidad de evaluar multiples fuentes
de informacién, evidencia y material
primario; elaborar criticas y diferenciar la
evidencia de la inferencia o de la opinién.
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conbiiidss
geniarns

resolucion de problemas: la capacidad de
identificar, analizar, generar y evaluar
soluciones a una variedad de problemas y
escenarios complejos. Comunicacion: la
capacidad para comunicarse de manera
clara, precisa y persuasiva sobre diversos
temas a multiples audiencias, tanto
formales como informales. Trabajo en
equipo: la capacidad de participar de
manera activa en la planificacion,
organizacion y ejecucion de actividades en
equipo. alfabetizacién de datos: la
capacidad de emplear datos cualitativos y
cuantitativos como parte del andlisis,
resolucién de problemas, investigacion y
disefio. pensamiento computacional:

CAROLINA
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La estudiante Carolina, resalta
tematicas importantes como el desarrollo de la
astronomia como ciencia, la importancia de sus
contenidos como los movimientos de los
cuerpos celestes y constelaciones, la
interrelacién con otras ciencias como la
tecnologia, asi como el desarrollo de
competencias que permiten que las mujeres
propicien espacios de aprendizaje en donde se
promueva el pensamiento critico, la
comunicacion, la resolucidn de problemas, el
trabajo en equipo, la alfabetizacidon de datos y
el pensamiento computacional.
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La estudiante Juliana, enuncia a partir de la
herramienta nube de palabras las siguientes:
direccion, ciencia y medir como principales, en
donde se analiza que las competencias STEM,
se convierten en ciencias integradoras que
permiten orientar a las nifias hacia el
desarrollo de la astronomia y sus demas
ciencias afines, a partir de las cuales pueden
experimentar vivencias en su cotidianidad y la
aplicabilidad de estas a partir de practicas
inclusivas en donde las estudiantes aprenden
facilmente como por ejemplo, sobre el
movimiento, desplazamiento y andlisis de los
cuerpos celestes, a través de objetos como
cohetes que se han realizado con botellas
pldsticas llenas de agua. De esta forma, se
desarrolla no solo el pensamiento critico, sino
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las capacidades, destrezas y habilidades de las
estudiantes, asi como el fomento del trabajo
en equipo como competencias significativas en
las dreas afines a STEM

3 X
? \l
.'_‘f; i

.

La estudiante Darcy, identifica a partir de la
herramienta nube de palabras relevantes
como lo son: nave, astronomia, viajar,
astronauta, marte, constelaciones,
perserverancia; palabras que de una u otra
forma sirven para reflejar que a través de las
experiencias vividas por mujeres mentoras de
las ciencias STEM, es posible reconocer la
importancia de los aportes en la astronomia,
en donde se busca promover el
involucramiento significativo de las nifas en
dichas ciencias, partiendo de tematicas
enfocadas en analisis de constelaciones,
planetas, practicas como por ejemplo la
elaboracidn de un cohete a partir del uso y
manipulacion de una botella pldstica llena de
agua. De esta forma con las practicas
vivenciales se dio aplicabilidad a las practicas
en donde las estudiantes deben buscar la
forma de resolver problemas o dificultades
que podrian llegar a presentarse en su
cotidianidad.

MARIANA

Ensenarles

las competencias STEM que se desarrolla, esp
Mariana; Se destacan las competencias de
Pensamiento critico, Resolucidn de problemas
y Comunicacion. Ademas, se mencionan
algunas misiones relacionadas con el estudio
de los objetos celestes y la astronomia: Para
ella es fue muy interesante en la mision 4
construccion de cohetes por que trabajan en
grupos para construir el cohete, aplicando
habilidades de tecnologia y resolucién de
problemas
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Conclusiones

Analisis y Discusion de resultados

El proyecto de investigacion observatorio astrondmico, propone una estrategia efectiva para
fomentar la participacion de las mujeres en la astronomia, STEM y ofrece recomendaciones para
abordar las barreras y desafios que enfrentan las mujeres en estos campos:

Identificar y promover modelos a seguir femeninos en STEM y astronomia: La investigacion
sugiere que las nifias y jévenes se sienten mas motivadas y comprometidas con las carreras STEM y la
astronomia cuando tienen modelos a seguir femeninos que puedan inspirarlas y guiarlas en su camino.

Crear un ambiente de aprendizaje inclusivo y acogedor: La investigacidn sugiere que las mujeres
se sienten mas motivadas y comprometidas con las carreras STEM y la astronomia cuando se sienten
incluidas y valoradas en el ambiente de aprendizaje. Por lo tanto, es importante crear un ambiente que
promueva la diversidad y la igualdad de oportunidades para todos los estudiantes.

Promover la importancia de STEM y astronomia en la sociedad: La investigacion sugiere que las
nifias y jévenes se sienten mds motivadas y comprometidas con las carreras STEM y la astronomia
cuando comprenden la importancia de estas areas en la sociedad.

En cuanto a los hallazgos para fomentar la participacion de las mujeres en la astronomia y STEM,
el proyecto observatorio astrondmico sugiere varias recomendaciones basadas en los resultados de la
investigacion:

La importancia de la identificacién de modelos a seguir femeninos en STEM y astronomia: Las
estudiantes entrevistadas destacaron la importancia de tener modelos a seguir femeninos en STEM y
astronomia, ya que les brindan inspiracién y orientacion en su camino.

La necesidad de fomentar la participacion temprana en STEM y astronomia: Las estudiantes

entrevistadas destacaron la importancia de fomentar la participacién temprana en STEM y astronomia,
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ya que esto les permite desarrollar habilidades y competencias en estas dreas desde una edad
temprana. Ademas, las estudiantes destacaron la importancia de que estas actividades sean atractivas y
accesibles para ellas, para que puedan sentirse motivadas y comprometidas.

En cuanto a los descubrimientos en las diferentes misiones, el documento describe varias
actividades y proyectos que se llevaron a cabo durante el campamento astronémico:

Durante las misiones, las estudiantes aprendieron sobre la historia de la astronomiay la
importancia de la observacion astrondmica. Las estudiantes también tuvieron la oportunidad de
observar el cielo nocturno a través de telescopios, lo que les permitid apreciar la belleza del universo y
comprender mejor los conceptos astrondmicos.

Durante las misiones, las nifias aprendieron sobre la tecnologia y la ingenieria detrds de las
misiones espaciales. Las estudiantes también tuvieron la oportunidad de construir y lanzar cohetes, lo
que les permitié desarrollar habilidades en trabajo en equipo, la importancia de la seguridad en
construccion y resolucién de problemas.

En el transcurso de las misiones, las estudiantes también tuvieron la oportunidad de simular
una mision a Marte, lo que les permitié comprender mejor los desafios y las oportunidades de la
exploracién espacial y sobre la posibilidad de habitar otros planetas.

Conclusiones

La investigacidn observatorio astrondmico, presenta una propuesta de ensefianza de
astronomia y STEM, en el contexto del observatorio astrondmico, utilizando una metodologia cualitativa
fenomenolégica descriptiva. La investigacidn se centré en comprender las experiencias subjetivas de las
estudiantes en relacién con la ensefianza de astronomia y STEM, identificar las barreras y desafios que

enfrentan las mujeres en estos campos y proponer recomendaciones para abordarlos.
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Mediante la estrategia de mapeamiento, se logré analizar la informacion recopilada de fuentes
bibliograficas e infograficas a partir de tablas dindmicas en donde se correlacionaban temas afines a los
enfoques, campos tematicos y su aplicabilidad en la astronomia, brecha de género y STEM.

- Los resultados de la investigacion mostraron que la metodologia fenomenoldgica descriptiva
fue practica para comprender, las experiencias de las estudiantes y las misiones disefiadas en el
observatorio astrondmico fueron Utiles para fomentar el interés de las estudiantes en la astronomia y
STEM

En la primera misidn, que consistio en diferenciar entre astronomia y astrologia, esta mision fue
disefiada para crear espacios y experiencias que permitan a las estudiantes comprender la diferencia
entre astronomia y astrologia. Las estudiantes recibieron un diario de campo que contenia preguntas en
torno a las etapas de la misién, como definir astronomia y astrologia y sus diferencias. Se puede concluir
que la primera misién fue efectiva para ayudar a las estudiantes a comprender la diferencia entre
astronomia y astrologia,

- La segunda misidn, que consistié en visitar un museo y conocer la historia de la astronomia.
Durante la misién, las estudiantes realizaron un recorrido por dos museos, uno de exhibicién de temas
de astronomia y otro de las constelaciones que estan talladas en los vidrios del observatorio. LA

mision fue efectiva para fomentar el interés de las estudiantes en la astronomia y STEM y para
desarrollar el pensamiento critico y la curiosidad cientifica.

-La tercera misidn, que consistié en realizar una actividad de reloj de sol por medio de un
Sunspotter, durante la actividad, se utilizé un Sunspotter para observar el sol y comparar la posicién de
las manchas de dias anteriores. Aunque las estudiantes no demostraron un gran interés en la misidn, se
evidencia que trabajaron actividades de las areas de ciencias y tecnologia. Se puede concluir que la

tercera misidn fue efectiva para fomentar el aprendizaje
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- La cuarta misidn, que consistié en la misidon de construccion y lanzamiento de cohetes, las
estudiantes complementan y construyen experiencias aprovechando su curiosidad, creatividad,
entusiasmo, valorando sus talentos y desarrollan habilidades STEM. En el transcurso de las misiones, las
estudiantes simulan una misidn a Marte, lo que les permitié comprender mejor los desafios y las
oportunidades de la exploracidn espacial y sobre la posibilidad de habitar otros planetas., como lo hacen
las mentoras STEM.

Las estudiantes disefian sus cohetes y modelan objetos. desarrollan competencias del
pensamiento espacial y geométrico, para luego llegar al lanzamiento donde se evidencia el reto y la
competencia hipdtesis y teorias.

El discurso cambia por tiempo de vuelo del cohete, distancia en Xy en Y. La misién 4 es una
delas actividades mds importantes de este campamento experiencial, ya que es transversal a todas las
areas sobre todo a matematicas.

- La quinta misidn relacionada con el domo inflable de origen griego; esta mision se centré en el
desarrollo de practicas con las estudiantes, orientadas en actividades especificas, en el cual se tuvo
como objetivo proyectar un ambiente realista para la observacién y grabacion de las misiones de la
NASA en marte, con el Rover Curiosity y Perseverance. Asi mismo, mediante esta mision se desarrollaron
habilidades en areas como la astronomia, la historia, la tecnologia y la comunicacion, a través de la
exploracién de la historia de la astronomia y la aplicaciéon de herramientas y conceptos cientificos en
situaciones practicas.

- La sexta misidn, que se centrd en el empoderamiento femenino a través de mujeres mentoras
en astronomia, STEM y brecha de género, la mision se estructurd en torno a mujeres mentoras que
impulsan la astronomia, STEM y la brecha de género, y tuvo como objetivo promover la ensefianza de la
astronomia, inspirando a las estudiantes a seguir carreras STEM y a desarrollar habilidades y

competencias en areas clave. Podemos concluir, la sexta misidn fue efectiva para fomentar el
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empoderamiento femenino y el desarrollo de habilidades y competencias en areas clave para el éxito en
carreras STEM y en el proyecto de vida.

-La conclusidn para la séptima misidon, que consistid en la observacion del cielo nocturno de
cuerpos celestes, las estudiantes pudieron aprender a manejar recursos y herramientas disponibles para
identificar y aprender sobre los cuerpos celestes que se pueden observar, se puede concluir que la
séptima misidn fue efectiva para fomentar el aprendizaje sobre astronomia y para desarrollar
habilidades en el manejo de herramientas y recursos para la observacion de cuerpos celestes.

Las conclusiones para el conjunto de misiones, en el proyecto observatorio astronémico son:

La ficha biografica fue un paso importante en la identificacién de modelos, las nifias se
identificaron con los referentes, las fichas biograficas y los referentes presentaron un alto impacto
positivo en la motivacién y empoderamiento en relacién con las carreras STEM y la astronomia.

Las estudiantes a través de las misiones desarrollan competencias del pensamiento espacial y
geométrico, para luego llegar al lanzamiento donde se evidencia el reto y la competencia, hipotesis y
teorias.

Adicionalmente, hubo un cambio de discurso en las estudiantes, quienes reemplazaron frases
como: el que vuele mas alto, el que llegue mas lejos; por términos en fisica como tiempo de vuelo,
alcance horizontal y vertical maximo; y en matematicas como Y mdaximo y X maximo; lo cual resulto ser
bastante practico para las estudiantes.

La importancia de la interdisciplinariedad: permitié a las estudiantes comprender mejor la
relacién entre estas dreas y su aplicacién en el mundo real.

La importancia de la inclusién y la diversidad: desde el cielo no se ven fronteras dijo el
astronauta José Hernandez.

Quiero destacar el observatorio astrondmico su ayuda a STEM, astronomia y la brecha de

género proporcionando oportunidades para programas educativos y de divulgacion para estudiantes y
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miembros de la comunidad, fomenta el interés en areas como las ciencias, la tecnologia, la matematica
y en otras areas para mejorar no solo en el conocimiento, si no, también como persona en el respeto a
lo que nos rodea y a mejora nuestra sociedad. En cuanto a la brecha de género, en el observatorio se
aprovecha para fomentar la inclusion y la diversidad en STEM y astronomia al proporcionar
oportunidades y recursos para estudiantes.

Por otra parte, quiero resaltar y agradecer al equipo de trabajo de Andrémeda, siete valientes
jovenes que contribuyeron a la realizacién de un suefio de disefiar una estrategia y demostrar que la
ciencia, tecnologia, matematicas e ingenieria, representan una forma de pensamiento que va mas alla
de meros bienes materiales, que puedan ofrecernos a expensas de nuestra dignidad. la importancia de
reconocer nuestros derechos y la necesidad de que se nos respete, no solo por ser mujeres, sino como
seres humanos.

Mejoras continuas

Para realizar mejoras continuas en la propuesta pedagoégica del campamento astronémico, se pueden
tener en cuenta las siguientes estrategias:

1. Retroalimentacién de las estudiantes y mentores: Se pueden utilizar las sugerencias y comentarios de
los estudiantes y docentes para realizar mejoras en la propuesta pedagdgica.

2. Actualizacion de los materiales y recursos: Se pueden actualizar los materiales y recursos utilizados en
el campamento astrondmico para mantenerse al dia con los avances en la ciencia y la tecnologia.

3. Capacitacion continua: Se pueden proporcionar oportunidades de capacitacién continua para mejorar
sus habilidades pedagdgicas y mantenerse actualizados en los avances en la ciencia y la tecnologia.

4. Evaluacion periddica: Se pueden realizar evaluaciones periddicas de la efectividad de la propuesta

pedagdgica para identificar areas de mejora y realizar ajustes necesarios.

Desafios y limitaciones de la propuesta pedagdgica y cdmo se pueden abordar.
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Dentro de los desafios y limitaciones que podrian surgir a través de la implementacién de la propuesta
pedagdgica son:

1. Limitaciones de recursos: La falta de recursos, como el equipo y la tecnologia necesarios para llevar a
cabo las actividades del campamento astrondmico, podria afectar de una u otra forma la efectividad de
la propuesta pedagdgica.

2. Dificultades de acceso: La ubicacién del campamento astrondmico podria limitar el acceso para
algunas estudiantes, lo que podria afectar de una u otra forma la participacién y el aprendizaje.

3. Dificultades de comunicacién: La comunicacién efectiva entre los mentores y las estudiantes podria

ser un desafio, especialmente si los estudiantes tienen diferentes niveles de habilidades lingiisticas.

Respecto a lo anterior, con el fin de contrarrestar los desafios y limitaciones anteriormente nombrados,
se pueden considerar las siguientes estrategias:

1. Gestionar recursos financieros para adquirir los elementos necesarios para llevar a cabo las actividades
del campamento astronémico.

2. Ofrecer transporte para aquellas estudiantes que no cuentan con facil accesibilidad o desplazamiento
para asistir al campamento astronémico.

3. Proporcionar materiales de apoyo como guias de estudio y videos educativos, para ayudar a las
estudiantes a comprender los conceptos y de esta forma fomentar el desarrollo de habilidades clave.

4. Promover actividades de capacitacién de los mentores para mejorar sus habilidades de comunicacion

y de esta forma trabajar con estudiantes de diferentes niveles de habilidades lingtisticas.
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