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Ofrecer una alternativa que permita a los estudiantes
de arquitectura ampliar el conocimiento de las estruc-
turas no convencionales tomando como ejemplo las

estructuras arboriformes, su aplicacion y construc-o — — _

cion, con el fin de que puedan comprender de manera
adecuada estas tematicas y asi mismo implementarlas
en el ejercicio académico 'y profesional.

CION OBJETIVO:

ESTUDIANTES DE ARQUITECTURA

I Comprension de las estructuras

Profundizacion y conocimiento

NDARIA:

DOCENTES

Material de apoyo

S 00y
I

-cAcmN:

Diversificar el contenido

Dificultades en Ia
comprension de
estrugturas

academico .estructural

d

CONCEPTOS GENERALES

CLASIFICACION DE LAS
ESTRUCTURAS

PROFUNDIZACION EN
ARBORIFORMES

POSIBILIDAD DE AMPLIACION
DE LA GUIA

/ /" Presentacion de las clases Profundizacion de estas
- tematicas
ESTRUCTURAS DINAMICAS

TENSEGRITY

o
Importancia de las
estructuras en el disefo
rquitectonico

ESTRUCTURAS ARBORIFORMES

|0 POBLACIONAL:
[E] ENCUESTAS

@ ESTUDIANTES: 6 A 10 SEMESTRE

@ PROFESORES

Lg > FORMULARIO DE GOOGLE
o
>

BJON 01y GACION MEDIANTE
Oy CODIGO QR

¢Conoce las estructuras no

¢Qué tan preparado se siente

temas de gran complejidad?

S convencionales? en cuanto a temas estructurales?
=

7]

=

= 0
=z 99%
8% REGULAR
o=

o=

& .

= ¢Queé tipo de estructuras implementa en  ¢Qué metodos utiliza para comprender
= sSus proyectos de taller?
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e
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EGUNTA PRO-

0mo se puede mejorar el proceso de aprendizaje

ras no convencionales por parte de los estudiantes de
arquitectura,

do como muestra la facultad de la Universidad La

Gran Colombia en la ciudad de Bogota? .
9
)TESIS

arrollo de una herramienta que apoye el
estructural permite a los estudiantes de

(QfA)

(&)

ar el aprendizaje y la comprension de estructuras
para que asi mismo las puedan implementar en el
jercicio académico y profesional.

-Consulta estructural
-llustraciones y textos
-Explicacion de conceptos

m 30
m O

Guia didactica de
medicina :

-Implementacion de guia
didactica
-Procesos de ensefianza

= M 30 rm T
DOOW>>0

(g

-Disefio

| C Guia didacti
ufa didactica -
A A herramientas
SS colaborativas:

Manual de

estructuras

rado:

lus

-Implementacion de guia
didactica

-Comprension de los estudiantes
-Desarrollo de taller

Guia didactica
social;

-Construccion de guias

-Cronograma

TURAS NO CONVENCIONALES:

Estabilidad
y resistencia

o
o
Proporcion

-Consulta bibliografica
-Referentes arquitecténicos y guias

-Encuestas a estudiantes y docentes

-Estrategias de ensefianza-aprendizaje
-Elaboracion de ilust,raciones, videos, etc

-@Graficas
-Estadisticas

ESTRATEGIAS Y
PRODUCTOS

-Consolidacion de la guia

¢Cree que necesita ampliar su formacion
en cuanto a temas estructurales?

¢Queé tipo de estructuras no
convencionales conoce?

-Pautas de estructuracion

- Contenido dindmico

PALABRAS-

% Arboriformes
1

@ Estructuras

l%‘EJ Guia

Estructuras no
convencionales

B1BLI0GHRARES

structura como arquitectura. Bogota, Editorial Reverte.

uberbuhler, D. (2020). Manual de estructuras ilustrado.
0 de: https://elibro-net.bibliodigital.ugc.edu.co/es/erea-
1.

estructural en arquitectura: introduccion. Buenos Aires,
ko. Recuperado de https://elibro-net.bibliodigi-
/ugc/176293?page=12.

cia del arbol. Bogota , Editorial Universidad Nacional

ectura en arboles. Madrid, Espana. Universidad Poli-
de: https://oa.upm.es/39703/1/ANTONIO MARTI-

S no convencionales en arquitectura. Bogota, Editorial
ombia. Recuperado de https://elibro-net.bibliodigi-

-Clasificacion de las estructuras Estruct_uras para
-Funcionamiento estructural a’f‘”'_teﬁt"s
-Importancia del disefio estructural ’ h

«seno Estructu
en Arquitectura

Introducciéon

N

Estructuras

\
|

2005

para arquitectos

-Importancia de la estructura
-Estrategias de integracion

/ 1
1 2005 l |
\ y, /
Disefio estructural en -Explicacion de conceptos
arquitectura: - Materialidad
Introduccion -Errores estructurales

La
ESTRUCTURA

como arquitectura

La estructura como
arquitectura

-Ejemplos arquitectonicos

DEL ARTE.

Estructuras no convencionales

MEMBRANAS

ARCOS, BOVEDAS.

Confusion entre
estructuras no

convencionales
y complejas

CONCLUSIONES

¢Conoce las estructuras arboriformes?

Preferencia por el uso
de estructuras
convencionales

¢Gon qué frecuencia implementa estructuras no
convencionales dentro de sus proyectos de taller?

Uso generalmente de
medios audiovisuales e
internet para
el aprendizaje

No se conoce la
clasificacion
de las estructuras

Sttutgard airport:

vl -Stuttgart, Alemania.
y -Arquitecto Wulf Architekten
-Realizado en 1939

Tomado de “Stuttgart Airport Structural Case Study”,

RikySongSu (https://www.rikysongsu.com/blog/2017/4/26/s-

tuttgart-airport)

Aeropuerto Stansted

& -Ubicado en el Reino Unido
-Arquitecto Norman Foster
-Perfiles tubulares huecos

Tomado de “Aeropuerto de Londres-Stansted”, Aeropuerto de
Londres-Stansted (https://www.aeropuertos.net/aeropuerto-de-lon-
dres-stansted/)

Referentes arquitectonicos:

-Arquitecto Simon Vélez
-Material Bambu

Tomado de “La catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza disefiada por el arquitecto Simon Vélez”,
C, Garavito (https://www.revistaaxxis.com.co/arquitectura/la-cate-
dral-de-nuestra-senora-de-la-pobreza-

disenada-por-el-arquitecto-simon-velez/)

==~ Caixa Forum

= A Ubicado Barcelona
- Arquitecto Josep Puig
-Perfiles en acero- vidrio

Tomado de “CaixaForun”, CaixaForum (https://caixaforum.org/es/bar-
celona/info-centro)

-Estudio estructuras arboriformes

La estructura como poética

en arquitectura -Comportamiento estructural arquitectdnica
PRGN -Ejemplificacion
/ A -7 TN
1 \ e \
. 2008 | , \
\ . Y \ 201 8 /'
-~ \ ,

Estructuras
nb convencionales
= @ en arquitectura

e R

-Exploracion formal
-Poliedros

-Explicacion estructural

La esencia del arbol

~ -~

—

La estructura como poética
arquitectonica

Structure as Architectural Poetics

MIGUEL ANGEL ALONSO DEL VAL

-Valor de la estructura
-Soluciones formales
-Diserio y eficacia
-Coherencia
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INTELIGENCIAS
MULTIPLES

APRENDIZAJJE
SIGNIFICATIVO

GAMIFICACION

CONSTRUCTIVISMO

@ ESTRUCTURASNO @ ESTRUCTURA @) ESFUERZ0S @ /P0Y0S @ PrDAGOGIA @ CONSTRUCTIVISMO INTELIGENCIAS @ /PRENDIZAJE

CONVENCIONALES ARBORIFORME MULTIPLES SIGNIFICATIVO
Estructura que maneja la ES una carga o fuerza que Flementos que ayuda a . , , , 3 , 3
Conceptos novedosos en trasmision de cargas por se aplica a la estructura que la estructura pueda Ciencia enfocada en la Es un método de estudio Metodo de ensenanza que Metodo de ensenanza que
la aplicacion de disefio medio de una similitud generando un choque soportar las cargas que investigacion de teorias que se basa en el facilita el aprendizaje genera un interes hacia los
estructural en un proyecto de las entre fuerzas internas y se le aplican, educativas empirismo con enfocandose en las conceptos queel
arquitectonico. ramificaciones de un externas dado como transfiriendo las fuerzas al interacciones del docente. habilidades que presenta estudiante maneja y asl
resultado una suelo dentro de el estudiante. incentivar el aprendizaje.

arbol y su tronco.
deformacion. la estructura.

. NORMATIVO.

Dependiendo del perfil a tratar y sus

® . . e Dependiendo del perfil a tratar y sus . . y
Sle dt(.efllgeclja cape.lct|dad. de dimensiones s generara una conexion Slmengmnes N ?erlwerara léna clonexmn
elasticidad y resistencia, para teniendo en cuenta lo que dice I3 eniendo en cuenta lo que dice la
evitar que existan esfuerzos norma NSR 10 CAPITULO F norma NSR 10 CAPITULO F.

__@- 'SR 10 CAPITULO G. ' @

e N
s N

REQUISITOS DE

UNIONES
(ACERO)

UNIONES
(GUADUA)

MADERA

GUADUA

DISENO

I
N e
~ -

* | I S genera la clasificacion de ~"® £51amejor unicn que se aplica
y egtudlo del material como ouede realizar dependiendo de que cuenta con éngulos diferen-
indica la NSR 10 CAPITULO F. L su longitud como indica la l tes a 0° 0 90° seglin la

o NSR 10 CAPITULO G. NSR 10 CAPITULO G.

STA DOCENTE.
A su parecer, ({COmo se encuentran preparados

l0s estudiantes de la facultad en cuanto a los [ ¢C0MO cree que se encuentra el plan de estudios [ (Cree que es necesario que 1os estudiantes profundi-
temas astructurales? de la universidad en temas estructurales? cen su aprendizaje respecto al disefio estructural?

Dentro de su experiencia docente, ¢con queé frecuencia los
estudiantes implementan el uso de estructuras no convenciona-
les dentro del desarrollo del taller?

860/0 REGULAR

REGULAR

¢Qué metodologias usa o usaria para ensefiar contenidos ¢Como cree que los estudiantes mejorarian su aprendizaje en

temas estructurales?

relacionados con estructuras no convencionales?

(O © ‘
e e L T .
X?) éf &g} @j O %-® , La estructura y el edificio Déficit en el Metodologias de  Uso de herramientas

ot son uno solo izai aorendizai iOVi
Practicas BIM Précticas Actitud STI c 0 aprendizaje estructural aprendizaje audiovisuales BIM
n

INDICE DE LA GUIA
1 @—‘ Definicion
s @ o 2

Cargas

Esfuerzos 3
Apoyos

Elementos estructurales

: Clasificacion
, ANALISIS DE DETERMINANTES DE CONTENIDOS DE LA ACTIVIDADES POR - % 4 Ventajas y desventajas
DIAGNOSTICO ENCUESTAS ESTRUCTURACION GUIA CAPITULOS
D imiento d 1. Estructuras i icati Sasloacr
Aplicacion de encuestas Analisis de las preguntas ~Leseonocimiento ae | -Videos explicativos Ventajas y desventajas
P abiertas y Ceera(gjas conceptos 2. Gonceptos generales Videos con modelos 5 @—‘ [ Atorformes ]
GraflcaS de |aS encuestas —COn](USién de |a 3 ES’[FUC’[UF&S COnvenCIona|eS. _Animaciones .Definici()n |
Conclusiones clasificacion de las 4. Estructuras no convencionales. _llustraciones \Z\er]gﬁ?é?ss gedgsxigﬁlgss
estructuras 5. Estructuras arboriformes. basicos a partir de
referentes

-)TURAS ARBORIFORMES

F Animaciones
Ramificacion de
lustraciones para los elementos
conceptos ‘

en puntos
llamados nodos .,
. Evocacion
- : de arboles
Video quiz o

o
Barras y

Disposicion
de elementos
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CAPITULD: ESTRUCTURS

~otencial de las estructu.

ESTRUCTURAS

ANALISIS ESTRUCTURAL.  DISENO ESTRUCTURAL.

= -Reforzar definicion de HUSTIRACICHES

capacidad de una estructura o de sus dimensionar y proporcionar los
componentes, ya sea existente o en componentes de un sistema estructural cuya

QY ) estructuras -Elaboradas en Adobe
llustrator

Es mediante el cual se determina la Proceso de organizar, interconectar, ’

D Y la forma de la
| estructura también qyudo / definidas una estructura y unas condiciongs cargas al terreno.
a fortalecer el aspecto de carga concretas.

." be e un proyecto v
VIDEQOS 6 ‘ ‘

-Elaboradas en -Definiciones tedricas -Video explicativo del potencial -Diferenciacion entre andlisis -Elaboracion de quiz en -Apoyo del semillero para la
Powtoon (Animados) llustraciones de: de las estructuras en el disefio estructural y diseno estructural Genially comprension de diferentes
-Estructura arquitectonico tematicas

proyecto. Solo puede producirse una vez funcion consiste en transferir una serie de

-Mostrar la importancia
del diseno estructural

&y ) -Ejemplificar el disero
T

-DO CAPITULO: CONCEPTOS GENERALES

ELEMENTOS ESTRUCTURALES CARGAS ESFUERZOS APOYOS UNIONES

ANIMACIONES APOYO F1JO O AR UNIGN ATORNILLADA
-Animaciones en n
é) -Reforzar conceptos Fresco de tipos de

de esfuerzos esfuerzo.

@ -Reforzar conceptos ANIMACIONES - - - - -
| de apoyos JAY=]  -De conceptos O O
en after effects -Video explicativo de elementos -Definiciones teoricas -Definiciones teoricas -Definiciones teodricas -Definiciones teoricas

estructurales -Ejemplificacion mediante -Animaciones de |os tipos de -Animaciones de |os tipos de -llustraciones de los tipos de
-Reforzar conceptos de _Demostracién mediante lustracion esfuerzos esfuerzos uniones
elementos estructurales fotografias propias de los -Clasificacion

elementos estructurales

CAPITULO: ESTRUCTURAS CONVENCIONALES

DEFINICIONES DEFINICIONES VENTAJAS Y DESVENTAJAS GAMIFICACION

ILUSTRACIONES

-llustraciones de
tipos de estructuras

-Aclarar la clasificacion
de las estructuras

4’ educaplay

V. .

W

-Referentes

arquitectonicos VIDEOS

-Explicativos elaborados ‘ ‘

en powtoon -Elaboracion de ilustraciones -Elaboracion de ilustraciones -Videos elaborados en -Desarrollo de quizes y juegos

referentes a las tematicas referentes a las tematicas powtoon mediante los cuales se para el aprendizaje
-Definiciones teoricas -Definiciones teoricas explican los temas abordados

-Definiciones
especificas

0 CAPITULO: ESTRUCTURAS NO CONVENCIONALES

CLASIFICACION VENTAJAS Y DESVENTAJAS ANALISIS DE REFERENTES DETALLES

7 00 ARENA -
7 MILLENUM DONE
: .__ﬂ\

Membranas

o eleme
“ por .

Dinamicas

INFOGRAFIAS
-De referentes A|

-Aclarar la clasificacion arquitectonicos
de las estructuras

‘E’g‘ -Referentes VIDEOS
g’ S/ arquitectonicos @ -Desventajas y ventajas de los -Clasificacion de las estructuras -Videos elaborados en -Explicacion de conceptos llustraciones de detalles

o—  1ipos de estructuras. segun bibliografia powtoon mediante los cuales se generales a partir del estructurales para la explicacion
N o explican los temas abordados comportamiento estructural de de determinados conceptos
especificas

morfoldg

\ ¢,Que seran las
estructuras no §
fonvencionales? lm'

CAPITULO: ESTRUCTURAS ARBORIFORMES

DEFINICIONES REALIDAD AUMENTADA MAQUETAS EN CASA VIDEOS

-Profundizar los contenidos VIDEOS
@ existentes -Desventajas y ventajas de

l0S tipos de estructuras
-Ejemplificar un
—
©
=r

tipo de estructura

0% N\ Nivercifi MODELQS
SJE% c[gh\gfiglocircgljémico -Modelos estructurales
080 generados en Sketch Up ‘ ‘ ‘
“Mejorar la -Definiciones teodricas -Interaccion con modelos en Video tutoriales de elaboracion -Explicacion de comportamiento
Z"? comprension de -llustraciones de conceptos realidad aumentada de maquetas en casa que estructural mediante una maqueta y
ermitan entender conceptos imaci
estructuras REALIDAD AUMENTADA P P animaciones
@ -Posibilidad de ampliacion -Contenidos de este tipo
de contenido generados en Unity

-os DE REALIDAD AUMENTADA

PASOS PARA RECORRER MODELO EN PAGINA WEB:

_a—
{ )

Escanea el QR Utilice las flechas para navegar Acerquese y observe los
por el modelo. detalles y uniones

-Consolidar los
resultados

@ -Unificar el contenido

-Permitir el acceso

9@ a cualquier comunidad

% -Dinamizar el contenido , { :
MUESTRA DE INTERACCION }
=) REALIDAD AUMENTADA }
2 / -Divulgar el contenido

Escanea el QR Descarga la app en tu celular Enfoca la siguiente imagen

‘‘‘‘‘‘‘
i 5
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INDICE DESPLEGABLE EN EL
COSTADO SUPERIOR 1ZQUIERDO

Estructuras

La pagina posee cuatro divisiones

HIPERVINCULOS POR CADA . - i O
, , rincipales organizadas de la siguiente . .
| -Contextualizacion al usuario  -Explicacion de quienes somos. -Contenidos por capitulos -Ubicacion del proyecto
-Bienvenida -Como se crearon los contenidos -Indice de busqueda -Correos electronicos
-Invitacion a navegar -Semillero de investigacion
PR =TT T TS, ¢'—_--~“~
Q A continuacidn encontrards un indice. jDa click en el capitulo que quieras explorar! G GUIA-DFESTRUUI-URKS_ARBURI I'URMIZS
GUI A DE ESTRUCTURAS AR BORIFORMES 1. ESTRUCTURAS, 2. CONCEPTOS GENERALES. 2.1 ELEMENTOS ESTRUCTURALES, __,:f/‘:# ,f’:’;;{yf/
@ INICIO Trabajo de grado para obtener el titulo de Arquitectos. A A ‘. o
Elaborado por: 2.4 APOYOS.
Andrés Felipe Olaya Ordoriez
Erika Alejandra Gonzalez Velandia e
Director a cargo: Manuel Fernando Martinez
NOSOTROS 3. ESTRUCTURAS CONVENCIONALES, 3.1 VENTAIAS Y DESVENTAIAS,
R UNTVERSIDAD A,
. ARQUITECTURA
4. ESTRUCTURAS NO GONVENCIONALES. 4.1 VENTAJAS Y DESVENTAJAS, I_a Gr‘an EUIDmhIE V
‘ CONTENIDOS 4.2 MEMBRANAS.
4.3@. Bienvenido a nuestro portal de informacidn, aqui encontrards un resumen del proceso de “
4.4m “ aprendizaje y podras también acceder a él.
e e \ D . 4.5 NEUMATICAS, < .
CONTACTO SRR N AN S o - . .7 N o -~ __- -,
PRESENTACION DEL PROYECTO: INDICE:
-Integrantes -Se generaron hipervinculos para Relacion de |a universidad en la
-Modalidad del proyecto facilitar la navegacion. Interfaz de |a pagina web

‘) INICIO

@ NOSOTROS
‘) CONTENIDOS

Facultad de Arquitectura de la Universidad La Gran Colombia “

D
racias al apoyo de dutﬁmes e investigadores de la facultad logramos generar el contenido académico necesario’para este proyecto. Sede Bogotd
~ -
~ - ~ - ~ -
CONTACTO S _-- S == ~~___—¢
EYPLICACION DEL APOYO DEL SEMILLERO: “TALLERES REALIZADOS EN EL SEMILLERO: HERRAMIENTAS USADAS EN EL PROYECTO:
Participacion en talleres que sirvieron como -Evidencia fotografica de las actividades y -Explicacion de las herramientas tecnologicas
base para la generacion de algunos contenidos talleres realizados. usadas en el desarrollo del proyecto.
N e - = -
P RN RS P - RS
P S ) S PA S
* R = 0@ N\ . N\
GUIA DE
ESTRUCTU... I Sogund Capuk: cncepios ks
@) |N|C|O Aqui te mostraremos el indice de la gufa para que te animes a consultarla. FSTRUCTU... ;:Z::T[nlz;::;::;mNidensexplmams} Tercer Capitulo: estructuras convencionales
@) NOSOTROS . :?:;Zi:f;ﬁ:l?:“ .
CONTENIDOS
. 7 7 — ’
Y o _ _ Yo _
CONTACTO R I I
En la primera parte se explica el contenido Cada capitulo expuesto en el indice tiene un El indice esta formulado en un orden sugerido para el
mediante un fndice por capitulos hipervinculo que direcciona al contenido estudio del mismo, sin embargo puede ser abordado
| acadéemico cualquier modulo.

STA DE PERCEPCION

¢Qué le gusto de la pagina y de los contenidos de la guia?

Preguntas abiertas en su mayoria, para permitir la opinion ;Qué no le gusto de la pagina?

GUIA DE
ESTRUCTU...

. , o
Estudiantes de 9 y 10 semestre ¢Que le agregaria a la pagina

¢Los esquemas, videos e infografias son claros?

Aplicada mediante formulario de Google

¢El vocabulario manejado le parece adecuado?

-
~~-——

El proyecto se desarrolla en la Facultad Explicacion del proyecto y navegacion por [a pagina
de Arquitectura de la Universidad La Gran

Colombia

¢Gomprendio las tematicas expuestas en os capitulos?

Falta de interés por parte de los estudiantes, ya
gue no todos exploraron la herramienta ni
respondieron la encuesta.

g

De los 53 encuestados, se obtuvieron 34
respuestas

| 5 , CONTENIDO
Mejorar en el aspecto de la navegacion a traves DE CONSULTA

de la pagina

A los estudiantes se les complico la
navegacion ya que no encontraban la
barra desplegable.

DIDACTICA: AMPLIACION:

El desarrollo visual del proyecto tuvo una Las técn <l ad licadas 4 | ‘
buena acogida por los estudiantes. Las as [EChitas visudies tonsullddas y aplitddds d 1d
infografias y demés contenido fue claro y guia |mp|ementada dieron resultados en los ‘
novedoso para los estudiantes. estudiantes. ‘

-EI material bibliografico obtenido de la -Los contenidos generados configuran un _A futuro se

consulta, relacionado con las estructuras aporte adicional que podria funcionar como otros capit
Lo que mas llamo [a atencion del proyecto Trabajar con la realidad aumentada es una buena EO convenc;]onalei, estmuy imiado )é - CO{;??JET;%sréafo;egiq;telﬁqajsd:sst%gj?;?s . compleme
fueron los contenidos de realidad aumentada. herramienta para la explicacion de estructuras A LTS HEHIES - TELODBIaS, |

Ademas, su desarrollo es muy teorico.

dentro del contexto arquitectonico.




