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Resumen

La isla de Tumaco por su ubicacion geografica, se encuentra conectada al llamado cinturdn de
fuego del pacifico, epicentro de la mayor actividad sismica mundial, razén por la cual esta expuesta al
impacto por fenédmenos naturales como las inundaciones por incremento en el nivel del mar y amenazas
por tsunamis, asi mismo enfrenta problemas urbanos por el crecimiento desbordado, ocupacién
irregular e informal en el borde costero y la destruccién de los ecosistemas endémicos como los
manglares, desapareciendo las barreras de contencién natural incrementando la vulnerabilidad de la
isla.

El objetivo de esta investigacién es la propuesta de una red de espacios urbanos estratégicos,
qgue, por medio de la investigacién de tipo proyectiva con enfoque cuantitativo, que, tras analizar las
fuentes bibliograficas, planes y programas de la zona de estudio, se pudo caracterizar y diagnosticar las
areas a intervenir, evidenciando que la isla de Tumaco no cuenta con zonas de conexidn urbana ni zonas
para salvaguardar a las personas en caso de desastres naturales.

Como resultado del andlisis se propone un disefio con enfoque resiliente orientado a la
necesidad de proteccién humana, promoviendo la vida social, mediante conexiones articuladas entre los
puntos de la red.

La propuesta estard planteada mediante cuatro fases de intervencion ligadas a las estrategias de
disefio (salvaguardar, fluir, recuperar, integrar), la primer fase contempla la red costera integrada por
cuatro malecones con un area total de 4.700 m2, la segunda fase comprende la red estratégica para
salvaguardar las personas que esta compuesta de seis zonas con una area total de 20.000 m2, la tercer
fase estd integrada por tres muelles con un area total de 4.000 m2, conformando la red conexidn

maritima, por ultimo se conformaria la contencién de barrera manglar.
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Palabras Clave: Cambio climatico, borde costero, manglar, tsunami, red costera, red estratégica

Abstract
Tumaco Island due to its geographical location, it is connected to the so-called Pacific ring of fire, the
epicenter of the greatest global seismic activity, which is why it is exposed to the impact of natural
phenomena such as flooding due to the increase in sea level and threats from tsunamis. Likewise, it
faces urban growth due to excessive growth, irregular and informal occupation on the coastline and the
destruction of endemic ecosystems such as mangroves, disappearing the natural containment barriers,
increasing the vulnerability of the island.
The objective of this research is the proposal of a network of strategic urban spaces, which, through
projective research with a quantitative approach, which after analyzing the bibliographic sources, plans
and programs of the study area, could be characterized and identified the areas to intervene, evidencing
that the island of Tumaco does not have urban connection zones or zones to save people in case of
natural disasters.
As a result of the analysis, a design with a resilient approach oriented to the need for human protection
is proposed, promoting social life, through articulated connections between the points of the network.
The proposal will be raised through four phases of intervention linked to the design strategies
(safeguard, flow, recover, integrate), the first phase contemplates the coastal network made up of four
boardwalks with a total area of 4,700 m2, the second phase includes the network strategy to save
people that is made up of six zones with a total area of 20,000 m2, the third phase is made up of three
docks with a total area of 4,000 m2, according to the maritime connection network, finally the
containment of mangrove barrier.

Keywords: Climate change, coastline, mangrove swamp, tsunami, coastal network, strategic network
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Capitulo I. Formulacién de la Investigacion
Introduccién

En la isla de San Andrés de Tumaco se quiere implementar una red que equivale a 6 puntos
estratégicos para salvaguardar a los habitantes, ubicados por la calle 8° ya que es la via principal de
laisla, en el lado norte de la isla ,se propone 4 puntos estratégicos ubicados en el borde costero
llamados malecones y en la parte sur de la isla 3 muelles con la capacidad de almacenar botes y
chalupas y asi tener mds dinamismo maritimo en la isla, ya que la isla esta bordeada por el mar
pacifico y el rio rosario.

Cuyo fin es el de proponer el disefio de una red de espacios publicos urbanos estratégicos, que
contribuyan al aumento de la resiliencia en los habitantes Isla de Tumaco, previendo disminuir la
vulnerabilidad frente a desastres naturales y a su vez coadyuve al mejoramiento integral de la calidad
de vida por medio de espacios que responden a las acciones del cambio climaticoy a las
caracteristicas propias de la regién.

Tema
Disefio urbano y paisajistico con afectacion positiva en la resiliencia de los habitantes de la isla
de Tumaco-Narifio
Linea de investigacion
Disefio y gestion del habitat territorial
Enfasis
Disefio urbano y del paisaje
Planteamiento del problema
Segun el Plan de desarrollo Distrital “Enamdrate de Tumaco 2020 -2023” indica que el distrito de

Tumaco enfrenta grandes riesgos naturales como es el caso de: terremotos y tsunamis e inundaciones,
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igualmente problemas de erosién y sedimentacion. Por otra parte, a cien kildmetros del municipio de
Tumaco se encuentra ubicada la Zona de Subduccién del Pacifico, donde colisionan las Placas Nazca y
Suramérica. Esto lo expone a una intensa actividad sismica alta; lo cual implica una serie de retos en
materia de prevencién de desastres naturales; en este plan no se encuentra especificado la existencia de
alguna red de prevencién, que ayude con la resiliencia de los habitantes frente a eventualidades de
desastres naturales (Angulo, 2020).

Ademas, La isla de San Andrés de Tumaco, no cuenta con un sector o estructura definida para la
evacuacion por si llega a haber un evento de un desastre natural, en estudios de afios anteriores
realizados por la Direccidon General Maritima en su Centro de Investigaciones Oceanograficas e
Hidrograficas del Pacifico indican que segun simulaciones realizadas se estima, segun datos cartograficos
del afio 2012, al producirse un tsunami que impacte la isla de Tumaco se inundaria en un 88 y un 96%
(Sanchez et al., 2012)

Al analizar los mapas de inundacidn elaborados por la DIMAR, la isla no cuenta con los
suficientes lugares naturales elevados en los cuales las personas puedan salvaguardarse en el evento de
una inundacién como puede ser la mas catastréfica por un tsunami. Asi mismo no cuentan con
estructuras urbanas que puedan contribuir a mitigar la vulnerabilidad frente a desastres naturales
derivados del cambio climatico.

Segun lo sefalado por el Plan de desarrollo Distrital 2020 -2023 Los indices de ocupacién del
suelo urbano han desbordado la capacidad sostenible de las islas, especialmente de la isla de Tumaco,
gue muestra evidencias de sobrepoblacién y saturacién en las zonas de mayor riesgo ante eventos
naturales, como terremotos y tsunamis (POT Tumaco 2088-2019), teniendo en cuenta lo anterior segun
cifras del DANE la isla se encuentra con una densidad poblacidn tal que los efectos ante un desastre se

incrementarian por la concentracion poblacional existente.
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Arbol de Problemas
Figura 1 Arbol de problemas
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Nota: en esta figura se esta representando los efectos y las causas del problema central de la investigacidn.
Elaboracion propia.

Pregunta de Investigacion

¢Coémo se pueden mejorar las necesidades urbanas cotidianas de los habitantes de la Isla de
Tumaco y disminuir el impacto frente a desastres naturales desde un enfoque arquitecténico y urbano?
Justificacion

Actualmente nos encontramos enfrentados a problematicas como el calentamiento global que
estd causando el cambio climatico aumentando la temperatura del planeta y afectando las actividades
humanas por cuenta de las variaciones en el clima y su incidencia en el incremento de desastres
naturales; segun Naciones Unidas en su informe mundial “Ciudades y Cambio Climatico: Informe
Mundial sobre los Asentamientos Humanos, 2011 (Cities and Climate Change: Global Report on Human
Settlements (2011)” los impactos del cambio climatico son:

- Diasy noches mas calidos y cada vez mds calurosos en la mayor parte del area terrestre.

- Dias y noches menos frios en muchos puntos del mundo.



Red de espacios urbanos estratégicos en la isla de Tumaco - Narifio

15

- Aumento de la frecuencia de periodos calientes/ olas de calor en la mayor parte del area
terrestre.

- Aumento de la frecuencia de episodios de lluvias torrenciales en la mayor parte del area
terrestre.

- Aumento de las dreas afectadas por la sequia.

- Aumentos de intensidad de la actividad de ciclones tropicales en algunos puntos del mundo.

Aumento del nivel del mar en algunos puntos del Mundo. (UN-habitah, 2011)

Asi mismo la adaptacién y mitigacion del cambio climatico se debe contemplar en la planeacién
nacional y local con criterios basados en enfoques integrados y multilaterales para combatir el cambio
climatico, para estos retos se deben contemplar estrategias de resiliencia urbana para asi adaptar a las
ciudades para que tomen a la prevencion y mitigacion de riesgos como factor de planeacidn y disefio
urbano.

Teniendo en cuenta lo anterior se asume que el calentamiento global esta afectando a la
poblacién mundial, motivo por el cual los gobiernos deben hacer esfuerzos colectivos para mitigar sus
efectos y empoderar a la poblacion para afrontar las consecuencias de este fendémeno.

Sobre desastres naturales y sus posibles posibilidades de ocurrencia en el caso del pacifico
colombiano la autoridad en materia de investigacion cientifica derivada de los posibles impactos de un
tsunami cuenta con investigaciones de la DIMAR (Direccidn General Maritima) en su Centro de
Investigacion Oceanografico e Hidrografico del Pacifico (CCCP), el cual ha elaborado modelos de
simulacién de inundacion por tsunami para diferentes zonas del pacifico, de acuerdo con la investigacion
realizada por Sanchez R. y Puentes M (2012).

Para analisis de la investigacién tomaremos como referencia los mapas de inundacién

elaborados por la DIMAR en las simulaciones del municipio de Tumaco donde el mapa del afio 2004 se
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preveia una inundacién aproximada del 88 % y en el mapa del ailo 2012 presenta inundacién del 96 %.

Sanchez R. y Puentes M (2012), como referencia se relacionan los mapas propuestos:

Imagen 1 Mapa simulacion de inundacion por tsunami en el 2004 en Tumaco

REPUBLICA DE COLOMBIA

®

Oceano Pacifico

Nota: La imagen representa una simulacién de inundacidn por tsunami en Tumaco para el afio 2004. DIMAR
(2012). Tomado de https://cecoldodigital.dimar.mil.co

Imagen 2 Mapa simulacion de inundacion por tsunami 2012 en Tumaco

weanu racinee

Nota: La imagen representa una simulacién de inundacidn por tsunami en Tumaco para el afio 2012. DIMAR (2012).
Tomado de https://cecoldodigital.dimar.mil.co
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Por otra parte, no solo el cambio climatico ha hecho que aumenten los impactos de fendmenos
naturales, ya que la destrucciéon de los ecosistemas, como los manglares en la zona costera y el relleno
de areas para ganar terreno y construir, ha hecho que las barreras de contencién natural desaparezcany
se incremente la vulnerabilidad de la isla. Segun el Plan de desarrollo de Tumaco (2020) nos habla que
en este distrito en el casco urbano existe una expansion de las dreas de proteccion o zonas de riesgo,
pero sin ningun control ambiental, el cual se tiene un impacto negativo en los ecosistemas y asi
aumentando el nivel de degradacidn. (p. 253)

Para el caso del municipio de San Andrés de Tumaco se atenua su probabilidad de eventos
catastroficos por su ubicacién geogréfica la cual estd conectada al Ilamado cinturdn de fuego del
pacifico, produciendo la mayor cantidad de eventos sismicos en el mundo.

Para la comprensién del caso de estudio tomaremos algunos datos como el Plan de Desarrollo
(2020-2023), en donde nos da un diagndstico espacial del sector asi:

Se encuentra a una distancia aproximada de 300 km de la capital del Departamento de Narifio,
San Juan de Pasto, en un recorrido terrestre aproximado de cinco horas por la via nacional al mar, de
Narifio. Esta constituido por 384 veredas, 5 comunas en el area urbana, 13 corregimientos (area no
colectiva), 15 consejos comunitarios y 18 resguardos indigenas; esto, distribuido en ocho cuencas
hidrograficas: Rio Mira, Rio Chagii, Sistema de Esteros, Rio Mejicano, Rio Curay, Rio Mataje, Rio Rosario
y Rio Colorado y una subcuenca, y el rio Caunapi. (p.14).

El municipio de Tumaco segln IGAC (2018) cuenta con una extension de 3.778 km2, siendo el
segundo municipio mas extenso del pais, de acuerdo con la Cdmara de Comercio de Tumaco (2019) su
casco urbano esta conformado por tres islas: El Morro, La Viciosa y Tumaco, zonificadas en cinco

comunas y 82 barrios.
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Con relacién a densidad poblacional el Plan de Desarrollo (2020-2023) indica que los indices de
ocupacion del suelo urbano han desbordado la capacidad sostenible de las islas, Especialmente de la isla
de Tumaco, que muestra evidencias de sobrepoblacién y saturacion en las zonas de mayor riesgo ante

eventos naturales, como terremotos y tsunamis (POT Tumaco 2088-2019)

Tabla 1 Desastre por tipo de evento

DESASTRE POR TIPO DE EVENTO ;RECUENCI %
Movimiento de masa 2 4.44%
Erupciones volcanicas 0 0.00%
Incendios forestales 2 4.44%
Inundaciones 37 82.22%
Sequias 2 4.44%
Sismos 2 4.44%

Nota: La tabla representa los porcentajes del tipo de desastre que puede ocurrir en Tumaco. Adaptado del “Plan
Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres PMGRD” Consejo Municipal de Gestidn del Riesgo de desastres CMGRD.
2016.
https://sanandresdetumaconarino.micolombiadigital.gov.co/sites/sanandresdetumaconarino/content/files/000777/3
8820_plan-muncipal-para-la-gestion-de-riesgo-actualizadotumaco-2016-1.pdf

En el caso en particular la Isla de Tumaco podria ser golpeada por desastres naturales como
inundaciones, ciclones, tsunamis y terremotos; a esta probabilidad se debe sumar que la Isla Tumaco
como cabecera municipal cuenta con la densidad poblacional mas alta de toda su extensidn.

Con relacién a desastres naturales ocurridos en zonas del pacifico debemos mencionar los
Tsunamis ocurridos en paises como Indonesia e india afio 2004, Chile afio 2010 y Japdn afio 2011, estos
eventos han alertado para que las administraciones de paises con alta probabilidad de ocurrencia de
este tipo de evento hayan tomado medidas de proteccidn para sus pobladores, como se cita en Herrera,
& Villegas 2014, (p 59-60) se enumeran las siguientes:

- Muros de Contencidn

- Terraplenes

- Rompeolas
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- Torres de evacuacion

- Dunas de arena

- Bosques costeros

Segun (Ruffato, 2020) “Las inundaciones son las principales fatalidades a la hora de buscar
informacién sobre el calentamiento global que se relacionan y pueden ser trabajadas desde la
perspectiva urbanistica de manera preventiva con la planificacién urbana y ordenacién territorial” (p.8).

Teniendo en cuenta lo expuesto por (Parra, 2022) sobre los ultimos estudios comparativos sobre
Repensar el espacio publico para un futuro metropolitano sostenible, hay cinco pasos clave a tener en
cuenta:

1. Desarrollar una vision comun a través de la participacién publica que fomente la
discusion sobre los lugares que habitan las comunidades, asegurando que las comunidades vulnerables
estén bien representadas.

2. Mejore la habitabilidad y promueva entornos y estilos de vida mas saludables para
todos con espacios que fomenten el juego, el ejercicio, la relajacidn y la socializacién.

3. Promover la felicidad y la pertenencia a la ciudad asegurando el sentido de pertenencia,
construyendo lugares de encuentro y brindando espacios de descanso para actividades culturales.

4. Crear una red de espacios publicos para diferentes necesidades y usos que se conviertan
en diferentes puntos de encuentro a poca distancia, formando en su conjunto una red mas amplia,
resiliente de espacios verdes y buena calidad del aire.

5. Anticipar el cambio y transformar para garantizar el bienestar reevaluando y
entendiendo cédmo los habitantes usan el espacio y cdmo el espacio publico se adapta a sus necesidades.

Teniendo en cuenta los diferentes aspectos a tener en cuenta se espera analizar las diferentes

variables socio-espaciales de la isla de Tumaco y asi elaborar una propuesta que aborde los conceptos
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de resiliencia urbana con disefio basado principalmente en la creacidn de la red espacios publicos de la
isla de Tumaco que pretende revitalizar las zonas de intervencion y asi mismo podrd salvaguardar la vida
de sus habitantes en caso de un desastre natural derivado de las afectaciones del cambio climatico.
Hipétesis

Una red de espacios urbanos estratégicos impactard positivamente a los habitantes de la Isla de
Tumaco, teniendo en cuenta sus caracteristicas geograficas y su ocupacion urbana irregular.
Objetivos

Objetivo General

Proponer el disefio de una red de espacios publicos urbanos estratégicos, que contribuyan al aumento
de la resiliencia en los habitantes Isla de Tumaco, previendo disminuir la vulnerabilidad frente a
desastres naturales y a su vez coadyuve al mejoramiento integral de la calidad de vida por medio de

espacios que responden a las acciones del cambio climatico y a las caracteristicas propias de la region.

Objetivos Especificos

. Disefiar la red de espacios urbanos de la Isla de Tumaco, por medio de la clasificacion de zonas
vulnerables por amenazas naturales y caracterizar los sectores para definir su ubicacién, dimensiones y

caracteristicas que respondan a las amenazas derivadas del cambio climatico

. Transformar el espacio publico por medio de estructuras diversas que involucran a la sociedad,
la cultura y el medio ambiente, esto por medio de mobiliario urbano y disefio paisajistico adaptado a las

condiciones de la region.

. Adaptar el espacio publico y articularlo con estructuras de evacuacién vertical para contribuir al

salvaguardamiento de los habitantes en caso de un desastre natural.
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Diseiar la red estratégica de espacio publico articulandola con estructuras de evacuacién vertical.

Capitulo Il Marcos de Referencia

Estado de arte

Teniendo en cuenta la consulta de autores y fuentes bibliograficas agrupamos teorias e
investigaciones en tres grupos que arrojara como resultado los conceptos claves para abordar el
problema de investigacion:

Impacto Por El Cambio Climdtico:

Naciones Unidas ONU HABITAT

Las ciudades y el cambio climatico, Diana Esmeralda Quiroz Benitez (20013): el caso de la
politica climatica de la Ciudad de México, EL AUTOR presenta y analiza las estrategias de mitigaciény
adaptacion que se han establecido en el Programa de Accién Climatica de la Ciudad de México 2008-
2012 haciendo referencia a algunas limitantes que obstaculizan que el instrumento citado se concrete e
influya en la solucién del problema de cambio climatico local e internacional.

Conceptos del autor:

implicaciones de la creciente urbanizacidn y los daifios ambientales dentro y fuera de los

limites de las ciudades

- vulnerabilidad ante el cambio climatico y la capacidad de respuesta de las ciudades

- El crecimiento de la poblacidn urbana

- La puesta en comun de los recursos

- Debilitamiento de la gobernanza e insuficiente participacion de los interesados locales
en la planificacion y la gestion urbanas.

- Gestidn de los recursos hidricos

- El declive del ecosistema
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- Infraestructura insegura y normas de construccion
- Servicios de emergencia no coordinados con el cambio climatico

Isabela Beatriz Rufato Machado (2020) Urbanismo resiliente desde la perspectiva del cambio
Climatico en Espafia - el caso de las inundaciones

Efectos que pueden suceder el cambio climatico en las ciudades, el trabajo aborda el urbanismo
resiliente como principal herramienta para fortalecer el medio urbano, mas especificamente, frente a
las consecuencias de las inundaciones

Conceptos del autor:

- Equilibrio entre las necesidades humanas y la recuperacién y proteccion del sistema
Ambiental

- Riesgo y aumento de probabilidades de desastres naturales (inundaciones costeras,
fluviales, pluviales, elevacién del nivel del mar

Lopez y Lopez (2015), sobre el cambio climdtico global afirma que:

El clima ha sido variable, pero en el Ultimo siglo, principalmente en las dos ultimas décadas, el
ritmo de estas variaciones se ha acelerado de manera peligrosa, a tal grado que afecta ya la vida en el
planeta (p.17).

Disefio Urbano Y Espacios Publicos Integrales

Jan Gehl en el libro Ciudades para la gente (2014)

Expone las diferentes ciudades que pueden y deben tener el control de sus destinos a partir de
la planificacién y el disefio urbano; para lograr un progreso econémico y un desarrollo armonioso para
todos.

El autor se sustenta de lo que dice las Naciones Unidas a cargo de los asentamientos humanos y

el desarrollo urbano sostenible; el cual promueve una nocién renovada del planteamiento urbano y del
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disefio, el cual se debe apoyar de la sostenibilidad y el acceso igualitario a lo publico; mediante politicas
y estrategias adecuadas. Teniendo una articulacién con los sistemas de gobierno.

En su primer capitulo nos habla, que, en la gran mayoria de las ciudades el espacio publico ha
sido bastante maltratado, esto ha reducido las oportunidades para los peatones también anteriormente
los espacios urbanos eran ocupados como puntos de encuentro, se han ido reduciendo o en algunos
casos se ha eliminado.

El concluye que con un buen trabajo de planeamiento y disefio urbano; son las claves para tener
una ciudad mads inclusiva, con un pensamiento mas consciente con el medio ambiente, desde el punto
econdémico y culturalmente; adicionalmente, indica que si se ofrece un mejor espacio publico en una
ciudad la economia incrementa, sin importar que fuera un banco o unasilla.

“Los espacios publicos urbanos proveen mayores posibilidades que los centros privados y
comerciales para que los miembros de una sociedad se expresen, ademas de permitir que se desarrolle
una serie de actividades que no encuentra cabida en otro lado.” (p. 48)

“Las ciudades que deseen atraer flujos de personas deben tener espacios publicos
cuidadosamente disefiados, que son la infraestructura sobre la cual se sostiene el proceso que refuerza
la vida urbana.” (p. 85)

Conceptos:

Progreso econémico

Desarrollo armonioso

Sostenibilidad

Analisis y métodos urbano arquitectdnicos, Elias Huaman y Elizabeth Espinosa,

Plantean el contexto interdisciplinario y la produccidn del disefio urbano arquitecténico, para

una reorganizacion del espacio urbano, generando relaciones socio espaciales relevantes.
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Adicionalmente, exponen que el disefio urbano constituye un cuerpo presente, teniendo sobre
bases tecnoldgicas, materiales disponibles, un ordenamiento y la instrumentalizacién reguladora de la
planificacion urbana. Se debe tener en cuenta que, para entender un disefio urbano, hay que saber las
circunstancias del proceder urbanistico, reconociendo su realidad. (p.74)

Para la produccién del disefio urbano arquitectdnico se debe contemplar el planteamiento y el
ordenamiento territorial y asi tener una reorganizacién del espacio urbano que da lugar a una estructura
de relaciones sociales.

Division de Desarrollo Sostenible y Asentamientos Humanos de la CEPAL, segun Segovia y
Ricardo (2005) Los espacios publicos:

benefician la vida publica tanto como la doméstica o privada. El espacio publico facilita el
desarrollo de cualidades que por un lado vincula la vida privada con el mundo publico y, por otro,
desarrollan habilidades que pueden ser usadas tanto en un plano como en otro. (p24)

Libro Principios de Desarrollo Urbano Ambiental Schjetnan et al. (2004)

Segun las recomendaciones generales de estructura urbana se deben considerar todos los
elementos que conforman la estructura urbana a partir de cuatro enfoques:

Sistema de Vialidad,

Patrones de desarrollo,

Espacios abiertos y organizacién focal;

Hacemos énfasis la informacidn relacionada con espacios abiertos donde se proponen los
siguientes cuatro conceptos:

Plazas y jardines publicos

Cinturones verdes

Espacios abiertos y lineales.
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Resiliencia Y Capacidad De Adaptacion:

La resiliencia es un concepto que, en el caso de las ciudades, consiste en que éstas tengan la
capacidad para prepararse, resistir y recuperarse frente a una crisis con el fin de proteger y mejorar la
vida de las personas, asegurar los beneficios del desarrollo e impulsar un cambio positivo

referente a la resiliencia y su adopcién en politicas con aplicacidon en programas de desarrollo
sostenible relacionadas con el impacto del cambio climatico una de las autoridades en esta materia es la
Comisién Econémica para América Latina y el Caribe CEPAL, organismo dependiente de la Organizacion
de las Naciones Unidas, entre sus actividades realiza investigaciones y contribuye a la masificacion de
politicas regionales entre ellas las que tiene que ver con el cambio climatico

Otros autores como Ming Lee et al., (2018) expone que la forma de tomar resiliencia como
factor en la densidad y diversidad teniendo en cuenta que:

Las ciudades y barrios resilientes necesitaran abarcar la densidad, la diversidad y una mezcla de
usos, usuarios, tipos de construccién y espacios publicos. Crear resiliencia y reducir la vulnerabilidad y
los riesgos de catdastrofes requiere la adopcion del conocimiento de experiencias previas y las lecciones
aprendidas de los residentes y las instituciones (p.5).

La resiliencia entonces es una combinacion de factores que se afrontan en los diferentes
segmentos de una sociedad, sin embargo, Villarraga et al. (2016) indica como concepto de resiliencia o
la capacidad de un sistema para absorber las perturbaciones y reorganizarse después de un proceso de
cambio con el fin de mantener la misma funcidn, estructura, identidad y capacidad de retroalimentacion
(Walker et al., 2004).

La Resiliencia es un concepto contempordneo que se utiliza a nivel multidisciplinar y aplica
principalmente a las personas, pero diferentes areas, y disciplinas lo han interiorizado afronta un

momento critico y la manera de adaptarse
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De acuerdo con Magaly & Guevara (2016) La conceptualizacion de la Resiliencia nos permite:
considerada como una caracteristica o rasgo de la personalidad del individuo, que le ayudara a
adaptarse de forma exitosa a las circunstancias ambientales, la misma constituye un factor clave para
una adaptacion exitosa en las diferentes contingencias de la vida y un conjunto de meta habilidades que
pueden ser practicadas, aprendidas y aplicadas. (p.97)

De acuerdo con la investigacion realizada por Méndez, R. (2012) La resiliencia en la evolucién de
las ciudades y su dinamismo Urbano, “en una perspectiva mas amplia podria considerarse la
adaptabilidad que muestran algunas ciudades para enfrentarse a procesos de declive y revertirlos, lo
gue supone un incremento de sus ventajas competitivas, pero también de su cohesién social interna, sus

procesos de gestion local, su calidad de vida y su sostenibilidad” (p.218)

Figura 2 Dinamica de la resiliencia en las ciudades
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Nota: la figura representa, el dinamismo de las diferentes ciudades que se encuentran en el mundo. Tomado de
Méndez, R (2012). Ciudades y metaforas: sobre el concepto de resiliencia urbana.

Referentes Proyectuales
Bordes costeros de chile
Como referente se encuentran los bordes costeros de Chile los cuales debido a su ubicacién

geografica han experimentado numerosas emergencias, por esta razéon han agilizado planes de
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reconstruccion y planificacion de las ciudades costeras por la amenaza de tsunamis y la gran cantidad de
asentamientos urbanos costeros.

El referente especifico es el parque de 13 hectareas que cuenta con un paseo peatonal, una
laguna de acumulacidn de aguas lluvias y un bosque de mitigacién que funciona para la mitigacién de

inundaciones.

Imagen 3 Fotografia del borde costero de Chile
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<

B 1 Frente/barrera disipadora
2" Frente/ Barrera amortiguacion

3'Frente/ Barrera retencion

Nota: Imagen tomada de: https://www.archdaily.co/co/991590/espacios-publicos-amortiguadores-cual-es-el-futuro-de-los-
bordes-costeros-en-chile

El disefio urbano en este pais viene considerando las amenazas de tsunami como un factor

decisivo al momento de proponer los disefios urbanos.

Imagen 4 Disefio del borde costero de Chile
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barrera disipadora
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Barrera retencién

Nota: Imagen tomada de https://www.archdaily.co/co/991590/espacios-publicos-amortiguadores-cual-es-el-futuro-de-los-
bordes-costeros-en-chile
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El disefio estd enfocado a la proteccidn de las personas por las amenazas del mar, pero
proponiendo un disefio que revitalice los bordes costeros e incremente la vegetacién que ha
desaparecido por la expansion urbana.

Borde costero Helsinki

Una de las problematicas de la isla es la falta de relacidn entre el municipio, el mar vy el rio; de
igual manera tiene el distrito de “South Harbour” en Helsinki. Al recuperar su conexién con el mar,
ofreceria una revitalizacién a la comunidad local y proveeria al municipio con un simbolo arquitectdnico
gue mostraria su estatus cultural, este borde costero propone crear una zona urbana dinamica entre el
entorno natural y el artificial. La propuesta es una columna vertebral que actia como un nexo para los
tres sistemas primarios: agua, parques, y entorno construido. Cada sistema se compenetra creando un

escenario urbano dindmico buscando mejorar las actividades urbanas con las actividades ligadas al mar.

Imagen 5 Borde costero Helsinki

Nota: Imagen tomada de: https://www.archdaily.co/co/02-160856/propuesta-para-borde-costero-en-helsinki-dcpp-arquitectos

El trazado urbano es ortogonal y limpio sus calles albergan zonas verdes de gran relevancia, en
cuanto a los espacios urbanos se enriquecen con circulaciones morfolégicas, en cuanto a altura de

fachadas se identifica que la vivienda estd compuesta por unidades residenciales adosadas, sus
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manzanas ortogonales manejan tipologias con centros de manzanas, sus calles desembocan hacia el

proyecto que anteriormente se manejaba como puerto en el golfo de Finlandia.

Imagen 6 Planos de borde costero Helsinki
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Nota: Esta Imagen fue tomada de https://www.archdaily.co/co/02-160856/propuesta-para-borde-costero-en-helsinki-dcpp-
arquitectos

Marco tedrico

Desarrollo de ciudades mads resilientes Manual para lideres de los gobiernos locales

Segln este manual elaborado por Naciones Unidas en el afio 2012, lo primero que se debe tener
en cuenta, es que las personas encargadas en la toma de decisiones de los gobiernos locales, son la
personas en primera fila en la lucha contra los efectos de los desastres naturales o producidos por
actividades humanas que hayan desarrollado por un tiempo. Lo que se espera es que sean las primeras

instituciones en prever, gestionar y reducir el riesgo.

Para esto se deben crear sistemas de alerta temprana y estructuras organizativas especificas
para la gestién de crisis y desastres.
Riesgo = Amenaza por exposicion por vulnerabilidad

Capacidad de afrontamiento

Para saber cuando una ciudad es resiliente, de tener:
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e Liderazgo, coordinacidn y responsabilidades con la gestién del riesgo de desastres. Con
politicas, estrategias y una distribucidn de tareas bien definidas.

e Tener un conocimiento actualizado sobre el peligro. Evaluaciones del riesgo segun la
planificacién urbana.

® Plan financiero con mecanismos a respaldar actividades de resiliencia

e Planificacién urbana; con informacién actualizada sobre el riesgo, centrado en los grupos mas
vulnerables para asi tener una construccion realista.

e Identificar, proteger y vigilar los ecosistemas naturales.

e Estrategias de recuperacion, rehabilitacidon y reconstruccion posteriores a los desastres.

Prioridades de accién:

1. Comprender el riesgo de desastres (prevencidn, mitigacidon, preparacién y respuesta.)

2. Fortalecer la gobernanza del riesgo en los planos nacional, regional y mundial (prevencién,
mitigacién, preparacion, respuesta, recuperacién y rehabilitacién)

3. Invertir en la reduccion del riesgo, inversiones publicas y privadas prevencion y reduccién del
riesgo (a aumentar la resiliencia econdmica, social, sanitaria y cultural de las personas, las
comunidades, los paises y sus bienes y el medio ambiente)

4. Aumentar la preparacién para casos de desastre, adoptar medidas con anticipacion

(recuperacion, rehabilitacion y reconstruccion)

Perfil de resiliencia Urbano
Es una estrategia que busca una distribucién equilibrada de los habitantes y sus actividades
econdmicas, teniendo en cuenta lo territorial. Propuesta por la Oficina de las Naciones Unidas para la

Reduccidn del Riesgo de Desastre (UNISDR); la cual analiza la resiliencia a partir de 10 aspectos
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esenciales relacionadas con los objetivos del Marco de Sendai, situacion socioeconémica, cambio
climatico, perspectiva de género y diversidad cultural
1. Organizacidn para la resiliencia frente a los desastres.
2. Identificacion, comprensidn y utilizacion de escenarios de riesgo
3. Capacidad financiera para la resiliencia
4. Disefio y desarrollo urbano
5. Ambiental
6. Capacidad institucional para la resiliencia
7. Capacidad social para la resiliencia
8. Infraestructura
9. Respuesta adecuada y efectiva
10. Recuperacion y reconstruccion
Teoria Ekistica
La Ekistica es una disciplina que se ocupa de problemas contemporaneos con base en principios
muy antiguos y entiende las complejidades de la tendencia humana a establecerse en un lugar
determinado, dando vida a caserios, aldeas y ciudades, lo que comprende dentro del concepto de
asentamientos humanos
Esta teoria habla sobre el asentamiento humano, el cual se entiende como el conjunto de
arreglos espaciales y relacionales, creados por los seres humanos, en escalas variadas, con el fin de
sustentar su vida y conseguir sus aspiraciones y metas.
Las dindamicas urbanas son el resultado de la incorporacion de innovaciones tecnolégicas, la
necesidad politica de participacion de la comunidad en la planificacién, las necesidades de la

sostenibilidad y el cuidado del ambiente, entre otras.
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Esta teoria estudia:

® Los asentamientos humanos en sus dimensiones; el habitat con una integracion de lo
fisico con lo social, ambiental y humano.

® Las unidades, desde lo basico hasta lo mas complejo del individuo (los caserios, las
aldeas, los vecindarios, los barrios, las ciudades, las metrdpolis, las conurbaciones, las
megaldpolis, las regiones urbanas y los continentes urbanos)

e Elementos; tamafio, la naturaleza, el hombre, la sociedad, los refugios y las redes.

® Dinamicas y desequilibrios; los asentamientos deben tener una armonia y un equilibrio
para la satisfaccion y felicidad de los habitantes. Esto puede nacer, crecer, se fortalecen,
se debilitan o se eliminan.

Se concluye que:

e Un asentamiento humano es creado cuyo fin es el de satisfacer las necesidades
encontradas.

® La existencia, la calidez y la permanencia de un asentamiento depende de los intereses y
la ayuda de los mismos habitantes.

® En los asentamientos se requiere una dosificacidn teniendo en cuenta el espacio, lo
social y lo cultural.

® Los asentamientos humanos estan conformados por varias agrupaciones que se
relacionan de manera jerarquica.

® La ubicacion, el tamafio y la forma de los asentamientos humanos depende de la

realidad topografica y asi las necesidades que se deben atender.
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Cémo Desarrollar Ciudades mds Resilientes
Esta teoria se muestra en el libro de la UNISDR de la oficina de las Naciones para la Reduccion
del Riesgo de Desastres (2017); unos puntos fundamentales que son:

® Debe existir una organizacion frente a los desastres; con un andlisis del riesgo teniendo
en cuenta la participacién de los ciudadanos, disponer de recursos necesarios para
satisfacer los requisitos locales en materia de la reduccién del riesgo de desastres,
mediante un proyecto o plan estratégico de la ciudad y examinarlo al menos una vez
cada cinco afios.

® Fortalecer la capacidad financiera; plan financiero para proteger a los segmentos de la
poblacién vulnerable de la ciudad, asignando un presupuesto anual para medidas de
prevencion.

® Promover el disefio y desarrollo urbano resiliente; adoptar planes urbanos que tengan
en cuenta el riego, prepararla ciudad con mapas de la zona de riesgo y amenazas y con
planes urbanos para mitigar las tensiones locales (infraestructuras y servicios criticos), y
reactivar la ciudad.

® Incrementar la resiliencia de la infraestructura, por medio de proteger la infraestructura,
los servicios publicos y los servicios basicos. Infraestructuras protectoras de mitigacion
del riesgo (Ej. Defensas ante inundaciones, disefios sismicos)

® Acelerar la recuperacidn y reconstruir mejor; para esto se debe planificar antes del
desastre. Reconstruir mejor, aprender de los errores, desarrollar estrategias para la
reconstruccion y el desarrollo. Tener procesos participativos y planificados de

recuperacion y reconstruccion.
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® Asegurar la efectividad de la preparacion y la respuesta en casos de desastres; adoptar
disposiciones para continuar con las funciones esenciales en situacién de emergencia
teniendo en cuenta voluntarios y equipo de rescate; y conectar la ciudad a sistemas de
alerta temprana.

e Comprendery fortalecer la capacidad social; por medio de programas de asistencia
social y atencién sanitaria accesibles y adecuados para las necesidades de la poblacidn.
Comprender y fortalecer la cohesidn social y la capacidad de la ciudad.

® Proteger las zonas naturales de amortiguacidn para mejorar la funcion de protecciéon
proporcionada por los ecosistemas naturales; mantenimiento de infraestructura verde y
azul a través de medidas basadas en la naturaleza o la proteccién de los ecosistemas.
Proteger y restaurar los ecosistemas.

Teoria desarrollo endégeno TDE

Segun Antonio Vazquez Barquero catedratico de economia y profesor emérito de la universidad
auténoma de Madrid; nos habla que dicha teoria tiene dos componentes; el primero enddégenos y el
otro exdgenos, cuyos conceptos son: la cultura, los actores, instituciones, procedimientos y el entorno,
siento esos conceptos algo ciclico uno depende del otro o viceversa.

Dicha teoria tiene como estrategias, el cambio y adaptacidn institucional, la organizacion flexible
de la produccién; teniendo en cuenta la difusion de innovaciones y el desarrollo urbano del territorio; en
el cual existe una competitividad, para que asi se tenga un crecimiento econémico.

Cuyo obijetivo es fortalecer las capacidades internas de una regién para mejorar la sociedad y su
economia de adentro hacia afuera para ser sustentable y sostenible en el tiempo.

Esta teoria reside en el caracter territorial de los procesos de crecimiento y cambio estructural

gue depende de los factores y mecanismos territoriales en que se basa el desarrollo, de un lado, y en las
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leyes que regulan y gobiernan los procesos de crecimiento y de distribucidn de la renta, de otro. En este
sentido, los diferentes enfoques del desarrollo enddégeno son compatibles entre si, y de hecho tienen un

caracter complementario.

Adaptabilidad resiliencia sostenible
Se crea esta teoria, retomando las dos teorias anteriores para reorganizar una nueva; aplicada y
direcciona a esta investigacion; cuyo fin es tener una mirada mas amplia sobre la problematica que se
esta analizando.
La llamamos adaptabilidad y resiliencia sostenible ya que son los conceptos principales que se
estdn trabajando y son los que se centran en el objetivo que se quiere llegar.
Resiliencia entendida como:
® Una pauta de comportamiento y funcionamiento que indica una adaptacidn positiva en
el contexto de un riesgo o adversidad significativos (KEYES, 2004: 224).
® Es un proceso lento y no una respuesta inmediata a la adversidad, que es consciente y
se basa en la decisién de adoptar determinadas adoptar de accidén que se consideran
adecuadas para lograrlo. (Méndez, R. 2012)
® la capacidad de las comunidades para resistir shocks externos a su infraestructura
social. (Adger. 2000)
Sostenibilidad, entendida como:
e Unarespuesta preventiva ante la perspectiva de colapso, global o parcial, del modelo de
civilizacién imperante (Buey, F. F. 2011).
® Consiste en satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin comprometer a

las necesidades de las generaciones futuras, al mismo tiempo que se garantiza un
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equilibrio entre el crecimiento de la economia, el respeto al medioambiente y el
bienestar social.
e Satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la habilidad de las futuras
generaciones de satisfacer sus necesidades propias (ONU)
Esta teoria tiene cuatro dimensiones
1. Ambiental: zona natural, zona urbana, zona de inundacién y contaminacion.
2. Social: equipamientos administrativos y seguridad, espacios publicos, zonas de
encuentro recreacion y deporte, e infraestructura vial.
3. Cultural: zonas y equipamientos patrimoniales y construcciones tradicionales
(palafiticas)
4. Econdmico: turismo, actividades comerciales y sistema de transporte.
Marco Conceptual
Se escogid como concepto general para la presente investigacion serd el Urbanismo Estratégico

Resiliente, del cual se desprenden los demas conceptos clave que aportan al concepto general asi:

Figura 3 Marco Conceptual

Urbanismo
estratégico

Resiliente

Estrategias de Evolucién Urbana
Asumir
dificultades como

resiliencia
Oportunidades -
- Transformacion
Preparacion Recuperacién

Nota: en esta figura se encuentran los conceptos claves de esta investigacion, elaboracion propia.

Sostenibilidad

Adaptabilidad
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Resiliencia

El concepto de resiliencia es capacidad de que un sistema pueda absorber las perturbaciones y
reorganizarse después de un proceso de cambio con el fin de mantener la misma funcién, estructura,
identidad y capacidad de retroalimentacién (Walker et al., 2004)

Ademas, segln la Revista de Geografia Norte Grande, del articulo “El pensamiento resiliente y la
planificacién urbana en un entorno costero bajo riesgo de tsunami: el caso de Mehuin, Chile”, nos habla
de tres dimensiones de la resiliencia; dimensiones fisicas, ambientales y sociales; la dimensiodn fisica
hace referencia a la morfologia urbana en la cual afecta en la capacidad de adaptacion de las ciudades,
en cuanto a la densidad de la poblacién, el espacio publico y la distancia y cantidad de rutas de
evacuacién. La dimensién ambiental, son todas aquellas caracteristicas de los sistemas naturales que
sobreviven luego de un desastre, ejemplo, la mitigacién, la regulacién y la provisidn. Y finalmente esta
la dimensidn social, la cual son todas aquellas caracteristicas que tienen las comunidades que influyen
en la capacidad de adaptacion, pero teniendo en cuenta los porcentajes de pobreza, necesidades
especiales, la participacién de organismos para una emergencia y las instituciones civiles y de
emergencia que existen en el lugar del siniestro. (Villagra et al., 2016, P. 56).

Ellos también nos hablan de siete atributos de la resiliencia, que son: diversidad, redundancia,
multifuncionalidad, modularidad, red, conectividad, relacidn entre gobernanza y capacidad de
adaptacion con innovacioén (p. 57)

Cabe recalcar que el reto de la resiliencia es de planificacién la cual se requiere un enfoque
multidisciplinario y que la resiliencia no es un resultado, sino que se debe tener como un proceso.

Del concepto de resiliencia se ha utilizado tres significaciones que nos dan diferentes autores, se

encuentra que es:
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e Una pauta de comportamiento y funcionamiento que indica una adaptacion positiva en
el contexto de un riesgo o adversidad significativos (KEYES, 2004: 224).

® Es un proceso lento y no una respuesta inmediata a la adversidad, que es consciente y
se basa en la decisién de adoptar determinadas adoptar de accién que se consideran
adecuadas para lograrlo. (Méndez, R. 2012)

® La capacidad de las comunidades para resistir shocks externos a su infraestructura
social. (Adger. 2000)

Estrategias de resiliencia

Se entiende como estrategias de afrontamiento a todas aquellas acciones en que los individuos
hacen para frenar, amortiguar y/o anular los efectos de las situaciones amenazantes. Tomando como
referencia tedrica los trabajos de Lazarus, otros autores (Carver, Scheier y Weintraub, 1989) han
desarrollado un modelo multidimensional del afrontamiento. Estos autores crearon un cuestionario
denominado COPE para evaluar el afrontamiento y encontraron una serie de estrategias,
conceptualmente diferentes, que la mayoria de las personas utilizamos para hacer frente a los
problemas que nos causan estrés.

En dichas estrategias lo que se busca son tres cosas fundamentales; Desarrollar la capacidad de
gestionar exitosamente las crisis o puntos de quiebre, enfocar el aprendizaje o ensefianza que trae
consigo toda experiencia en la vida y poder visualizar y aprovechar rdpidamente el mundo de
oportunidades que se despliegan luego de toda crisis.

Urbanismo

Segun el articulo del Arg. Benny Danies, titulado La eterna evolucidn del espacio urbano, define

el urbanismo como el método de andlisis, y se centra en los elementos principales de la estructura
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morfoldgica de la ciudad. Teniendo en cuenta que la planificacidn urbana, siempre debe estar ligada con
el urbanismo.

Técnicamente el urbanismo se constituye en la organizacion de los edificios y los espacios de
una ciudad acorde a un marco normativo. Se ocupa tanto de los nuevos crecimientos como de la ciudad
ya existente y consolidada a fin de mantener o mejorar sus infraestructuras y equipamientos.

Recuperacion

Segun el Banco Mundial en el articulo titulado “una Recuperacion resiliente y a largo plazo para
todos (2021). La recuperacion resiliente implica aprovechar nuevas oportunidades para construir un
futuro mas sostenible, inclusivo y resistente; es buscar construir sociedades que se caractericen por ser
mas capaces de aguantar las crisis futuras al gestionar mejor los riesgos a los que se enfrentan.

La reconstruccion de los paises debe asegurar que el proceso de recuperacién sea mas corto,
eficiente y que no se deje a nadie atrds. Este necesita incorporar principios basicos como la
transparencia; poner un fuerte énfasis en combatir la pobreza y la desigualdad, y fomentar la inclusién.
Ademas, debe apegarse al respeto por el estado de derecho, asi como a la preservacion y el
fortalecimiento de las capacidades institucionales. Los paises deben comprometerse a construir capital
humano y natural, y a preservar los bienes publicos globales como la salud, el clima y la biodiversidad.

Transformacion urbana; Es un proceso integral que ha de cimentarse en la cohesién social y en
la participacidon publica, en la regeneracién ambiental y en la sostenibilidad econémica para lograr la
revitalizacién de entornos urbanos deteriorados o de origen informal.

Se enfoca en espacios con un gran potencial para convertirse en polos urbanos dinamicos, mas
compactos para favorecer la eco-movilidad y el equilibrio en la diversidad de usos, con criterios de

disefio bioclimatico, sistemas inteligentes de gestion y mantenimiento de las infraestructuras y servicios
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urbanos, que les permiten ser mas competitivos y atraer recursos altamente cualificados y actividades

de excelencia

Evolucion urbana

Es la capacidad de cdmo las especies sobreviven en las ciudades. Las plantas y los animales
estan evolucionando en ciudades de todo el mundo —ofreciendo a su vez formas de estudiar
interrogantes cientificas de larga data y pistas sobre hacia dénde nos estd llevando el cambio climatico

(Bender, E. 2022)

Sostenibilidad

Consiste en satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin comprometer a las
necesidades de las generaciones futuras, al mismo tiempo que se garantiza un equilibrio entre el
crecimiento de la economia, el respeto al medioambiente y el bienestar social.

Segln La Organizacion de las Naciones Unidas ONU nos dice que la sostenibilidad es satisfacer
las necesidades del presente sin comprometer la habilidad de las futuras generaciones de satisfacer sus
necesidades propias.

Ademas, una respuesta preventiva ante la perspectiva de colapso, global o parcial, del modelo

de civilizacién imperante (Buey, F. F. 2011).
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El concepto tomado para el proyecto es la Adaptabilidad Resiliencia Sostenible.

Figura 4 Adaptabilidad resiliencia sostenible
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Nota: Esta figura muestra la teoria propuesta para el abordaje del proyecto. Elaboracion propia

Marco Historico

Cronologia de hechos histéricos

Se realiza un breve recuento de los hechos histdricos mas relevantes que han pasado en Tumaco
a lo largo de la historia; teniendo en cuenta las caracteristicas sociales, politicas y ambientales.

1861: Tumaco fue nombrada ciudad por el presidente Tomas Cipriano de Mosquera.

1903: Fue construido el Parque Coldn bajo el mando del coronel Pio Quifiones. Los materiales
empleados para su construccién fueron cemento, concha de piangua y ostidn.

1905: Fue construido el Parque Narifio bajo la organizacidn de la junta local de gobierno, dirigida
por Donaldo Velazco.

1905: Fue creado el Departamento de Tumaco, que perdurd tan sélo hasta 1908.

1923: Se construyé el monumento de Narifio, ubicado en el parque del mismo nombre.

1940: Se construyé el Aeropuerto La Florida.

1948: Se fundd el Terminal Maritimo (Sociedad Portuaria).

1951: El Puente del Morro, con 304 metros de longitud, fue construido bajo la direccién del

ingeniero Samuel Mufioz y durante el mandato del presidente general Gustavo Rojas Pinilla.
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1957: Se construyd la estacion de bomberos.

1959: La tumaqueiia Stella Marquez Zawadski de Araneta es elegida Sefiorita Colombiay, de
manera posterior, Miss International 1960.

1966: Fue construido el Oleoducto Trasandino.

1970: Radio Mira, con una potencia de 1190 kW, fue fundada por Mons. Miguel Angel
Lecumberri, bajo la direccién del padre Feliz Ezcota.

1979: Ocurre un poderoso terremoto registrado el dia miércoles 12 de diciembre de 1979, a las
2:59 a.m. (UTC -5), fue uno de los sismos mas fuertes del siglo XX en Colombia.

1986: El Polideportivo San Judas fue construido para la visita del papa Juan Pablo II.

2009: El 17 de febrero el municipio sufrio el desbordamiento del rio Mira, que inundd la zona
rural. Los corregimientos mads afectados fueron Chilvi, Imbili y Bucheli. El saldo aproximado de las

inundaciones fue de 6 muertos, 27 desaparecidos y cerca de 24 mil damnificados.

Imagen 7 Linea de tiempo

o ﬁ & N & h m

) [ b IEEI (I = e (A = (R = EZR
- I @ £ ﬁ F‘x L B WM O
D— < 1

Nota: esta imagen representa graficamente los hechos histéricos de Tumaco. Elaboraciéon propia

Marco Contextual
La investigacidn estd ubicada en el municipio de San Andrés de Tumaco, del departamento de
Narifio Colombia, compuesto por las islas de la viciosa, isla Tumaco, isla el morro zona continental y las

desembocaduras del rio Mira, Rosario y Patia, a 300 kilémetros de San Juan de Pasto.
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La bahia se encuentra definida por la punta Cascajal al norte y la isla Grande al sur, que forma
parte del cabo Manglares en el delta del rio Mira. En el extremo suroccidental de la bahia se encuentra
un archipiélago conformado por las islas Bocagrande, Vaqueria, La Viciosa, San Andrés de Tumaco y el

Morro, rodeadas por multiples esteros como el del Tabacal, Guadaranjo, Natal, y Aguadara.

Imagen 8 Plano de la isla de Tumaco
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Nota: imagen tomada de https://earth.google.com/web/search/tumaco/

Marco Reglamentario
Se realiza un recorrido de la normatividad vigente, teniendo en cuenta su categoria para

poderlas asociar con el tema de investigacion. Se enuncian con su descripcion general.

Constitucion Politica de Colombia:

Articulo 82. Es deber del Estado velar por la proteccién de la integridad del espacio publico y por
su destinacion al uso comun, el cual prevalece sobre el interés particular.

Articulo 339. Habrd un Plan Nacional de Desarrollo conformado por una parte general y un plan
de inversiones de las entidades publicas del orden nacional. En la parte general se sefializaran los
propdsitos y objetivos nacionales de largo plazo, las metas y prioridades de la accién estatal a mediano

plazo y las estrategias y orientaciones generales de la politica econdmica, social y ambiental que seran
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adoptadas por el Gobierno. El plan de inversiones publicas contendra los presupuestos plurianuales de

los principales programas y proyectos de inversion publica nacional y la especificacién de los recursos

financieros requeridos para su ejecucién, dentro de un marco que garantice la sostenibilidad fiscal.
Articulo 288. La ley orgdnica de ordenamiento territorial establecera la distribucién de

competencias entre la Nacién y las entidades territoriales.

Ley 1523 - 24 de abril del 2012

Por la cual se adopta la politica nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres y se establece el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres. Esta se constituye en la directriz nacional de
obligatorio cumplimiento para las entidades territoriales frente a la puesta en marcha de los planes,

programas y proyectos que en esta materia se deben desarrollar en los territorios.

Ley 388 de 1997: Ley de Ordenamiento Territorial

Promueve el establecimiento de los mecanismos que permitan al municipio, en ejercicio de su
autonomia, promover el ordenamiento de su territorio, el uso equitativo y racional del suelo, la
preservacion y defensa del patrimonio ecolégico y cultural localizado en su dmbito territorial y la
prevencion de desastres en asentamientos de alto riesgo, asi como la ejecucidn de acciones urbanisticas
eficientes.

Ley 1931 de 2018: Ley nacional de Cambio Climdtico

Tiene como objeto establecer las directrices para la gestién del cambio climatico en las
decisiones de las personas publicas y privadas, la concurrencia de la Nacidn, Departamentos,
Municipios, Distritos, Areas Metropolitanas y Autoridades Ambientales principalmente en las acciones
de adaptacién al cambio climatico, asi como en mitigacién de gases efecto invernadero, con el objetivo
de reducir la vulnerabilidad de la poblacién y de los ecosistemas del pais frente a los efectos del mismo y

promover la transiciéon hacia una economia competitiva, sustentable y un desarrollo bajo en carbono.
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Decreto 298 de 2016

Establece la organizacién y funcionamiento del Sistema Nacional de Cambio Climatico —
SISCLIMA — es decir, el conjunto de entidades estatales, privadas y sin dnimo lucro, de politicas, normas,
procesos, recursos, planes, estrategias, instrumentos, mecanismos, asi como la informacidn atinente al
cambio climdtico, que se aplica de manera organizada para gestionar la mitigacion de gases efecto

invernadero y la adaptacion al cambio climatico en el pais.

Decreto 172 de 2022

Crea la Comision Intersectorial del Gabinete Presidencial para la Accién Climatica, la cual
Verificara los avances y necesidades para el logro de los compromisos internacionales del pais en
materia de accion climatica, asi como los asuntos que se estimen pertinentes respecto a las metas y
medidas minimas para alcanzar el carbono neutralidad, la resiliencia climatica y el desarrollo bajo en
carbono del pais en el corto, mediano y largo plazo.

Decreto 1807 de 2014

Por el cual se reglamenta el articulo 189 del Decreto Ley 019 de 2012 en lo relativo a la
incorporacién de la gestién del riesgo en los planes de ordenamiento territorial y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 4147 - 3 de noviembre 2011

Por el cual se crea la Unidad Nacional para la Gestidn del Riesgo de Desastres, se establece su
objeto y estructura.

Resolucion 027 de 2018

Por medio de la cual se convoca a los alcaldes de zona de influencia del litoral pacifico, a
inscribirse como candidatos para hacer parte de la Administradora del Fondo para el Desarrollo del Plan

Todos Somos Pacifico
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Ordenanza No. 009 de 2020
Por la cual se adopta el Plan de Desarrollo Departamental “Mi Narifio en Defensa de lo

Nuestro”, para el periodo 2020-2023

Capitulo lll Metodologia
Aspectos Metodoldgicos

Investigacion de tipo Proyectiva con enfoque Cuantitativo que comprende las siguientes fases:

Fase 1: Analisis documental de fuentes bibliograficas (textos, documentos, bases de datos),
revision de planes y programas de la zona de estudio.

Fase 2: Caracterizacién y Diagndstico de la zona escogida, para ello se tomarad relevancia las
estructuras ambientales, la movilidad, calidad del espacio publico y afectacidon por desastres naturales
como la inundacidn con el fin de tener una concepcién de la realidad de la zona y sus habitantes.

Fase 3: propuesta proyectual de la red estratégica de espacios urbanos junto con la ampliaciény
mejoramiento de la red urbana con todas sus caracteristicas técnicas.

Fase 4: Resultados y Conclusiones para esta fase se pretende concluir el impacto del disefio
propuesto a partir de estrategias y lineamientos que aportan al mejoramiento en la calidad espacio

publico y contribuya a mitigar las problematicas de su poblacion.

Capitulo IV. Analisis y discusion de resultados, conclusiones y recomendaciones
Andlisis y discusidn de resultados
Dimensiones
Ambiental: Zona natural, zona urbana, Zonas de inundacién y Contaminacion
Social: Equipamientos administrativos y seguridad, Espacios publicos, zona de encuentro de
recreacion y deporte, Infraestructura vial

Cultural: Zonas/equipamientos patrimoniales, Construcciones tradicionales (palafiticas)
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Econémico: Turismo, Actividades comerciales, Sistemas de transporte

Andlisis de las dimensiones de la teoria adaptabilidad resiliencia sostenible

Dimensiéon ambiental

En la imagen se puede observar que la isla esta totalmente urbanizada y no se encuentran zonas

verdes.

Imagen 9 Zona natural y urbana

ZONA NATURAL

I zona ureana

Nota: Esta imagen de base es tomada de https://earth.google.com/web/search/tumaco/, luego fue editada para
colocar la zona natural y urbana de la isla.

Imagen 10 Contaminacion de residuos salidos

CONTAMINACION POR RESIDUOS SOLIDOS QUE DESEMBOCAN AL MAR

Nota: Esta imagen de base es de https://earth.google.com/web/search/tumaco/ y luego fue editada para colocar las zonas de
contaminacion.

En esta imagen se quiere dar a entender las zonas mas afectadas por la contaminacién por
residuos sélidos que desembocan en el mar.
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Imagen 11 Zona de inundacion
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Imagen 12 Consolidacion de la dimension ambiental

Nota: esta imagen tiene como base de https://earth.google.com/web/search/tumaco/ y luego se editd para
desarrollar la dimensidon ambiental

® Laisla de Tumaco se encuentra urbanizada en su totalidad y no cuenta con espacios
naturales representativos a su interior.

® Afectacion de ecosistemas por vertimiento de desechos en las fuentes hidricas.

® Por la densificacién urbana informal se han eliminado las barreras naturales generando

mayor riesgo por inundacion
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Dimensioén social
Imagen 12 Administrativo y seguridad

ADMINISTRATIVO Y SEGURIDAD

Capa sin nombre

(2]

/
@@,@)

Nota: Plano tomado de https://snazzymaps.com/. Elaboracién propia para identificar puntos administrativos y de
seguridad

&}

Imagen 13 espacios publicos, zona de encuentro de recreacion y deporte

Espacios publicos, zonas de encuentro recreacion y deporte

Nota: Plano tomado de https://snazzymaps.com/. Elaboracidn propia para identificar espacios publicos
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Imagen 14 consolidado de la dimension social

DIEMENSION SOCIAL

Capa sin nombre
o
Alcakdia Municipal de Tumaco
© comando de Policia

Cuerpo de Bombaros
Voluntarios de Tumaco

Universidad del Pacifico Sede
Tumaco
© Notaria Unica de Tumaco
© Casa de Justicia - Tumaco
@ Torminal Tumaco
(=]
Terminal Maritimo de
pasaeros
£_ Distancia

Distancia

Distancia
© Parque Nariio

Parque Colén - Tumaco
Narifio

© cancha Sen Judss

Nota: Plano tomado de https://snazzymaps.com/. Elaboracién propia para dimensidn social
Imagen 15 Infraestructura vial

Infraestructura vial

Capa sin nombre
Calle 8
incipal Calle 5
stretald
Carrera 9
Carrera 19

Correra 14-15-16

i

Nota: Plano tomado de https://snazzymaps.com/. Elaboracion propia para identificar la infraestructura vial

e Deficiencia de espacio publico, falta de sectores recreativos.
e Vias congestionadas por alto nimero de motocicletas, vias fluviales afectadas por

contaminacion.
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Dimensién cultural
Imagen 16 Construcciones informales palafiticas

Construcciones

informales Extincion de los manglares y
o
[

o

Basuras Sin agua potable

Sinalcantarillado  ¢opst

Nota: imagen adaptada Plano tomado de https://snazzymaps.com/. Elaboracion propia para identificar
construcciones informales palafiticas

Imagen 17 Zona de equipamientos patrimoniales

Dimension cultural
°
Casa de la Cultura de Tumaco
© Coliseo Del Pueblo

9 centro Afro Tumaco

Casa de la Cultura de Tumaco

Corporacion Auténoma Cultural
¥ Turistica Raices.
(CORPACULTURAS)

ELIMORRITO

NUEVO
HORIZONTE

\ Tumaco.

Nota: Plano tomado de https://snazzymaps.com/. Elaboracidn propia para identificar los equipamientos patrimoniales de la
zona

En la isla de Tumaco encontramos tres festividades importantes:
Carnaval del currulao 16 de feb

Carnaval del Fuego 11 dejul

Cumpleafios de la isla de Tumaco 30 de noviembre
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Dimension econdmica

Imagen 18 Actividades econémicas

[ SOMercIo tragicional laumentos y pepiaas, venta ropa, manienimiento
vehiculos, articulos de segunda

I cuviadaes puerto

|| Actividades fluviales pasajeros y carga liviana

Nota: Imagen adaptada de https://snazzymaps.com/. para identificar las diferentes actividades econémicas de la isla

Imagen 19 Sistema de transporte

Nota: Plano tomado de https://snazzymaps.com/. editada para sefialar el sistema de transporte. elaboracion propia
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Imagen 20 Consolidado de la dimension econémica

A

* t
Tumaco

Nota: Plano tomado de https://snazzymaps.com/. elaboracion propia

* Laeconomiainterna de la isla se basa en comercio al por menor con actividades para proveer
productos y servicios basicos de la poblacién.
* Los medios de transporte automotores congestionan las pequefias calles de la isla
* Elingreso dptimo es por avidn, pero contrasta con costos elevados que la mayoria de la
poblacién no puede acceder
* Elturismo relacionado con actividades ecolégicas tiene proyeccién, pero no cuentan con
infraestructura necesaria para aprovechar esta ventaja.
Anadlisis climaticos
Mareas
Tumaco por estar ubicado en el pacifico se ve afectado por las mareas, las cuales se clasifican en
pleamar y bajamar, este fendmeno ocurre aproximadamente cada 12 horas en el cual el nivel del mar
puede variar hasta 32 metros aproximadamente, para este analisis se tomaron los prondsticos de
mareas (https://cccp.dimar.mil.co/Mareas) de los meses de marzo, junio, septiembre y diciembre del
afio 2022, en el cual nos arrojé como resultado un minimo de marea de 0.36 metros y un maximo de

3.25 metros.
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Figura 5 andlisis climdtico de mareas en Tumaco
Analisis Climatico Mareas Tumaco
Marzo 2022 Junio 2022

Frondstbco del Nivel del Mar Prondstica del Nivel del Mar

Aura reforida al MUWS 1]

B0 : 03 m

Tiempa horas] Tiempa [horas]

Informacion Relevante del Dia Informacion Relevants dsl Dia

htps:/fecep.dimarmil.co/Mareas

Nota: Imagen tomada de https:/cccp.dimar.mil.co/mareas

Figura 6 Temperatura maxima y minima

2 T o ——————

31°C

30°C 1 de ago.
9°C

. 1de jun. B
29°C 28 29°C
28°C [ #
27°C

26 5 =

25°C —\L“\-_._.__ ...................
25°C
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Septiembre 2022

Pronstico del Nivel del Mar

Teempa Pheras]

Informacin Relevante del Diz

Diciembre2022

Pronbstica del vl dal Mar

25 de ago

24°C
23°C

Primavera jun jul. ago.

24°C 94°C 24-°C

Otofio

32°C
31°C
30°C
29°C
28°C
27°C
26°C
25°C
24°C

23°C

Tiemps (horas]

Informacion Relevante del Dia

Nota: https://es.weatherspark.com/y/20041/Clima-promedio-en-Tumaco-Colombia-durante-todo-el-a%C3%B1o

Figura 7 Velocidad promedio del viento

99 km/h ventosos
20 km/h

6 de sep:
18 km/h t - A7 1 kmh

16 km/h 115 de ene. 15 de may.
14 ey N3.7 km/h 137

19 de mar
10,3 ki

12 km/h
10 km/h
8 km/h
6 km/h
4 km/h
2 km/h

0 km/h
ene. feb. mar abr may. jun Jjul ago. sept

oct
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dic.

22 km/h
20 km/h
18 km/h
16 km/h
14 km/h
12 km/h
10 km/h
8 km/h
6 km/h
4 km/h
2 km/h
0 km/h

Nota: https://es.weatherspark.com/y/20041/Clima-promedio-en-Tumaco-Colombia-durante-todo-el-a%C3%B1o
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Escenario de Inundacion por tsunami Tumaco

Segun los estudios realizados por la Direcciéon General Maritima (Dimar) y sus proyecciones es
un eventual tsunami han proyectado un escenario critico donde se toma como base las inundaciones
producidas en los afios 1906 y 1979 arrojando como resultado una inundacién de mas del 80% de la isla

de Tumaco

Imagen 21 Proyeccion de inundaciones tsunami

Nota: imagen tomada de Compilaciéon Oceanografica de la Cuenca Pacifica Colombiana Il /
https://cecoldodigital.dimar.mil.co/2687/
Imagen 22 Escenario critico sismico

oW

Escenario 1906

oW

Escenario 1979

Nota: Escenarios basados en el modelo de déficit de deslizamiento considerados. (Fuente: Poveda y Pulido. 2019)
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Tabla 2 Especies de manglares del pacifico colombiano

Familia Especie Nombre comiin
Rhizpphoracea Rhizophora mangle Mangle rojo
Rhizophora harrisonii Mangle rojo
Rhizophora racemosa Mangle colorado
Avicenniaceae Avicennia geminans Mangle negro, mangle

iguanero, mangle salado y
mangle pelaojo

Combretaceae Laguncularia racemosa Mangle blanco y mangle
amarillo
Conocarpus erecta Zaragoza, jeli, manglilloy
botdn
Cesalpinaceae Mora oleifera Nato
Theaceae Pellicera rhiziphorae Mangle pifiuelo

Nota: adaptada de Compilacién Oceanografica de la Cuenca Pacifica Colombiana Il /
https://cecoldodigital.dimar.mil.co/2687/

Imagen 23 Andlisis urbano de la isla

r - 1 ] - ’//,‘
Analisis  faageconeion

publicos existentes g

Hectareas
26,71 ha
39,57 ha
72,95 ha
36,15 ha

ncha San Judas

Contaminacién
fuentes hidricas Parque Colén

Nota: en esta figura se representa el analisis urbano de la isla. Elaboracién propia
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Como se observa en la figura 4 la Isla de Tumaco se divide en 4 zonas de inundacién de las
cualesla 1y 2 son las de mayor afectacidon con 66.28 hectareas con una poblacién afectada de 60.844
habitantes y las zonas menos inundables 3 y 4 corresponden a 109.1 hectéareas con una poblacién de
100.153 habitantes; asi mismo se evidencio la falta de espacios publicos acordes con el nivel de
poblacién, ya que solo cuenta con 5 zonas visibles de no mds de 50 m2, por otra parte el problema de
vertimientos de residuos sélidos en las fuentes hidricas viene contaminando el borde costero de laislay

posterior desembocadura al mar.

Imagen 24 Andlisis vial

PERMEABILIDAD VIAL

Vias continuas de
conexion principal

»| Vias sin continuidad

Punto perdida de
conexién vial

~ Ocupacion
informal

Nota: se representa las vias de la isla. Elaboracién propia

Como se observa en la figura 5 la Isla de Tumaco cuenta con dos vias principales (calle 5y Calle 8
Av. ferrocarril) que conectan a la parte continental con la isla el morro a través del viaducto en la cual se
llegue al aeropuerto y puerto de Tumaco, las demas vias son poco permeables, las calles que conectan la
zona norte de la isla con el mar estdn congestionadas por viviendas palafiticas, las calles internas no

cuentan con noveles diferenciadores con los andenes, asi mismo se evidencia el mal estado de las vias.
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Imagen 25 Recuperacion y salvaguardar
e e SALVAGUARDAR
Reforestacién de zonas -
costeras con vegetacion Disefio de Infraestructuras
nativa (Barrera natural — elevadas que permita
disminuye impacto apoyar una evacuacion por
inundacion) inundacion

Reubicacion zonas de
riesgo y liberacion zonas
para primera linea de
playa

Mejoramiento de los
espacios publicos
aprovechables

Puente conexioén con isla
el Morro (800m)

Nota: En la imagen se representan las estrategias para la recuperacién y salvaguardar la isla. Elaboracion propia

Con el fin de contribuir a la reactivacion ambiental y conexién social se proponen 5 estrategias de
proyeccion urbana asi:

1. Recuperar: con esta estrategia se pretende atacar dos vertientes, la primera es la reforestaciéon
de especies nativas del sector costero como lo es el manglar, asi mismo esta reforestacion
contribuye a formar una barrera natural contra las inundaciones, ya que dispersa el impacto de
las inundaciones.

2. Salvaguardar: esta estrategia esta dirigida a la proyeccién de estructuras que contemplen el
concepto de evacuacion vertical en su disefio, esto permitira que los pobladores puedan
refugiarse de forma transitoria en una posible inundacion y asi salvaguardar sus vidas.

3. Fluir: con la fluidez se pretende completar el trazado vial el cual estara inconcluso por la
informalidad de su urbanismo, por lo cual se debe generar vias y senderos peatonales que
contribuyan a la optimizacién de tiempo y mejoramiento de los espacios publicos.

4. Integrar: al proponerse una red de espacios urbanos se pretende integrar a la poblacién con
actividades cotidianas como el caminar de un punto A un punto B brindando la opcién de
interactuar con elementos urbanisticos que permitan la integracion social
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5. Adaptar: la adaptacion nos permitira dar inicio a una nueva era de proyectos urbanosy
arquitectdnicos que no solo contemplen las necesidades de la poblacidn si no que se enfoquen a
disefios sostenibles y enmarcados en las variaciones derivadas del cambio climatico.

Imagen 26 Fluir, integrar y adaptar

FLUIR INTEGRAR

Vias continuas sin
P |nterrulpc|6n' .

Espacios publicos
legibles

Red de tejido urbano con
| espacios urbanos
estratégicos

| Sector con buena ubicacion
respecto a las inundaciones
| ycerca el mejor punto de
espacio publico

Conexion a salidas

. AAAAAAAA f— ADAPTAR ZEEEEE ~—\ | turisticas y comerciales

Nota: en la imagen se representa la articulacién de fluir, integrar y adaptar. Elaboracion propia

Imagen 27 Andlisis urbano

s A e -~ ., e S
- ~ - ~.

. N 5 N 2 ™ 7 krea N
/" Poblacion N/ Areazonas N A N/ \
Urbana v/ verdes A fea parques: .y / 179 Hectareas',
11} 1
100.000 ;i 20.260m2 ;'\ \ Tempera [

28°
Amenaza de Tsunami
ubicacion geografica

Carencia de espacio
publico y
equipamientos

Malla vial no
permeable

Asentamiento borde
costero zonas de alto
riesgo

Destruccion de la
vegetacion nativa
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DOFA

Fortalezas

Comunidad unida culturalmente por sus raices e idiosincrasia de gran valor para la toma de
decisiones en futuros proyectos urbanos.

Grandes fuentes de recursos naturales utilizables en la construccién como la madera, arena 'y
gravas.

Identidad en sus técnicas de construccidn tradicional como el palafito que pueden ser
aprovechadas como patrimonio de la regién.

Por la alta densidad poblacional se dispone de mano de obra en abundancia.

Debilidades

Los espacios naturales como el mary los rios, no estan contemplados actualmente en acciones
de integracidn y conexion.

Trama urbana confusa y discontinua, falta de senderos naturales, caminos peatonales, vias para
bicicletas, sus avenidas y calles de acceso no son permeables.

Falta de armonia urbano-arquitectoénica, edificaciones con impacto negativo costero ambiental,
no existe una relacion amigable entre tierra y mar.

Vias peatonales y vehiculares al mismo nivel.

Zonas de recreacion e integracién no proporcional a sus habitantes.

Amenazas

Por su ubicacion geografica aumenta el impacto por desastres naturales como Tsunamis,

Terremotos e inundaciones.

Crecimiento urbano desordenado.

Por la alta densificacion se ha deforestado y perdido la barrera natural — manglar.
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Contaminacién de las fuentes hidricas (mar y rio).

Oportunidades

Gran potencial para la reconstruccién del sistema ecolégico y asi integrarlo con actividades

ecoturisticas de la regién para aumentar su economia.

Alto flujo turistico que se puede beneficiar al implementar proyectos urbanisticos.
Estrategias y Lineamientos

Como resultado de los andlisis se plantean las siguientes estrategias y lineamientos de disefio

Figura 8 Estrategias

My FLUIR ﬁ INTEGRAR
o - )
SALVAGUARDAR K‘) RECUPERAR Q
0-0
Nota: representar las estrategias de la articulacién en fluir, integrar y adaptar en la isla

Figura 9 Lineamientos de disefio

ENFOQUE 4
RESILIENTE PROMOVER
(0 VIDA SOCIAL ' RECUPERAR
ol RS .*ECOSISTEMAS

NEEES@AD CONEXION
PROTECCION INTERIOR
(vulnerabilidad) EXTERIOR

Nota: representa los lineamientos de disefo. Elaboracion propia
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Analisis urbano /arquitecténico
Implantacion
Geometria

La geometria de la isla de Tumaco esta compuesta de 37 barrios, con dos vias principales; esta

fomentada en la cuadricula

Imagen 28 Geometria

,,.,Hm.,.,-m--unmymn

Nota: Se representa la geometria de la isla. Elaboracidén propia

Intervencidn Vial
Se proyecta una intervencion vial en las carreras 6, 9 y 17 las cuales daran preferencia al peatdn

y generaran corredores permeables y directos entre los diferentes puntos de la red.

Imagen 29 Intervencion vial

Intervencion Vial
Vias Peatonales

Acarrera6
B carrera9
C Carera 17 1z N
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Linea de tierra
Imagen 30 Proyeccion perfil costero y urbano
Manglar  Palafito Malecon Comercio vivienda vivienda Comercio Punto Estratégico Zona vivienda vivienda Comercio Muelle
madera Administrativa

Nota: es la proyeccidn perfil costero y urbano. Elaboracion propia
Bioclimadtica
Asoleaciéon e impacto solar
En este diagrama se muestra o mapea la cupula del cielo sobre un gréfico rectangular (la isla de
Tumaco). Luego, la posicidn y la trayectoria del Sol se proyectan en el diagrama esta ubicado en el mes
diciembre en una latitud 180 grados, y una longitud de 45 grados.

Imagen 31 Asolacion de la isla en febrero

" . FECHA, HORAY LUGAR

Latitude 1.80
Longitude -78.80
Time Zone 5.00
Day of the Year 01Jan
I

Time of Day 12:08

INFORMACION SOLAR

Hora solar: 1147

Dia largo 12:03 horas
Acimut del Sol 172.76°
Alttud del sol 64,93°
Angulo horario: 333
Declinacién 23,06

TIEMPOS DEL CREPUSCULO

AscensolAjuste: 06:20/18:21
05:55/18:41
05:29/19:07
05:03/19:34

Nota: Representa la Asoleacidén de la isla en febrero. Elaboracién de https://andrewmarsh.com/software/
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Imagen 32 Asolacién de la isla en junio

FECHA, HORAY LUGAR

Latitude | 1.80
il

Longitude -78.80
()

Time Zone | -5.00
2

Day of the Year ‘ [ 14 Jul

")
Time of Day 12:05

INFORMACION SOLAR

Hora solar: 11:44
Dia largo 12:13 horas
Acimut del Sol 1,14
Altitud el sol 69.93°
Angulo horario: 4,06°
Declinacion: 2164°
TIEMPOS DEL CREPUSCULO
Ascenso/Ajuste 06:15/18:27
Crepisculo civil 05:53/18:50
Nautico: 05:28/19:16
Astronémico 05:00/19:42

Nota: Representa la Asolacién de la isla en junio. Elaboracion de https://andrewmarsh.com/software/

Imagen 33 Asolacion de octubre

FEGHA, HORAY LUGAR

Latitude o 180
()
Longitude 78.80
()
Time Zone -5.00
)
Day of the Year 25 Dec

Time of Day . 12:05
L
J
INFORMACION SOLAR
Hora solar: 11:52
Dia largo: 12:12 horas.
Acimut del Sol: 17595
Altitud del sol: 64.71°
Angulo horario: 1,88°
Declinacion: -2343°
TIEMPOS DEL CREPUSCULO
Ascenso/Ajuste. 08:12/18.13
Crepisculo civil 05:49/18:35
Naéutico: 05:23/19:02
Astronémico: 04:57 /1 19:28

Nota: Representa la Asoleacién de la isla en octubre. Elaboracién de https://andrewmarsh.com/software/
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Nuevas tecnologias

Tetrapodos

Son llamados Tetrdpodos, es una estructura de hormigdn con forma de tetraedro estilizado,
que, gracias a su capacidad de intrincarse con figuras andlogas y a su estabilidad geométrica, al reposar
siempre sobre tres pies en un equilibrio muy estable, se ha empleado en obras civiles (particularmente

en la construccion de rompeolas)

Imagen 34 Tetrdpodos

Nota: imagen tomada de https://es.123rf.com/photo_28217169_rompeolas-de-tetr%C3%Alpodos-en-la-costa-
atI%C3%A1l1ntica-de-madeira-portugal.html

Teniendo como base la propuesta del disefiador Sheng-Hung Lee; los arboles de mangle, que
pueden crecer en agua salobre a lo largo de las costas, son una defensa natural, ayudando a proteger y
construir playas como arena y hojas de captura raices de los arboles. Pero el aumento de los mares esta

haciendo mas dificil para los jévenes manglares establecer raices.
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Imagen 35 Siembra de manglares por medio de los tetrdpodos

Nota: tomado de www.forestalmaderero.com/articulos/item/disenan-macetas-para-bosques-de-
manglares.htmlhttps://

Mareomotriz

Las mareas son movimientos oscilatorios del nivel del mar debido a las fuerzas de atraccion
gravitacional que la luna y el sol ejercen sobre las particulas liquidas de los océanos. La energia
mareomotriz es la que se obtiene aprovechando las mareas de los océanos. La energia mecanica

producida por las mareas es llevada a un alternador para producir energia eléctrica.

Imagen 36 Funcionamiento de una mareomotriz

Nota: Imagen toda de https://www.ecologiaverde.com/energia-mareomotriz-ventajas-y-desventajas-2802.html


https://www.ecologiaverde.com/energia-mareomotriz-ventajas-y-desventajas-2802.html
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Materiales y técnicas
Se propone sembrar el manglar rojo; ya que, es una especie que se adapta a ambientes salinos y
tolera mayor salinidad que los otros mangles y sirve de refugio a animales terrestres y acuaticos. Tiene

multiples usos desde maderable, medicinal, curtiente, para construccién y meliferas.

Imagen 37 tipos de manglares para el océano pacifico

MAS SECO.

/" kS MOMEDC

1

MANGLE

rarea attalh BOTONCILLO

MANGLE BLANCO

Aarea bajal
Y/ MANGLE NEGRO

s

Nota: imagen tomada de https://www.google.com/search?q=manglares&tbm=isch&hl=es-
419&chips=g:manglares,g_1:dibujo:1EpHWXM29BU%3D&rlz=1C1CHBD_esC0996C0996&sa=X&ved=2ahUKEwi82b3H_cr-AhXs

Propuesta intervencion

A partir de la red estratégica de salvaguardamiento se plantean conexiones peatonales entre la
red costera de malecones y la red conexién maritima propuesta a través de los muelles, esto generard
un mejoramiento en las conexiones urbanas existentes, permitiendo que las zonas de acceso sean
permeables y mejoren la movilidad y le den prioridad al peatén. Esta red principal contara con plazasy
puntos de encuentro para que la poblacién, asi mismo la percepcién de seguridad al estar dotados de
equipamientos de diferentes usos como lo son zonas deportivas, culturales, gastrondmicas y de

comercio local generando una gran actividad en la isla.

Programa
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Es la distribucidn que se propuso, estratégicamente, pensando en una mejor distribucién para el
red maritima.

salvaguardamiento de las personas que viven en la isla. Teniendo una conexion entre la red costeray la
Esquema de relaciones

Figura 10 Esquema de relaciones

Malecon

ESQUEMA RELACIONES

Malecon ——Malecon

Malecon

RED COSTERA

RED ESTRATEGICA

® @

mg RED CONEXION

MARITIMA
Figura 11 Esquema de relaciones 2

Nota: Esta figura muestra el esquema de relaciones que se va a proponer. Elaboracion propia
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O Red Conexidn Maritima
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Propuesta de seis puntos estratégicos demarcados como lo muestra la imagen (P.E.); cuyo fin es
la integracién de la isla, acompaiado de una de las vias principales que atraviesa de norte a sur en la
isla.

Programa Urbano

Tabla 3 Programa urbano

ZONAS AREA m2 ZONAS AREA m2
Zona Verde 555)
zona de evacuacion 2.000
Punto urbano Zona recreacion Pasiva 600
R 4.800 —
salvaguardamiento 1 Punto sanitario 45|
zona deportiva 900
circulacion 700
Zona Verde 600
zona de evacuacion 1.500
Punto urbano - —
z 3.000 Comercio tradicional 375
salvaguardamiento 2 T
Punto sanitario 25
circulacion 500
Zona Verde 600
zona de evacuacion 1.500
Punto urbano n -
E 3.000 Zona recreacion Pasiva 375
salvaguardamiento 3 e
Punto sanitario 25
Red Estratégica circulacion 500
Principal Zona Verde 600
zona de evacuacion 1.500
Punto urbano
. 3.200 zona cultural 375
salvaguardamiento 4 —
Punto sanitario 25|
circulacion 500
Zona Verde 600
zona de evacuacion 1.500
Punto urbano -
R 3.000 Mirador 375)
salvaguardamiento 5 = =
circulacion 25
Punto sanitario 500
Zona Verde 600
zona de evacuacion 1.500
Punto urbano —
salvaguardamiento 6 3.000 Punto sanitario 375
g Mirador 25
circulacion 500
SUBTOTAL 20.000 19.800)
Recorrido peatonal 600
Malecon 1 1.200 zonas pasivas 400
area comercio 200
Recorrido peatonal 600
Malecon 2 1.200 zonas pasivas 400
area comercio 200
Red costera -
complementaria Recorrido peatonal 600
P Malecon 3 1.200 zonas pasivas 400
area comercio 200
Recorrido peatonal 600
Malecon 4 1.200 zonas pasivas 400
area comercio 200
SUBTOTAL 4.800 4.800
Muelle 1 1.200 1.200
Red conexion Muelle 2 1.200 1.200
maritima Muelle 3 1.200 1.200
SUBTOTAL 3.600 3.600]
TOTAL 28.400 28.200
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Propuesta

En la propuesta de disefio queremos conectar las vias de una manera mds permeable, con una
comunicaciéon continua ayudando a la comunicacidn urbana y peatonal, por medio de andenes en
adoquin que ayuden al transelnte en un recorrido a pie sea con mas tranquilidad, en los puntos A se
evidencia unos puntos estratégicos que nos ayuden a comunicar el mar con la isla, por medio de
malecones turisticos, con mobiliarios que potencialicen las zonas turisticas, por medio del comercio
como por ejemplo restaurantes, bares, heladerias, zonas con bancas y maquinas de ejercicio, con el fin
de tener lugares amables para el peatdn, pensando el que la zona es turistica y se pueden fortalecer

estos sectores para darle un dinamismo a la isla volviéndola mas legible y permeable.

Imagen 38 Propuesta

Red salvaguarda miento
20.000 m2 intervencion

Vias peatonales propuestas

Reubicacion vivienda
- 13.000 m2

Red costera complementaria
(malecones 4.000 m2

: @ Red conexion maritima
4.800 m2

Recuperacion manglar

Barrera rompeolas

Los puntos B estaran conectados a los malecones y a las nuevas propuestas viales utilizando este
eje vial integrando y conectando toda la isla y asi garantizar una fluidez mds continua en la isla.
En los puntos B la intencidn de disefio es proponer varias infraestructuras elevadas que

permitan salvaguardar a las personas en un desastre natural, ademds se pueden utilizar como
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escenarios de encuentro dotados de mobiliario urbano para la integracion social y cultural promoviendo
dichos puntos garantizando que el diario vivir los identifiquen y tengan una apropiacion de estructuray
un conocimiento de puntos de encuentro en alguna situacion de desastre ambiental o puntos de apoyo
para la comunidad y turistas.

Se propone otra via de conexién de la isla de Tumaco vy la isla el morro por el costado oriente,
teniendo un puente con una distancia aproximada de 1 kildémetro sobre el mar. Con el fin de poder
conectar y evacuar de una manera mas agil en caso de un desastre natural y a su vez tenga una segunda

via alterna para la comunicacion de Narifio, Tumaco, la isla de Tumaco en la isla el Morro.

Recuperacidn del manglar, por medio de la reforestacidn, utilizando la especie nativa de la zona;
por medio de malecones y puntos estratégicos de la isla, se pretende tener una permeabilidad,
flexibilidad y versatilidad. Con una adaptacién de la isla a los impactos ambientales por el cambio

climatico y la alerta constante de tsunami en la isla, con el fin de salvaguardar a las personas de la isla.

Para el proyecto es fundamental la siembra de manglares ya que estos actian como una barrera
protectora entre el agua vy la tierra, previniendo la erosién de las costas y reduciendo el efecto de oleajes
y marejadas, especialmente durante eventos climaticos extremos. Son un escudo poderoso contra

tormentas, huracanes y tsunamis.

Los mangles son arboles de la familia de las rizoféreas cuyas ramas, largas y extendidas, dan
unos vastagos que descienden hasta tocar el suelo y arraigar en él. Son propios de los paises tropicales y

las hojas, frutos y corteza se emplean en sitios donde se curten y trabajan las pieles.
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6 PUNTOS SALVAGUARDAMIENTO
Area3.000m2 c/u Capacidad emergencia
6.000 personas por cada punto—Total 30.000

EQUIPAMIENTOS:
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Imagen 39 Propuesta en planta

PROPUESTA
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PLANO PROPUESTA
Imagen 40 Plano de propuesta

TUMACO
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Bahia Interna de Tumaco
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Imagen 41 Propuesta volumétrica sectorizada

Perfil urbano propuesto

Imagen 42 Corte transversal de la isla; identificando el malecdn, el punto estratégico y el muelle

g

L
Bty 0
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FASES DE INTERVENCION

Figura 12 fases de intervencion

Red
Costera

Red
Estratégica

Contencion
Manglar

3 ‘ Red ‘
C

onexion
Maritima

1. Red costera: la primera fase contempla la red costera integrada por cuatro malecones con un
area total de 4.700 m2. Se plantea la reubicacidn de las viviendas que seran trasladados por la
intervencién del proyecto, en estas se encuentra los tipos de vivienda palafito y vivienda

convencional, se proyecta un area de densificacién de 1.300 metros cuadrados.
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Imagen 43 Propuesta de malecon en 3D

Red estratégica para salvaguardar
Compuesto por seis zonas con un area total de 20.000 m2 la segunda medida de mitigacién para
minimizar los efectos de una inundacién fue incluir dentro del disefio de los puntos estratégicos

plataformas elevadas de salvaguarda miento que estan distribuidas en seis puntos estratégicos de la isla.
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Imagen 45 Propuesta del punto A2, fachadas principales nororiental

Imagen 46 Fachada lateral sur

Red Conexién Maritima
La tercera fase estd integrada por tres muelles con un area total de 4.000 m2 conformando la red de

conexion maritima.

Imagen 47 Red de conexion maritima
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Contenciéon manglar

Esta ultima etapa de contencidn estd distribuida en los Tetrdpodos y bosque costero manglar de
mitigacidn los tetrapodos en concreto perforado constituyen una medida mitigacidn ante tsunamis e
inundaciones representan una opcion viable desde el punto de vista ambiental, ya que su

implementacion esta de la mano con la reforestacion del manglar.

Esta barrera de tetrapodos y bosque costero de mitigacién manglar, conformara la linea de
defensa de la isla de Tumaco ante la eventual inundacién por un tsunami contribuyendo a minimizar las
afectaciones que se derivan de este tipo de amenazas, estas estructuras deberdn estar implantadas en

promedio a unos 20 metros de la costa norte de la isla.

Imagen 48 Contencion con manglares

—_
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Vistas interiores:

Imagen 49 Vistas del interior

Conclusiones y recomendaciones

Teniendo en cuenta que el 1,5% la poblacién mundial habita zonas de alto riesgo por tsunamis,
es de relevancia que al momento de disefiar proyectos urbanisticos se tenga en cuenta los efectos de las
inundaciones como los tsunamis y considerando que el cambio climatico a atenuado eventos naturales
catastrdficos afectando no solo las estructuras urbanas, si no lo mas importante la vida humana que
jamas se podra reemplazar. razén por la cual se debe hacer una pauta en el camino y otorgarle la

importancia que el tema merece.

segun los conceptos abordados para la propuesta de diseiio se evidencia que la Isla de Tumaco
necesita una intervencion inmediata para liberar espacios y asi poder proteger a su poblacién en una
eventual inundacidn o evento catastroéfico, asi mismo la creacién de la red de espacios urbanos

estratégicos contribuird a fortalecer la relacién de sus habitantes con el mar, siendo este su corredor
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natural y proveedor de alimentos, asi mismo pretendemos recuperar los ecosistemas endémicos como

el manglar.

De tal manera se propone disefiar una red que articule laisla por medio 6 de puntos estratégicos, 4
malecones y 3 muelles que estaran conectados por medio de una via peatonal, potencializando los
corredores viales, fomentando mas permeabilidad y dinamismo. Para garantizar actividades diurnas y
nocturnas teniendo en cuenta la legibilidad del sector.

Los 6 puntos estratégicos estaran situados en la via principal calle 8° y cada uno contara con escaleras
de acceso; cada punto tiene una altura de grada de 2 metros; teniendo en cuenta las cotas de
inundacidén en el sector estardn articulados por rampas y elevadores. 2 entrepisos, con una altura de 4
metros cada piso, con la capacidad de albergar un total 46.000.000 personas distribuidas en un area

total se Area 19.800 m2.



Red de espacios urbanos estratégicos en la isla de Tumaco - Narifio

82

Lista de Referencia o Bibliografia
Angulo Guevara, Maria Emilse. (2020, mayo) Plan de desarrollo “Enamédrate de Tumaco 2020-
2023”, 2.7 Programa: gestion del riesgo de desastre. DOI https://www.obsgestioneducativa.com/wp-

content/uploads/2021/02/Tumaco.pdf

Herrera, L. G., & Villegas, A. R. (2014). Disefio Urbano y Gestidén de Riesgo. Medidas de

Mitigacion y Prevencidn para el caso de Tsunamis. Provincia, (32), 43-70.

“Plan Municipal de Gestidn del Riesgo de Desastres PMGRD” Consejo Municipal de Gestidn del
Riesgo de desastres CMGRD. 2016.
https://sanandresdetumaconarino.micolombiadigital.gov.co/sites/sanandresdetumaconarino/content/fi

les/000777/38820 plan-muncipal-para-la-gestion-de-riesgo-actualizadotumaco-2016-1.pdf

Sanchez Escobar, Ronald Efrén y Puentes Galindo, Milton Gabriel. (2012). Estimacion de la
amenaza por tsunami en el municipio de San Andrés de Tumaco, Pacifico colombiano, utilizando

informacién LIDAR. Boletin Cientifico CIOH (30). pp. 29-42. DOI https://doi.org/10.26640/22159045.241

Villagra, P. Herrmann, G. Quintana, C. Sepulveda, R. (2016) El pensamiento resiliente y la
planificacion urbana en un entorno costero bajo riesgo de tsunami: el caso de Mehuin, Chile 1. Revista
de Geografia Norte Grande, 55- 61. https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-

34022016000200005



Red de espacios urbanos estratégicos en la isla de Tumaco - Narifio

83

WALKER, B. & SALT, D. Resilience thinking: sustaining ecosystems and people in a changing
world. Washington: Island Press, 2006.

Carver, C. S., Scheier, M. F. & Weintraub, J. K. (1989). Assessing coping strategies: A theoretically
based approach. Journal of Personality and Social Psychology, 56, 267-283.

Metzger, P., & Robert, J. (2013). Elementos de reflexidn sobre la resiliencia urbana: usos

criticables y aportes potenciales. territorios, (28), 21-40.

Segovia, 0., & Jordan Fuchs, R. (2005). Espacios publicos urbanos, pobreza y construccion social.

CEPAL.

Villagra, P., Herrmann, G., Quintana, C., & Sepulveda, R. D. (2016). El pensamiento resiliente y la

planificacion urbana en un entorno costero bajo riesgo de tsunami: el caso de Mehuin, Chile. Revista de

Geografia Norte Grande, (64), 55-62.

ONU-Habitat. (2011). Informe Mundial sobre Asentamientos Humanos 2011. Las Ciudades y el

Cambio Climatico: Orientaciones para Politicas.

Méndez, R. (2012). Ciudades y metaforas: sobre el concepto de resiliencia urbana.

Sanchez Rodriguez, R., & CEPAL, N. (2013). Respuestas urbanas al cambio climatico en América

Latina.



Red de espacios urbanos estratégicos en la isla de Tumaco - Narifio

84

Rufato Machado, I. B. (2020). Urbanismo resiliente desde la perspectiva del cambio climatico en

Espafia. El caso de las inundaciones.

Cifuentes, E. A. M., & Luna, E. E. C. (1997). SITUACION DE RIESGO EN LA ENSENADA DE
TUMACO. Boletin Cientifico Centro de Control de Contaminacion del Pacifico (CERRADO EN 2009), 6, 7-

28.

Sanchez Escobar. R. E., Puentes Galindo, M. G., Molares Babra, R. J., & de la Rosa Namén, R. A.

(2013). Estudio de la Amenaza por Tsunami y Gestion del Riesgo en el Litoral Pacifico Colombiano.

Schteingart, M. (2015). Desarrollo urbano-ambiental, politicas sociales y vivienda.: Treinta y

cinco afos de investigacion. El Colegio de México AC.

Nacidn Unida. (2017) Cémo desarrollar ciudades mas resilientes manual para lideres de los
gobiernos locales. UNISDR
Universidad del Rosario (2009). Ekistica y transformacién de las ciudades. Facultad de ciencias

politicas y gobierno y de relaciones Internacionales. Tomo IV

Cardona Orozco, Y., Toro Botero, F. M., Vélez Upegui, J. I., & Otero, L. J. Modelacién de tsunamis

en la costa pacifica colombiana: caso Bahia de Tumaco. Escuela de Geociencias y Medio Ambiente.

Oviedo Barrero, Fernando; Nifio Pinzdn, Diana Carolina; Aguirre Tapiero, Maria del Pilar; Pantoja

Lépez, Diana Nathali; Sdnchez Manco, Liliana; Quijano Ferrin, Joao Camilo; Cabeza Durango, Leswis;



Red de espacios urbanos estratégicos en la isla de Tumaco - Narifio

85

Caicedo Laurido, Ana Lucia; Mufioz Orddfiez, Cristian Camilo; Iriarte Sdnchez, José David; Gutiérrez
Moreno, Manuel Alejandro; Rojas Bedoya, Edisson Jair; Quintero Paz, Keny David; Torres Parra, Rafael
Ricardo; Orfilia Foster, Alejandro; Tobar Mosquera, Cristian Andrés; Vasquez Lopez, Laura Marcela;
Camacho de Angulo, Yineth Viviana; Quifidnez Torres, Harry Fernando; Sanchez Escobar, Ronald Efrén;
Paz Quintero, Jhonathan Cristian; Realpe Martinez, Fabio Herndn; Jaramillo Ortiz, Fabidn Camilo; Ruiz
Figueroa, Daniel; Guerrero Castillo, Anlly Melissa; Otero Diaz, Luis Jesus; Bermudez Rivas, Christian y
Velasco, Julidan A.. (2020). Compilacion Oceanografica de la Cuenca Pacifica Colombiana Il. Bogota D.C.:

Ed. Dimar. doi: https://doi.org/10.26640/5412668



Red de espacios urbanos estratégicos en la isla de Tumaco - Narifio

86

Anexos
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