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Glosario

Cambio climatico: Se enfoca a los comportamientos extremos del clima, que se
han presentado a lo largo del tiempo, “debido principalmente a la quema de
combustibles fésiles, como el carbdn, el petrdleo y el gas, lo que produce gases que
atrapan el calor” (Universidad Bicentenaria Aragua, 2022, p. 12).

Ribera: Franja de tierra que esta junto a un rio o mar. (Real Academia de Lengua
Espafiola [RAE], 2021).

Riesgo Geoldgico Por Inundacion o Riesgos Hidrometeoroldgicos: los riesgos por
inundacién estdn ligados directamente afectaciones por ola invernal, lo cual genera
inundaciones y afectaciones dentro de un territorio, adicional el riesgo geoldgico se da
cuando el terreno absorbe el agua y el cual sshumedece y genera avalanchas. (Banco

Internacional de Reconstruccion y fomento, 2012, p. 14)
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Resumen

Estd investigacidon esta enfocada en el planteamiento de un prototipo de vivienda con sistema
anfibio para mitigar, las problematicas que presentan las poblaciones que viven cerca de un
cuerpo de agua. Para desarrollar el proyecto tomamos como caso de estudio, el municipio de
Fundacion y Aracataca, Magdalena, inicialmente se realiza una visita, donde se genera un
estudio de la poblacién, para identificar y reconocer las necesidades que presentan. Al llegar
al lugar se analizo el modo de construccion que tiene cada vivienda, en cuanto a forma,
espacio, funcion, materialidad, habitantes, como se conforma su nucleo familiar,
adicionalmente se observa su conexién entre lo natural y construido, para poder establecer
un argumento para el desarrollo de elementos arquitectdnicos, vegetacion y poblacion de

caso de estudio.

A partir de ello se empieza a desarrollar los conceptos adquiridos para dar sustento a la
propuesta del proyecto, aplicando las teorias o referentes ejecutados, que tienen una
conexién entre bordes urbanos y vivienda anfibia, que estén presentes en la adaptacién de
terrenos, cultura anfibia, la legibilidad, habitabilidad en zonas riberefias, brindando un
contexto del territorio a intervenir.

De acuerdo a lo anterior, esto dara sustento a la propuesta planteada, que esta pueda

ejecutarse de manera real a las poblaciones que presentan afectaciones en zonas riberefias.

Palabras clave: Cambio climatico, anfibio, legibilidad, riberefias.
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Abstract

This research is focused on the approach of a housing prototype with an amphibious system
to mitigate the problems presented by populations living near a body of water. To develop the
project we take as a case study, the municipality of Fundacién and Aracataca, Magdalena,
initially a visit is made, where a study of the population is generated, to identify and recognize
the needs they present. Upon arriving at the place, the construction method of each house
was analyzed, in terms of shape, space, function, materiality, inhabitants, how its family
nucleus is formed, additionally its connection between the natural and the built is observed,
in order to establish a argument for the development of architectural elements, vegetation

and population of the case study.

From this, the acquired concepts begin to be developed to support the project proposal,
applying the theories or executed references, which have a connection between urban edges
and amphibious housing, which are present in the adaptation of land, amphibian culture,

legibility, habitability in riverside areas, providing a context of the territory to intervene.

According to the above, this will support the proposed proposal, that it can be executed in a

real way to the populations that present affectations in riparian zones.

Keywords: Climate change, amphibian, legibility, riparian.
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Introduccion

Fundacidn, Magdalena es un municipio que tiene unas caracteristicas particulares, en
cuanto a las riquezas de vegetacidn, agricultura, ganaderia, pesca y extracciéon de materiales
para la construccién,por ende, su principal eje econdmico es el Rio Fundacion, sin embargo,
se presentan algunas problematicas de inundacién lo cual afecta a los bienes de los

habitantes.

Este municipio tiene bastantes afectaciones por condiciones de ola invernal, en el
puesto numero uno (1), se encuentra el departamento de Magdalena con el mayor indice de
muertes y desapariciones por afectacién invernal, por lo cual se estima que 83.620 hogares
han sido afectados por inundaciones (Banco Interamericano de Desarrollo-[BID],2012, p. 34).

Esta investigacion se enfoca en Fundacién, Magdalena, ya que las viviendas en su
mayoria se encuentras en asentamiento riberefio, se busca generar adaptaciones para las
personas quese encuentran viviendo cerca de las riberas.

Con el fin de realizar un prototipo de vivienda anfibia con sistema anfibio, se toma
como caso de estudio Fundacién, Magdalena, se realiza la visita a campo, con el fin de generar
un estudio de la poblacién, para identificar y reconocer las necesidades que presentan,
analizar el modo de construccién que tiene cada vivienda, en cuanto forma, espacio, funcion,
materialidad, habitantes, como se conforma su nucleo familiar, adicionalmente se observa su
conexién entre lo natural y construido, de alli también partimos con un analisis DOFA, con el

fin de resolver a partir de este aspectos que mejoren las Debilidades y amenazas.

Adicionalmente se toman los argumentos del marco histérico, normativo, conceptual y

tedrico, para quela propuesta responda al porqué de su desarrollo.

A partir de ello se empieza a desarrollar los conceptos adquiridos para dar sustento a la

11
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propuestadel proyecto, aplicando las teorias o referentes ejecutados, que tienen una
conexién entre un borde anfibio y vivienda anfibia, y que estén presentes en la adaptacién de
terrenos, cultura anfibia, la legibilidad, habitabilidad en zonas riberefias, brindando un
contexto del territorio a intervenir. De acuerdo a esto darasustento a la propuesta planteada y

gue esta pueda ejecutarse de manera real a la poblacién afectada.

12
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Estado del Arte

Este capitulo tiene como finalidad exponer las investigaciones de proyectos
propuestos yejecutados sobre bordes y viviendas asociadas a las problemdticas de
inundacion.

El tema de los bordes urbanos, han sido tratados a partir de las necesidades
comerciales y turisticas de alguna ciudad que esta cerca de un rio o al mar, ha sido un nuevo
modo revolucionario para la industrializacion, ya que se estan implementando innovaciones
tecnoldgicas y el disefo de las estructuras,aportan un desarrollo a las zonas portuarias,
ferroviarias, entre otras, por ende, se transforman los espacios urbanos en zonas costeras y
riberefas. La vivienda se ha realizado para todo tipo de poblaciones, sin embargo, las
personas han estado en situaciones con problemdticas de inundacién, se ha tratado de
combatir estas problematicas de alguna manera para queel agua no ingrese directo a las
viviendas, pero no ha sido suficiente.

Actualmente se avanza con las civilizaciones cercanas a bordes de agua, que cuenten
con un punto de conexién a través de malecones que aporten el desarrollo econédmico de la
comunidad, las viviendas generan avances para permanecer permanente en cuerpos de agua,
lo cual es un desarrollo derenovacién para el cambio climatico, generando una integracion

entre la trama urbana,

Las urbanizaciones han crecido entorno al agua, ya que se ha tomado como elemento
responsable de la identidad mds profunda de las ciudades ribereiias, es la “razén de ser”, por ende, ha
sido un avance del crecimiento econédmico y productivo a partir de las posibilidades turisticas que es la

matriz de las ciudades.

13
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Malecon de bastidas-Santa marta

Esta propuesta se implementd por el tema de generar una contencion de la fuerza del mar en la
bahia de Santa Marta, para proponer espacios donde las personas con discapacidad de movilidad
pudiesen tener la opcidn de recorrer la playa sin ningin problema, adicional se propone el desarrollo
turismo y punto de desarrollo econdmico de la poblaciéon samaria.

Este tipo de proyectos ayuda a generar una evolucidn entre la arquitectura y la naturaleza,
como se observa en la figura 1, es evidente que es importante construir para la adaptacién de
poblaciones que estan unidos a cuerpos de agua, aceptando las condiciones de la naturaleza, con el
cambio climatico, se implementa la solucién sin producir, algun tipo de barrera o alejarse de estos sitios,
por el contrario, se realizan con el fin de garantizar la habitabilidad de estos sitios, durante los periodos
de inundaciones.

Figura 1.

Disefio de malecdn de bastidas, Santa Marta

R e e i S i
e AR < § TR

-

; y ; e
Tomado de Periddico el Heraldo. A, Iguaran. 2022 (https://bit.ly/3KRomdé6).
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Gran Malecén- Barranquilla

El Gran malecdn es considerado como un centro turistico de la ciudad de Barranquilla, ya que se
ubica el trayecto final del rio Magdalena hacia el mar caribe, sin embargo, alli se generan actividades
gue han aportado, nuevos empleos para los barranquilleros.

Se disefio por conexidn entre la ciudad, el rio y la isla la Loma, esta incluida la vegetacién, de
acuerdo a esto es importante hablar sobre la interaccién que tiene entre las comunidades con los
recursos naturales, por ese motivo es importante la interaccién de estas, dando prioridad a la
naturaleza, dentro del entorno en el que vivimos, como se evidencia la figura 2 sin generar afectaciones,

por el contrario, son alternativas que tiene elhombre para que las personas vivan con tranquilidad.

Figura 2.

Gran Malecén, Barranquilla

_—

Tomado de Alcaldia de Barranquilla, 2019. (https://bit.ly/308qYtV).

15
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Malecon de Orocué Casanare

Es un pequefio malecdn ubicado sobre la orilla del rio meta, se ejecuté este malecon para
generar una proteccién por el desbordamiento del rio en épocas de invierno, a los individuos arbéreos,
plantas, entre otros, con el fin de generar seguridad a sus transeuntes.

En este proyecto se puede decir que es un lugar turistico como se ve en la figura 3, la vista es
sumamente hermosa por la belleza del rio y paisaje, la conexién de arquitectura y los ecosistemas es
posible, ya que no se genera un dafio negativo significativo ambiental, por el contrario, se genera

proteccion del ecosistema.

Figura 3.

Malecdn sobre el rio Meta, Orocué

Tomado de universidad la Salle. L, Lancheros 201. (https://bit.ly/43mLLKD).

Estudio de arquitectura vivienda anfibia “BACA”

Se trata un proyecto de vivienda anfibia propuesto en Reino Unido en el rio Tamesis, el cual ha

sido relevante para el conocimiento técnico y tedrico, lo han realizado mediante investigaciones, charlas
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para compartir sus experiencias y conocimiento acerca de este tema, ya que, la informacion es poca.
Entre las investigaciones que han realizado los arquitectos ingleses se encuentra su libro llamado
Aquatecture: Buildings desingned to live and work with water (Barker y couts, 2016).

Su construccion esta ligada con el tema agua, esta vivienda, no genera ningiin impedimento
para el curso del agua, si este cuerpo de agua desea realizar un desbordamiento, inundacion o
permanecer estatica, son condiciones naturales que presenta un cuerpo de agua, por ese motivo este
tipo de construcciones genera una solucidn permanente para poblaciones que presenten algun tipo de
problematica similar como se puede observar en la Figura 4.

Figura 4.

Vivienda Anfibia por Baca Arquitectos en Reino Unido

Tomado de Baca Architects. 2014. (https://bit.ly/3MyZMPi).

De acuerdo a lo anterior se genera una conclusion de que las construcciones que

se realizan para mitigar las inundaciones han aportado de manera positiva a


https://bit.ly/3MyZMPi
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comunidades, sin embargo, en este proyecto se desea proponer algunas mejoras a

estos modelos para garantizar su funcionalidad.

Por ende, tomamos otro caso de estudio, que se da a partir de la arquitectura en zonas
riberefias, y suele sobresalir el término acuatectura en el proceso de disefio de la unidad espacial-
programatica de la Zona 8 del Line Park en Belgrado, (Stojkovié - Mini¢ Milos, 2022), se toma como caso
de estudio, con el fin, de comprender la propuesta urbana y arquitectdnica, donde el protagonismo se

enfocado a un cuerpo de agua.

promover el uso de las aguas lluvias o inundaciones para su reciclaje y uso para riegos para las
zonas verdes, lavado de elementos, para los bafios, entre otros, Tomamos estos proyectos como base
para identificar los desarrollos que se han aplicado a zonas costeras y riberefias, con el fin de generar
propuestas que no han sido implementadas.

Encontramos que los malecones que han realizado dan una claridad del disefio, pero claramente
estd enfocado a la parte econdmica y turistica de los lugares mencionados anteriormente, partimos de
estas ideas, las cuales nos dieron como resultado dar mas opciones a los habitantes, ofrecer
habitabilidad, ya que es su mayor necesidad, y por otro lado brindar un lugar seguro donde puedan
trabajar comodamente, sin presentar afectaciones y que puedan llevar el sustento diario a sus familias y
gue estas no tengan hambre.

Ademas, las viviendas han sufrido bastantes afectaciones por la ola invernal, por lo que se ve
conveniente realizar una mezcla de dos elementos arquitecténicos que permitan mitigar las

afectaciones de inundaciones que presenta la zona de caso de estudio.
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Linea de investigacion

Este proyecto esta ligado por el diseiio arquitecténico y su énfasis es el Disefio del habitat y
vivienda colectiva que corresponde a las alternativas de la vivienda que se da en un especifico habitat, el
cual tiene unas caracteristicas particulares del entorno en cuanto al tema, socio econédmico, ambiental, y
cultural.

La linea de investigacidon como se observa en la figura 5, nos ayuda a generar un compromiso del
bienestar de la poblacidn a intervenir, brindando la oportunidad de generar un sostenimiento dentro del
territorio y mantener ambientes saludables a las personas de Fundacion y Aracataca, Magdalena.

Figura 5.

Linea de investigacion del proyecto de grado

CATEGORIA ENFASIS LINEA DE
INVESTIGACION

Iism]

Elaboracién propia.
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Pregunta Problema

¢Qué tipo de sistema urbano y arquitecténico puede resolver las problematicas de inundacién
por cambio climatico y mejorar la calidad de vida de los habitantes en Fundacién, Magdalena? Como se

ve en la figura 6.

Figura 6.
Arbol de problemas
=
Asentamientos é—é—. “ﬂ
S 4llué tipo de sistera urbano :
Contaminaci6n Disposicién de Residuos

y arquitectdnico puede

resolver las problematicas 0w BN
Sﬁé de inundacidn por carbio m

0 climatico y mejorar la calidad
Insalubridad de vida de los habitantes en Enfermedades
Fundacidn, Magdalena? 6 é

> Desinteres del Estado

Perdidad Caracteristicas de Vivienda
Nota Se describe la pregunta problema con los analisis realizados de las causas y efectos que presenta
Fundacién. Magdalena. Elaboracién propia.

Abandono
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Planteamiento del problema

Para la localizacion de caso de estudio, se tiene en cuenta las caracteristicas
principales que tiene el lugar y los fendmenos naturales que ha presentado, es de vital
importancia generar utilidad y adecuacién para generar aportes significativos dentro de la

economia sostenible para un territorio (Elias J. 2009).

La ubicacidn de este proyecto es en Colombia, en el municipio de Fundacidn,
Magdalena, su fisiografia del valle, el cual se une con el Rio fundacién y de rios que se

interceptan con este, ademas colinda con la Sierra Nevada de Santa Marta, ver figura 7.

Figura 7.

Localizacion

Colombia Magdalena Fundacién Fundacién C.M
Nota. Representacion macro, meso y micro del lugar a estudiar. Adaptado de Division politica de Colombia
Google Earth 2015 (https://bit.ly/3zi8B8k))

Esta zona se distingue por estar ubicada cerca del rio fundacién, donde se generan actividades
agricolas, pesca, ganaderia, y extraccién de arena para la construccidn, las cuales son un importante eje
de sostenimiento econdmico de sus habitantes. En el momento que se generan lluvias y provoca
desbordamientos de agua, las personas deben limitarse a realizar estas actividades, ya que se vuelve un

lugar peligroso para los habitantes, por lo cual genera falencias econémicas en sus hogares.
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Para tomar el lugar analizamos proyectos que generen un aporte, a la implantacion de viviendas
en espacios riberefos, por lo cual analizamos propuesta, de viviendas anfibias, viviendas flotantes para
zonas inundables, la implantacién del proyecto se da en una zona rica en biodiversidad y agua, tomando
la vivienda como un elemento arquitectdnico que no destaque, por lo contrario que sea un juego de
entre la naturaleza del lugar a desarrollar el proyecto. (Weiss, et al 2013).

De acuerdo a lo anterior es importante validar las condiciones que tiene cada lugar, por esa
razon se llevd a cabo un andlisis bioclimatico en la zona de caso de estudio: Fundacidn, Magdalena,
donde se establece el registro de las precipitaciones que se generan a través del afio, nos da resultados
de los dias y las cantidades en milimetros del aumento de estas, como se puede observar en la figura 8.

Figura 8.

Andlisis de precipitacion software meteonorm v8.02.
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Nota. Registro de las precipitaciones en los meses en Fundacién, Magdalena datos recolectados por laboratorio de Bioclimatica
Universidad La Gran Colombia. Elaboracién propia.

De acuerdo a este analisis realizado dentro del territorio, se establece que los
meses con mayor precipitacion se dan en los meses de abril a junio y de septiembre a

noviembre.
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Luego se realiza un andlisis de las zonas expuestas al riesgo de inundacién por ciclos
lluviosos o desbordamiento del rio, como se observa en la figura 9, dentro de los afectados
se encuentran los habitantes de los barrios San Nicolds y el Progreso, creando efectos

negativos para la comunidad que habita alli.

Las condiciones del cambio climatico estan ligados a los comportamientos
extremos del clima, adicionalmente el principal contaminante es el diéxido de carbono es
un compuesto de carbono y oxigeno [CO2], (Aguilar, S, 2022).Por ese motivo en algunas
zonas es mas recurrente que este expuesta a inundaciones o sequias, sin embargo al ver
estas afectaciones por este tipo de fendmenos naturales, por medio de la innovacién se
busca desarrollar elementos arquitectdnicos que respondan a disminuir los impactos
negativos hacia los habitats.
Se evidencia en la figura 9, el analisis realizado de las zonas de fundacion que presentan mayor
riesgo:

Figura 9.

Analisis de Zonas de riesgo por inundaciones.

o o RIOFUNDACION
ARROYO RITO

Nota. Mapa de analisis de riesgos de inundacién en Fundacién, magdalena. Adaptado de Colombia en mapas, Instituto
Geografico Agustin Codazzi [IGAC]https://www.igac.gov.co/es/contenido/areas-estrategicas/subdireccion-de-geografia-y-
cartografia


http://www.igac.gov.co/es/contenido/areas-estrategicas/subdireccion-de-geografia-y-cartografia
http://www.igac.gov.co/es/contenido/areas-estrategicas/subdireccion-de-geografia-y-cartografia
http://www.igac.gov.co/es/contenido/areas-estrategicas/subdireccion-de-geografia-y-cartografia
http://www.igac.gov.co/es/contenido/areas-estrategicas/subdireccion-de-geografia-y-cartografia
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De acuerdo con lo anterior se establecieron tres tipos de riesgo bajo, medioy
alto, donde encontramos que las zonas mas propensas a inundacién, son las del costado
norte de Fundacion, Magdalena. Esto trae consigo problematicas sociales y econdmicas,
para los habitantes que se encuentran cerca del borde urbano del rio, lo cual crea
efectos negativos para la habitabilidad de lazona.

Por efectos de ola invernal los habitantes de Fundacidn; contaban con un puente
como se muestra en la figura 10, el cual fue nombrado “puente tabla” se inauguré en
2009 con el fin de generar la conexidn entre Buenos Aires un corregimiento de
Aracataca, y con los habitantes de Fundacion, estas personas usaban el puente bastante,
ya que les permitia transitar de manera segura y rapida por el rio, sin embargo por el
crecimiento del rio Fundacién, el cual fue muy alto, género que el puente se derrumbara,

junto con su estructura en hierro, este suceso ocurrié en el afio 2021.

Figura 10.

Puente “Tabla”

del puente que existia como conexién entre Fundacién y Aracataca, Magdalena.Tomado

N

Notd. FBtogr_aﬂ’a
de (Nieto 2012).
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Diariamente estas personas se desplazan alli por temas laborales, o por visitar a sus familiares,
lo hacen a pie, por lo cual, deben caminar largos trayectos, y transitar por espacios donde se encuentran

puentes vehiculares, arriesgando sus vidas como se ve en la figura 11.

Figura 11
.Puente colgante Vehicular

ranseuntes

s =
arriesgan su vida. Elaboracidn propia.

Nota. Se evidencia que los t

Se evidencia a los transelntes arriesgando su vida pasando por este puente, Fundacién y los
corregimientos aledafios necesitan una conexién peatonal que garantice la seguridad de todos sus
habitantes.

Estos son fendmenos de abandono por parte del estado, los cuales causan estragos en la
movilidad de sus pobladores, y la falta de inversidn de la alcaldia para generar la reactivacién de la
conexién entre comunidades. Esta problematica de la desconexidn estructura vial afecta a personas de

la tercera edad y nifios, por el riesgo latente de caminar por estos puentes vehiculares.

A esta situacion se le suma las barreras de sacos de arena que invirtio la alcaldia, lo cual es una suma
bastante alta, y que no genero una solucién permanente, es una solucion temporal, ya que sus
habitantes se quejan de las filtraciones que presentan en temporadas de lluvia, o el

desbordamiento del rio. (secretaria de planeacidn e infraestructura municipal 2019).
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En el mapa de fundacién como se evidencia en la figura 12, podemos identificar tres puntos,
donde observamos los sitios que presentan inundacidn, sin embargo, en la imagen nimero dos, es el

mas propenso a representar estas catastrofes, lo cual genera un deterioro en las viviendas del sector.

Figura 12.
Andlisis de sectores de inundacion

\ it

() I
Nota. Se muestra en andlisis de las zonas que son afectadas por inundaciones. Elaboracién Propia.
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Justificacion

La idea principal del proyecto se empezd a desarrollar, iniciando desde las caracteristicas de
habitar cerca de un cuerpo de agua y de vital importancia, analizar como convive la comunidad de caso
de estudio. Por lo cual, se toma como referente el articulo de la tesis Cultura material del habitat
anfibio: Un caso de estudio en Bocas del Atrato en Colombia, donde genera una investigacion a partir
del agua, tierra, sequia e inundacion; a lo que denominaron habitat anfibio, los autores toman como
referencia una brecha de largos periodos de tiempo, asentamiento y tipologia de vivienda con
materiales y sistemas constructivos. (Restrepo et al, 2006).

De acuerdo con las caracteristicas fisicas del lugar por ser plana, y encontrarse al borde del rio
fundacion, el cual tiene varias conexiones de riachuelos, por ende, es un area que presenta
inundaciones periddicamente en meses especificos de abril a junio y de septiembre a noviembre, son
épocas en las cuales hay bastante descarga de agua, la cual es de vital importancia dentro de la
biodiversidad presente alli.

A continuacidn, se resalta la figura 13, donde observamos los municipios que han presentado

afectaciones por la ola invernal:

Figura 13.
Registro Unico de damnificados por efectos de ola invernal

( Grafico [2.3]
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Nota. Informe Valoraciéon de Dafios y pérdidas, por ola invernal en Departamentos de Colombia.
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Tomado de (BID, 2012 32).

El tema de investigacién es relevante, porque el objetivo principal se basa en mejorar el estilo
de vida a los habitantes de fundacidn, Magdalena, mitigando problematicas sobre las condiciones de
inundacién y reestructurando la arquitectura de las viviendas, con el fin de generar seguridad a sus
habitantes y transeulntes de la zona.

Los problemas de inundaciones y desbordamiento del rio Fundacidn, han genera estragos, tales
como los dafios a inmuebles, alimentos, afectacion al desarrollo econdmico, ya que el rio es un eje
econdémico de los habitantes. El clima se ve afectado significativamente con el aumento de la
temperatura que causa sequias y también el tema de precipitaciones el causante de inundaciones en el
territorio de caso de estudio, ya que los meses de amenazas de lluvias desde abril a junio y el segundo

periodo es de septiembre a noviembre.

Las comunidades, de caso de estudio han presentado problematicas sobre la continuidad de
inundaciones y sequias, por lo cual se propone una vivienda anfibia que permita tener una adaptacion
de los efectos climaticos mencionados.

Se toma como referente, la investigacion realizada por Rodriguez, (2017) sobre Vivienda Anfibia
en madera, la cual propone una vivienda sostenible anfibia flotante en madera, este es un proyecto de
apoyo para el desarrollo de la propuesta arquitectdnica y funcional de la vivienda.

Sin embargo, en la propuesta a desarrollar de este proyecto la ejecucién y funcion de la vivienda
es distinta, por lo cual, en términos académicos y sociales. Se propone una innovacién y se minimizan
impactos sociales que padecen los habitantes de caso de estudio en Fundacién, Magdalena, por el
cambio climatico.

El tema del proyecto a desarrollar es acordé con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS)

como se ve en la figura 14, se analizan y se aplican los siguientes:
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1.Fin de la pobreza: Se toma el objetivo 1 donde se propone realizar actividades que generen
potencialidad econdmica, con el fin de que las personas puedan obtener accesos a los servicios basicos
gue suplan las necesidades de sus familias.

2.Hambre cero: Se propone con el objetivo 2 donde se proponen huertas para que las familias
puedan cultivar sus propios alimentos dentro y fuera de la vivienda.

3.Salud y Bienestar: Dentro del proyecto se aplica el objetivo 3 intentando implementar
actividades deportivas y recreativas para fomentar el ejercicio de manera dindmica y la comunidad
aplique estas actividades por medio de la arquitectura.

4.Energia asequible y no contaminate: Con el objetivo 7 se plantean energias nuevas para la
comunidad ensefiandoles comportamientos que ayudan al medio ambiente y reducen los gatos de
servicios para ellos. En el proyecto se proponen paneles solares, recoleccidon de aguas lluvias, bafios
Secos.

5.Industria innovacidn e infraestructura: Se toma el objetivo 9 donde se propone realizar
estructuras de innovacion, con el fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes por cambios
climaticos.

6.Ciudades y comunidades sostenibles: El objetivo 11 es muy importante, por ende, en la
propuesta se tienen en cuenta que la comunidad de caso de estudio se garantice que sea sostenible a
partir de nuevos comportamientos y que las estructuras donde vivan presenten este indicador.

7.Accion por el clima: Se propone con el objetivo 13 donde en la propuesta se tienen en cuenta
el clima, y que, mediante la arquitectura, como se puede generar esa relacién entre el hombre y la

naturaleza.
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Figura 14.
Objetivos de desarrollo sostenible
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Tomado de: Organizacidn de Naciones Unidas (ONU), 2015
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/sustainable-development-goals/

Este proyecto va encaminado a ser una respuesta al problema del cambio climatico por cambio
climatico, por medio de la identificacién del modo de habitar en zonas riberenas, mediante estrategias
como uso de materiales que no generen afectaciones negativas, racionar el uso del agua, técnicas de

ventilacién natural, bajo consumo energético, con esto se minimizan impactos negativos al ambiente.
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Hipétesis

El disefio de vivienda anfibia en Fundacion, Magdalena, busca mejorar el estilo de vida, frente al
fendmeno de inundacidn y desbordamiento del rio, por cambio climatico., como propdsito principal del
proyecto es reducir las pérdidas de vidas, materiales e inmateriales, y ser un aporte para el desarrollo

tecnoldgico y arquitecténico del pais.
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Objetivos

Objetivo General

Disefiar un prototipo de vivienda anfibia, la cual actie frente a las afectaciones por cambio
climatico, permita una adaptacién a las inundaciones y sequias, que puedan responder a las necesidades

habitacionales de la poblacién de Fundacion, Magdalena.

Objetivos Especificos

1.1dentificar la poblacién de caso de estudio, datos y encuestas demograficas que nos permitan
conocer la forma de vivir del habitante de Fundacién, para tener parametros del programa
arquitectdnico, disefio, materialidad y funcién de la propuesta del proyecto.

2.Analizar las problematicas de inundacidn que se presentan en caso de estudio, para brindar
posibles soluciones por medio de la arquitectura.

3.Proponer un Prototipo de vivienda anfibia, con el fin de configurar las dinamicas al borde de

cuerpos de agua.
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MARCO HISTORICO

Para entender el territorio donde se encuentra este proyecto a desarrollar, es relevante contar
la historia y el papel que tiene la poblacidn con las actividades que llevan alli.

Fundacion, Magdalena fue habitado inicialmente por los Indigenas, que venian por la Sierra
Nevada de Santa Marta, se radicaron sobre el pueblo que llamarian Villa Elvira, Pero esta zona se
inundd, por ende, se desaparecio por la creciente del rio, por esta causa los habitantes se desplazaron al
lugar que actualmente es habitado y lo nombraron La envidia, sin embargo, luego de un tiempo lo
cambiaron formalmente como Fundacién en el afio de 1923.

Fundacion, Magdalena se caracteriza por su llanura aluvial, ya que se intersecan varios rios que
se unen con el rio fundacién, su forma es plana, presenta zonas fluviales y las colinas y cerros forman
parte del paisaje de la zona.

Realizaron un mural donde se cuenta la informacidn de la antigua estacién del ferrocarril ver
figura 15, es inaugurada el 22 de octubre de 1906, en agosto de 1911 se inaugura el puente sobre el rio
San Sebastian. En 1923 la United Fruit Company Ltda. Traslada el terminal férreo a la Envidia que desde
entonces se llama Fundacién. En 1960 se empalma Bogota con Fundacién y se pierde el terminal Férreo,
en 1968 se termina de construir la variante por donde pasa el tren de carbdn. (Periddico panorama
cultural, 2022).

En la figura 15, se observa la historia de la antigua estacién del ferrocarril, la cual se queda en la cultura

de los habitantes de Fundacidn, magdalena.
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Figura 15.

Antigua estacion del ferrocarril
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Nota. Pintura de la estacién del ferrocarril y su resefia histdrica, lugar Fundacion, Magdalena. Elaboracién propia.
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MARCO NORMATIVO

La normativa que establece la alcaldia municipal en Fundacién - Magdalena, donde se planifica
las etapas de trabajo a desarrollar para garantizar a la comunidad accesos con los que no cuenta
actualmente. El objetivo que tiene el documento es revitalizar los espacios, aportando al valor cultural,
econdmico, generando actividades de sostenibilidad para un entorno positivo para el medio ambiente,
por ende, mejorar la calidad de vida de los habitantes de Fundaciéon - Magdalena. (Alcaldia municipal de

Fundacion - Magdalena, 2020).

Se analiza qué normativa se debe aplicar o tiene relacidn al proyecto de investigacion Como se
ve en la figura 16, principalmente se toma la informacién del ordenamiento territorial, se encuentra la
ley 152 de 1994 es la ley organica del plan de desarrollo, establece un objetivo para ejecutar a la nacion.
Se encuentra la constitucién politica de Colombia (1991) articulos 339 y 340, habla de un consejo
nacional de desarrollo para territorios que estén ligados a sectores econédmicos sociales ecoldgicos,
comunitarios y culturales. La Ley 388 de 1997 habla del ordenamiento territorial, sin embargo,
fundacion cuenta con 78.000 habitantes cumple con el plan de ordenamiento basico territorial, Ley 1955
de 2019 plan nacional de desarrollo de los afios 2018 al 2022, es un gestor normativo sobre las
actividades publicas, con el fin de contrarrestar actividades de corrupcion.

Figura 16.

Normativa ordenamiento territorial
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Es relevante incluir el tema de gestidn de riesgo como se observa en la figura 17, en donde se
determina lo siguiente, La ley 9 de 1989 Sistema Nacional para Prevencion y atencion de desastres
donde se encuentra asociados los asentamientos de los riegos, de acuerdo a esto, su aplicabilidad esta
ligada a la problemdtica de investigacién, La ley 1523 de 2012 Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
desastres, esta busca fortalecer el conocimiento de los riesgo, con el fin de generar estrategias para
reducir desastres naturales, articulado con actividades previas a estos desastres, capacitando a las
personas y evitar catastrofes; Por ende, seria un aporte para el desarrollo de la vivienda anfibia, ya que
estaria ligado a los procesos de desarrollo en prevencion de riesgos y desastres. La resolucién 448 de
2014, establece lineamientos para que los municipios y distritos realicen una recoleccién de informacion
acerca de los reportes de asentamientos en alto riesgo de desastres, con esta resolucidn se puede tener
unos antecedentes de seguimiento para determinar si los riesgos han aumentado.

Figura 17.

Normativa de Gestion del riesgo

@ LEY 1523 DE 2012
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Sistema Nacional De Gestion

delriesgo de desastres

LEY 9 DE 1989

Sistema Nacional para prevencion
y atencion de desastres

RESOLUCION 448-2014

Reporte de asentamientos en
alto riesgo de desastres

Elaboracion propia

El ente regulador ambiental es de suma importancia, por eso se toma la ley 32 de1961, creacién
de la CAR, el cual es el ente regulador de la ejecucion de proyectos sobre el medio ambiente o recursos
naturales renovables, el decreto 1547 de 1984 esta atento a las necesidades en situaciones de

catastrofes naturales, Ley 99 de 1993 ministerio de ambiente y desarrollo sostenible, ver figura 18.
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Figura 18.

Normativa Ambiental

@ LEY 3 DE 1961
o.'.‘..ll'...l........
Creacion de la CAR

DECRETO 1547 DE 1989

Atencién a necesidades por
catastrofes y otras situaciones

LEY 99 DE 1993

Ministerio de ambiente
y desarrollo sostenible

Elaboracion propia

Se aplica la normativa de vivienda, ver figura 19, por la propuesta del prototipo de vivienda
anfibia, se toma la ley 0708-2001 norma de vivienda de interés social. La vivienda propuesta debe tener
caracteristicas vis por ende su aplicabilidad es importante. La ley 400-1997 Son normas sobre las
construcciones sismo resistente, es importante que la vivienda propuesta presente este tipo de
condiciones por los analisis de riesgo y desastres, por eso es importante tener una relacidn con la
NORMA NSR-10, y los recursos que aplicaran a este proyecto capitulo E: Casas de uno o dos pisos,

capitulo G: y prevencidn Construccién en madera, capitulo J: Contra incendio, capitulo k: Parametros y

especificaciones de seguridad.

Figura 19.

Normativa de vivienda

@ LEY 0708 DE 2001
o..'.-."..l.......l.l
Normativa VIS
(Vivienda de Interés Social)

DECRETO 0400 DE 1997

Construcciones Sismo
Resistentes

NSR-10

Capitulos
J-K-G-E

Elaboracion propia
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MARCO TEORICO

A partir del estado del arte, partimos de una idea de lo que se ha propuesto, sin embargo,
realizamos un despiece de la informacidn tedrica de los autores escogidos, con el fin de dar un aporte a
la investigacion de nuestro proyecto.

Principalmente a través de unas fichas bibliograficas se componen unos conceptos a partir de

autores como se observa en la figura 20, los cuales nos ayudan a determinar la aplicacidon de este marco.

Figura 20
Autores escogidos para describir las posturas del proyecto.

@c'\én en Te,.,,

wecturaen p.
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Ysos LAk s

Kevin Lynch Manuel Argiiello

Adaptado de Cambridge denuncia, 20 afios después de perderlo, el posible robo del ‘arbol de la vida’ de Darwin El Pais, 2020
(https://bit.ly/3IXLIIk). El arte de planificar, Kevin Lynch 2016. (https://bit.ly/3AcDQ59), Orlando Fals Borda: un sabio del Caribe,
el universal, 2021 (https://bit.ly/3MYsgIN), Desastres por mala gestion del riesgo Ambientico, 2011 (https://bit.ly/30sHzJl), 82
Grados al sur del Trépico de Capricornio, Biblioteca digital CP67, 2003 (https://bit.ly/40mDvHM).

Adaptacion en terrenos.

Cuando se habla de adaptacién lo que viene, sin embargo, algunas especies y poblaciones, no se
adaptan o evolucionan en su entorno, por lo cual trae como consecuencia la extincion de estas.

Adicionalmente partimos de conceptos como Adaptacion segliin Darwin (1877) habla de la
"Naturaleza del organismo” (p. 34), Se trata de las variaciones que se tienen constantemente dentro de
los habitats, y los efectos que traen, por lo cual, se debe tener una modificacion, para confrontar este

tipo de eventualidades.


https://bit.ly/3lXLJIk
https://bit.ly/3AcDQ59
https://bit.ly/3MYsglN
https://bit.ly/3osHzJl
https://bit.ly/40mDvHM
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Otro concepto es la “La variabilidad indefinida es un resultado mucho mds comun del cambio
de condiciones” (Darwin, 1877, p. 35).

De acuerdo a lo anterior se resalta la importancia de entender que el ser humano también debe
evolucionar y adoptar medidas que no vayan en contra de su extincidn, por el contrario, buscar la
manera de habitar en lugar de manera segura, sin la necesidad de generar desplazamientos y perder sus

enseres.

Bordes urbanos

El enfoque que nos da el disefio urbano, es basado a partir de la psicologia de los habitantes,
esto genera un contraste de lo que se debe plantear a los habitantes, con el fin de satisfacer las
necesidades. Se involucran las actividades de legibilidad por el motivo de que el habitante y sus

transelntes cuenten con una compresién de la estructura.

Se puede considerar que los bordes “son los limites entre dos fases, rupturas
lineales de la continuidad, como playas, cruces de ferrocarril, bordes de desarrollo, muros”

(Lynch, 1960, p. 11).

De acuerdo a lo anterior con la creacidn del espacio publico, alrededor de las viviendas
propuestas estamos generando una legibilidad que ayudara a mitigar las inundaciones que presentan los
habitantes de fundacidn, sin generar ningun tipo de afectacién a la naturaleza, se hara con el fin de
generar una proteccidén a los habitantes y que sigan realizando sus actividades econdmicas dentro del

borde del rio.

Culturas Anfibias

Segun Orlando Fals (2002), en su libro Nos explica algunas generalidades, de cdmo las personas

generan una adaptacién dentro de un entorno donde se encuentra un cuerpo de agua y hay bastante
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inundacién, como se va adaptando el ser humano a condiciones dificiles que se dan con mayor fuerza
por cambios climaticos, adicionalmente nos da entender que este modo de vida, no es necesario tener
bastantes recursos o patrocinios, ya sean privados o del estado, Adicionalmente habla de su casos de
estudio en Mompox, que es un municipios que presentan condiciones de inundaciones y sequia, por ese
motivo se denomind cultura anfibia, asi como los animales anfibios pueden vivir o adaptarse a este tipo
de variables.

Las personas se han adaptado a territorios que estan en constante variacion a fendmenos
climaticos, que generan un impacto en su habitabilidad, sin embargo, las personas han buscado la
manera de subsistir y se han acoplado de manera exitosa, como lo es caso pueblo viejo, Magdalena, sin
embargo, las personas han estado expuestas a perdidas de sus enseres, seres queridos, de las cuales no

ha sido fécil generar su recuperacion. (Martinez, T. 2019).

Gestion del Riesgo

Cuando se habla del riesgo que implica la arquitectura o la habitabilidad en algun lugar, donde
se plantean viviendas a veces se realizan con materiales del lugar y pues se tiene la disposicién del clima
gue ofrece ese territorio, Sin embargo, el hombre se asienta en lugares donde su permanencia pueda
ser permanente.

Se toman conceptos que ayuden a entender el riesgo y la habitabilidad de las comunidades, el
cambio climatico es algo presente en la actualidad que viene con mayor fuerza, por ese motivo las
personas estan mas propensas habitar dentro de un territorio que presente algun tipo riesgo, por ese
motivo es importante generar cambios a partir de la arquitectura dentro de estos lugares, aplicar la
innovacion por que con ella se puede implementar nuevos disefios que aporten a la seguridad y

garanticen la habitabilidad en dicho lugar.
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Arquitectura en Riberas

Tomamos un caso de estudio el cual estd ubicado en un lugar del litoral en Santa fe, Argentina,
una zona trépica, donde el autor Cesar Carli (1980), realiza una propuesta de proyecto donde incorpora
varios conceptos de vivienda de la arquitectura, con el fin de realizar un disefio de vivienda que
concuerde con los analisis bioclimaticos de la zona, permitiendo un confort para las personas que
habiten esta.

Partimos de unos conceptos como la Determinacion climdtica, la incertidumbre, la vivienda y el
espacio, ya que el caso de estudio esta ubicado en una zona donde cuenta con un clima seco y con
inundaciones en determinados meses del afio y presenta actividades naturales. Inesperadas

De acuerdo a lo anterior por ese motivo se tomaron estos temas Las viviendas deben tener una
adaptacion al clima, por eso es importante generar un andlisis del territorio donde se va a intervenir,
con el fin de buscar medidas que apoyen al desarrollo de una vivienda que mitigue las afectaciones que

presente cada region.
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MARCO CONCEPTUAL

Bordes Urbanos

Cuando hablamos de bordes urbanos se estd creando una arquitectura donde la importancia de
construir en lugares donde haya relacién entre hombre-naturaleza es esencial, ya que la naturaleza
tiene su forma de expresarse, sin embargo, en la poblacidén de caso de estudio este es un eje productivo
y de la poblacién, por ende, la forma de habitar del usuario es apropiado por su entorno por lo cual
genera una conexién arquitectdnica.

Sin embargo, nuestra propuesta estd dada en organizar y mitigar los impactos que tiene las
inundaciones dando prioridades al usuario sin generar desplazamientos, por el contrario, brindar
seguridad a sus habitantes para que sigan estando en su comunidad y generando aprovechamientos de

los recursos actuales.

Vivienda

Como las viviendas que estadn presentes actualmente en el territorio de caso de estudio,
principalmente es guiada por la arquitectura colombiana y la arquitectura holandesa, para determinar
un modelo de vivienda apropiado al usuario y con las técnicas de construccién que han implementado,
sin embargo, se realizan unas mejoras donde la vivienda sea productiva y mejore las condiciones y

dando seguridad a sus habitantes.

Anfibio

En el tema Anfibio cuando hablamos de esta palabra, esta ligado al tema de las especies, lo que
corresponde que es un animal, objeto, vivienda, etc., que puede adaptarse a condiciones de cuerpos de
agua y sequias, tiene la adaptabilidad a estas dos condiciones, por eso el tema de investigacion de este

proyecto esta ligado a las condiciones climaticas del caso de estudio, por ende el vivir con seguridad y
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permitiendo que el agua siga su curso, sin generar barreras que generen filtraciones y no sean una

solucidn para los habitantes de Fundacion, Magdalena.

Sostenible

Es importante conocer cudles son indicadores de sostenibilidad, ya teniendo claro lo anterior, es
importante proponer actividades de sostenibilidad dentro de la propuesta arquitecténica optimizando
los recursos del territorio, al disefar de este modo es posible que la poblacidn cuente con recursos

propios, logrando que la comunidad viva de manera digna.

Riesgo

Primero se debe tener en cuenta que habitar cerca de cuerpos de agua implica algun tipo de
riesgo. Sin embargo, la comunidad de caso de estudio aprendié algunas dindmicas y generan distintos
tipos de actividades cerca al rio y este es como su eje, por eso es importante rescatar su poblaciony
proponer un diseio en particular que aporte mejores dentro su habitat, sin generar ningun tipo de
desplazamientos.

Se tomaron los conceptos y se dieron varias conclusiones, sobre los conceptos y la descripcién
de los cinco sobre la aplicabilidad del proyecto, incluyendo estos términos hacia la propuesta, como se

observa en la figura 21.
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Figura 21.
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Metodologia

Se identifico con el método mixto cualitativo y cuantitativo, que este proceso permite recopilar,

analisis y consolidar datos para llegar a entender el comportamiento de estos datos en relacién a las

problematicas y necesidades de la poblacién caso de estudio, a continuacidn, se presenta el desarrollo

sobre este proceso:

1.

Definir: Identificar las poblaciones de Colombia que se ven afectadas por inundaciones, con el fin de
obtener un panorama claro de las areas geograficas y comunidades que requieren atencién en
relacién a este problema.

Identificar: Realizar un andlisis detallado de la poblacién seleccionada como caso de estudio, por lo
cual se busca comprender su estructura, caracteristicas demograficas, necesidades especificas y
cualquier otro aspecto relevante que contribuya a una comprension integral de la comunidad.
Diagnosticar: Obtener un conocimiento profundo de la arquitectura del sitio, la cultura local, la
accesibilidad a recursos y servicios basicos. Esto permitirda comprender como estos factores influyen
en la adaptabilidad de la poblacién a las inundaciones y sequias, asi mismo identificar posibles
soluciones.

Analizar: Realizar un anlisis arquitectdnico del lugar de estudio, con el fin de evaluar su
infraestructura actual, capacidad de respuesta ante eventos extremos y posibles vulnerabilidades.
Esto nos ayudara a comprender las limitaciones y oportunidades para implementar soluciones de
adaptacion.

Resolver: Plantear un sistema de adaptacion a sequias e inundaciones que sea eficiente y sostenible,
este sistema debe mitigar los efectos adversos de estos fendmenos naturales, garantizando la
seguridad y el bienestar de las poblaciones riberefias.

Disefiar: Consolidar las necesidades arquitectdnicas de la poblacién caso de estudio integrando los

hallazgos obtenidos durante el proceso de investigacidn, el disefio propuesto es innovador,
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funcional y acorde con las caracteristicas del entorno, buscando mejorar la resiliencia y la calidad de
vida de la comunidad afectada.

En la primera fase lugar, se generaron los alcances mencionados anteriormente, los cuales
resultaron de gran ayuda en el proceso, estos alcances nos brindaron resultados que posteriormente
fueron aplicados al disefio arquitectdnico del proyecto, se ha implementado una matriz metodoldgica
con el objetivo de establecer los paramentos de desarrollo de este proyecto, se ha propuesto las
siguientes acciones para establecer las fases de investigacion.

Para mas detalles sobre los objetivos metodoldgicos y el cronograma de la metodologia, se

puede consultar en el anexo 1.

Durante el desarrollo de esta fase, se recopilo varia informacidn, las cuales nos dio
como resultado todas las afectaciones por condiciones de la ola invernal, segln estos datos
recopilados, el departamento de Magdalena ocupa el primer lugar en términos de indices de
muertes y desapariciones debido a estas afectaciones los informes indican que se estima que
un total de 83.620 hogares han sido afectados por inundaciones en este departamento
(Banco Interamericano de Desarrollo - BID, 2012, p. 34). Estas cifras subrayan la magnitud de
los desafios que enfrentan las comunidades en términos de impacto humano y material

debido a la ola invernal.

Se determino por medio del software meteonorm v8.02 que las precipitaciones, son frecuentes
en los periodos comprendidos en los meses de abril a junio y de septiembre a noviembre durante el afio,
afectando a la poblacidn residente, generando un entorno peligroso para el desarrollo de las actividades

econdmicas del sustento en los hogares.
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Estos datos respaldan la necesidad de implementar medidas de adaptacidn y resiliencia en el
municipio, resaltando la importancia de actuar de manera proactiva para reducir los riesgos y minimizar

las consecuencias de futuros eventos de inundaciones.

En la segunda fase, con el fin de realizar un analisis detallado de la poblacién, se
utiliza un modelo de encuestas como base metodolégica, nos permite obtener informacion
precisa y estructurada que contribuye a comprender de manera integral la comunidad en

estudio.

La utilizacidon de encuestas nos brinda la oportunidad de recopilar datos relevantes
sobre la estructura demografica de la poblacion en cuestidn, a través de este método
podemos obtener informacidn sobre aspectos como el tamario de la poblacidn, su

composicion por edad, género, etnia y nivel socioeconémico.

La recoleccion de estos datos nos proporciond una vision completa y actualizada de la
comunidad, al comprender en profundidad la composicion demografica de la poblacidn, se
desarrollaron estrategias arquitectdnicas que se ajustan a sus necesidades y caracteristicas

especificas.

Con la visita a campo que se llevo a cabo las encuestas a los hogares, con los cuales se
recolecto varios datos demograficos, socioecondmicos y opiniones de los miembros de cada
hogar seleccionado, por lo cual nos permitié obtener informacidn detallada y precisa sobre

diversos aspectos relacionados con el estudio.

A través de una seleccién aleatoria, logramos obtener una muestra representativa de
la poblacién en estudio, nos brindé la oportunidad de recopilar informacidn valiosa sobre

diferentes temas relevantes para el estudio, como las afectaciones de la vivienda, el
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desbordamiento del rio y otros aspectos de interés.

Ademas, de los datos socioecondmicos recopilados, la informacion sobre el nivel de
ingresos, el acceso a servicios basicos, la situacion laboral y otros aspectos que impactan el

bienestar de la comunidad.

Los datos cuantitativos, las opiniones expresadas por los miembros de los hogares
seleccionados nos proporcionaron una perspectiva cualitativa valiosa, estas opiniones nos
ayudaron a comprender las percepciones, necesidades y desafios especificos que enfrenta la
comunidad en relacién con las afectaciones de la vivienda, el desbordamiento del rio y otros
aspectos relevantes. Para la revision de las encuestas realizadas en el sitio, se recomienda
consultar el Anexo 2, En dicho anexo se encuentran las preguntas y los resultados obtenidos a

partir de la aplicacidn de las encuestas.

Después de completar la etapa de encuestas, llevamos a cabo una actividad de disefio
participativo con la comunidad, durante esta actividad presentamos a la comunidad una
muestra de tres opciones de disefio de vivienda, cada una de las cuales fue explicada en
términos de funcionalidad y materialidad. A partir de esta presentacién, se les brindd la
oportunidad a los miembros de la comunidad de elegir la opcién que consideraban mas

adecuada y favorable para su habitabilidad.

El disefio participativo permitié involucrar activamente a la comunidad en el proceso
de toma de decisiones y en la definicidn de las caracteristicas de las viviendas, la muestra de
los diferentes disefios brindé a la comunidad la oportunidad de evaluar y comparar las
opciones disponibles, considerando aspectos como el espacio habitable, la distribucién
interna, los materiales utilizados y otros criterios relevantes, como resultado de esta actividad

participativa, se logré obtener una selecciéon consensuada por parte de la comunidad en
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cuanto al disefio de vivienda preferido.

Para obtener mds detalles sobre la actividad realizada y visualizar los disefios de
vivienda presentados, se puede hacer referencia a la figura 22 del documento o informe

correspondiente.

Figura 22.

Disefio Participativo

Nota. Visita a campo. Elaboracién propia

Esta figura proporciona una representacion grafica de la actividad y de los disefios de

vivienda considerados por la comunidad durante el proceso de disefio participativo.

En la tercera fase, se lleva a cabo un andlisis de las viviendas, con el propdsito de obtener un
conocimiento profundo de la arquitectura del sitio, enfocado en aspectos claves como la funcionalidad,
materialidad, dimensiones, dreas, alturas y otros elementos relevantes para comprender en detalle las
caracteristicas arquitectdnicas de las viviendas estudiadas. Este andlisis proporciona una base sdlida
para comprender la infraestructura existente, su adecuacién a las condiciones y necesidades
identificadas durante el estudio.

Para obtener informacion adicional sobre el andlisis de vivienda, se recomienda consultar el
Anexo 3, titulado matriz de disefio de vivienda, la cual proporciona informacién especifica sobre el

disefio y las caracteristicas de las viviendas estudiadas.
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En la cuarta fase, se lleva a cabo una matriz de una evaluacion sobre la infraestructura existente,
considerando aspectos como la calidad de la construccién, el estado de las edificaciones, la capacidad de
respuesta ante eventos extremos y la durabilidad de los materiales utilizados. Se identifican las
debilidades, dafios o vulnerabilidades que surgieron durante los eventos de inundaciones a los
inmuebles.

Esto proporciona una comprensién integral de las limitaciones y oportunidades para
implementar soluciones de adaptacidn y proponer soluciones al lugar de estudio, al consultar el Anexo
4, se podrd acceder al documento completo sobre la informacién relacionada con la infraestructura de
la vivienda del caso de estudio, lo cual permitird comprender en profundidad las caracteristicas de la
infraestructura existente en términos de adaptacién.

En el desarrollo de la quinta fase, se basa en el planteamiento de un sistema de adaptacién a
sequias e inundaciones a través de una estructura anfibia, la cual genera una respuesta dptima a la
problematica del caso de estudio. Por lo anterior se lleva a cabo una investigacidn sobre sistemas de
adaptacion existentes y tecnologias anfibias utilizadas en contextos similares, por lo cual se organiza la
informacién de acuerdo a caracteristicas, funcionalidad, eficiencia y sostenibilidad, asi como su
aplicabilidad al caso de estudio.

con base en la investigacion y la evaluacion de riesgos, se elabora un disefio conceptual de la
estructura anfibia que cumpla con los requisitos identificados, es relevante considerar aspectos como la
capacidad de flotacidn, resistencia a la presién del agua, adaptabilidad a diferentes niveles de
inundacién y facilidad de transicién entre modos de uso.

Se procede a desarrollar un prototipo de la estructura anfibia, teniendo en cuenta los principios
de disefio establecidos en el paso anterior, adicionalmente el tipo de materiales adecuados para la

resistencia del agua que permitié la adaptabilidad de sequias como las inundaciones.
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Se realizaron pruebas del prototipo para evaluar su desempefio en situaciones de sequias e
inundaciones simuladas, por lo anterior se realizaron los ajustes y mejoras necesarios en funcion de los
resultados obtenidos, una vez validado el prototipo y evaluada su viabilidad, se procede a la
implementacion del sistema a un prototipo vivienda, todo ello con el objetivo de lograr una respuesta
Optima a la problematica del caso de estudio brindando una solucidn adaptativa y sostenible frente a las
sequias e inundaciones.

Para observar el disefio propuesto de la plataforma, se recomienda dirigirse a la figura 23.

Figura 23.

Disefio de plataforma anfibia
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Nota: Detalle sobre la funcionalidad de la plataforma anfibia. Elaboracién Propia.
Lo anterior proporciona una representacion visual del disefio de la estructura anfibia,

mostrando sus caracteristicas principales, como la adaptabilidad a las sequias e inundaciones, los
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elementos de flotacién, resistencia, y la transicién entre modos de uso, brindando una vision clara de
como se plantea la solucion propuesta.

Durante el desarrollo de la sexta fase, se logré consolidar las necesidades arquitecténicas de la
poblacién caso de estudio al integrar los hallazgos obtenidos durante el proceso de investigacidn, estos
hallazgos, junto con las caracteristicas especificas del entorno, fueron fundamentales para el disefio de
un prototipo de vivienda innovador, funcional y adecuado a las condiciones particulares.

El prototipo de vivienda disefiado tiene como finalidad principal mejorar la resiliencia y la
calidad de vida de la comunidad afectada, por lo cual se han tenido en cuenta aspectos como la
durabilidad, la adaptabilidad, la eficiencia energética y el uso sostenible de los recursos, garantizando
espacios habitables confortables y seguros, que satisfagan las necesidades especificas de la poblacion y
fomenten el desarrollo de comunidades.

Este disefio de vivienda prototipo representa una solucién tangible y practica para enfrentar los
desafios planteados por las sequias e inundaciones en la comunidad caso de estudio, su implementacién
no solo busca brindar un refugio seguro y resistente, sino también promover la integracion social, el
empoderamiento de la comunidad y el desarrollo sostenible a largo plazo.

De acuerdo a lo anterior el resultado de la propuesta final, se logrd resolver las necesidades
arquitectdnicas de la poblacién caso de estudio, por lo cual se proporciona un disefio innovador,

funcional y acorde con las caracteristicas del entorno.
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Para ver la propuesta final del prototipo de vivienda anfibia, se recomienda dirigirse a la figura
24, se presenta una representacion visual detallada del disefio del prototipo, que incorpora elementos

clave de una vivienda resistente a las sequias e inundaciones.

Figura 24.

Propuesta de la vivienda

Nota: Representacion del prototipo de vivienda anfibia. Elaboracién Propia.

Es una referencia visual importante para comprender cémo se materializa la solucién propuesta
y cdmo se abordan las necesidades de adaptacién a sequias e inundaciones en la comunidad caso de
estudio.

De acuerdo a lo anterior se concluye con el método mixto cualitativo y cuantitativo utilizado en
este proceso permitid recopilar, analizar y consolidar datos para comprender el comportamiento de los
datos en relacién con las problematicas y necesidades de la poblacion afectada por inundaciones. A
través de las diferentes etapas del proceso, se logré definir e identificar las areas geograficas y
comunidades afectadas, diagnosticar la situacion y las posibles soluciones, analizar la infraestructura

existente y disefiar un prototipo de vivienda anfibia que cumple con los requisitos identificados.
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La combinacién de encuestas, analisis arquitectdnicos y disefio participativo permitié obtener
informacién tanto cuantitativa como cualitativa sobre la poblacidn, su estructura demografica,
necesidades especificas y caracteristicas arquitectdnicas de las viviendas. Esto proporciond una
comprension integral de la comunidad y sentd las bases para desarrollar estrategias y politicas que se
ajusten a sus necesidades y caracteristicas de la zona caso de estudio.

La implementacidn de un sistema de adaptacidn a sequias e inundaciones a través de un
prototipo de vivienda anfibia representa una solucién innovadora, funcional y sostenible. Este disefio
tiene como objetivo mejorar la resiliencia y la calidad de vida de la comunidad afectada, proporcionando

un refugio seguro, resistente y adaptable a las condiciones climaticas extremas.
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ANALISIS DEL TERRITORIO

Con el objetivo de obtener un andlisis del territorio en el que se plantea este proyecto, el primer
paso crucial consiste en llevar a cabo una visita al caso de estudio en Fundacidon, Magdalena. Esta visita
tiene como finalidad comprender el contexto social, politico, cultural, econdmico y ambiental de la zona,
asi como identificar las problematicas y necesidades existentes. A partir de esta informacion, se podrd
generar una conclusion sélida que servira de base para el disefio de la propuesta a presentar. Dicha

propuesta debera dar respuesta de manera efectiva a las necesidades de la poblacién local.

Analisis hidrico

Dentro del analisis hidrico realizado en la zona de estudio, se identificd que el principal cuerpo
de agua es el rio Fundacion, el cual desemboca en la Ciénaga Grande. Es importante resaltar que la
comunidad se ha asentado a lo largo de las orillas de este rio, aprovechando sus recursos y
estableciendo vinculos directos con este importante recurso natural.

El rio Fundacion juega un papel crucial en la vida y sustento de la comunidad, ya que es una
fuente vital de agua y un componente fundamental en su entorno.

Ademas, también desempeiia un importante papel como eje econdmico para la zona,
proporcionando oportunidades econdmicas y recursos para la comunidad local.

A continuacidn, se observa la figura 25, la cual muestra claramente que el territorio presenta
diversas conexiones de cuerpos de agua.

Sin embargo, es importante destacar que la cuenca del rio se encuentra ubicada
especificamente en el departamento de Magdalena. Esta informacién visual resalta la relevancia de

dicha cuenca en el contexto geografico de la zona en estudio.

55



PROTOTIPO DE VIVIENDA CON SISTEMA ANFIBIO

Figura 25.

Desemboque del rio fundacion
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Adaptado de: rio fundacion, 2015. (https://bit.ly/3LbyZak)

Por lo anterior el desemboque del Rio Fundacién, en un lugar representativo y tiene un
significado muy importante para la comunidad, se evidencia una representacién entre lo natural y el
hombre, que puede tener una relacidn estableciendo la preservacion y proteccién de los territorios

donde se habita.

Andlisis de Riesgo

En esta etapa se realizo un analisis para identificar las dreas que presentan mayor riesgo de
afectacién por la ola invernal, considerando la morfologia del lugar, por lo tanto, se concluye el alcance
del proyecto, permitiendo aplicar los conocimientos adquiridos durante nuestra carrera en un territorio
gue presenta una necesidad urgente y proponer una solucidn tangible.

Se Dedico una considerable cantidad de tiempo durante los semestres del 2022-2S y el 2023-18S,
a este proyecto. Durante este periodo, hemos realizado un aporte significativo e importante al campo

de la arquitectura, especialmente en lo que respecta a la mitigacion de riesgos por inundaciones.
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En la figura 26 se presenta de manera visual el andlisis realizado sobre la zona de riesgo en
Fundacion. Esta representacion grafica nos permite observar de manera clara y concisa los resultados
obtenidos a través de nuestro estudio detallado.

Figura 26.

Analisis de zonas de riesgo
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Nota. Andlisis de riesgo en escalas bajo, medio y alto. Elaboracién Propia.
Esta representacion cartografica nos brinda una vision general de la distribucion espacial de los
riesgos identificados, permitiéndonos visualizar las dreas criticas ante fenédmenos como inundaciones u

otros eventos relacionados con la ola invernal.
Anadlisis de morfologia

En el andlisis morfoldgico tal como se ilustra en la figura 27, se destaca la importancia del rio
como un eje econdmico fundamental en la zona, que impulsa diversas actividades comerciales, sociales
y culturales.

Ademas, se observa que la estructura urbana de la zona esta configurada en gran medida por
una reticula, donde predominan las formas cuadradas y rectangulares en la disposicidn de las viviendas,

se evidencia una minima presencia de formas irregulares en el tejido urbano.
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Figura 27.

Anadlisis morfoldgico

Nota. Morfologia de caso de estudio. Elaboracién propia

Conforme a estas caracteristicas morfoldgicas ofrece una vision clara de la organizacion espacial
de la zona de estudio, la presencia del rio como un eje econémico resalta su influencia en el desarrollo
de actividades comerciales, sociales y culturales, lo que demuestra su importancia como motor de la
vida comunitaria.

Asi mismo, esta organizacion espacial regular puede proporcionar ventajas en términos de

accesibilidad, eficiencia en el uso del suelo y conectividad entre las diferentes areas del territorio.

Analisis de usos

Es notable que la actividad econdmica se concentra en las proximidades del rio, lo cual plantea
un desafio debido a las recurrentes inundaciones que afectan negativamente a este sector.

Estas inundaciones tienen un impacto perjudicial en la economia local, lo que a su vez
contribuye a aumentar los niveles de pobreza en la zona.

Dentro de los usos identificados en la zona, se encuentran la vivienda, el comercio, la culturay
diversas actividades econémicas, como la ganaderia, la agricultura, la pesca y la extraccidén de arena.

Estas actividades se ilustran en la figura 28.
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Figura 28.

Andlisis de usos

Nota. Andlisis de los usos del territorio con el fin de entender las actividades. Elaboracion propia

Es notable que la actividad econdmica se concentra en las proximidades del rio, lo cual plantea
un desafio debido a las recurrentes inundaciones que afectan negativamente a este sector. Estas
inundaciones tienen un impacto perjudicial en la economia local, lo que a su vez contribuye a aumentar
los niveles de pobreza en la zona.

Es por esta razdén que resulta fundamental abordar la reconstruccion y reactivacion de estos
terrenos afectados, al apropiarnos de estos espacios, podemos desarrollar soluciones que mitiguen los
riesgos de inundacién y promuevan la resiliencia econédmica de la comunidad.

La intervencidn en estas areas afectadas no solo permitird salvaguardar las actividades
econdmicas existentes, sino también fomentar su crecimiento sostenible y mejorar las condiciones de

vida de la poblacién local.

Andlisis de tension

A partir del analisis realizado, se identifica la configuracién de hitos y nodos la cual genera una
serie de tensiones y dindmicas en el territorio. Por un lado, puede haber una mayor concentracién de

actividades en ciertas areas, lo que puede generar congestion y problemas de acceso.
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se ha identificado que algunas tensiones surgen debido a la distribucién de hitos y nodos en la

zona de estudio. Esto se puede apreciar en la figura 29, donde se concentran actividades de diversos
tipos en determinados puntos.

Figura 29.

Andlisis de Tensiones
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Nota. Analisis de tensiones. Elaboracion Propia.

Por lo anterior Es importante comprender estas tensiones y dindmicas para poder abordar
adecuadamente los desafios que plantean. Esto nos permitira disefiar estrategias que promuevan una

distribucién equilibrada de las actividades, evitando congestiones y maximizando las sinergias entre los
distintos nodos.

Analisis Bioclimatico

Los estudios realizados han conducido a la recomendacion de una adecuada orientacidn solar en
la propuesta arquitectdnica. Se han establecido disposiciones especificas para aprovechar la luz natural
y regular la exposicidn al sol en los diferentes espacios de la vivienda. Ademas, se ha propuesto la

implementacion de ventilacién cruzada natural para mejorar la calidad del aire interior. Todos estos

aspectos contribuyen a la creacion de un entorno habitable, eficiente y confortable.
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Para visualizar el andlisis bioclimatico del prototipo de vivienda propuesto, se puede observar la
figura 30. En dicha figura se presentan los comportamientos del sol a distintas horas del dia, con el fin de

establecer factores bioclimaticos que influyen en el disefio y confort térmico de la vivienda.

Figura 30.

Andlisis bioclimdtico de la propuesta

Analisis Bioclimatico
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opuesta para Fundacién, Magdalena.Elaboracién propia.
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ioclimatico del disefio de la vivienda pr

Nota. Se realiza el analisis

Ademas, se ha tenido en cuenta la orientacion esta, donde el sol se presenta por la mafiana,
para ubicar los espacios de la cocina y la sala, por otro lado, se ha considerado la orientacién oeste
donde el sol se encuentra en la tarde para ubicar el comedor, la huerta y las habitaciones.

Para proteger la vivienda y la guadua de la exposicidn directa del sol, se han propuesto en la
cubierta aleros con una pendiente aproximadamente del 10%.

Asimismo, se ha planteado la implementacién de una ventilacién cruzada natural a través de la
apertura del patio de la vivienda y una abertura en el costado de la sala. Esto permitird el ingreso y la
salida del aire, aprovechando un recurso natural, gratuito, renovable y saludable. Esta estrategia busca
mejorar las condiciones térmicas dentro de la vivienda, proporcionando una mayor comodidad a sus
habitantes.

En conclusidn, el andlisis bioclimatico realizado en el prototipo de vivienda propuesto ha sido

fundamental para incorporar estrategias de diseifio que maximicen el confort térmico y la eficiencia
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energética. Se ha considerado cuidadosamente la orientacién solar, ubicando los espacios de acuerdo
con la trayectoria del sol durante el dia, esta medida contribuye a mantener una temperatura mds
equilibrada y reduce la radiacion solar directa en el interior de la vivienda.

Otra estrategia importante implementada es la ventilacidn cruzada natural, es una estrategia
gue mejora significativamente las condiciones térmicas y la calidad del aire interior, proporcionando
mayor confort y bienestar a los habitantes de la vivienda.

Por lo anterior estas medidas contribuyen a crear un entorno habitable y sostenible, donde se

optimiza el uso de los recursos naturales y se promueve el bienestar de sus ocupantes.
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APROXIMACION DE LA PROPUESTA

En esta visita entendimos la problematica y necesidades, se logrd entrar a su entorno, aunque
no fue algo tan facil, ya que ellos son muy respetuosos de su lugar, sin embargo una persona nos brindé
su ayuda y con esta persona nos abrieron las puertas y asi, nos empezaron a comentar un poco de sus
vidas y de los problemas que tuvieron anos pasados y actualmente, los escuchamos y logramos
entender en gran parte lo que ellos quieren, en nuestro caso fue de gran ayuda a la hora de generar esta
primera intencidn del proyecto.

La propuesta de la vivienda estd basada en los usuarios entrevistados, a partir de ello
desarrollamos una vivienda de acuerdo a su forma y espacialidad actual, con el fin de rescatar sus
costumbres. Por ende, partimos de un disefio arquitecténico con materialidad vernacula y moderna, con
un sistema anfibio que mitigue los riesgos de inundacion.

Para el desarrollo de la vivienda anfibia, tomamos el referente de MAST, el cual innova con un
sistema modular sostenible adaptandolo a una vivienda flotante (Florian, M. 2022,31 de octubre), esta
propuesta nos ayuda a entender, el desarrollo de la adaptabilidad de habitat con la construccién en

territorios que presentan otro tipo de condiciones.

Propuesta zonificacion Urbana

Se toman los analisis realizados para tomar el lugar de intervencidn que es el Barrio San Nicolas,
el cual presenta inundaciones, se genera una propuesta de la zonificacidn urbana, como se observa en la
figura 31, sobre el borde del rio se genera un aislamiento de los 30 metros por normativa y como
medida de proteccion, luego se propone un urbanismo, con el fin de analizar el comportamiento con el

prototipo de vivienda , se multiplica la siembra de arboles, las dindmicas de las huertas como eje de
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sustento, en cuanto a las zonas de permanecia, estd conectado con senderos peatonales, zonas

recreativas y deportivas.

Figura 31.

Planteamiento del Urbanismo
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Nota. propuestas del tejido urbano de Fundacién, Magdalena. Elaboracion propia

Propuesta Arquitectdnica

La propuesta de la vivienda estd basada en los usuarios entrevistados, a partir de ello
desarrollamos una propuesta de acuerdo a su forma y espacialidad actual, con el fin de rescatar sus
costumbres y generar el tipo de vivienda ideal para ellos, por ende, partimos de un disefio
arquitectdnico y con técnicas verndculas y modernas, para mitigar los riesgos por inundacién que

presenta la poblacidn de Fundacién.



PROTOTIPO DE VIVIENDA CON SISTEMA ANFIBIO

Para la conformacién tomamos de un cubo, como se ve en la figura 32, el cual aplicamos la
sustraccion y adicion, comofinalidad dando un resultado de disefio para la vivienda. A continuacién de
muestra el desarrollo

Figura 32.

Memoria Compositiva.

Nota. El disefio de la vivienda parte de un cubo, donde se ve el paso a paso de su desarrollo de adicidn y sustraccién.

Elaboracion propia.

Con la memoria de composicién del disefio arquitectdnico de la vivienda, se establecié la forma
del elemento, para el desarrollo del programa arquitectdnico, como se muestra en la figura 33, se llevd a
cabo un andlisis sobre las dimensiones actuales de cada vivienda, con el fin de dar respuesta a la
necesidad en metros cuadrados de las necesidades del usuario, para mayor informacién sobre el andlisis

desarrollado para la propuesta del programa arquitecténico ver anexo 5.
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Figura 33.

Esquema Programa arquitectonico

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Alcoba 1 = 10,03 m2

Bafios = 3,17 m2 ¢/u

Vivienda Anfibia = 98,03 m2 Comedor = 7,28 me2

Elaboracion propia.
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Por lo anterior con el esquema planteado se genera la propuesta de manera real a la vivienda

gue se propone en el caso de estudio, observar la figura 34, donde se muestra la propuesta de la

vivienda:

Figura 34.

Desarrollo del programa arquitectonico

Elaboracién propia
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Propuesta de Materialidad

Las caracteristicas de la materialidad de la vivienda con técnicas verndculas, la estructura es en
Guadua angustifolia Kunth, segun el reglamento colombiano de construccién sismo resistente [NSR10],
Titulo G: con la aplicacidon de muros tendinosos, los cuales se realizan con un proceso de sacos de fique,
alambre, malla de gallinero, mortero 1:1:3, acabado con estuco y pintura, las ventanas tienen marcos
con guadua con vidrio templado de 5mm, Puerta batiente de acceso principal en madera en pino
acabado natural con cerradura, las puertas batientes internas en madera acabado en madera de pino,
cerradura de pomo, el acabado del piso es baldosa color gris, bafio seco, cocina semi integral ver figura

35.

Figura 35.

Materialidad de la vivienda
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Elaboracion propia.
Propuesta de flotabilidad

En cuanto al sistema de flotabilidad de la vivienda se establecié a partir de la ley de empuje de

Arquimedes, la cual indica "Todo cuerpo sumergido total o parcialmente en un fluido recibe un empuje
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hacia arriba (ascendente) igual al peso del fluido que desaloja”, (Universidad Auténoma del estado de
hidalgo, 2014).

De acuerdo a lo anterior el proceso de calcular la flotabilidad de la vivienda se calcula
multiplicando la masa por la gravedad, por ende, se calcula que peso tiene la vivienda por el volumen
gue ocupa, luego de ello se debe calcular la fuerza de empuje, que en este caso es a través del; rio.

Este proceso de flotabilidad de la vivienda se da a partir, de un sistema estructural, el cual tiene
unos postes con rodamientos estos permiten que se desplace sin obstaculos y adicional funciona como
lineas guias, ya que esto permite que la vivienda cuando este flotando no se desplace de manera
horizontal, el desarrollo de la vivienda se genera bdsicamente como respuesta a las inundaciones.

Figura 36.

Comportamiento de la vivienda en sequia
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Elaboracion Propia.

De acuerdo a la figura 36 se observa la posicidn de la vivienda con respecto al rio, por lo cual, el
comportamiento de la propuesta cuando el entorno presente sequias, se genera de forma estatica

dentro del terreno, sin ningun tipo de movimiento.
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De acuerdo a lo anterior la vivienda estaria reposando en su cimentacion y las dinamicas de la
estructura, no serian activas, dentro de este comportamiento, se puede aprovechar la zona exterior,
realizar arreglos en sus plantas, estar en los espacios de permanencia exteriores, por este motivo la zona
y la vivienda no presentaria ningun tipo de riesgo para si misma, ni para sus habitantes.

Cuando el entorno presenta afectaciones de crecimiento del rio de manera baja, los carcamos
gue se encuentran en los costados laterales de la vivienda recibirian el agua, evitando que a la vivienda
le ingrese el agua, sin embargo, por el nivel tan bajo del agua no se presentaria la accion de flotabilidad.

A continuacidn, se relaciona en la figura 37 del comportamiento de la vivienda sobre la situacién
planteada:

Figura 37.

Comportamiento de la vivienda a niveles bajos de agua

DESBORDE DE RI0 NIVEL BAJD
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Elaboracién propia.
La zona inferior como recibe agua en la parte inferior encontramos aberturas, las cuales ayudan

a la filtracién inferior del agua hacia la tierra, esta agua serd aprovechada por la tierra de alrededor de la

vivienda.
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En cuanto al comportamiento del nivel medio del desbordamiento del rio, a una altura
aproximada de 1 metro, el agua ingresa por los costados laterales en los carcamos, llenandose la parte
inferior generando un empuje vertical, protegiendo la vivienda de filtraciones de agua, ver figura 38.

Figura 38.

Comportamiento de la vivienda a nivel medio de agua

DESBORDE DE RID NIVEL MEDID

Elaboracién propia.

De acuerdo a lo anterior, el proceso de ingreso del agua y la flotabilidad de la vivienda en el
terreno, con la ayuda de las columnetas de apoyo que actian como elementos guias para la accién
vertical.

La vivienda en un evento de desbordamiento alto es similar al de nivel medio, sin embargo, en
este caso en la parte baja el ingreso del agua es un poco mas fuerte, por ende, se inunda la seccidn baja
por lo cual, se accionan las columnetas de apoyo, con el fin de proteger el desplazamiento horizontal de
la estructura. La vivienda se mantendra estable para generar una proteccion a sus habitantes de zona de
caso de estudio, dirijase a la figura 39 para observar el comportamiento de la vivienda a un nivel alto del

agua.
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Figura 39.

Comportamiento de la vivienda a nivel alto de agua
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Elaboracién propia.

De acuerdo a la figura anterior se observa la vivienda flotando con sus columnas de apoyo para
realizar su empuje manera vertical y se quede en esta posicidn a una altura maxima de 2.50m

La elaboracién de la propuesta planteada se da a partir de las afectaciones presentadas por
inundacioén en el barrio San Nicolas, por esta actividad las personas, perdieron sus viviendas y sus
enseres, la recuperacion de estos lo realizaron después de bastante tiempo.

Es relevante proponer la proteccién ante los crecimientos de agua del rio Fundacion, cuidar de
sus habitantes y los enseres de la vivienda, ya que la recuperacion de sus bienes materiales, no lo

pueden realizar de manera rapida por sus ingresos econdmicos.

Propuesta econdmica del proyecto

Dentro de la propuesta econdmica analizamos los valores del tope vis del 2023, para zonas

rurales el valor de la vivienda corresponde a 135 Salarios minimo legal mensual vigente [SMMLV], el cual
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a la fecha es de $1.116.000 moneda corriente [MCTE], por lo cual una vivienda de este tipo tiene un
valor total de $150.660.000, se tiene en cuenta estos valores para el desarrollo econémico de la
propuesta, ofreciendo una vivienda de interés social, para zonas rurales cerca de zonas riberefias Para

mayor informacién sobre el presupuesto de la vivienda remitase al anexo 6.

Figura 40.

Costo del proyecto segun tope vis rural

COSTO DEL PROYECTO

INSTALACION
PRELIMINARES HIDROSANITARIO
$18'718.320 $6'669.390
COSTO FINAL DE LA I INSTALACIONES
MUROS gIENDA = ELECTRICOS
$17'482.055 $150.660.000 ,
COSTO POR M2 $26'267.919
$1.536.876
CARPINTERIA
EN MADERA CUBIERTA °
$11'035.586 $7'640.343

Elaboracion propia.
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Conclusiones y Recomendaciones

De acuerdo a la investigacion realizada en este proyecto determinamos lo siguiente:

1. Eltipo de Sistema anfibio planteado es una innovacidn para mantener relaciones entre el
hombre y la naturaleza.

2. Estas viviendas planteadas sean accesibles a las comunidades que viven alli, con el fin de
mejorar las problematicas de inundacién, mejorando su calidad de vida.

3. El mantenimiento de las viviendas es minimo, simplemente en el momento de inundacién las
personas permaneces dentro de sus viviendas.

4. Laimplementacion de los objetivos ODS, son un aporte al desarrollo de la sostenibilidad de la
comunidad de caso de estudio.

5. La propuesta final de este proyecto siempre estuvo dedicado a las necesidades de la comunidad
y generando un aporte socio econdmico a comunidades y dandoles un aporte a partir del
sistema anfibio, con el fin de encontrar un lugar de proteccién, por lo cual se minimizan las
pérdidas que han tenido de vidas y enseres.

6. Las técnicas constructivas implementadas como muros tendinosos, guadua, madera, el uso de
las técnicas bioclimaticas para generar ambientes frescos que son gratuitos, dentro de la

vivienda, evitando el uso de elementos electrénicos.
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