
Falta de centros 
de investigación

Jóvenes y adultos 
sin oportunidad

Sin conciencia 
sobre el cambio 

climatico

Para algunas 
personas y carreras

Difícil acceso

Difícil aprendizaje

Poca información

No se conocen los 
errores

Como implementar

No se conocen los 
beneficios

Como corregir
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  En Colombia se formula la ley 

1715 como una de las 
herramientas para la mitigación 
de gases de efecto invernadero 
en la gestión del cambio 
climático.

  En 1973 y 1979 instituciones 
universitarias establecieron los 
fundamentos para instalar 
energía solares para uso en 
centros de servicios 
comunitarios

3

   Entre 1992 y 1993 se generó en 
Colombia un racionamiento 
energético, nombrado como la 
hora Gaviria, esta situación 
obligó a buscar alternativas de 
energía segura.

4
2015 Colombia se comprometió 
ante la CMNUCC a reducir en un 
20% sus emisiones de gases de 
efecto invernadero, respecto al 
nivel proyectado para el 2030

CENTRO DE INVESTIGACIÓN 
               DE ENERGÍAS RENOVABLES DE BOGOTÁ
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Nivel de producción de artículos de investigación

1,6%

70,4%

26%1,9%

REFERENTES:
- https://worldmapper.org/maps/science-paperspublished-2005/#&gid=1&pid=1
- https://mapas.bogota.gov.co/
- https://minciencias.gov.co/la-ciencia-en-cifras/que-camino-cogemos/ods
- https://www1.upme.gov.co/Paginas/Estudio-Integraci%C3%B3n-de-las-energ%C3

%ADas-renovables-no-convencionales-en-Colombia.aspx
- https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
- https://www.ambientebogota.gov.co/inventario-de-gases-de-efecto-invernadero-in

gei
-
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ODS PERCEPCIÓN 
CIUDADANA

MEJORÓ

IGUAL

EMPEORO

MEJORÓ

IGUAL

EMPEORO

MEJORÓ

IGUAL

EMPEORO

11.556

86.439

64.879

9.683

78.298

83.956

5.511

54.628

62.242

Distancias Métodos

Profesionales

Desinformación

Modelos

Mentores

Costos

Espacios

https://www.integracionsocial.gov.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd

¿Cómo por medio de un 

equipamiento arquitectónico con 

énfasis en la educación e 

investigación de energías renovables 

se puede aportar a la transición 

energética y la investigación en 

Colombia?

Analizar los centros de investigación 

seleccionados como referente para 

entender el programa arquitectónico, 

en relación a las normativas que 

darán los lineamientos para el diseño 

del equipamiento.

Entender el funcionamiento, la 

estructura y los espacios que se 

necesitan para la instalación y uso de 

las herramientas que componen las 

energías renovables

Proponer estrategias de diseño 

arquitectónico para articular el 

equipamiento a un sistema educativo, 

a las determinantes naturales del 

sector y a las necesidades del usuario, 

como docente, universitario e 

investigador. 

Existen en Colombia 112 centros de 
investigación catalogados de minas 
y energía donde solo 3 son 
reconocidos por el Ministerio de 
Ciencias. Uno de ellos se encuentra 
en el municipio de andagoya chocó, 
es el más avanzado del país y es 
propiedad de la universidad 
tecnológica del Chocó.

Diseñar un equipamiento 

arquitectónico en función a un 

centro de educación e investigación 

de energías renovables, para la 

población universitaria ubicada en 

la zona educativa del centro de 

Bogotá.
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POBLACIÓN

EDADES PERSONAS POR 
HOGAR

BIOCLIMÁTICA DE BOGOTÁ

B
O

G
O

TÁ

Pacto por la 
sostenibilidad

Promover el conocimiento Fortalecer la investigación 

Implementar acciones para la 
reconversión y el desarrollo de 

procesos productivos.

Implementar la estrategia nacional 
de economía circular para aumentar 

la eficiencia energética.

Pacto por los recursos 
minero energéticos

Aprovechar otros recursos Asegurar R. energéticos 

Expedimos la regulación técnica y 
ambiental faltante para el 
desarrollo de fuentes no 

convencionales.
Fortaleceremos los cierres 
mineros para garantizar la 

generación de nuevas alternativas 
productivas.

48%

19%

15%

13%

5%

Transporte

Energía res. y 
com.

Construcción

Disp. de residuos

Aguas res. dom.

725,38 MW                      22,4 
MW

1500 MW

Pacto por la ciencia, 
tecnología e innovación.

Aumentar la inv. pública Estimular la colaboración 

Convocatorias para usar las regalías 
del Fondo de Ciencia, Tecnología e 

Innovación en proyectos pertinentes

Cofinanciaremos proyectos de 
investigación, desarrollo 

tecnológico e innovación.

5,7%

3,8

2010

2020

Trabajo entre empresas 
y Universidades

MEJORÓ

IGUAL

EMPEORO

22.347

190.345

136.093METAS

Incluir
Población 

universitaria.

Adaptar

Innovar

Experimentar

Tecnologías 
existentes

Nuevas 
fuetes 

Aprender en 
el campo

Nuevo 
Conocimiento

Formacion de 
recurso 
humano

Apropiación 
social del 
conocimiento y 
divulgación

Desarrollo 
tecnológico e 
Innovación

51.41%

20.96%

19.89%

4.74%

Centros de inv

Reconocidos

De minas y E.

M y E Reconocidos

5772

412

112
3
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Identificar los referentes 
arquitectónicos a nivel mundial.

Encuestas a la población 
estudiantil del sector.

Análisis del sector para 
identificar sus necesidades.

Realizar la propuesta de diseño 
arquitectónico.

Recolectar información de las 
E.R. implementables en Bogotá.

METODOLOGÍA

-Ley 1931 del 27 de julio de 2018: directrices 
para la gestión del cambio climático.

Artículo 1. Promoción de líneas de investigación 
sobre el cambio climático.
Artículo 23. Gestión del cambio climático en los 
proyectos de inversión pública. 

METODOLOGÍA

En Bogotá hay 120 centros 
de educación superior, de los 
cuales 11 son públicos.
Es la ciudad con más 
universidades y ninguna 
tiene un centro de 
investigación de energías 
renovables.
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DEL SECTOR
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Qué se va a hacer

Donde 

Propuesta de diseño arquitectónico  de un 
equipamiento educativo con énfasis en las energías 

renovables.

Triángulo de fenicia ubicado en el canal de las aguas 
en la manzana 26 del centro de Bogotá.

A quienes va 
dirigido

 A  la población estudiantil universitaria interesada en 
la aplicación e investigación de las energías no 

convencionales.

¿Para Que? Para formular un equipamiento adecuado para la 
investigación y el estudio de las energías renovables

AL
CA

N
CE

Es una  iniciativa de la Universidad de los Andes, se 
localiza entre los ejes de la Avenida Los Cerros 
(Circunvalar), Avenida Jiménez (Eje Ambiental) y la 
Carrera 3ra.
Se caracteriza por los mecanismos para restituir a 
los propietarios del sector, la participación 
ciudadana, la permanencia de moradores y 
propietarios, y la generación de espacio público

Parqueaderos

Comercio

Instit. Indust.

Vivienda 
horizontal

Vivienda

Espacio público

20%

12%

14%

8%

40%

6%

DISTRIBUCIÓN ACTUAL

DISTRIB. PROPUESTA

Com. Ofic. Viv.

Hotel

Instit. Com.

Viv. horiz. Com.

          Espacio público

    3,8 ha             6,8 ha

36%

7%

19%

38%

8,8

460 

1628

8
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……….Hectáreas

……….Hogares

……….Residentes

……….Manzanas

……….UAU

DATOS

La manzana 26 consta 
de 7 Bienes de interés 
cultural y basado en el 
plan parcial Triángulo de 
Fenicia es el sector 
apropiado para diseñar 
equipamientos de 
educación, salud, 
cultura, recreación y 
deporte.

AEROFOTOGRAFÍAS MANZANA 26

1950 20231998

La manzana 26 se empieza a 
consolidar luego de separarse 
del costado norte debido a 
invasiones en el lugar y por el 
trazado reciente de la calle 22

El 30% del área de la manzana 
comienza a demolerse para 
abrir paso a los parqueaderos 
necesarios en la ciudad que 
empezaba a sobrepoblarse.

7 viviendas sobreviven a las 
demoliciones y pasan a ser 
bienes de interés cultural u son 
usados como comercio de la 
zona histórica y universitaria.

Inmuebles nombrados BIC 
mediante el decreto DEC 
678 31/10/94

2827,09m² cuadrados de espacio público se 
proyectan dentro de la manzana y su diseño se 
orientará a que se conecte con los demás espacios 
públicos planteados que serán de 13.821,86 m² en 
total

ESPACIO PÚBLICO
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N Tiene gran demanda energética 

de educación, industria, comercial 
y vivienda.

Es una de las zonas con mayor 
contaminación.

Diversidad de población flotante y 
permanente.

Cuenta con la mayor cantidad de 
centros educativos.
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Universidad De 
Los Andes

Universidad 
Del Rosario

CUN

Universidad La 
Gran Colombia

Universidad 
Libre

Universidad 
Central

Universidad 
Distrital

Universidad 
La Salle

-La necesidad de formular nuevos 
caminos para la implementación 
del uso de las energías 
renovables por parte de la 
ciudadanía.

Tiene gran demanda energética 
de educación, industria, comercial 

y vivienda.
“Modelo de educación en energías renovables desde el 
compromiso público y la actitud energética”

Vladimir Alfonso Ballesteros
 Adriana Patricia Gallego

CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN DE ENERGÍAS RENOVABLES
TRIÁNGULO DE FENICIA DE BOGOTÁ.

-Actuar bajo tres criterios: 
educación de energías 
renovables, compromiso público y 
actitud energética. 

EDUCACIÓN 

SOSTENIBILIDAD

ENERGÍAS RENOVABLES

https://cartografia.bogotaendocumentos.com/mapa

https://mapas.bogota.gov.co/#
https://mapas.bogota.gov.co/#

Ciudades para la Gente - Jan Gehl

Libro desarrollo sostenible - Xercavins J

LIBRO: Energías renovables y 
eficiencia energética

10.064 m² cuadrados es el área bruta de la manzana 
donde se proyectan equipamientos de escala 
metropolitana que permitan la permeabilidad entre el 
centro histórico y el plan parcial

1

2 3

4

5

Etapas:
1. Oferta de vivienda. 295 

unidades 4200 m² 
2. Comercio metropolitano 

y vivienda. 8.200 m²
3. Dotacional, educativo y  

Plaza central. 8.000 m²
4. Dotacional local, jardín o 

tercera edad. 3.100 m²
5. Comercio zonal, locales, 

y vivienda 6.000m²

FLUJOS PEATONALES

PRINCIPAL

SEGUNDARIO

PERIFÉRICO

A TRAVÉS DE PREDIOS

ESPACIO PÚBLICO

ACTUAL 

PROPUESTO

BIC

DOTACIONAL

Residencial

Comercial

Industrial

Educativo

Bodega

Parqueo

Recreativo

Otros

Área 

pública

Área 

privada

Área 

privada 

afecta al 

publico

Paisajismo Manejo del 
agua

Manejo de 
residuos

Ventilación 
y confort

Arquitectura Iluminación 
y su control

Seguridad y 
control

Luz Solar
acceso

privacidad
conservación
esparcimiento
Transp.Altern.

Reciclaje
Terrazas

Aprovechar
Vegetación
Relación
Exterior
Montaña

Agua lluvia

 Ecológico
Separación
Espacios

Orden
Recolección
Educación
Estrategias

Bioclimática
Ventilación

Desempeño
Materiales

Reutilización
Desagües

Ahorradores
Agua de riego
Recolección

Eficiencia

Permeabilidad
Transparencia

Alturas
Luces

Almacenaje

Luz Solar
Confort
acceso

privacidad
conservación

TIPOLOGÍA DE EDIFICIOS EDUCATIVOS
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SECTOR DE ESTUDIO

Consta de una cubierta verde 
con vegetación nativa y 

ventanas en la parte superior 
que permite el paso de la lluvia

SAN FRANCISCO SCIENCE 
ACADEMY

Instituto de investigación 
Botánica de Texas

Museo de arte moderno de Nueva 
York

El equipamiento cuenta con 
factores sostenibles, 

paneles solares, materiales 
reciclados, techos verdes 

Etc.

Ofrece soluciones 
para el caos de la 
ciudad, cuenta con 
zona de educación, 
investigación y 
galerías.

ALTURAS VOLADIZOSBIC

La altura máxima en 
la manzana es de 3 

pisos

La altura mínima 
entre placas será de 

2.20M

Carrera 3
Vías iguales o menores 

a 10 m :  0.60 CM de 
voladizo

Calle 22 y sobre la 
plaza central 3 m de 

voladizo.

Av Jimenez: No se 
permiten voladizos en 
lugares donde empate 

con un BIC.

En caso de generar 
espacios abiertos, los 

inmuebles de conservación 
podrán generar accesos y 

nuevos frentes a esos 
espacios.

Los adosamientos a 
nuevas edificaciones 

deben empatar con los 
volúmenes a preservar 

para evitar nuevas 
culatas.

Se deben dejar patios 
internos contra los 

inmuebles de conservación 
de mínimo 8 m antes de 
iniciar las edificaciones 

nuevas.

Plazoleta destinada por el 
plan parcial para espacio 
público.

Elaboración propia

Elaboración propia

Si el nuevo volumen 
empata con un BIC se 

debe mantener la altua.
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https://youtu.be/NunHktlkXtQ?t=1536

Elaboración propia Elaboración propia
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ANÁLISIS DE IMPLANTACIÓN.

AULAS DE SOFTWARE 
ESPECIALIZADO

TECNOLOGÍA Y DISEÑO
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https://ineldec.com/de-que-estan-hechos-los-paneles-solares-fotovoltaicos/

https://arquitecturayempresa.es/noticia/energia-en-cada-paso

https://www.misfinanzasparainvertir.com/el-futuro-prometedor-de-la-energia-eolica
-en-colombia-y-el-mundo/

ENERGÍA CINÉTICA POR MEDIO 
DE BALDOSAS, UBICADAS EN 
PUNTOS DE GRAN TRÁFICO 
PEATONAL DENTRO Y FUERA 
DEL EQUIPAMIENTO.

PANELES SOLARES 
MONOCRISTALINOS PARA 
MAYOR EFICACIA Y CAPTACIÓN 
DE ENERGÍA, DE 340W DE 72 
CÉLULAS

ENERGÍA EÓLICA IMPLANTADA 
POR UNA TURBINA Y 
FACHADAS EÓLICAS UBICADAS 
ESTRATÉGICAMENTE.
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https://www.utch.edu.co/portal/es/noticias/692-programa-de-investigaci%
C3%B3n-en-energ%C3%ADas-renovables.html
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LABORATORIO DE ENERGÍAS 
EÓLICAS APLICADAS

LABORATORIO DE BATERÍAS Y 
ALMACENAMIENTO.

LABORATORIO DE SISTEMAS 
AISLADOS Y ENERGÍA SOLAR 
FOTOVOLTAICA.

LABORATORIO DE 
FABRICACIÓN Y ENSAMBLE.

CUARTO DE ALMACENAMIENTO 
DE ENERGÍA.
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ÁREA SOCIAL EXCLUSIVA
Auditorios
Cafeterías
Áreas abiertas

ÁREA ADMINISTRATIVA
Inscripciones
Administración
Contabilidad

ÁREA DE SERVICIOS
Baños
Planta electrica
Cuarto de aseo
Cuarto de captacion de energia

ÁREA SOCIAL ABIERTA
Exposiciones
Espacio público

ÁREA PRIVADA
Salon de simulación
Experimentación
Laboratorios

Equipamient
o

BIC Relación Urbana Circulación

Poner cuantos paneles habria, y 
cuanta energia generaria y para 
que cantidad de luces o viviendas

Antes

Después

SI
ST

EM
A 

ES
TR

U
C

TU
R

A
L

VI
ST

A 
1

VI
ST

A 
2

VI
ST

A 
3

VI
ST

A 
4

PROPUESTA DE IMPLANTACIÓN.

ELABORACIÓN PROPIA

MATERIALIDAD Y ESTRUCTURA

DETALLE DE PLACA DETALLE DE ESTRUCTURALSISTEMA ESTRUCTURAL

Zapata rectangular 
en concreto 
reforzado

placa de 
contrapiso 

suelo de hormigón

Afinado de piso 
pavimento industrial

muro acústico, 15 cm 
de grosor, pintura 
acrílica epóxica blanca

Frescasa, con perfil en 
aluminio 

Placa de entrepiso

Muro de cerramiento 
en mampostería de 15 
cm.

Sistema estructural 
aporticado

Mortero

Malla electro 
soldada

Metal deck
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Corte Sur-Norte

Corte Oriente -Occidente

SEGUNDO NIVEL

PRIMER NIVEL

CORTE SUR - NORTE

FACHADA FRONTAL

FACHADA POSTERIOR

Cuarto de 
basuras

Cuartos 
técnicos

Cuartos de 
servicios Sala de 

investigación de 
electricidad

Sala de software 
especializado

Aulas teoricas Bodega de 
productos

Investigación 
E. Fotovoltaica

Camerinos

Patio interior 
del proyecto

Auditorio Acceso 
auditorio

RecepciónBaños

Sala de exposiciones 
temporales.

BIC - administración.

Energia publica

BIC - Comercio

Aulas de 
ensayo de 

energia 
fotovoltaica

Aulas de 
software

Aula para la 
teoria

Investigación en 
almacenaje de energía

Sala de simulación 
eolica Sala de 

simulación 
fotovoltaica

Sala de 
simulación 
fotovoltaica

Se refleja la luz y se 
mantiene la temperatura 
baja en ciertos lugares 
simulando la piel de las 
abejas del sahara

Se crea turbulencia 
en cubiertas para 
mayor efectividad de 
las turbinas

Energía eólica 
implantada en 
turbinas eólicas en 
espacio público y 
fachadas este.

https://www.misfinanzasparainvertir.com/el-futuro-promete
dor-de-la-energia-eolica-en-colombia-y-el-mundo/

https://neofronteras.com/?p=4917

APLICACIONES EN FACHADA Y CUBIERTA

https://www.motorauthority.com/news/1130680_the-bugatti-bol
ide-s-air-scoop-was-designed-like-a-golf-ball

ZONAS DE DIVULGACIÓN Y 
COMERCIALIZACIÓN.

https://worldmapper.org/maps/science-paperspublished-2005/#&gid=1&pid=1
https://mapas.bogota.gov.co/
https://minciencias.gov.co/la-ciencia-en-cifras/que-camino-cogemos/ods
https://www1.upme.gov.co/Paginas/Estudio-Integraci%C3%B3n-de-las-energ%C3%ADas-renovables-no-convencionales-en-Colombia.aspx
https://www1.upme.gov.co/Paginas/Estudio-Integraci%C3%B3n-de-las-energ%C3%ADas-renovables-no-convencionales-en-Colombia.aspx
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
https://www.ambientebogota.gov.co/inventario-de-gases-de-efecto-invernadero-ingei
https://www.ambientebogota.gov.co/inventario-de-gases-de-efecto-invernadero-ingei

